YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZlY
MamuHckn pakyarer

Kpaspuiie Mapuje 16

11120 beorpan 35

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamer: N3BemTaj o ypaheHoj 1OKTOpPCKOj IucepTanuju KanauaaTkumbe Musiuine Musnh,
MACT.HHK.MAIIL.

Omrykom HacraBHo-HayuHor Beha YHuBepsurera y beorpany — MammHckor ¢akynrera 6p. 717/2
on 16.05.2024. rongune, nMEeHOBaHU cMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a oueHy U 0a0paHy JOKTOpPCKE
aucepranyje Kanauaatkumme Musmue Musiuh, MacT.MHK.Mall. 1101 HACTIOBOM

» MYJTHAHCHUIUIMHAPHYU NPUCTYI ONTUMM3ALMjH M NPEAUKIUjH 0TKA3a CJI0KEHO
onrtepeheHUX Ba3AyXoMIOBHUX KOMIIO3UTHUX CTPYKTYypa”.

[Tocne npernena mocraBibeHe Jlucepranuje W JOpyrux mnparehux MaTepujajia W pasroBopa ca
Kanmunarkumom, Komucuja je caunamia cienchu

N3BEINITAJ

1. YBOJA

1.1. XpoHonoruja ogoOpaBama U U3palie Aucepraimje

Muanna Muwmh ynucana je mkoncke 2018/2019. roaune J[okTopcke akaieMcKe CTyauje Ha
VuuBep3utetry y beorpany — MamuHckom dakyntety. CBe wucnute mpeaBuleHe IIaHOM
JOKTOPCKUX CTy/M]ja MOJIOKHUIIA j& ca MPOCEYHOM olieHoM 9,86 u ycnemiHo je onopanuia IIpojexar
uJieje JOKTOPCKE IucepTaluje.

Kanmunarkuma je 26.05.2023. roguHe Mo iHENa 3aXTEB 3a MPHjaBy TeMe JOKTOPCKE JUCepTaIrje Ha
VYuusep3urery y beorpany — Mammuackom ¢akyarery Op. 831/1 mox MEHTOPCTBOM BaHPEIHUX
npodecopa YauBepsurera y beorpagy — Mammackor dakynrera np Jenene Coprian u ap Tormja
MBanoBa Ha koju je carimacHocT fana Karenpa 3a BazayxorioBceTBo (831/2 ox 16.06.2023. rogune).

Omrykom HacraBHo-HayuHor Beha MammHckor ¢akynrera Op. 831/3 ox 22.06.2023. roaune 3a
MEHTOpE TOKTOPCKE TUCepTalrje MMEHOBAaHU Cy BaHpemHH mpodecopu np Jenena CBoOpuaH u ap
Tonu BaHOB.

Omryxkom HacraBHo-HayyHor Beha MammHckor ¢akynrera beorpamy 6p. 831/4 ox 22.06.2023.
roanHe, UMeHoBaHa je Komucuja 3a oleHy Hay4HE 3aCHOBAHOCTH T€ME JOKTOPCKE HCEepTaIlHje
»MYJTHIMCHUIUIMHAPHN TPHUCTYN ONTHMHU3ALUMjH ¥ TNPEeIUKUUjH O0TKa3a CJI0KEHO
ontepeheHuX Ba3ayXOILIOBHMX KOMIIO3UTHHX CTPYKTypa” kanauaatkumbe Mwuiaunme Mwuuuh,
MACT.MH/K.MAIIl. ¥ CaCTaBy:
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- ap Mupko dunynosuh, pen. npod,

- 1p Anekcanaap Cumonosuh, pen. npod,

- ap Hemama 3opuh, pen. npod,

- 1p Ormen IlekoBuh, Baup. npod,

- 1p MBana AtanacoBcka, Hay4HH capagHuk, MaTtemarnuku UHCTUTYT CAHY.

Ha ocnoBy Ussemraja naBenene Komwucuje 6p. 831/5 ox 31.08.2023. roaune, HacraBHO-Hay4HO
Behe Mammunckor dakynrera y beorpany nonocu omiyky 6p. 831/6 ox 07.09.2023. roaune Kojom
je npuxBaheHa HayyHa 3aCHOBAaHOCT T€ME JIOKTOPCKE JMCEpTaIfje U KOHCTATOBAHO Ja CTYICHT
UCIyHaBa YCJIOBE 3a wu3pany naucepranuje. Behe HayuyHux o007acTH TEXHHUYKHX HayKa
Vuusepsutera y beorpamy moneno je Omayky Op. 61206-3301/2-23 na cegnumm OIpKaHO]
16.10.2023. roguHe kojoMm ce nmaje cariacHocT Ha Omiyky HacraBHo-Hayunor Beha MarmmHCKOT
dakynTera O TpUXBaTaky TeMe JOKTOpCcKe aucepranuje Muumme Mumh, non HazMBOM
»MYJTHIMCHUIIHHAPHUA NPHCTYN ONTHUMHU3AUMJU ¥ NPEIUKIUjU  O0TKA3a CJI0XKEHO
ontepeheHNX Ba3AyXOIUIOBHHX KOMIIO3UTHHX CTPYKTypa” u oxapehuBamy mnpod. np Jenene
Csopuan u 1p Tonuja MiBaHOBa 3a MeHTOpE.

Ha ocnoBy oOaBemrTema MeHTOpa BaHpenHux mpodecopa np Jemene CBopuman u np Tonwmja
WBanoBa n1a je kanauaatkumba Munuia Munuh 3aBpiimia JOKTOPCKY TUCepTalnjy, Kao U mpeiora
Konernjyma nHacraBamka Karenpe 3a BasmyxoruioBcTBO, HacraBHo-HayuyHo Behe MammHCKOT
dakynrera YHuBepsutera y beorpamy je Ha cemnunu oapxkanoj 16.05.2024. romune moHesno
Omtyky Op. 717/2 kojom ce umeHyjy wianoBu Komwucuje 3a OIeHy W OAOpaHy JOKTOPCKE
JcepTalyje y cacTaBy:

- 1p Mupxko {unynosuh, pex. npod,

- 1p Anekcangap CumoHoBHh, pell. mpod,

- np Hemama 3opuh, pen. mpod,

- 1p OrmeH IlekoBuh, Baup. npod,

- np VBana AtaHacoBcka, HAy4HH capaJHuK, MaTtemarnuku nHctuTyT CAHY.

1.2. Hayuna 0o6acT gucepraiuie

Hokropcka nuceprauvja Muaunme Mwuiamh non HasuBoMm ,,MyaTHAMCHMIVIMHAPHH NPHCTYI
ONTHMM3ALMJH U NPEIMKIMJH 0TKA3a CJI0KEHO onTepeheHnX Ba3AyXoII0BHUX KOMIIO3MTHUX
CTPYKTypa” mpumnaza HayyHo] oOnactu MalMHCKO HMHXKEHEPCTBO, YXa HaydHa o0nact
BasnyxonnoBeTBo, 3a kojy je MamuHcku (akynrer YHuBep3utera y beorpamy maruyas.
Hucepranuja je paheHa moja MEHTOpCTBOM BaHpenHux mpodecopa ap Jemene CBopliaH koja y
npotexiux 10 ronuHa uma 16 o6jaBibeHux panoBa kareropuje M21-M23, u np Tonuja VMiBaHOBa
Koju y nporekiux 10 ronuHa uma o6jaBibeHnx 12 pamoBa kareropuje M21-M23, a u3 yxe Hay4He
obnactu Ba3nyxominoBcTBo.

1.3. buorpadcku nomanu o KaHIUaaTy

Mununa Munuh pohena je 27. janyapa 1994. rogune y Cmenepesckoj Ilananuu. ITo 3aBpuietrky
BasnyxomoBue akanemuje y beorpany ca ommunHuM ycnexoMm (Hocuian je BykoBe aumiome),
ynucana je Mamuncku ¢akynrer y beorpamy 2013. romune. OCHOBHE akaJeMCKe CTyluje
3aBpmmia je ca mpocedHoMm omeHoM 8,50 2016. rogune. Mactep akaieMCKe CTy/AH]e 3aBpIlliaBa
2018. ronune npu Karenpu 3a Ba3ayXxoIUIOBCTBO ca MPOCEYHOM OIIeHOM 9,36 010paHUBIIN MacTep
pan mnoj HasuBoM Komnapamuena ananuza CmpyKmypaiHux u —aepoeiacmudyHux nojasa
ANYMUHUJYMCKO2 U KOMRO3umuoz kpuia ca ,Split” eunenemuma. Victe roauHe ynucyje H
JlokTopcke ctyauje. CBe Bpeme CTyIdja MoKa3yje CKIOHOCT Ka HAyYHO-UCTPAKUBAYKOM pay Kao U
BEJIMKY CAMOCTAJHOCT Yy HCTPAKUBAY.
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CBojy npBy mpakcy ob6aBba y JAT Texuunm, rie HaKOH 3aBpIICHE TPAKCE CBOje MPBO PAJHO
HCKYCTBO CTHYE y HCTO] KOMIIAHUJU Yy CEKTOPY 3a aHajau3y KBapoBa. TpeHyTHO je 3amocieHa y
koMnaHuju ,,EDePro” kao pykoBoaual ceKTopa 3a pa3Boj, IPOU3BO/IkY OECIUIOTHUX JIETeNINLA U
yIpaBjbame MmojacucreMuMa. TokoMm J[OKTOPCKHX CTyIja aKTHBHO y4ecTBYje Ha MelyHapoaHOM
npojekty COST ACTION - CA18203 y panHoj TpynH 3a AW3ajH, ONTUMU3AIU]Y U HHTETpAIH]y.
Pesynrar ydemrha Ha OBOM MpPOjEeKTy Cy pajOBH M3JaraHd Ha MehyHapoaHHM KOH(EpeHIjaMa U
yderrhe y JeTHO]j IIKOJIM Ha HallMOHATHOM HHCTHTYTY INSA y @paHItyckoj.

TedHOo TOBOpH EHIVIECKH je3MK, a CIIopa3yMeBa C€ M Ha IIMAHCKOM W (paHIyCKOM. YCIICITHO ce
ciyxu cnenehum naxemepckuM correpom u anatuma: CATIA, ANSYS, MATLAB, FEMAP NX
NASTRAN, FTOOL, ADOBE Photoshop, AUTOCAD, utxa. kao u nporpamckuM jesuruma C/C++,
Fortran.

2. OIIUC JUCEPTAIIMJE

2.1. Cangprkaj nucepraryie

Hoktopcka nucepranvja Muaume Mwuamh non HasuBoMm ,,MyJaTHAMCUHMNJIMHAPHH NPHCTYI
ONTHUMH3ANUjH U MPEIUKIMjH 0TKA3a CJI0KeHO onTepeheHNX Ba3TyXOMI0BHUX KOMIO3HTHUX
CTPYKTYypa” HalucaHa je Ha CPIICKOM je3uKy U caapxu: 156 ctpana A4 ¢opmarta (cepuduu GoHT
Times New Roman Benwmumue 12pt ca jegHocTpykum mpopenom), 90 cnmka, 28 Tabema, 165
jenHaunHa, 52 6ubnuorpadcke pedepeHiie u nojebeHa je Ha cieaehe riase:

YBon

[Ipernex nureparype u JOCAAANIBUX PEIEBAHTHUX HCTPAKUBAHA

Komno3utuau marepujanu

Ornuc neTenuiie Yuju eJIeMEHTH CTPYKTYpPE Ce JIeTaJbHH]e IPOydaBajy

[Ipernen moryhux ciydajeBa ontepehema 1 0TKa3a MojacucTeMa 6€CIuIOTHE JIeTeNNLE
EBonyuuja ynapsor onrepehema

[Ipernen, onabup u ynorpeda oaropapajyhux HyMepHUuKux MeToa

[Ipernen, onabup u ynorpeda oaroBapajyhux onTuMU3alMOHUX METOa
ExcniepumeHTanHa Balyanyja onTUMaIHe CTPYKTYpe cilarama cjiojeBa ernpyBeTa
10 ExcnepumenTanHa Bauanyja onTUMaiHEe CTPYKTYpE Cilarama CliojeBa rpese

11. Pa3Boj anata 3a NpeAuKIHjy OTKa3a

12. 3akspydak

wCoNOR~WNE

JIoKTOpCcKa IucepTanuja Cagpiu HACIOBHY CTpaHy Ha CPICKOM M €HIJIECKOM jE3HKY, CTpPaHy ca
nojalyMa O MEHTOpMMa M 4WIAHOBHMMA KOMHCHjE, 3aXBalHHUILy, KpaTak pe3uMe JOKTOpPCKe
JUcepTalje Ha CPICKOM M EHIJIECKOM Je3UKy, caApiaj, CIUCaK ClIMKa, chucak Talena,
HOMEHKJIATypy, IBaHAeCT TEMATCKUX IJ1aBa, CIHMCAaK KOpHIIheHe JIuTepaType, npuiore, ouorpapujy
ayropa, UM3jaBy o ayropctBy, M3jaBy O HCTOBETHOCTH IITaMIIaHE U EJIEKTPOHCKE Bep3uje
JOKTOPCKOT paja u M3jaBy o kopumhemy.

2.2. Kparak npuka3s nojeAnHaYHUX [MOIJIaBJba

[IpBa rmaBa mpencTaB/ba YBOJ Yy T€MYy HCTpaKMBamka — ONTUMHU3AINM]Y W TMPEIUKIHjy moryher
OTKa3a CI0XKeHO onTepeheHnx Ba3MyXOIUIOBHUX KOMITO3UTHHUX CTPYKTypa KOje Cy JIaHAC MPHUCYTHE
Ha OeCNMUIOTHUM IIeTeNHIlaMa, a 4YHjU C€ TMpOIEeC MPOjeKTOBama 3HAYAJHO pAa3IHKyje O]
MAJIOTUPAHMX JICTEIHIA YCIIe Pa3IMuuTUX TOJa3HUX 3aXTeBa W pajaHux pekuMma. OfjanmmaBa ce
MOTHB HCTPaXHBamba, CBPXE, IIUJHEBU M BAXKHOCT HAYYHOT (QJIM U CTPYYHOT) AOMIPUHOCA Te3e.
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Jlpyra rinaBa mpyka JeTajbaH NpEryie]] pelieBaHTHE JIUTEpaType M CaBpPEMEHUX HCTpakKUBamba.
HaBenenu cy pa3nuuuTy paioBU KOju ce 0aBe ayTOMaTH30BAaHUM IIPOjEKTOBAHEM, KOHIICTITYATHUM
JIN3aJHOM, CTPYKTypajdHOM aHallu30M, HUCIMTUBAKEM KOMIIO3UTHUX MaTepujaia, ynopehuBamem
MaTeMaTUUKUX MoOJeNa yaapHuX onrtepehema, aHaIM30M OTKa3a KOMIIO3UTHUX JejioBa U
onTuMu3anujoM cTpykrype. Takxohe, pasmaTpajy ce MoryhHOCTH mHpUMEHE BelITauke
MHTEIUTEHIMje, Tpe CBera BEIITAYKUX HEYPOHCKHUX Mpexka, Yy TpoLecy MpojeKTOBamba
KOMITO3UTHUX CTPYKTypa OECIUIOTHUX JICTENIUIIA.

VY Tpehoj raBu NeTajbHO Cy pa3MaTpaHU KOMIIO3UTHH MaTepHjajid, HhHXOBH OCHOBHHU €JIEMEHTH,
Ka0 U MEXaHMYKa CBOjCTBA W KPUTEPUjyMH OTKa3a 3a pas3jHuuTe ycjoBe ekcruioararwuje. [lopen
HaBoh)elba MEXAHWYKUX KApAaKTEPUCTHKA KOMIIO3UTAa M METOJa HHXOBOI H3padyHaBamba,
Npe/CTaBbeHe Cy MOIYhHOCTH IPUMEHE KPUTEpUjyMa MaKCUMaIHUX HaroHa (eHr. maximal stress)
u Ilau-By (enr. Tsai-Wu) kpureprjymMa oTKa3a KOjH ce JaHac Hajuemrhe KOPUCTE 3a MPOICHY CTamba
HAarlloOHA W TOY3/aHOCTH JAMHUHUPAHUX KOMIIO3UTHHX CTpyKTypa. OBakBa aHanmm3a omoryhasa
yHarpeheme npoiieca MpojeKTOBamka Ba3IyXOIUIOBHUX KOMITO3UTHUX CTPYKTypa M HEH30CTaBHA je
NIpU pa3BHjarby METOOJIOTHje aHaim3e Moryher oTkasa.

VY 4eTBPTOj IJIaBH AT j€ MPEerJie]] ONMIITUX KapaKTePUCTHKA OCCIUIOTHE JICTSIHUIIC YHjHU j& CIIEMEHT
CTpyKType ormrehieH, a MOTOM MOJEIUpaH W ONTHMH30BaH y OBOj JOKTOPCKO] AMCEPTALUjH.
JleTaJbHO je TpUKa3aH CIOJbAIlbH W3IIIEH JICTCIHUIIC, HhEHE OCHOBHE JAMMEH3HMje U KOMIIOHCHTE,
OMKCaH je HauyuH (YHKIHOHHCAha, M W3JIUCTAaHE IbEHE Haj3HAYajHUje KapaKTEePUCTUKE U
nepdopmance.

Ilera rmaBa oOyxBara mperyies; Moryhux ciydajeBa onrepehema JeTenuIe Y eKCIIOaTaluOHUM
yCIIOBUMA CTaHAApHO OYEKMBAHUM KOJ MUIOTHpaHHUX JeTenuna. Ca npyre cTpaHe, ONUCAaHU Cy H
(wectn) Moryhu OTKa3W TOJCHMCTEMa W AaHATU3WPAHW IMOTCHIMjaTHM HETaTWBHHU YTHIAjU Ha
CUTYPHOCT U (QYHKIIMOHATHOCT OecrmioTHe netenune. [lopen Tora, ypaheH je MaTemMaTuuku Mozeln
KpeTama JIETeTHIle 3a JBa Moryha pagHa peXuMa: XeIMKONTEpCKH W aBHOHCKHU. M3BpIieHa je
KOMIUIETHAa aepoJAMHAMMYKA aHaluu3a, y MHbY AePUHHCAma CBUX CHIA M MOMEHaTa KOjH Yy
HOMUHAQJIHUM YCJIOBHUMa JIeTa Jelyjy Ha JIeTeNuIly. Y XeIUKONTEPCKOM pEeXHMY KpeTama,
MpOy4YeHEe CYy jeHAYMHE BEPTUKAIHOT JIeTa U YCTaHOBJHEHU OCHOBHH IMapaMeTpu KOjU yTHUy Ha
JIETEJIHITY TIPH OBAaKBOM KpeTamy. M3BeneH je 3akibydak jaa onrepeheme IeTenuine y HOMUHATHUM
yCIIOBUMA HEHE eKCIUTOoaTalllje HUje aJeKBaTHO 3a IMMEH3MOHUCAmE eeMeHaTa BheHe CTPYKType
J€p Cy HecTaHIapIHU ciydajeBu onTepehema (Kao mTo Cy yAapy pa3IMuuTOT UHTEH3UTETAa) MHOTO
MPUCYTHUJU HETO KOJ MIJIOTHPAHUX JIETEeTUIIA.

V m1ectoj riaaBu M3BEAEHA je JeTaJbHA aHaAJIM3a yAapHOr onrtepehema Koje je 1oBeso J1o omrehema
eJleMeHaTa CTPYKTYpE JIETENUIE, HA OCHOBY TEJIEMETPHjCKUX MMO/IaTaKa U PEKOHCTPYKIHjE YAECCHOT
cietama. Pa3BUjeH je MeXaHHMYKM MOJENl HEMOCPEIHO Ipe W TIOocle yhapa JeTelaune |
aIpOKCHMHpaHa Cy CBa onTepehema Koja cy y THM TpEeHYyIMMa JIejCTBOBAIAa Ha Tpey JIeTenunie. 3a
norpede ycrocTaB/baba OBE METOJOJIOTH)E, HEMOXOAHO je OMJI0O CBECTH CII0KEHO MPOCTOPHO
ontepeheme Ha paBaHCKHM ciy4aj ontepehema (ITO je omucaHo u 'y paay [l] myGnmkoBaHoM y
HayuyHoM uaconmcy Proceedings of the Institution of Mechanical Engineers, Part C: Journal of
Mechanical Engineering Science kateropuje M23). YropeljeHo je HEKOIUKO MPHUCTYIA y H3BOHEHY
u3pasa 3a M3pauyHaBambe€ CHUJI€ M MOMEHTa, M TO: HU3payyHaBame CHJIE U MOMEHTa IPEKO
MaKCUMaJHOT yruba W Harumba, Kao W O]l jeAMHWUYHE CHUJIE U MOMEHTa, 3aTHM yrnopehuBame
penaTUBHUX OJICTYNama M 0Jabup HAjIOrOJHMjEr NPUCTYIAa 33 HM3pauyHaBamke KOHAYHE CHUIIe
MOTOJTHE 32 Jajbe aHaiuu3e (AMMEH3WOHHWCame W ONTHMHU3aIyjy). OBakaB MPUCTYN y pellaBamby
MEXaHUYKOI MojieNa Tpesie OMOryhmo je ampoKcHMaiyjy OYEKHBAHOT CIIOXKEHOI IMPOCTOPHOT
ontepehema Ha pe3ynTyjyhy CTaTHUKy yAapHY CHIYy YWME je MPOIIMPEH CKyn omnrepehema o
3HaYaja ¥ 3HATHO I10jeIHOCTaBJbeHa mpaTeha CTpyKTypaiHa aHaIu3a.
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CenMa r1aBa ommcyje pa3Boj MapaMeTpU30BaHOT MOJIENa Tpeie U UCTpaxKyje MOryhHOCT mpuMeHe
onropapajyhux HyMepHuKHX METOJa, MOceOHO MeTo/ie KOHauHuX eneMeHTa. OBa riaBa o0yxBara u
YIOpEeIHY HYMEpUYKY aHalli3y KOMIIO3HMTHUX €IpyBeTa ca EKCIHEPUMEHTATHO TECTHPAaHUM
BPEIHOCTHMA y IIWJbY BAJIMJAIM]jEe MEXaHHMYKUX KapaKTePUCTHKA MPBOOUTHE rpene. 3aTuM CIeAu
pa3Boj mapaMmeTpu3oBaHoOTr Mojena rpeae y komepiujatHoMm coprrepy ANSYS APDL u pazmarpame
JIBA pazNM4MTa ClIy4yaja TPAHUYHUX yCIIOBAa M yBeACHOr onTepehema. JlepuHrcameM KOHTYPHHUX
yCIIOBa 3a IIeNy TPefy, a IIOTOM U 3a omrTeheHn cerMeHT, OMOTyheHo je 100Hjamke HAOHCKOT CTamka
M MEXaHWYKUX KapaKTepPHCTHKA JlaMUHATa y CErMEHTY O] 3Hadaja NPUMEHOM HYMEPUUYKOT
nmpopadyHa. Y O0BOj TJIaBH TNpHUKa3aHa j€ JEIMHCTBEHA METOJIOJIOTHja 3ajlaBama OJroBapajyhe
KOMOMHaIMje KOHTYPHHUX YCJIOBa MOceOHO mpuiaroheHa aHanm3m Hocehux eneMeHarta CTPYKType
OecnIoTHUX JieTenunia (1To je Takohe o6jaBibeHo y [1]).

Y ocMo0j THaBM JaT je KpaTak mperie] KOpUITheHHX ONTUMHU3AIMOHUX MeTona. JleTasbHo je
o0jammeHa MHTerpalyja reHeTCKOT anroputMa U cTpykrypanHux anammsza y ANSYS APDL-y. 3a
npenMer (yia3) ONnTUMHU3AlINje, OMHOCHO 2 TeOMETpHjcKa (MIPEeYHUKa OTBOpa) U 12 CTPYKTypamTHUX
(mebpmHA W OpHjeHTanMja 6 cliojeBa JaMHHATa) TMapaMeTapa, TECTHpaHE Cy Pa3IMuuTe [UJbHE
(dyHKIIMje ¥ HAMETHYTa OrpaHruera (Kao MTO Cy YKyIHa AeO/bHHA U Maca JJaMUHATa, MAaKCUMAaITHH
HAIllOHH, TIOMepama, aedopMarije, KPUTePHUjyMH JIOMa, M CJ) He OW JM ce JONUIO JIO HOBOT,
ONITUMAITHOT peliekha. KoHauHM pe3ynraT je ONTUMAIIHO Cjlarame ClI0jeBa KOMITO3UTHE Ipeje, Ha
OCHOBY city4aja onrepeherma o 3Hadaja, a 1e(h)UHICAHOT KPO3 KOHTYPHE yCJIOBE OIHCAHE y CEIMO)]
rinaBu. [Ipuka3aHa cy u ynopeheHa periema J100HUjeHa KPOo3 Pa3IuiuTe ONTHMU3ANUOHE TIOCTYITKE
(jemHO- M BUIICKPUTEPUjYMCKE ca CBOhEHmEM Ha jelaH u3ja3 moMohy neUHUCAHMX TEKHHCKHX
daktopa). M3Bpiiena je uHTerpaiuja jeqUHCTBEHO (OpMHpaHUX KOJOBa 3a IuJbHE (yHKLHUjEe U
OrpaHUYEHa Ka0 M MapaMEeTapcKO MOCTaBJbamkbe KOMIUICTHE CTAaTUYKE aHAIM3E y MO3aJIUHCKOM
porecy.

JleBeTa riaBa MmpHuKa3yje eKClepuMEHTAIHY BaIUall]y HOBE CTPYKType J0OMjeHe YCIOCTaBbeHUM
ONTHUMU3AIMOHUM TIOCTYNIKOM. Y IHJbYy CMamema TpPOIIKOBa, YypaheHa je yrmopeaHa
eKCIIepUMEHTATHO-HyMepHUKa aHallu3a ucTe3ama enpysera Ha kupamuuu SHIMADZU AGX-V.
OBa anaimm3a omMoryhwia je yBHJ Yy TadyHE MEXaHUYKE OCOOMHE OINTHMHM30BAHOT JIAMHUHATA.
JleTaJbHOM KBaJMTAaTUBHOM aHAJIM30M JI0OMj€HUX KPUBHUX HaroH-1edopMaltja, yCTaHOBJBEHO j€ Ja
ONTHMAJIHO carame nMa Behy JKnIaBoCT 0/ MPETXOAHOr U Ja je ca acleKTa yJaapHux onrepehema,
TakaB JIaMHHAT TOBOJBHMjM 32 NPUMEHY Ha OBOM THUIIy Ba3qyXOIUIOBHUX CTpykrypa. Ilopexn
ocoOuHe Behe XKWJIaBOCTH, OBaj JaMHHAT MMa CMameHy Macy U YKynHy AeOJbUHYy, YMME je
JOCTUTHYTO JK€JbEHO ONTHUMAIIHO PEIICHE.

VY neceroj riaBu oOmHcaHa je €KCIIEPUMEHTalHa Balujallija ONTHMATHOT cllarama cjojeBa Ha
rpeau. [lopen yrnopeane ananmse pesysrara, IpUKa3aH je KpaTak Mpolec u3paje came rpee, Kao u
MpUIpeMa U CTBapHa TOCTaBKa EKCIEPUMEHTAIIHOT HCIUTHBama. JleTabHO Cy omucaHa MecTta
yHoOIlleha onTepehema U Mepema JAedopMalidja MEpHUM TpakaMa. EKCIIepUMEHTATHO UCTTUTHBAE
rpene je ypaheHo 3a maie cuie, Koje OAroBapajy BpPEIHOCTHMA BYYHE CHJIE OJ JBa €IEKTPHYHA
MOTOpa B€3aHa 3a eliice, Kao M yTUIajy cTabuim3aropa TOKOM HOMHUHAJIHE ekciioaramnuje. OBa
BpcTa onTepehema je n3abpaHa 300T HeOCTaTKa OMpeMe 3a YHOIlIewma yaapHux cuna. [Ipumehena
je mobpa kopecrnoaeHija usMmel)y pesynrara W TOTBphHEHH Cy 3aKJbydylld O pa3jihKamMa y
HYMEPUYKOM U CTBAPHOM MOJIETY OHIIO KOje CTPYKTYpE KOja Ce Ha Taj HAYWH BaJIUAUpPa.

Jenanaecta rnmaBa TMpelcTaB/ba pas3BOj anara 3a Op3y NPEAUKIH]y OATOBOpa CTPYKType
(neduHucane npeko 14 reoMeTpujCKMX M CTPYKTYypalHHX YJa3HUX IapaMeTrapa) Koju ce Jajbe
MO>K€ KOPUCTHUTH 32 MPEIUKIHU]y MOoryher oTka3a, H3HaJaXXeHhe ONTUMAITHOT Pelieha 3a pa3InduTe
uuibHe (yHKUMje, UTA. Y OBOj IVIaBH JETaJbHO j€ ONMCaHa MPUMEHAa MAIMHCKOI yuyema Ha
KOMIIO3UTHE MaTepHjajie U CTPYKType, Kao U (opMHUpame MPEIUKTHBHOI MOJeNla 3aCHOBAHOT Ha
BEIITAYKUM HEYPOHCKMM MpexaMa. OBakaB anar yCIELIHO BpIIU NpeBulame )KeJbeHUX U3JIa3HUX
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napameTapa (1e0JpbuHE JJaMrHaTa, YKYyITHE Mace, MaKCHUMAaJTHUX HaIlOHa, IToMepama, Achopmarije
Kao M KpUTepHjyMa JIoMa) 3a 3ajaTe yJa3He Mojarke (KojuMa je y TMOTIYHOCTH JIe(pUHHCAHO
BUIIECIIOjHO pehame maMuHaTa Kao u oapeheHe reoMeTpujcke KapakKTEePUCTUKE CTPYKTYPE) U MOXKE
ce KOPUCTUTH 3a Op3y KapakTepu3alujy CTpYKType, a HAPOUUTO HEHE CTPYKTYpaHE TOYy31aHOCTH.
[Torom je popmupanm anaT 3a IPEAUKIH]y HHTETPUCAH Ca TEHETCKUM aJrOPUTMOM pajivd ToOHujarmba
ONTUMAITHUX pellemka (3a HOp. AeUHUCAHY WBbHY (QYHKIM]Y MHUHUMAJIHE Mace y3 OTpPaHHUYCHE
makcuMaiiHe aedopmanuje). Moaen je moHoBo BamumupadH kpo3 MKE ananmu3y 3a onTUMaiHO
cllarame cliojeBa Koje je 1ooujeHo. PenaruBHe paznuke y npopadyHaTUM U npenBul)eHuM H3JIa3HUM
BpEeAHOCTHMA OCTajy ucnoxa 12%, mro je Beoma 3a10BoJbaBajyhu pe3ynrar, U 10Ka3yje U3BaHPEIHY
YIITEAY Y MPOPAadyHCKOM BpEMEHY KOja je OCTBapeHa OBUM NOMONHUM ajaToM.

VY nBaHaecToj TIaBM MOHOBJbECHU Cy Haj3HAYAjHUJU 3aKJbYUIld U CyMHUpaHa UCKYCTBA CTEYCHA TOKOM
cripoBohema MYJNTHAMCHUIUIMHAPHOT WCTPAKUBakha y OKBUPY pealiu3alije OBE JOKTOPCKE
JUcepTaIyje.

3. OLIEHA JUCEPTALIUJE

3.1. CaBpeMEHOCT ¥ OPUTHHAITHOCT

Hoktopcka nuceprauuja Muiaune Muauh nox HaciaoBoM ,,MyJaTHAMCHUNIMHAPHU TPHUCTYI
ONTHUMHU3ALMjH U NMPEIUKIUjH 0TKA3A CJI0KeHO onTepeheHUX Ba3yXOMIOBHUX KOMIIO3UTHHX
CTPYKTYypa” mpelcTaB/ba 3HAuajaH U OPUTMHAIHM JONPHUHOC y OOJACTH MPUMEHE HYMEPUUKUX
METOJIa M ONTHMHU3AIH]e KOMIIO3UTHHX CTPYKTypa y Ba3IyXOIUIOBCTBY. Kpo3 mpuMeHy HampemHux
HYMEpPUYKUX TEXHHUKa, MMOMYT METO/Ie KOHAYHUX eJIeMEeHaTa U MHTErpalllje TeHETCKOT aJropuTMa
ca HyMEpHYKOM CHMYJIAIFjOM, YCIIOCTaBJ/bCHA j€ JEAMHCTBCHA METOJIOJIOTH]ja 33 JCTaJbHY aHAIU3Y
U ONTHUMH3AIM]y MEXaHWYKUX KapaKTepUCTUKa CIOKeHO omnrepeheHux cTpykTypa OeCcHuIOTHUX
nerenuia. Y mnopehemy ca TpeHyTHUM HAyYHUM HCTpaXKMBamkbHUMa, OBa JOKTOpPCKA JTUCEpTaIluja
UCTHUYE C€ KpO3 JEIWHCTBEH TMPHUCTYN pa3Bojy MeEToJoyoruje neduHucama | 3a/1aBamba
onroBapajyhux TrpaHWYHUX YCJIOBa, 3a TPEIU3HMU]E aHAIW3e M 00Jbe pa3yMeBame IMOHAIIAmka
MaTepujana MoJ pa3InuyuTUM KapakTepuma ontepehema. OcuM Tora ekcrepuMeHTallHa Baluaalnja
pesyaTata Tpyka JOJaTHY TMOTBPAY KBaJIUTETa JOOHJEHHUX pe3yiTaTa HOBOYCIOCTaB/HEHOM
METOJIOJIOTHJOM U YCIEIIHOCTH MPUMEHEHUX METo/a Y pealHuM yciaoBuma. [loceOHO ce uctuue
pa3Boj anaTta 3a MPETUKIHM]y OTKa3a CTPYKType M Marepujajia, TIe Ce NpUMEHY]y HalpeaHe
TEXHUKE MAalIMHCKOT Yy4Yela 3a pelllaBake KOMIUIEKCHUX WHXEHmepcKux mpobdinema. OBaj
MYJITHAUCIMIUIMHAPHU TPUCTYI TPEJCTaB/ha WHOBATUBHU KOpPAK y peEllaBamby ONTUMHU3AIM]E U
MIpeIMKIIN]je MOHAalllaka MaTeprjaia U lerOBUX MEXaHWYKUX KapaKTePUCTHKA.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KopultheHy JINTEPATYPy

Tokom paga Ha CBOjOj JOKTOPCKO] IHMCEpTAllUjU, KaHAWJATKHEbAa C€ JeTaJbHO YIo3Hala ca
pEeNIeBaHTHUM W aKTYyelIHUM HCTpaXHWBambUMa M3 00JacTH TMpOopadyHa, EKCIEePUMEHTATHOT
UCIHUTHBAaKka, ONTHUMM3ALMjEe U MPEIUKIHUje OJ[3MBa OJrOBOPHUX Ba3AyXOIUIOBHMX KOMIIO3UTHHX
CTPYKTYpa, HITO j& Pe3yJATOBAIO 0JadpaHuM CIIUCKOM oJ 52 oubmmorpadcke pedepenie. [TocedGHO
CY pPa3MOTpEHHM JHUTEpaTypHH H3BOPH KOJU C€ OJIHOCE Ha MOTyhHOCTHM NpHMEHE BEITauKUX
HEYPOHCKUX MpEXa 3a pa3BUTaK Op3MX MPEIUMKTUBHUX ajlaTa y o0JacTU CTPYKTypajHE aHaIu3e
JAMUHUPAHUX KOMIIO3UTHUX CTpPyKTypa. HaBeaeHM HaydyHU paJoBH, KibUTE, JOKTOpPaTH H
CaolUITeHha ca HAYYHUX CKYNOBa YIJIaBHOM CY IyOJIMKOBAHU Y TOKY HOCJEN€ JELEHHUje IITO
yKa3yje Ha aKTYEeJIHOCT, CI0XEHOCT M MYJITHIUCUUIUIMHAPHOCT HCTpaxkuBaHe Teme. Pesymatatu
JOCTYITHUX HCTPa)KMBamba KOpPHUIINEHH Cy 3a YNOpeOHY aHadu3y U BepU(HUKaLUjy pa3BUjeHHX
Mojiena, Kao U yHampeheme mnpennoxkeHe METONOJIOTHje 33 ONTHMHU3ALHWjy M HpoleHy moryher
OTKa3a KOMIIO3UTHUX CTPYKTypa. IIpunoxkenu cnucak kopuuiheHe nutepaType Takohe ykibydyje U
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nyonmkanuje u3 MehyHapoaHux wacomuca W 300pHHKA HAayYHUX CKYNOBa KOje Cy JAHPEKTHO
MIPOUCTEKJIE U3 M3pajJie OBE JOKTOPCKE AMCEpTaIlHje, a Ha KOjuMa je KaHIUJAaTKUba TJIABHU ayTop
WA KOQyTop.

Ha ocHoBy IlpaBmiHuKa O TOCTYIKY INpOBEpe IOKTOPCKHX AHMCEpTalja Koje ce OpaHe Ha
YuuBep3uteTy y beorpamy wusBplleHa je MpoBepa OPUTHHAIHOCTH JIOKTOPCKE JUCEpTalldje
Muaune Mwuwiuh nox HacioBoM ,, MyJATHAMCHUILIMHAPHHA MNPUCTYN ONTHMHU3AUMJH U
NpeIUKIMUjH OTKAa3a CJI0KeHO omnTepeheHHX Ba3IyXOIUIOBHHUX KOMIO3MTHHX CTPYKTypa”
kopuinhemeM nporpama iThenticate. YTephen je unmexc ciimaHoctH 07 8% y3 CBaKO M0jeIHHAYHO
npeknaname Mame ox 1%. Ilpukazana mpekianama OJHOCE c€ Ha onmTte (pase Koje ce
ynoTpeOJbaBajy y myOiuKanujama oBOT THMA (HA3WMB MHCTUTYIIH]E, HACJIOBU YBOJHHUX IIOTJIaBJba,
HyMepalija cTpaHa...), CHHTarMe o]l HeKOJIMKO pevH Koje Cy y IIHPOKO] ynorpedbu u cnudno. Ce
HaBEJICHO je y CKiany ca wianoMm 9. [IpaBuiHHMKa 0 TIOCTYIIKY MpOBEpE JOKTOPCKUX JHcCEpTalja
Koje ce Opane Ha YHuBep3uTery y beorpany.

3.3. Onmc u AACKBATHOCT IIPUMCEHCHHUX HAYYHHUX MCTOZIA

VY 0BOj JAOKTOPCKO] AMCEpTALUjU MPUMEHEHEe Cy OpOjHE HAaydyHE METOoJle Kako OU ce MCTpaKuiu
Pa3NIMYUTH acTeKTH Ba3IyXOIJIOBHOT MHXEHEPCTBA M HayKe O marepujaiuma. ONucaHu MEeTOAu
OJroBapajy KOMIUIEKCHOCTH W 3aXTeBUMa TeMe U 00yXBaTajy KaKO EKCHEpUMEHTaJIHE TaKo U
TeopHujcke mpucrtyrne. ExcnepumeHntanHe merone cy KopuinheHe 3a HCIUTHBAEkE MEXaHWYKUX
CBOjCTaBa KOMITO3UTHUX MaTepujaia, Kao U 3a BaJIMIALM]y HyMEPUUKUX Mojiena. Y TOM KOHTEKCTY,
dbopMupaH je MaTeMaTHYKH MOJEN KpeTama JIETeNuIle, Kako Ou ce ycraHoBwia onrepehema y
HOMHUHAJIHUM YCJIOBUMa eKcrutoaranuje. Teopujcke Meroie 00yxBaTajy MaTeMaTHUKO MOJICIIUPALE
U CHUMYyJalHje, Ka0 M TPUMEHY KOMIIjYTepCKMX METOJa 3a aHaju3y W OnTUMHU3anujy. Metox
KOHauHUX ejeMeHaTa KopuiiheH je 3a mpeaBuhame MOHalIama MaTepujana M CTPYKTypa IO
Pa3NIMYNTHAM YCIIOBHMA, Ka0 M 3a MPOjeKTOBAkE HOBUX CTPYKTypa. [IpuMeHOM TeopujcKuxX MeTonaa
dbopMHpaH je 1 MEXaHWYKH MOJeN ampoKcUMaluje npocrtopHor onrepehema Ha paBaHcku. OBaj
MozeNl je 3HayajaH jep omoryhaBa Oosbe pasyMeBame HHTEpakiije wusMmel)y CTpyKType u
ontepehema y pa3IUUUTUM yCJIOBHMA JIETEHA U MOpPEJ TOra CMamyje KOMIUIEKCHOCT MOHABJbambha
cumynanuja. IlpucTynu 3acHOBaHM Ha MAIIMHCKOM Y4€lby W BEIITAYKO) WHTEIUTEeHIUJU
KopuurtheHu cy 3a aHaiu3y M o0pajy BEIMKHX CKYIOBa I10/1aTaka, Kao M 3a MPUMEHY alropuraMa
ONTHMHU3AIM]E 3a TMPOJEeKTOBame CTPyKTypa (OBIe je KOpHUIINEeH TEeHETCKH alropuTam).
WHTerpanujoM pasmuuTUX METOAA, OBa JMCEpTallija OCTBapyje CHHEeprujy usmely pazmuuuTHX
npucTyma (aHATUTHYKOT, HyMEPHUYKOT, EKCIIEPUMEHTATHOT) ¥ TpYy’Ka KOMIUIEKCAaH YBHUJI Y 00JacTh
IpUMEHE KOMIIO3UTHHUX MaTrepujana y Ba3dyXOIUIOBCTBY. McTpakmBauku paj y OKBHUpPY OBE
JOKTOPCKE JMCEpTaIfje 3a0BOJbaBa HAjBHINE HAaydHE CTaHAAplE M JONPHUHOCH Y Pa3Bojy OBHUX
00J1acTH, ycrocTaB/bajyhl MHOBaTHBHY METOJOJIOTH]Y M MHTETPALIM]y BUIIE PA3IMYUTUX MIPUCTYTIA.

3.4. IIpuMCHIBUBOCT OCTBAPCHHUX PE3yATATA

OcTBapeHH pe3yNTaTH OBE JOKTOPCKE AMCEepTalfje MMajy 3HayajHy MPUMEHJbUBOCT y 001acTH
Ba3/lyXOIUIOBCTBA M HayKe O KOMIIO3UTHMM MaTepujajuMa IITO C€ IPBEHCTBEHO OJHOCH Ha
MaTeMaTHUKe MOojIeJie KpeTama U yrpolrhene MexaHnduke Mojene onrepehema Koju ¢y popMupaHu
U BaJIWJUPaHU Kpo3 OBO HcTpaxkuBame. OHU omoryhaBajy M0jeAHOCTaBJbEHU MPUCTYI
KOMILIEKCHOM MPOCTOpPHOM omnTepehemy, ITO je 0] CYHMITHHCKOT 3Hayaja 3a JAM3ajH U Pa3Boj
Ba3/lyXOIUIOBHUX KOMIIO3UTHUX CTpPYKTypa. OBH Monenu MOry OWTH KOpHUIINEHH Yy MpoIecy
IM3ajHUpamba HOBUX CTPYKTypa, Kao W y npeauhamy HBUXOBUX MepPOpMaHCH y pa3IUuuUTUM
ycioBuMa omnrtepehema (HEOUEKMBAaHUM KOJ MUJIOTHpaHuX Jjerenuna). [lopen Ttora, pesyaratu
UCTpaXMBama MPUMEHJBUBU Cy U y objacTuMma oOpajae mojaTaka M ajlropuTama ONTHMH3AIIM]E.
ITpuMena mMeToa MaIIMHCKOT y4€ra M BEITAauKe MHTEIMUICHLUje 3a aHAIN3y U o0pagy BEIHKHX
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CKyTOBa IoOJlaTaka OTBapa HOBE MOTYhHOCTH 3a UCTpa)XMBAamkE M Pa3BOj CaBpEMEHUX CTPYKTYypa.
JlogaTtHo, aNroOpuTMH ONTHMHU3AIUjE MOTY C€ KOPUCTHTH 3a U3ajH M ONTHUMH3ALN]y OJrOBOPHHX
Ba3/lyXOIUIOBHUX €JEeMEHaTa, IITO MOXKEe JOBECTH A0 MOOOJbllIakha HWHUXOBUX NepdopMaHcu U
e(pUKAaCHOCTH, HAJBHIIEC y CMHUCIY CMamemha TPOIIKOBA TECTHpAama, U3paje W OApKaBama, Kao U
BpEMEHY OTPEOHOM 3a CIIPOBOheHhe KOMINIEKCHUX aHan3a.

Hcxonu oBOr HCTpaxuBamka HMajy TOTEHIMjal Ja JONpUHECY yHampehewmy TexHoyoruje u
WHOBaIMja y oOJlacTd Ba3AyxorioBcTBa. [IpunuyHo je BepoBaTHO ga he pe3ynTaTd oBe
nucepTanuje outu kopumhenu y Oyayhum npojektuma pasBoja O€CIHIOTHUX JICTEIUIA U BbHXOBUX
KOMITOHCHTH.

3.5. OneHa J1OCTUTHYTHUX CIOCOOHOCTH KAHAMAATA 33 CAMOCTAJIHY HAYYHU DAL

Toxkom wum3panme cBoje HOKTOpCKE aucepTanuje, KanaunaTkuma Mwuiaumna Mwuauh je mokasana
HECYMIbMBY CHOCOOHOCT J1a CAMOCTaJHO NPENO3Ha M pellaBa HaydHE U MHXKEHEpPCKe Mpodiieme
KopumhemeM caBpeMEHHX HAayYHOMCTPaKMBAUKMX Merona. [lopex cucremMaTwyHOr mperiena u
KPUTHYKE OLIEHE CaBPEMEHUX HCTpaKuBama, JepUHHUCAama CONCTBEHUX MaTeMaTHYKUX U
HYMEPHUYKHX MOJIeNla Ka0 ¥ METOAOJIOTHj€ ONTUMHU3ALMje U MPEIUKIH]je, CIpOoBOhemha HyMEpUIKIX
UCIHUTHBaKka, KaHIUWJATKUIbA j€ peaju3oBaja M OpojHAa EeKCHEpUMEHTaJIHAa HCTpaXuBama U
CIIpOBeIa YIopeaHe aHan3e u3Mel)y JBa THIa pe3yirara 9uMe je Bepu(rKoBasia CBOje HyMEpHUIKE
mojene. CBe HaBesneHO NOTBpheHo je myOsmkanujama y yaconucuma o MehyHapoJgHor 3Hadvaja,
Ka0 W CaoNIITeHhUMa HAa HAyYHHM CKYMOBHMa M IIPEJCTaBJba JOOPY OCHOBY 3a yCIICUIaH
caMoCTaJlaH HayYHOUCTPaXKUBaUKH paja y 0yayhHOCTH.

4. OCTBAPEHHU HAYYHU JONIPUHOC

4.1. ITpukas ocTBapeHNX HAYYHUX JOIPUHOCA

VY okBupy gokrtopcke mucepranuje Muaune Muauh nox HacmoBoMm ,,MyJTHAMCUMILIUHAPHH
NPHUCTYNl ONTHMHU3ALMjH M NPEeJUKIMjH OTKa3a CJI0KeHO onTepeheHHMx Ba3ayXomio0BHUX
KOMIIO3UTHHUX CTPYKTYpa” OCTBapeHH cy cienehu opuruHaiHu Hay4HU JONPUHOCH:

1. Unentndukanyja u (EKCIEpUMEHTATHO BaJIUIWPaHO) MOJAEIHpame (IO cajla HEJOBOJHHO
Nperno3HaTUX W pa3MaTpaHuX) KPUTHYHUX cCiydajeBa onTtepehema oa 3Hayaja 3a
JUMEH3MOHHCAake HOocehuX CTPYKTypa CaBpEMEHMX OECHUJIOTHUX JIETeNUla, a MOTOM M
npareha

2. OnTuMH3anyje mpeaMeTHe KOMIO3UTHE JIAMHHATHE CTPYKTYpe OECIMIIOTHE JISTEIHIIE.

Ha ocHOBY cTedyeHOr UCKYCTBa, U T€HEPUCAHUX 0a3a HyMEpUUYKHX I0JlaTaka MoToM je GopMUpaH U
Op3 MPEeIUKTHBHM ajaT (3aCHOBAH HA BEHITAYKUM HEYPOHCKHM Mpekama) 3a MPOIeHY MOHAlllamba
pa3IMUUTUX JIAMUHATHUX CTPYKTypa MpHU JEJCTBY KpUTHUYHUX omnTepehema yume je omoryhena u
Op3a mpenukiMja oaroapajyhux oa3usa cTpykType, kao 1 Moryhux otkasza. OBo je caMo jesaH oJl
JOJATHUX JOMPUHOCA CIPOBEACHOT NCTPAKUBAbHA.

4.2. KpuTHdka anajmnza pe3yarara UCTpakKMBarba

Ha ocHoBy netasbHOT mpersiena pedepeHTHe Hay4yHe JuTepaType y o0jacTu Ba3IyXOIJIOBCTBA, a
HapO4YUTO OECHIIOTHHX JIeTeNUIla W KOMIIO3UTHUX CTpyKTypa, Komucuja koHcTatyje ga cy
NpUKa3aHU pe3yNTaTh HCTpaXKMBamka 3HAYaJHM, HOBHM M HAy4YHO yTeMesbeHH. CaryiefaBambeM
IIOCTaBJbCHUX LIMJbEBA HCTPAKUBAMKA, IONA3HUX IPETIOCTABKA M OCTBAPEHUX HYMEPUYKUX U
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EKCIIEpUMEHTAITHUX pe3yiTaTa MpUKa3aHUX Y TOKTOPCKOj IHCEpTaIvjd, KOHCTaTyjeMoO jaa je
KanaunaTkumba Muauna Muamh ycrnenrHo nmoHyauia cBoja OpUTMHajiHA W ONTHMAalHa pellemha
Hocehe laMuHUpaHe CTPYKType.

[Ipemyioxkena pemema mpeacraBbajy cinenceha yHanpehewma y mopehewmy ca moctojehum
MPUCTyIUMA:

- Pa3BujeHM cTpyKTypaslHU MOJIEN, ca aJeKBAaTHO 3a/IaTUM T'PAaHHMYHHM YCJIOBHMA, 3HAYajHO
ynpomhaBa aHanu3y ciokeHux onrtepehema koje ce cpehy y pearHuM eKcIuIoaTaluOHUM
yCIIOBHMA,

- Pa3MoTpeHu cy paznuuMTH W3JTa3HU MapaMeTpH U U3BPIICHA je CEJCKIMja HajyTUIajHUX 3a
MIPABUITHO KapaKTEPHCAE OATOBOPHUX KOMIIO3UTHUX CTPYKTYPAa,

- Cropera M0jeTHOCTaB/BEHOT CTPYKTYpPAJIHOT MOJENa Ca ONTHMHU3AIUMOHUM aITOPUTMOM
3Ha4YajHO OJIaKIaBa U yOp3aBa MMPOjEeKTOBAkE OJITOBOPHUX KOMIIO3UTHHX CTPYKTYPA,

- CBe mpuKa3zaHe CTPYKTYpajHe aHAJIM3€e CY ¥ €KCIIEPUMEHTATHO BaUIUpPaHE,

- Ipemnoxkenn cTpykTypamHH Mojen uckopuitheH je 3a Qopmupame 0Oa3e mojaTaka
OJIrOBOpa CTPYKTYpE, KOja je moToM McKopuirheHa 3a jeuHUCake jeTHOCTAaBHOT ajaTa 3a
MPEIUKIN]Y 3aCHOBAHOT Ha BEIITAYKUM HEYPOHCKHM MpeKama, YMME j€ OCTBapeHa JI0/IaTHa
yIITEIa BpeMEHa U pecypca MOTPEOHUX 3a MPOjEeKTOBAE KOMIIO3UTHHUX CTPYKTYpa.

Komucuja koHCTaTyje Aa Cy HayYHH JIONMPUHOCH OCTBAPEHU TOKOM HM3pajie JOKTOPCKE TUCEpTalije
o0jaBjbeHH y MehyHaponHOM HayyHOM wyacomucy Kateropwje M23, kao u y 300pHUIIUMA

MehyHapoAHUX U HAllMOHAJIHUX HAYYHHUX CKYIOBA.

4.3. Bepuduxkaimija Hay4YHUX JOOPUHOCA

Cromcak pasoBa W HM3Jlarara Ha Hay9HUM CKYNOBHMA KOJU Cy pe3yJTaT MCTPAKUBAIKbA y OKBUDPY
JOKTOpCKE JAucepTainuje aar je y HacraBky. Hayunum nompuHocu HaBeaeHu y Tauku 4.1.
BepU(pUKOBaHU Cy pajnoM kateropuje M23 unju je Muanuna Muaunh npBu aytop u jeAMHU ayTop
0e3 JoKTOpaTa:

Kareropuja M23:

1. Milic, M., Svorcan, J., Zoric, N., Atanasovska, I., Momcilovic, D.: Mathematical modeling and
experimental investigation of a composite beam failure - Case study, — Proceedings of the
Institution of Mechanical Engineers, Part C: Journal of Mechanical Engineering Science, vol.
238, no. 3, pp. 654-665 = 2023 (IF2022 = 2.0) (ISSN  0954-4062)
(https://doi.org/10.1177/09544062231179078)

Hayunwm pajg HVGJII/IKOBB.H Y MChVHaDOIIHOM YaCOMHCY.

2. Bisagni, C., Raimondo, A., Atanasovska, I., Milic, M., Troian, R., Frulla, G., Polla, A., Cora,
O.N., Bekci, M.L., Henriques, B., de Moura, M.F.S.F., Almudaihesh, F., Grigg, S.: Comparison
of numerical analyses of a composite wing component subjected to 4-point bending, —
Composites Part C: Open Access, vol 8, pp. 100264, 2022 (IF2022 = 4.2 (ESCI)) (ISSN 2666-
6820) (https://doi.org/10.1016/j.jcomc.2022.100264)

Kareropuja M33:

3. Milié, M., Radulovié¢, R.: ,Development of a hybrid fixed-wing VTOL unmanned aerial
vehicle,” — Proceedings of the 9th International Congress of Serbian Society of Mechanics,
Vrnjacka Banja, Serbia, 2023, pp. 109-118.
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https://doi.org/10.1177/09544062231179078
https://doi.org/10.1016/j.jcomc.2022.100264

4. Fei, X., Radulovi¢, R., Mili¢, M.: ,,Comparative structural analysis of aluminum and composite
wing of passenger aircraft,” — Proceedings of the 9th International Congress of Serbian Society
of Mechanics, Vrnjac¢ka Banja, Serbia, 2023, pp. 182-190.

5. Mili¢, M., Svorcan, J.: “Preliminary full configuration drag estimation of fixed wing UAV using
analytical acrodynamics,” — Proceedings of the International Symposium on Aircraft Technology,
MRO & Operations (ISATECH), Belgrade, 2022, pp. 305-310.

6. Svorcan, J., Mili¢, M., Vasi¢, V.: “Numerical analysis of aerodynamic performances of single vs.
double wing (biplane) configuration,” — Proceedings of the 5th International Scientific
Conference on Mechanical Engineering Technologies and Applications COMETa 2020,
Jahorina, BIH, 2020, pp. 315-323.

7. Mili¢, M., Svorcan, J., Zori¢, N.: “Numerical Simulation of Aerodynamic Performance of Wing
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5. 3BAK/JbYYAK U ITPEJJIOI’

Ha ocHOBy neraspHOr mperjielna U aHalu3e JOKTOPCKE AucepTainuje ,,MyJaTHIMCHUNIUHAPHU
NPHUCTYNl ONTHMM3AIMUjH W MNPeIUKUUjU OTKa3a CJ0KeHO onTepeheHmx Ba3ayXONmJIOBHUX
KOMIIO3UTHHUX CTPYKTypa” kanmunatkube Mmuiamne Muuamh, macr.unx.mam, Komucuja 3a
OILICHYy W 0A0paHy JOKTOPCKE TUcepTallije KOHCTaTyje Nla je AuUcepTaluja yCIEIIHO 3aBpIIieHa Y
CKJIaly ca MPEeIMETOM M IMOCTaBJbEHUM IUJbEBUMA MCTPaKUBaWka U JIa MPEACTaBba OPUTHMHAIIHU
HAay4YHH paJl ca HAay4YHUM JONPHUHOCOM Yy HAy4yHO] 001acTd MaIIMHCKO HHXKEHEPCTBO U YXKO]
HayuyHO] obnactu BazmyxoruoBerBo. Kannuaarkuma je Kpo3 CpoBefieHa UCTpaxuBamba JOoIIa 10
OpPUTMHAIHUX HAYYHHUX PE3yJITaTa KOju Cy YCHEITHO eKCIEPUMEHTAIHO BAIMAUPAHU U KOJU CE MOTY
MPUMEHHUTH Y UHKEHEPCKO] MPAKCH.

Komucwuja Takohe 3akpydyje z1a je JOKTOpCcKa auceprairja ypaheHa CXoaHo cTaHAapIuMa HayqHO-
UCTPAXMBAYKOT pasia, Ja UCIyHhaBa CBE YCIOBE M Ja je y CKIaay je ca 3aKOHOM O BHCOKOM
obpazoBamy, CrarytoM u [IpaBunnukom o [JoktopckuMm crynujama YHuBep3uteTta y beorpagy —
MarmuHckor (axkynTera.

Nmajyhu y Buny Haeseneno, Komucuja npeanaxe Hayuno-nactaBuom Behy MammHckor ¢dakynrera
YuuBep3uteTa y beorpany na ycBoju oBaj M3pemtaj u 1a ce JOKTOpPCKa AUCEPTAIlHja 0] HA3HBOM
»MYJITHAUCHMIUIMHAPHA TNPUCTYIl ONTHMHU3ALMjM ¥ NPEIUMKIUjH O0TKa3a CJI0KeHO
ontepeheHuX Ba3IyXOMJOBHUX KOMIIO3UTHHUX CTPYKTypa” kanmunaatkum-e Musume Munuh,
MACT.HHK.MAlll. TIPUXBATH, 3ajelHO ca oBUM l3BeliTajeM CTaBH Ha YBHJ jJaBHOCTH U YIIYTH Ha
KOHAYHO ycBajame Behy HayuHHX 00acTi TEXHUYKUX Hayka YHHBep3uTera y beorpany.

Y beorpany, 28.06.2024. roquHe

YJIAHOBU KOMUCHUJE

[Ipod. ap Mupxo qunynosuh,
Vuusepsutet y beorpany - Mammncku ¢akynrer

IIpod. np Anexcangap CumoHoBHN,
VYHuusep3utet y beorpany - Mamuncku paxynret

[Ipod. np Hemama 3opwuh,
VYuusepsutet y beorpany - Mammncku ¢akynret

Banp. npod. np Ormen [lekosuh,
VYuuBep3utet y beorpany - Mamuncku paxkynteTt

Hp Bana ATaHacoBcka, HAyYHU CaBETHHK,
Marematnuku nactutytr CAHY

11/11



