YHUBEP3UTET Y BEOT'PAAY
INYMAPCKH ®AKYJITET

HAYYHO-HACTABHOM BERY IIYMAPCKOT ®AKY/ITETA
BERhY OJCEKA 3A IIYMAPCTBO U 3ALUTUTY INIPUPOJE

OBJIE

IIpeameT: HU3Bemtaj Komucuje o oueHu uspaheHe AOKTOpPCKe Jucepranuje
KaHAuJaTKHme JeaeHe /1. YpouieBuh

1 TIOJJALIM O KOMHUCHJHU

1. OpraH Koju je UMeHOBaO (M3abpao) KOMUCHjY U JaTyM:

Opnykom HacraBHo-HayuyHor Beha YHuBepsuTeta y beorpaay - Ilymapckor
dakynTeta 6poj 03-1604/1 o 24.02.2023. roauHe, ycBOjeHa je HAy4YHa 3aCHOBAHOCT
TeMe JJOKTOPCKe JucepTalyje KaHAUAATKHbe, MacTep pu3anukoxeMuyapa, Jenene /l.
YpoweBuh, nox HacsoBoM: ,HcTpakuBawe QUTOpeMenvjallMOHOT U €HepreTCKOT
NOTeHIMja/la pa3/IMYUTUX KJIOHOBA Bpba (Salix sp.) 3a MeHTOpe cy oapehenu: ap
JymaH JokaHoBuh, BaHpenHu npodecop YHuBep3uteta y beorpaay - lllymapckor
dakynTera u Ap [paruua CtaHkoBuh, Hay4yHU caBeTHUK YHUMBep3uTeTa y beorpaay -
MHCcTUTyTa 332 MYJATHAMCLMIUIMHApHA MCTpaXuBawa. Ha ocHOBy mnoaHeTor
MaTepHvjaja JIOKTOpPCKe aucepTanuje, ofjaykoMm HacraBHo-HayyHor Beha
YuuBep3uTteTa y beorpaay - lllymapckor ¢akynreta, 6poj 01-2/101 ox 26.06.2024.
roauHe, o6pas3oBaHa je Komwucuja 3a oueHy uspaheHe mnpeamMeTHe JOKTOPCKe
Jvcepralnyje.

2. CactaB koMucHje (y3 HaBoheme y>xe HaydHe 06J1aCTU U JjaTyMa nocjae/ber u3dbopa
y 3Baibe 3a CBAKOT 4JIaHa)

1) np Mupjana Lujaynh-Hukosnuh, penoBHM mnpodecop; HaydHa o06J1acT
BruoTexHuyke Hayke, y»ka HaydyHa o6siacTt CeMeHapCTBO, pacaZjHU4apCTBO U
nolyMJ/baBamwe; U360p y 3Bawe 14.12.2011. roguHe, YHuBep3uTeT y beorpaany
- lllymapcku ¢akynTeT (npencenaBajyha Komucuje)

2) np BpaHko Crajuh, pegoBHu npodecop; HaydyHa o6JsiacT buoTexHHUUKe Hayke,
y)Ka HaydyHa ob6Jact [lnaHupamwe rasjjoBama lIymMaMa; M360p y 3Bambe
13.04.2021. ronune, YauBep3uTeT y beorpazy - lllymapcku pakyateT

3) ap 3opaH Musietuh, HayYHU CaBeTHUK; HayuyHa o6JsiacT buoTexHuYKe HayKe,
y>Ka Hay4yHa o6JiacT [ajewe myma - Ilegosioruja; u3bop y 3Bamwe 17.07.2022.
roguHe, MHCTUTYT 3a 11yMapcTBO - beorpap,

I1 ITOJALIM O KAHAUJATY

1. UMe, uMe jesHOT poauTesba, Ipe3uMe: JeseHa, [lparas, Ypomesuh




2. JlatyMm UM MecTo pobema, omnmTuHa, ApxkaBa: 02.04.1975. rogune, beorpag,
Peny6sinika Cp6uja

3. [latym onbpaHe, MeCTO M Ha3UB Marucrapcke tese/Mactep paga: 29.09.2017.
roauHe, ®akynter 3a ¢uU3MUKy xeMHjy, YHuBep3utera y beorpagy, bBeorpap,
"[lpuMeHa joHCKe XpomaTorpaduje 3a oapehuBame HeOpraHCKUX CYICTaHUU Y
eJIeKTpOPUJITEPCKOM Teneny' .

4. Hay4yHa 06/1aCT U3 KOje je CTeYeHO aKaJleMCKO 3Bame Marucrpa Hayka/MmacTepa:
dusnuka xeMuja >KMBOTHE CpeiuHe

111 YBOJ

3.1. XpoHoJsioruja ogo6paBama U U3paje aucepTalyje

- KanaupaTkuwa, mMactep ¢usukoxemuje, Jenena /[l. YpoumeBuh, je ynwucana
JIOKTOpCKe cTyAuje mkoscke 2018/19. rogune

- Opnykom HACTABHO HAYYHOI' BERA Wlymapckor d¢akynrtera, 6poj 03-
1604/1 on 24.02.2023. roavHe, 3a MEHTOpEe AOKTOPCKe AWCepTalidje, Moj
HasuBoM ,McTpaxkuBawe GUTOpeMeIUjallUOHOT U eHePreTCKOT MOoTeHLujata
pa3/IMYMTHUX KJIO0HOBa Bpba (Salix sp.)”, oapebenu cy ap /lymaH JokaHoBuh,
BaHpeAHU Npodecop YHUBep3uTeTa y beorpaay - lllymapckor dakynrera u gp
Jparuna CraHkoBuh, HayyHH caBeTHUK YHHBep3uTeTa y beorpaay -
WHcTHATYyTa 32 MyJATUAUCLHUIIMHAPHA UCTPAXKUBaba

- Oaaykom HACTABHO HAYYHOT BERA Illlymapckor ¢akynarterta, 6poj 01-2/65
o 24.06.2020. roauHe, o6pasoBaHa je Komucuja 3a ofbpaHy npojekTta
JIOKTOpCKe JucepTauyje MoJ, Ha3uBoM ''HcTpaxkuBamwe IOTeHLHjala
pas3/IMYUTUX TeHoTUnoBa Bpde (Salix sp.) y duTopeMejujaluju TeEUIKHUX
MeTasa" y cacTaBy:

1) ap /Jparuna CraHkoBuh, Hay4YHU CaBeTHUK YHUBEpP3UTETA ¥
Beorpaay, UHcTHUTYTa 32 MyJATHAUCHUIJIMHAPHA UCTPAXKNUBAbA,

2) ap Mupjana lwujaumh-Hukonuh, pen. npod. YHuBepsutera y
Beorpaay, lllymapckor ¢akysreTa,

3) ap AywaH JokaHoBuh, BaHp. nmpod. YHuBep3uTeTa y beorpany,
lllymapckor ¢pakysnTeTa;

- IlpojekaT foKTOpCcKe fUcepTalyje Mo/, Ha3UBOM ''UcTpakvBame NOTeHIMjala
pa3/IMYUMTUX TeHOTUNoBa Bpde (Salix sp.) y ¢uTOpeMejujaldjU TeELIKUX
MeTaJsa', KaHAuAaTKUba je oaopanua 21.09.2020. roauHe npej; TpPOUJIaHOM
KOMHCHjOM Y CacTaBy:

1) pp Aparupa CraHkoBuh, HayyHUM CaBeTHUK YHUBep3UTeTa Y
Beorpaay, UHcTUTyTa 32 MyAITUAUCHMIITIMHAPHA UCTPAXKUBAMA,

2) ap Mupjana Iujaunh-Hukonuh, pea.npod. YHuBep3suTeta y
Beorpany, lllymapckor ¢akysnrteTa,

3) nap AywaH JokaHoBuh, BaHp. mpod. YHuUBep3uTeTa y Beorpanay,
[llymapckor ¢pakyaTeTa;

- Opaykom HACTABHO HAYYHOI' BERA Ilymapckor d¢akynrteTta, 6poj 03-
1604/1 op 24.02.2023. roauHe, obpa3oBaHa je KoMmucuja 3a oueHy Hay4yHe
3aCHOBAHOCTH TeMe JOKTOpPCKe JucepTaluje MoJ HacjJoBoM "HcTpaxkuBamwe
duTOpeMeUjallUOHOT W €eHEepreTCKOr MOTeHLWjaJa pa3/JMYUTUX KJIOHOBA
Bp6a (Salix sp.)'"", y cactaBy:

1) pp Mupjana Ilujaynh-Hukonuh, pep.npod. YHuBepsuTeTa Yy
Beorpaay, lllymapckor ¢akysiTeTa,




2) pp bpanko Crajuh, pea.npod. YHuBepsutetra y beorpagy,
[llymapckor ¢akynTeTa,

3) np 3opaH Musietuh, Hay4YHU caBeTHUK MHCTUTYTa 3a IIyMapCcTBO y
Beorpany

- Opnykom HACTABHO HAYYHOT BERA Illymapckor ¢akynteta, 03-1604/1 o
24.02.2023. roauHe, yCBOjeHa je HayyHA 3aCHOBAHOCT TeMe JOKTOpCKe
Jucepranuyje 1noj HasuBoM 'HcTpaxuBamwe QUTOpeMeAHjallMOHOT U
eHEepreTCKOr MoTeHIMjasla pa3IMYuTUX KJI0HOBA Bpba (Salix sp.)". 3a MeHTOpe
cy oapehenu: ap /lymaH JokaHoBuh, BaHpeAHHM Npodecop YHHUBep3UTETa Y
Beorpagy - lymapckor ¢akyateta u aAp /paruna CrankoBuh, Hay4yHH
CaBeTHUK YHUBep3uTeTa y beorpaay - MHcTuTyTa 32 My/AITUAUCHUIIMHAPHA
UCTPaKUBakba;

- Opnaykom BERA HAYYHUX OBJIACTU BUOTEXHUYKUX HAYKA, Bpoj 61206-
818/2-23 op 14.03.2023. roguHe, aata je caryacHocT Ha Ognyky HACTABHO
HAYYHOI' BERA Illymapckor ¢akysnTeTa 0 NpuxBaTakby TeMe JOKTOPCKe
jucepranuyje 1nojA HasuBoM 'HcTpaxuBamwe GUTOpeMeAUjallMOHOT U
eHepreTCKOr NoTeHIMjasia pa3JIMYUTHX KJI0HOBa Bpba (Salix sp.)''. 3a meHTOpE
cy oapehenu: ap /lymaH JokaHoBuh, BaHpeAHU npodecop YHHBep3UTETa Y
Beorpany - llymapckor akyateta u ap /[lparuna CraHkoBuh, Hay4dHOT
caBeTHUKA YHUBep3uTeTa y beorpagy - UHcTUTYTa 32 MyAITUAMCUUIZIMHAPHA
UCTPaKMBakba.

- Opaykom HACTABHO HAYYHOT BERA llymapckor ¢akynTeTa, 6poj 01-2/101
on 26.06.2024. ronuHe, obpasoBaHa je Komucuja 3a oueHy wuspabheHe
JIOKTOpPCKe Jucepranuje noz, HaCJI0BOM "HcTpakuBame
duTOpeMeUjalUOHOT W €eHepreTCKOr MOTeHLHWjaJa pa3/JMYUTUX KJIOHOBA
Bpb6a (Salix sp.)", y cactaBy:

1) ap Mupjana Ilujaynh-Hukonuh, pen.npod. YHuBep3uTeta y
Beorpany, lllymapckor ¢akysrtera,

2) pap bpanko Crajuh, pea.npod. VYHuBepsuTera y bBeorpanay,
[llymapckor ¢akyaTeTa,

3) Zap 3opan Munetuh, HaydYHU caBeTHUK MHCTUTYTa 3a IIyMapCcTBO y
Beorpany.

3.2. HayuyHa obsacT fjucepranuje

JlokTopcka JuceprauMja MpuNaZa yxXoj Hay4yHoj ob6sactu CeMeHapCTBO,
pacafilHU4apCcTBO U MOUIyMJ/baBakbe, y OKBUPY JucuumauHe llymapcTBo, o6Jact
buoTe3xHU4YKe HayKe. 3a MEHTOpE LOKTOPCKe JUucepTalyje UMeHOBaHHU Cy: Ap JlyluaH
JokaHoBuh, BaHpegHu npodecop YHuBep3uTetra y beorpagy - Illymapckor
dakyntera, YHO CemeHapcTBO, pacaJJHU4apCTBO M IOUIyMJ/baBake (M3abpaH
09.11.2021. rogune) u ap [paruna CrtaHkoBuh, HAyYHU CaBETHUK YHHUBep3UTeTa y
Beorpagy - MHcTUTyTa 3a MyJATUAMCUUIIJIMHApPHA UCTpaxkuBawa, YHO Ekosioruja
IIyMa Y 3alITUTAa }KUBOTHe cpeAuHe (M3abpaHa 27.09.2017. roguHe).

Jp JyuaH JokaHoBuh, BanpegHu npodecop YHuBep3uTeTa y beorpazay - lllymapckor
dakynTeTa, nocesyje ciaenehe koMneTeHMje 3a Bohewe JOKTOPCKe JucepTaluje:

1. Jokanovi¢, D., Urosevi¢, |., Stojni¢, S., Nikoli¢ Jokanovi¢, V., Stankovi¢, D., Istok, 1.
(2024): Variability of Morpho-Anatomical Characteristics of Different Willow
Clones Contaminated with Heavy Metals. Croatian Journal of Forest




Engineering 45 (2), 421-432, https://doi.org/10.5552/crojfe.2024.2289 (M21,
IF =3.2)

2. Urosevi¢, ], Stankovi¢, D., Jokanovi¢, D., Trivan, G. Rodzkin, A, Jovi¢, b.,
Jovanovi¢, F. (2024): Phytoremediation Potential of Different Gynotypes of Salix
alba and S.viminalis. Plants-Basel 13 (5),
https://doi.org/10.3390/plants13050735. (M21, IF = 4.5)

3. Lozjanin, R, Jokanovi¢, D., Nikoli¢ Jokanovi¢, V., Zivanovié, K., Desimirovié, 1.,
Marinkovi¢, M. (2024): Anatomical Characteristics and Assessment of Wood
Fiber Quality of Mature Pedunculate Oak (Quercus robur L.) Trees Grown in
Different = Environmental  Conditions. = SEEFOR 15 (1): 51-57,
https://doi.org/10.15177 /seefor.24-05. (M23, IF = 0.6)

4. Jokanovi¢, D., Devetakovi¢, ]., Nikoli¢-Jokanovié, V., Zivanovié, K., Mijatovi¢, Lj.,
Desimirovi¢, I. (2024): Variability of Anatomical and Morphological Traits of
Pinus Nigra and Pinus Sylvestris Seedlings Affected by Different Container Type.
Wood Research 69 (1): 37-49 (M22, IF = 1.3)

5. Nikoli¢ Jokanovi¢, V., Jokanovi¢, D., Savi¢, R, Vulevi¢, T, Andelkovi¢, A,
Lazarevi¢, K., Kovacevi¢, R.,, Momirovi¢, N. (2023): Monitoring of the Surface
Water Regime of the Sava River Alluvium in Serbia Using Geographic
Information System (GIS) Techniques. Water 15 (23),
https:doi.org/10.3390/w15234175. (M22, IF = 3.4)

[Ipema 6a3u Research Gate, ap /[lymaH JokaHoBuh, BaHpegHU mnpodecop, uma 51
XeTepoluTaT, a XUpIlIoB UHAeKC u3HocU 4. [Ipema 0a3u Web of Science, XupiuoB
uHJekc Ap /lyuaHa JokaHoBuha, BaHpegHOT npodecopa, U3HOCH 5.

Ap Aparuna CtankoBuh, Hay4YHU caBeTHUK YHUBep3uTeTa y beorpany - UHcTuTyTa
3a MYJTUJUCLUIIMHApPHA HWCTpaKMBama, noceayje ciefehe KoMmeTeHLMje 3a
Boheme JOKTOpCKe JiucepTaiuje::

1. Jokanovi¢, D., Urosevi¢, J., Stojni¢, S., Nikoli¢ Jokanovi¢, V., Stankovi¢, D.,
IStok, 1. (2024): Variability of Morpho-Anatomical Characteristics of
Different Willow Clones Contaminated with Heavy Metals. Croatian Journal
of Forest Engineering 45 (2), 421-432,
https://doi.org/10.5552 /crojfe.2024.2289 (M21, IF = 3.2)

2. UroSevi¢, ]., Stankovi¢, D., Jokanovi¢, D., Trivan, G., Rodzkin, A., Jovi¢, D.,
Jovanovi¢, F. (2024): Phytoremediation Potential of Different Gynotypes of
Salix alba and S.viminalis. Plants-Basel 13 (5),
https://doi.org/10.3390/plants13050735. (M21, IF = 4.5)

3. Devetakovi¢, ]., Stankovi¢, D., Iveti¢, V., Mitrovi¢, B., Todorovi¢, N. (2017):
The concentration of Zn, Mn and Fe in leaves of Ulmus laevis Pall. at Veliko
ratno ostrvo island (Belgrade, Serbia). Carpathian Journal of Earth and
Environmental Sciences 12 (1): 69-75. (M23, IF = 0.671)

4. Devetakovi¢, ]., Stankovi¢, D., Iveti¢, V., §ijaéic’-Nikolié, M., Maksimovi¢, Z.
(2016): Potential of Different European White Elm (Ulmus laevis Pall.)
Genotypes for Phytoextraction of Heavy Metals. Fresenius Environmental
Bulletin 25 (10): 4318-4323. (M23, IF = 0.425)

5. Iveti¢, V., Devetakovi¢, J., Nonié, M., Stankovié, D., Sijacié-Nikoli¢, M. (2016):
Genetic diversity and forest reproductive material - from seed source
selection to planting. I-Forest - Biogeosciences and Forestry 9: 801-812.
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https://doi.org/10.3390/plants13050735
https://doi.org/10.15177/seefor.24-05
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https://doi.org/10.3390/plants13050735

(M22, IF = 1.623)

[Ipema 6a3u Research Gate, ap /lparuna CraHkoBuh, HayYHM CaBeTHUK, UMa 355
XeTepouuTaTa, a XupioB uHAeKC u3Hocu 9. [Ipema dasu Web of Science, Xupuios
uHzaekc ap Jlparune CtankoBuh, Hay4yHOT caBeTHUKA, U3HOCH 8.

IV OIMUC JOKTOPCKE NMCEPTAIIMJE

JlokTopcka pucepTauuja noJf HaciaoBoM ''HcTpaxuBamwe QuTOpeMenujaljMOHOT U
eHepreTCKOr MoTeHlMjaJa pa3/IMYUTUX KJIOHOBA Bpba (Salix sp.)" cafpku yKymHO
164 ctpane, of 4era je 146 cTpaHa TekcTta, a 18 cTrpaHa suTepaTtype. [JoKTopcka
auceprtanuja cagpxu 97 Tabesna v 90 ciauka. Cnucak pesieBaHTHe JIMTepaType,
Be3aHe 3a 00/1aCT UCTpakuBawa, caApxu 333 suTepaTypHa HU3Bopa. Ha moueTky
TeKCTa JOKTOpPCKe JUcepTalidje, Haja3e ce K/byuHe JOKyMeHTaluoHe uHpopMaluje
Y pe3uMe, Ha CPIICKOM U €HIVIECKOM je3UKYy, ca K/byYHUM peyrMa. TeKCT je noje/beH y
ceZlaM IOIVIaBJ/ba, ca NpUNaZajyhuM noTnoraaB/brMMa, Koja Cy CTPyKTypUpaHa Tako Jia
npeACcTaB/bajy NOCEOHE, a1k JIOTUYKU IIOBE3aHe LieJINHE:

YBO/, (1-14 cTp.)

[IM/b UICTPAYXKUBAA U OCHOBHE XUIIOTE3E (15-16 cTp.)
MPEMIEJ JOCAZAIIHBUX UCTPAXKUBAMA (17-21 cTp.)
MATEPHJAJI U METO/, PAZIA (22-27 cTp.)

PE3VJITATU UCTPAYKMBABA U IMCKYCHJA (28-142 cTp.)
3AK/bYYAK (143-146 cTp.)

JINTEPATYPA (147-164 cTp.)

Nk wh e

[Tocne nornassba 7 - JIuteparypa, laTe cy NOTpebHe U3jaBe KaHAWaTa O ayTOPCTBRY,
MCTOBETHOCTHU IITaMIaHe U JUTUTa/IHe Bep3uje pasa, Kao U oBjauihewme 0 HAYHUHY
kopuithemwa. /Jluceprauuja je HanvcaHa HHUPUJIMYHMM IMCMOM, y CKJajy ca
YnyTcTBOM 3a 06JIMKOBakb€e JOKTOPCKe AucepTalyje YHUBep3uTeTa y beorpaay.

KpaTak npuka3s nojesyvHa4YHUX NOIJIaBJ/ba:

HacnoB fokTopcke JucepTaluje je jacHO KOHLMIIMpaAH M ofrosapa JedUHUCAHOM
npeAMeTy U MOCTaB/beHUM L[U/beBUMaA UCTpaKUMBawa. Hacji0B McTHUYe TEMAaTUKY U
cajip>Kaj aucepralyje.

1.YBOJ (1-14 ctp.)

[IpBO morsiaB/be JOKTOPCKe AucepTanuje ce cactoju of 10 mormnorsiassba. Y npBoM
nortnoryassy, 1.1. Buosioruja ucnUTUBaHUX KJOHOBa BpOa, KaHAWJATKHUIbA Jaje
KpaTaK OCBPT Ha MOpPQOJIOIIKe KapaKTepUCTHKe poJa Salix, 3aTUM Ha OHMOEKOJIOIIKe
OCOOMHEe OBMUX BpCT3, Ka0O M Ha apeaj pacnpocTpamema Koju odyxBaTajy. Y
noTnoryassmy 1.2. ce roBopu 0 puTOpeMeayjalidju Kao BeoMa epUKACHOj METOIU 3a
CaHALMjy 3eMJbUIITA U HEONXOAHOCTH HEeHe NpHMeHe 300T BeOMa MO3WTHUBHOT
yTHULaja Ha CTame LeJIOKYIIHe XUBOTHe cpejuHe. Cienehux neT mornorsiasba y
OKBUpPY YBogza, nodeB on 1.3, ma 3ak/by4yHo ca 1.7., onucyjy IojeiuHe TeXHHUKe
duTopeMeujaldje Koje Cy HallIe CBOjy MPUMEHY y JAeKOHTaMHUHALUjHU 3eMJbULITA
onTepeheHUxX TeIIKMM MeTajJWMa, a pas3J/iMKe Ce OJHOCe Ha HayMHe YCBajalkba U
aKyMyJlallMje  TOMEHYTHUX  mnoJsyTaHaTa. IlomMeHyTe  TexHUKe  0JyXBaTajy:




duTOEKCTpaKIHjy (TELIKHU MeTaIM Ce KOPEHOM M3BJlaye M3 3eMJ/bHUIITA, a N0 YJIACKY Y
OUJ/bKY Ce TpPaHCHOPTYjy Yy HaA3eMHe opraHe); éuTtoaerpazauujy (Aerpajanuja
3arabhyjyhux MaTepuja nyTeM MeTadOJIMYKHMX Ipoleca KOjU Ce OJBUjajy Y CaMUM
Ou/bKaMa); ¢UTOCTUMYJIaLMjy (pasJsiarakbe IMOJiyTaHaTa M3 3eMJbMIITA IMOMOhy
MUKpoOOpraHvusama); ¢urtocraduinsauujy (o/jBUja ce y 30HM KOpeHa U JOBOJU [0
IpoMeHe XeMH3Ma 3eMJ/bULITA WJM NOoJyTaHTa); ¢uTOoBOJaTU3ALHU]y (MpoLec Koju
KOJi, BULIUX OW/baKa MoApa3yMeBa yCBajame, TPAHCIOPT M ocjodahame 3arahyjyhux
MaTepuja MyTeM TpaHCIHUpaLMje y UCTOM WJIU U3MEeHEeHOM OJJIMKY y aTMocdepy).
[lornornassbe 1.8. roBopu 0 NpeAHOCTUMA U HeJocTanuMa duTopeMesdjanuje. Kao
rJlaBHE TMpPeJHOCTH HaBOZEe Ce: HEHWHBA3UBHOCT, €KOJIOLIKAa NpPUXBAT/bUBOCT,
€KOHOMCKa ONpaBJaHOCT U eHepreTcka epukacHocT. Ca Jpyre cTpaHe, IJlaBHE MaHe
Cy: Ayr BpEMEHCKM TMepuoj; 3a 4Yulihewme 3eMJ/bUIITA, 3aTUM je eQPUKACHOCT
duTopeMe ujandje KoJ, BeJUKOI Opoja xunepakymysaTtopa (BpCTe Koje Mory
YCBOJUTH BeJIMKe KOHLIEHTpalUje TEeUIKUX MeTasa, a Jla UM TO He yrpokaBa pacT U
ONCTaHaK) JUMHUTHpPAaHA HbHUXOBUM CIIOPUM PacTOM U MajJioM GMOMAacoM M, Haj3afj,
Tpeba uctahu Ja je uTopemMeaujalMja NpUMeHUBaA CaMO Ha MOJpydjuMa ca HUCKUM
Jl0 YMEpEeHUM KOHILleHTpalhjaMa TeUIKUX MeTasa, jep je 6MOA0CTYIHOCT MojeAMHUX
noJiyTaHaTa y 3eMJ/bUIITYy OrpaHuvyeHa. Y mnoTnoriaBky 1.9. ce peduHulny
XUIIepaKyMyJaTOpcke OuJ/bKe W (U3UOJIOIMIKM MeXaHW3MH KOju UM omoryhaBajy
BUCOK CTelleH ToJiepaHliyje Ha moBehaHe KOHIeHTpalyje TellKUX MeTasa. Takobhe ce
HaBoJle oJipeheHH KpPUTEPUjYMH KoOje XuIlepaKyMyJaTopcka OW/bKa Tpeba Ja
3a/I0BOJbH Jla 6U HallJIa MPUMeHY y dUTOpeMeUjalUju: Aa UMa 6p3 AeO6/bUHCKU U
BUCUHCKU pacT; Ja MMa BHUCOK CTelleH MPOJyKIiMje OpraHcKe MaTepuje; Ja UMa
MohaH, AyOOK M pa3rpaHaT KOPEHOB CHUCTEM; Jla Y BHUCOKOM CTelleHYy aKyMyJaupa
noje/jiHe TellKe MeTaJle U3 3eMJbUIITA; [ja TPAHCJAOLMpPA TElIKe MeTaJjle U3 KOpeHa y
Ha/I3eMHe JleJIOBE; Jla je ToJIepaHTHA Ha TOKCHMYHe edeKTe TEUIKUX MeTasa; Jia je
Jl06po ajlanTUpaHa Ha nocrojehe craHUIlHE yC/OBe; /1a HUje NMpeBUIlIe 3aXTeBHA y
CMUCJIy y3roja U oJip>KaBama. Y Moce/ibeM MOTHOIJIaB/by Y OKBUPY YBoZa GOKyC je
Ha eHepreTCKUM MOTeHIMja/iMMa MJIaHTaXa, IpU 4YeMy Ce HaBOJH Jla KocaropeBamwe
6uomMace Bpba ca JJUTHUTOM 00e36ehyje ABOCTpyKH GeHEPUT — eKOJIOIIKH YUCTHja
’KMBOTHA Cpe/iMHa U 3Ha4yajHa eKOHOMCKa Jo6UT. OCHUBame MJaHTaXka Bpba, nmopef,
bUTOEKCTpAaKTUBHE YyJioTe Be3WBamka W aKyMy/aluje TeUIKUX MeTasa, [esyje
INPEeBEHTUBHO U UITUTH O/ €po3Hje 3eMJ/bUIITA 3axXBasbyjyhu pasrpaHaTOM U I'yCTOM
KOPEHOBOM CHCTEMY.

2. I1/b UCTPAXKUBAIA U OCHOBHE XHUIIOTE3E (15-16 ctp.) Ha nmo4eTKy oBoT
HOTJIaBJ/ba Ce HAaBOJM Jia CYy 32 UCTPaKUBamba y OKBUPY OBE JOKTOPCKe JUcepTaldje
kopuinheHa Tpu KJoHa Gesie Bpbe (Salix alba) v jenaH KJoH KoliapacTe Bpde (Salix
viminalis). TnaBHU 1W/b OBOr paja je dUO Ja ce HUCTPaXu (PUTOEKCTPAKTHUBHU
NOTeHIMja/l YeTUPU TeHOTHUIIa ayTOXTOHUX Bpda 3a yCBajakbe LIEeCT aHaJU3UpPaHUX
Temwkux Metasa (Cd, Pb, Ni, Cu, Cr, As), 3aTuM Ja ce YTBpAU €EHEPreTCKU
HajIlepCIeKTUBHUJU KJIOH KOjU OU caropeBao CaMOCTAJIHO WUJIY 3ajeJHO Ca JUTHUTOM
y pas/IMYUTUM NPOLEHTyaJHUM OJHOCMMAa paJid [lodujama eHepruje, Kao U Jia ce
JeduHMIIe KJIOH ca HAjIOBO/BHUjUM MOpP(dO-aHATOMCKUM KapaKTepUCTHKaMa.
Ilornormas/be 2.1. Hocu HasuB CnenuPUYHM LU/bEBH, KOjU Cy JePpHHHCAHU Ha
caenehy HadyuH:

- YTBphuBame BapujabUIHOCTU MOPQOJIOIIKUX KapaKTepUCTKa (BHUCHHA M
NpeYyHUK y KOPEeHOBOM BpaTy Ousbaka) pas/MYMTHUX KJOHOBa Bpba y




KOHTAaMHMHUPAHOM U HEKOHTAMUHUPAHOM (KOHTPOJIHOM) 3€MJ/bUIUTY

- YTBphuBame BapujadUJHOCTU JMMeEH3HWja aHAaTOMCKHX eJjieMeHaTa (JApBHa
BJIaKHA, Tpaxeje, Tpake JpBeTa, y/eo KOpe, CpXKM U JApBeTa) pPasJUUYUTHUX
KJIOHOBA Bp06a y KOHTAaMHHHUPAaHOM U HEKOHTAMHUHHUPAHOM (KOHTPOJIHOM)
3eMJbULITY

- YTBphuBamwe BapujadUJHOCTU TOIUIOTHOI CajpKaja pas/IMYATHUX KJIOHOBA
Bpda y KOHTAMWUHHUPAHOM U HEKOHTAMHUHUPAHOM (KOHTPOJIHOM) 3€MJ/BUILTY Y
IpoLeCy CaMOCTa/JIHOT caropeBama

- YTBphuBame QU3NYKHUX U XEMH)CKUX OCOOMHA 3€MJ/bUIITA MU KBAHTUTATHBHO
ofpebuBame caZpkaja TeIIKUX MeTajJa Yy KOHTAaMHUHHUPAaHOM U
HEKOHTAaMUHUPAHOM (KOHTPOJIHOM) 3€MJbUILITY

- YTBphuBame BapujadUHOCTU TOIUIOTHOI CajpKaja pas3/IMYATHUX KJIOHOBA
Bpda Y KOHTAMHWHHUPAHOM U HEKOHTAMUHUPAHOM (KOHTPOJIHOM) 3€MJ/bULITY Y
IpOoLIeCy CaMOCTAJ/JIHOT caropeBama

- YTBphuBame eHepreTcKor MOTeHIMjaja pas3JMYMTHUX KJOHOBa Bpda y
KOHTAaMMHUPAaHOM M HEKOHTAaMUHHUPAaHOM (KOHTPOJHOM) 3eMJbUIUTY V
[poLiecy KocaropeBamwa ca JUTHUTOM

- Cesekyvja HajIepCHeKTUBHUJUX KJIOHOBA y OJHOCY Ha aHaJMU3UpaHe
napaMeTpe ¥ TpeTMaH

Y nornomiassby 2.2., noJ, Has3uBoM OCHOBHe XUINIOTe3€e, HAaBOU Ce /a:

- IlocToju BapujadusHOCT MOP(DOJIOIKMUX OCOOMHA Pa3/IMYUTHUX KJIOHOBA Bpda
pacjux Ha KOHTAMUHUPAHOM U KOHTPOJIHOM CTaHHUIUTY

- IlocToju BapujadUJHOCT JUMEH3Wja AaHATOMCKHUX eJIeMeHaTa pPas3/IMYUTHUX
KJIOHOBA Bpda pac/iMx Ha KOHTAMUHHUPAaHOM ¥ KOHTPOJIHOM CTaHULITY

- Iloctoju moryhHocT Kopuuihewa pas3/MYUTHUX KJIOHOBa (reHOTHUNOBA) 3a
duTOopeMeMjanMjy 3eM/bHILITA ONITepeheHor TelUKMM MeTaluMa

- Iloctoje pasivke y QUTOEKCTPAaKTHBHOM IMOTeHIMjasly Be3UBama TEIIKUX
MeTaJia u3Mely nojeJUHUX KJIOHOBA

- Ilocroje pasnuke n3Mehy KJIOHOBAa y TOIUIOTHUM BpeJHOCTHMa OUoMace
IPUJIIMKOM CaMOCTaJIHOT caropeBama, Kao M y NpolecuMa KocaropeBama ca
JINTHUTOM y Pa3/IMYUTHUM NPOLLEHTYaJTHUM OJJHOCMMa

3. NIPEJIEA JOCAJAIIHUX UCTPA’KUBAIBA (17-21 cTp.)

Y oBOM moryiaB/by, KaHAWJATKUHA Jaje BeoMa JeTa/baH IPUKa3 UCTpaKMBaHe
autepatype. [oBopu ce o mITeTHUM epeKTUMa MoBehaHUX KOHIEHTpPAlLUja TEIIKUX
MeTajla y 3eMJ/bUIITY, KOje pe3yJTyjy CMambelmeM NpUpacTa U NpUHOca OU/baka, a
JloOBOZle M [0 Jerpajanyje eKocucreMmMa y ILIMpeM CMUCAY, WITO WUMa HeraTUBHE
penepkycuje Ha }KUBOT Jby/iU. Takohe ce aHa/1M3Mpajy paf0BU KOjU ce 6aBe MOPEKIOM
TELIKUX MeTaJla IPUCYTHUX Yy BOAY, 3eMJ/bULITY U Ba3/lyxXy U KOHCTATyje /A je TJIaBHU
pasJyior roMuJama MoJIyTaHaTa y IMOMEHYTHUM MeJWjyMUMa HeraTUBHO /[eJIOBake
a"HTponoreHor ¢akTopa. JeilaH o/ Hajpehux npob6JieMa Be3aH 3a ApacTU4HO noBehaH
caZip»aj TelIKUX MeTasla OJHOCHU Ce Ha YUHbEeHHULY Ja Cy TelIKO pa3rpajvBH, LITO
3Ha4H /Jla uX je HeMoryhe YHUIITUTH, Beh ce caMo Mory TpaHcpopMHUcaTH y XeMHUjCKU
Mame aKTUBHe 06Jinke. HamoMmume ce, 0 yeMy cBeJlode U pe3yTaTH MOjeJHUHUX




ayTopa, Aa Bp6e MMajy 3HAaTHO Behu MOTeHLMjaJ ycBajakba M aKyMyJlalidje TeLIKHUX
MeTasa y nopebewy ca apyruMm Op3opacTyhuM TakcoHMMa MONYT TONOJE U
naysioBHuje. Komapacrta Bp6a je y nojeJMUHUM eKClepUMeHTa/JHUM UCTPaKUBambUMa
NoKa3aJjia BUCOK QUTOEKCTPAKTUBHU MOTEHIMjas 32 YCBajakbe KaJJMUjyMa, [IUHKA U
6akpa. Tun KJOHA, OJAHOCHO TeHOTHUNA, Yy BeJHWKOj MepU YCJ0B/baBa
duTOpeMeMjallMOHM KamaluTeT Bp6a, IITO je BeOMa 3HA4YajHO KajJla ce TOBOPHU O
BpcTaMa Koje ce NpeBacXoZHO penpoAyKyjy BereTaTUBHUM MYyTEM UM MOKa3yjy BUCOK
CTeleH reHeTH4YKe BapujabuaHOCTU. Beoma 3HayajaH $OKyC, NPUIMKOM aHaju3e
pacroJioKuBe JIMTEpAType, CTaB/beH je HAa Kopulllhewe 3acaza Bpbe 3a MPOU3BOABY
O6uoeHepruje, IpyU YeMy je HarJIallleHO Jia y3roj oBe 6p3opacTtyhe BpcTe 06e36ehyje,
3a BeoOMa KpaTKo BpeMe (2-3 BereTaljMoHa nepuozia) 3HaTHo Behu npuHoc 6uomace y
OJIHOCYy Ha HeKe Jipyre JpBeHacTe TakcoHe. HarnamaBa ce 3Hayaj 6uomace Kao
OOHOB/LMBOI M3BOpa €Heprvje Koju je Moryhe KOPHUCTUTH y KOTJIOBUMA Y
TepMoeJIEKTpaHaMa, IJie 64 caropeBaJia 3aje/lHO ca JIMTHUTOM WJIM OU ce KOPUCTUIA
CaMOCTaJIHO Y 6uoeHepraHama. CHeprvja o6HOB/bHBE U POCUJIHE eHepTHje JloBesa
6u [0 CcMamemwa eMHCHje LITEeTHUX racoBa, KOjU Y3POKYyjy HeraTMBHU edekaT
CTakJieHe 6allTe, a a 64 6MoMaca 6uJa eHepreTCKU IITO eprKaACHUja, Tpeba J1a 6yae
npou3BeJieHa Ha OJP>KUB HA4MH, OJJHOCHO, eHepreTcKe MJlaHTaXe Tpeba OCHUBATH ca
6p3opacTyhuM BpcTama monyT Bp6a W TomoJsia. [lo6ujeHH pe3yaTaTh y OpojHUM
pajioBMMa NOKa3yjy /a ce HaKOH 2-3 roJiiHe BPIIM T3B. ,YeloBambe”, 0JHOCHO, GUJbKe
ce CeKy /[0 Iama, a 3axBa/byjyhu BeJMKOM INOTeHLHUjaly 3a BereTaTUBHY
peNpoAyKIMjy, OHe ce U3 h3bojaka peslaTUBHO Op30 0OHABJbAjy M HA OBaj HAYMH je
moryhe n3Byhu 8-10 npou3BOAHUX LIMKJyca. Y OKBHMPY OBOT IOIJIaBJ/ba je JeTabHO
M3aHa/M3MpaHa M  JdTepaTypa Koja ce  6aBu  MOp(O-aHATOMCKUM
KapaKTepUCTUKaMa, MpeBacXoJHO, 6p3opacTyhux BpCTa Y jYBEHUJIHOM CTaJUjyMy
pa3Boja.

4. MATEPUJAJI U METO/J PAJIA (22-27 cTp.)
Y nornaBby MaTepujan u MeTo, pajia, KaHAUAATKUbA, JeseHa /[l. YpouieBuh,

JleTa/bHO ONKCyje HauyMH JM3ajHUpama Y M0oCTaB/bakba MOJbCKOT Or/iefia, a MOTOM U
MEeTO/I0JIOLIKH OKBUP KOjU Ce OJAHOCU Ha PU3MYKA U XeMHjCKa CBOjCTBA 3€MJBHUILTA,
MopdoJioniKe, aHaTOMCKe U (QU3MOJIOLIKE MapaMeTpe, CaJipXKaj TELIKHUX MeTaja y
OMJbLIM, KAa0 U HA KaJIOpUjCKe BPEeJHOCTH, KaKo GMoMace pasIMYMTHUX KJIOHOBA U
pa3/IMYMTHUX y30paKa yr/ba, TaKO U KaJOPHUjCKe BpPeJHOCTH CaMO reHOTUIOBA Bp6a,
OJIHOCHO caMo y3o0paka yr/ba. Ha kpajy oBor nor/iaB/ba je AepuHHCaHA CTaTUCTUYKA
obpaza nogaraka. llIto ce THye nocTaB/bama OrJie/la, KOHTAMUHUPAHO 3eMJBUIITE je
6arepoM uckKomnaHo ca nojpydja Pb ,Kosy6apa“, moTom cnakoBaHO y moJiMeTUIEHCKe
Kece, a OBaKO XOMOIe€HU30BaHMU CYNCTpaT je IpeHeT y pacagHuk lllymapckor
dakynTera y Beorpaay u kopuiheH 3a cafiby YeTUPH KJIOHA ayTOXTOHUX BpbOa (Tpu
KJIOHA GeJie BpOe U jelaH KJIOH KollapacTe Bpoe). OBako u3MellaHUM 3eMJ/bUIITEM je
HanyweHo 120 keca no kJoHy (ykynHo 480 keca). Ha moyeTKy cBakor BereTaliMOHOT
nepuo/ia, CyrncTpar je, pajy AoJlaTHe KOHTaMUHalluje, 3aJIMBaH BOJIEHUM PacTBOPOM
cosin Temkux Metasa [Cd(NO3)2, 112,4 ppm; CuS04*5H20, 63,5 ppm; K2Cr207, 104,0
ppm; Na2HAsO4+*7H20, 74,9 ppm; NiCl2*6H20, 58,7 ppm; PoNOs, 207,2 ppm] y
koHUeHTpanuju 10-3 mol/dm3. Orsien 3a aHanM3y peaklyje YeTUPU reHOTHUIIA BpOa y
HEKOHTaMUHUPAHOj U KOHTAMUHUPAHOj NMOJJI03U U HBUX0BOT GUTOpEMe/IUjalluOHOT




NOTEHIIMjajla NMOCTaB/beH je y pacagHuky lllymapckor ¢akynteta YHUBep3uTeTa y
Beorpaay. Kpajem mapTta 2019. roauHe, 3acaheHe cy no Tpu pe3HHUlle y CBaKy Kecy ca
KOHTaMHUHUPAHUM CyncTtpaTtoM, ykynHo 1440 pesHuna. [Ipeoctanun 6poj pe3Huua
Bp6a (1440) 3acabeH je Ha KOHTPOJIHO 3eMJbUILITE (Jieja pacaflHUKA) 3a UCIUTHBAKE
pas/avka u3Melhy yTHUlaja KOHTaMUHMpaHe U HeKOHTaMHUHHUpaHe mnogJore. Ce
pe3nule (2880) cy npe caagmwe notonsbeHe y GyHruuug ,bakapHu okcuxaopuz-50“
[Cuz2(OH3)Cl] (Tanenuka a.z. beorpan).

AHanuza ¢GU3MYKUMX O0COOMHA 3eMJ/bMIITA Ce cacTojajla y ojApehuBamwy
TeKCTYpHOT cacTaBa no ExBanioBuM rpaHunaMma 3a tekcrypHe kiuace (Cools, DeVos,
2020).

AHa/v3e XeMUjCKUX KapaKTepUCTUKa 3eMJbUILTA CYy 060yXBaTUJIe ofipehuBame:

1. AkTuUBHe KuHceJOCTH 3eMsbulIHOr pactBopa (pH y  H:20),
noteHuomeTpujcku (Cencelj, 1966);

2. Cyncrutyuuone kucesoctu (pH y KCI), norenuumometpujcku (Cencelj,
1966);

3. Cagpxaja cj060AHUX (3eMHOAJIKaJIHUX) KapboHaTa, BOJIYMETPHjCKH,
OIHOCHO [1ejCTBOM pacTBopa xJiopoBojoHu4yHe kucesanHe (HCl) Ha 3emsbuinTe u
MepemeM 3alpeMuHe ocaoboheHor yrbeHauokcuza (CO2) (DZamic et al., 1996);

4. Cagprkaja yKynmHor XxyMyca u opraicke matepuje (%), metogom no TjypuHy
y Mogudukanuju CumakoBa, BosymeTpujcky (Dzamic et al., 1996);

5. Cagpxaja ykynHor aszorta (N) y 3emsuiity (%), metomom mno Kjenpaly
(DZamic¢ et al., 1996);

6. OpHoca yribeHUKa U a3oTta (C/N), pauyHCKy;

7. Cazpxkaja 6u/bKaMa JIako MpUCTynadyHux obsinka ¢pocdopa (P20s) (mg/100
g), Al-metozom no Egner-Riehm-y, kosiopumeTpujcky;

8. Cazpprkaja 6u/bKaMa JIako MPUCTYNavyHUX o6srMka kaaujyma (K20) (mg/100
g), Al-meTozioM MeToz0M 110 ErHep-Puexm-y, njiaMeHpOTOMETPHUjCKH.

XeMujcKke aHa/M3e Cy M3BeJleHe Ha Ba3/JyIIHO CYBUM Y30pLUMa, a KOJUYUHE
oApebrBaHUX aHa/WTa Cy NpepadyyHaTe Ha alCcoJyTHO CYBO CTame 3eMJbUILTA.
Tellku MeTasy, KOju Cy paCTBOPEHM y JapCKOj BOAH, EKCTPAXOBAHU CYy AUTeCTaLlujoM
y mukporasacHoM gurecropy ETHOS EASY (Milestone Srl, Sorisole, Italy). lobujenu
eKCTPaKT je npoUATpUpaH U AonyweH A0 50 ml. ¥ Tako A06UjeHOM €KCTpPaKTy,
caZip>kaj TeIIKUX MeTaja je O4YMTaBaH y HEKOJIMKO MOoHaB/bama (n = 6) 3a
KOHTaMUHUPaHO U KOHTpoJsiHO 3eMsbulnTe y ICP-OES cnektpomerpy VISTA-PRO
(Varian Australia Pty. Ltd., Victoria, Australia), npema meTtogosioruju Cools u De Vos
(2020). [Jdobujene BpefHOCTH cy ynopebeHe ca TrpaHUYHUM MaKCUMaJHUM
BpeaHocTuMa (GMV), kao u pemejujanuoHuM BpeaHocTtuMa (RV) koHUeHTpauuja
ONIAaCHMUX U ILITETHUX MaTepuja U BpeJHOCTUMA KOje MOTYy YKa3aTU Ha 3HayajHy
KOHTaMMWHAaLUjy 3eMJ/bULITA, peMa YpeZ01 0 TpaHUYHKM BpeJHOCTUMA 3arahyjyhux,
IITETHUX W omacHUX Martepuja y 3emsbuuity (,Cia. rimacHuk PCY 6p. 30/2018 u
64/2019).

Op MopdosionolIKKMX MapaMeTapa Cy aHaJlM3UpaHU: BUCHMHA (pacTojame 0f
KOPEHOBOT BpaTa [0 TEPMHUHAJHOT momy/bkKa ca TauHouthy ox 0.1 cm), mpeyHUK Yy




HUBOY KOpeHOBOT BpaTa (MepeH y 30HU TpaH3ULUje 0J, KOpeHa /10 Ha/l3eMHOT JieJa
KopullheweM JUrMTAJHOT HOHHUjyca ca TadyHowhy of 0,1mm), a 0o aHAaTOMCKHX:
Jly’KMHa JpPBHUX BJIaKaHa, LWIMPWHA APBHUX BJIaKaHa, UIMPTHUHA JyMeHa JPBHUX
BJIaKaHa, Jled/bMHA hesidjcKor 3uJla, LIMpUHA Tpaxeja, IWIMPUHA W BHUCHHA Tpaka
JipBeTa, Kao U MNpOLEHTYaJHU yAeo KcuieMma, ¢psoema U cpxu. Kaga je ped o
$U3NOJIOIIKUM e/leMeHTUMa, MocMaTpaHu cy ciaefehu: UHTeH3UTeT POTOCHUHTESE,
CTOMaTepHa MNPOBOJJ/bUBOCT, HWHTEpLeJyJapHa KOHIlEHTpalyja yI/beH-AHUOKCH/[A,
MHTEH3UTeT TpaHCcInUpaLuje U epukacHOCT kopulnhemwa Boze. llITo ce Tude aHaM3e
cajapkaja uctpakuBaHux Telkux MeTasa (Ni, Cu, Cr, Cd, Pb u As) y 6U/bHOM
MaTepujajly, pe3Hulie Cy IoceyeHe npeJ Kpaj BeretayuoHor nepuoza 2021. rogune, a
3a ofjpebuBame cajpkaja TEUIKUX MeTasa y OMJ/bLIM pacjaoj Ha KOHTaMUHUPAHOj U
KOHTPOJIHOj MapleJy, Y3eTH Cy Y30pLU KOpeHa, cTabja U JIUCTA. Y MOTIOI/IaB/bY
CTaTHUCTHUYKa 006pajia moJlaTaka HaBOJ U ce Jia je npuMereHa JBodaktopcka ANOVA u
Tukey-eB HSD (Honestly significant difference) Tect y HuBoy 3Ha4ajnoctu 95% 3a
aHATOMCKe IlOKa3aTeJbe KJOHa, TPeTMaHa U BbUXOBe UHTEepaKIiyje, 10K je Y 0CTaJIuM
cly4yajeBUMa, Kao post hoc Tect, npuMemweH Fisher-oB TecT HajMawmbHX 3HAYajHUX
pasavka (eHrs. Least significant difference - LSD). ¥V mnojeguHum ciy4ajeBUMa,
TyMauewe CTPYKType Mepewa W jaCHUja MHTeplnpeTaluja pe3y/TaTa Cy U3BeJeHHU
aHa/IM30M IVIaBHHUX KoMIoHeHaTa (eHrJ. Principal Component Analysis — PCA). ¥
nu/by uJeHTUUKALUje MpPOMEeH/bUBUX, Koje y HajBehoj Mepu JompuHOCe
JUCKPUMUHALIMjA y30paKa — CBUX I'€HOTHIIOBA Bp6a y OJHOCY Ha TeElIKe MeTaJle,
OM/bHM MaTepHjaJ je aHaJU3UpPAH KAHOHUYKOM JAUCKPUMHHAHTHOM aHAJU30M
(ern.  Canonical Discriminant Analysis - CDA). Tako cy [Jo6ujeHHU
JIBOZIMMEH3WOHAJHU I'padUKOHHU JUCTPUOYIMje TadaKa 3a CaJip>Kaj TEIIKUX MeTaJsia y
OpraHvMa Npoy4yaBaHUX FeHOTUIOBA Bpba Yy 3aBUCHOCTU OJf TpeTMaHa. 3a CBaKy ocy
(DA1, DA2) ynopebhene cy cBojcTBeHe BpeJHOCTU (eigenvalues) u mpejcTaBJ/beH je
IpoleHaT KOjUM CBakKa oOca y4eCcTByje y ONMCHBamy YKyIHe BapHujabUIHOCTU
IpPOMEH/bUBUX U y30paKa.

CBUM CTAaTUCTUYKUM aHaJM3aMa je MPeTXOAUJIO TECTUPalkhe HOPMAJHOCTH U
KOJIMHEApPHOCTH TMojilaTaka. HopMasHOCT aAucTpubylMje MojaTaka je HpoliermeHa
KopuitheweM Shapiro-Wilk-oBor TecTa, KOJINHEApHOCT Pearson-oBum
KoepHUIIMjeHTOM KopeJsaluje.

CTaTUCTUUKe aHa/M3e Cy U3BeJleHe Yy padyyHapcKoM nporpamuma Microsoft
Excel, DSAASTAT (Bep3uja 1.101.) STATISTICA 8.0 (StatSoft Inc. 2001) u 12 (StatSoft,
Inc. 2012), kao u STATGRAPHICS CENTURION XVILI (2009; Statpoint Technologies,
Inc., Warrenton, VA, USA).

5. PE3YJITATU UCTPAYKUBAHA U JUCKYCHJA (28 - 142 cTp.)

Y okBUpYy OBOI' MOIJIaB/ba Cy Ha BeoMa TeMe/baH M CBeOdyXBaTaH HA4YUH
NpUKA3aHU pe3yITaTH U3 JOMeHa TIeJ0JIONIKUX aHalu3a, duTopeMeaujalyje,
eHepreTcke eprUKacHOCTH, MOppo-aHaTOMHUje U PU3UO0JIOTHje, a TOTOM aHAJTUTUYHO
HMCTYMauyeHd U KOMIIApUPaHHW ca pe3yJTaThMa JPYrux pajioBa KOju Cy ce daBWJIU
CJIMYHOM NpodseMaTUKOM. /JlodUWjeHU pe3yJTaTH KOjU ce OoJjHoce Ha QuU3UUKe
KapaKTepUCTHUKe 3eMJ/bHUIITA NMOKA3Yjy a KOHTPOJIHO 3eMJ/bHUIITE Yy Jieju MPUMaja mno




TEKCTYpPHOM CacTaBy IVIMHOBHTHUM WJIOBauaMa, a Jjla Mehy TeKcTypHUM ¢pakiujama
JloOMUMHMpa (pakluja CUTHOI IecKa, a NOTOM IJIMHe W mpaxa. Ca gpyre cTpaHe,
KOHTaMHMHUPAHO 3e€MJ/bUIITE je HEeIUTO TeXer TEeKCTYPHOI cacTaBa y OJHOCY Ha
KOHTPOJIHO, MAaK0 NpPUNAJajy MCTOj TEKCTYPHO] KJacWU. Yciaes Texer TeKCTYpHOr
cacTaBa, OBO 3eMJbUUITE je TeXe NMPONyCT/bMBO 3a BOAY M JIOLIHWjUX Ba3AyLIHUX
KapaKTepUCTUKA Y OJHOCY Ha OHO u3 Jieje. XeMHjCKa CBOjCTBAa UCTPAXKUBAHUX
3eMJbULITA [T0Ka3yjy ciaesehe — akTUBHA U CYNICTUTYLMOHA KUCEJIOCT Cy HELITO Behe
KOJ, KOHTPOJIHOT Yy OJHOCY Ha KOHTaMHWHHpAHO 3eMJ/bUIITE, JOK je HPUCYCTBO
KapdoHaTa 3HaTHO Behe Ha KOHTpoJsiHOj mapuesad. Ca Apyre cTpaHe, MPHUCYCTBO
XyMyca je J0CTa Mawe Ha KOHTPOJIHOM 3eMJbUILTY, LITO I'a CBPCTaBa y €1ado XyMyCcHa
3eMJbUIITA, JOK je KOHTAMUHUPAHO Ha Npesa3y u3Mehy Z0CTa ¥ jako XyMY3HOT.

JlodujeHu pe3y/TaTh BUCUHCKE aHA/M3e UCTPAKMBAaHUX FeHOTUIIOBA pPaCIUX
Ha KOHTPOJIHOj MapleJsu MoKa3yjy cynepuopHocT kJoHa dpoj Il (Salix alba, knoH
347), nok je kyoH IV (Salix alba, knon HC 73/6) uMao HajMaku BUCUHCKH MPHUPACT.
CvyHe TeHJeHIMje Cy A0OHjeHe U 3a TeHOTUIIOBE KyJITUBUCaHe HAa KOHTAMUHUPAHO]j
napieJsiv, caMo Cy pasJjiike HEeUITO Make. AHaju3a NMpeyHUKa y HUBOY KOPEHOBOT
BpaTa Ha KOHTPOJIHOj MapLeju NokKasyje Hajsehe BpeIHOCTH [1€d/bUHCKOT MpUpacTa
3a kJsoH dpoj Il (Salix alba, xknoH 347), 1OK Cy HajMawe PEerUCTPOBaHe KOJ, KJIOHA
opoj I (Salix viminalis). Ca apyre cTpaHe, HA KOHTAMUHHPaHOM 3eMJbUIITY, HajBehu
IIPCHU NPeYHUK Ha Kpajy BereTtanuoHOr nepuoza 2021. roauHe JeTEeKTOBAaH je KOZ,
kJioHa dpoj IV (Salix alba HC 73/6), a HajMmawu koA kaoHa dpoj Il (Salix alba b-44).
[llTo ce Tuye pe3ysTaTa Be3aHHWX 3a JIMCHY IMOBPLIMHY, aHAJW30M BapujaHce
(ANOVA), yTBphemwe cy 3HayajHe CTaTUCTUYKE pa3JiiKe (Ha HUBOY 3Ha4ajHOCTU 95%)
usMehy cpeawmbUX BpeJHOCTH IMOBPLIMHE JIUCTOBA KOJ, OW/baka TrajeHUX ¥
KOHTAMMHUPAHOM 3€MJbUIITY Yy OJHOCY Ha OHe OW/bKe Koje Cy TrajeHe y
HEKOHTAMMHUPAHOM - KOHTPOJIHOM 3eMJbMLITY. Pe3yiTaTh aHasu3e BapwujaHce
(ANOVA) u (LSD) TecTa cy ykasa/iMd Ha [OCTOjambe CTaTUCTUYKU 3HAYAjHUX pas/ivKa
u3Mehy CBUX UCTpaKMBaHUX KJIOHOBA. Ha KOHTaMHHUMpPAHOM 3eMJ/bUIITY, IPBY TPy,
ca HajBehoM cpeawoM BpeAHOLINy NMOBPLIMHE JIMCTOBA, YMHU [V KJIOH, Apyry rpymny
yuHe | u Il ky10H, AoK Tpehy rpymny, ca HajMakbOM Cpe/ilbOM BpeAHOIINYy MOBpUIMHE
auctoBa, 4yuHM Il k/10H. Ha HeKOHTaMHMHHpPaHOM 3eMJ/bUIITY Ce U3/|Bajajy UCTe
XOMOTr'€eHe rpyIe.

[Ilpema pesyatatuma F-tecta pgBodaxktopujasiHe ANOVA aHanvse, Ha
BapHujalUjy CBUX UCTPAXXMBAHUX aHATOMCKHUX OCOOMHA, OCUM ILIMPUHE TpaKa ApBeTa
W UIMpPHHE JIyMeHa BJIaKaHa, 3Ha4yajHO cy yTulasa o6a ¢aktopa (KJOH U TPETMaH).
Hahen je 3HauajaH edekaT ,k/a0HA“ W ,TpeTMaHa“ 3a IMUPUHY TpakKa JpBeTa M
IIMPUHY JyMeHa BjakaHa. lllTaBuie, BodpakTopujasiHa ANOVA je oTkpusa 3Ha4yajaH
edpekaT MHTepaKlHuje ,KJOH MO0 TpeTMaHy" 3a CBe HWCTpPaKMBaHe MapaMeTpe, OCUM
IIMpUHe ByakaHa. JefquHke S. alba knona HC 73/6 (kyioH 1V) mokasaJie cy HajMame
Bapujalidje MCTPaXXMBAaHUX MapaMeTapa y o06a TpeTMaHa OJi CBUX TeCTHUPaHUX
KJIOHOBAQ, Ca HajBULIMM CpebUM BpeHOCTHUMA AYKHWHEe BJaKaHa U LIMPUHE Tpaxeja
Y npunajajyhu npBoj XOMOreHOj rpyny NO LIKWPWUHM BJaKaHa, LWIMPUHU JyMeHa
BJIaKaHa U BUCUHU Tpaka ApBeTa. HacynpoT Tome, kjoH b-44 (ks0H [I) kapakTepuiy




MaJie BpeJHOCTU JyKMHEe BJIaKaHa, IIMPHHE BJIaKaHa U IIMPHHE JyMeHa BJaKaHa y
06a TpeTMaHa. AKO aHa/IM3UpaMO pe3yJiTaTe AoOUjeHe 3a AY>KUHY JPBEHUX BJIaKaHa
(FL), ounrnefHo je na CBM KJIOHOBHY MMajy Ay»Ka BJIaKHAa HAa KOHTPOJIHOM JIOKAJIUTETY,
a wusys3eTak je camo Salix viminalis, TAe Ccy AyXa BJakHa [Job6WjeHa Ha
KOHTaMMHUpaHOM nozpydyjy. llITo ce Tu4ye mupuHe Tpaxeja, KoJ CBa 4YeTHPHU KJIOHA
3abesiexxeHe cy Behe BpeJJHOCTM Ha KOHTPOJIHOM Yy OJHOCY Ha KOHTaMHUHUPaHU
JokanuTeT. Hajseha mupurHa peructpoBaHa je kof kioHa HC 73/6 (36,11 um), kazaa
je pey 0 KOHTPOJIHUM MNapuesaMa. Ha ocHOBy oBora ce MoXke yTBpAUTH Ja 3arahena
CpeZlMHa CMamyje LIMPUHY Tpaxeja KoJ Bpbe U Kao pe3y/aTaT Tora KoJi OBe BPCTe ce
IIOCTENEHO CyKaBajy CIPOBOJHU eJleMeHTH, KaKO OU CIIpedyu/id TPaHCIOPT TEUIKUX
MeTaJla KpO3 LIMTOIMJIa3MaTCKM MAaTPUKC U TaKO OZip>KaBaJid MeTaboJIMyKe Ipolece
Ha onTUMasHOM HHUBOY. llITo ce Tu4ye mpouBeHTya/lHe 3aCTyIJbEHOCTH MOjeJUHUX
cerMeHaTa (ApBO, KOpa M Cpx), AepTeKTOBaH je BehM yJeo JpBeTa U KOpe KOJ
Ou/baka rajeHMX y KOHTPOJIHOM TpeTMaHy, LITO OW 3HA4YuJOo Ja je TMpolec
KcusoreHese (0dpa3oBama JjpBeTa) UHTEH3UBHUjU Ha KOHTPOJIHOM JIOKAJIUTETY, jep
ce kamdOujanHe hesvje Opxke fesie KaZla HEMaA JeCKTPYKTHUBHOT [le/I0Bakba TELIKUX
MeTaJla, 0K je KO/ Cp>KM CylpoTHa cuTyanuja. [locmaTpajyhu Ha HUBOY KJ10Ha, S. alba
KJI0H 347 je umao HajBehu yneo apseta (70,4%) u Hajmamu yzaeo cpxu (17,1%) y
KOHTPOJIHOM TpeTMaHy. 3aHUMJbUBO je Ja je kJoH HC 73/6 mokasao cynpoTHe
TeHJeHlMje KOJ JBa TpeTMaHa - y KOHTPOJIHOM TpeTMaHy OBaj KJIOH je MMao
HajMamwU yzeo apseta (60,9%) v HajBehu yneo cpxu (27,1%). Y TpeTMaHy TeUIKUM
MeTa/iMMa UMao je HajBehu ygeo apBeta (63,3%) 1 HajMawu yaeo cpxu (26,5%). ) u
kope (10,2%).

Kapga je ped o pesyaratTuMa Koju ce OJHOCe Ha OCHOBHe (U3UOJOIIKE
(boTtocunTeTCcKe) mapameTpe, nopeheweM 4 reHoTuna Bpb6a HA KOHTPOJHHUM
BapujaHTaMa MOXe ce YCTaHOBUTHM Aa usMeby 3 kisiona (kJsiona I, II u III) Hema
CTaTUCTHUYKM 3HA4YajHUX pas3jiMKa Yy UHTEH3UTeTy QOTOCHHTE3e, a Ja Ce O HbHUX
CTAaTUCTUYKH jeIMHO pasjurKyje camo IV kJioH. 3araheme cTaHUIITA je CTATUCTUYKHU
3HA4YajHO yTHULAJ0 Ha CBe aHa/IM3UpaHe KJIOHOBE KOjU Cy pa3/IMYMTO pearoBajiyd Ha
cTeneH 3arahewa. Hajpehu nHTeH3uTeTe POTOCHHTE3E UMAO je | KJIOH, a HajMambU
kJIoH 6poj IV. lllTo ce TU4e cToMaTepHe NPOBOA/bUBOCTH, HA KOHTPOJHOM CTaHUILTY
cy HajBehe BpeJJHOCTHU 3a 0Baj mapaMeTap Jlo6ujeHe koA KaoHa 6poj IV (Salix alba HC
73/6), a HajMame 3a kJoH 0poj Il (Salix alba b-44), nok KOHTaMHUHAlUja TEIIKHUM
MeTaJMMa y BeJIMKOj Mepd MHXWOMpA OBaj NpoLleC LITO pe3yjTHpa THUMe [a, y
ycjJoBMMa 3arabema, HajMamy BpPeJHOCT OBOT IapaMeTpa MoKasyje KJoH 6poj IV
(Salix alba HC 73/6), a HajBehy kJioH dpoj | (Salix viminalis). UuTepuenynapHa
KoHIleHTpanuja CO2 Ha KOHTPOJIHOM 3eMJbUIITY HajBeha je Koz kaoHa dpoj 1V (Salix
alba HC 73/6), a Hajmamwa koj kJyioHa ©opoj Il (Salix alba b-44), nok Ha
KOHTAMMHUPAHOM 3eMJbULITY BaKM NOTIYHO OdpaTHa TeHJeHIMja - HajBehy
BpeJHOCT noka3syje kJyoH opoj Il (Salix alba b-44), a HajMmamwy kJ10H dpoj 1V (Salix alba
HC 73/6). Hajsehu wuHTeH3UTET TpaHCOUpalUje Yy KOHTPOJHHUM YyCJI0BUMa
peructpoBaH je koA kJyioHa dpoj Il (Salix alba 347), a HajMamkU KoJ, KJ0oHA dpoj I
(Salix viminalis), [0k Ha KOHTAMUHHUPAHOM 3€MJbUILITY HajBehy BpeJHOCT UMa KJIOH




opoj I (Salix viminalis), a HajMawy kJioH dpoj IV (Salix alba HC 73/6). [locnenmwu
aHaJM3UpaHU PU3UOJIOLIKY IapaMeTap — epUKACHOCT Kopullhewa BoJe, yCTAHOBUO
je cnenehe TeHAeHIUje - HA KOHTPOJIHOM 3eMJbULITY, HajBehe BpeAHOCTH MOKa3syje
kJOH 0poj | (Salix viminalis), a HajMawe kJyoH Opoj Il (Salix alba 347), nok Ha
KOHTaMMHUPAHOM 3eMJ/bUILTY HajBehy BpeaHocT uMa Takobe kJioH dpoj 1 (Salix
viminalis), a HajMawy KJ0H dpoj Il (Salix alba B-44).

Temkyn MeTanu y 3eM/bULITY Cy ofjpeheHu Y KOHTPOJIHOM 3€MJbULITY y3€TOM
u3 Jeje lllymapckor ¢akyatera u u3 3emsbuiita Pb Kosydapa, koje je mogaTHo
KOHTaMMHUPAHO BOJEHHMM pacTBOpHMMa TeIIKUX MeTasa. Ha ocHOBy nodujeHHX
pe3ysiTaTa, yoyaBa ce Ja IOCTOje pasuke HM3MeDhy oBe JABe BpCTe 3eMJbULITA Yy
caZip>kajy TelKUX MeTaJja. 3a AOAAaTHY KOHTaMUHauujy 3emspuinta PB Kosydapa
KopuIlIheHU Cy BOJIEHH pacTBOPHU coJik TelKux MeTasa U To: Cd (NO3)2, CuS04-5H20,
K2Cr207, NazHAsO4-7H20, NiCl2:6H20 u PbNO3 y konnenTpanujama od 10-3 mol/dm3.

JlodujeHr mnojany JeCKpUIITUBHE CTAaTUCTHUKE jacHO MOKa3lyjy Ja IOCToje
CTaTHCTUYKHY 3HA4YajHe pa3/iMKe U3Mely oBa /iBa TUIAa CTAHULITA.

[llTo ce TUYe mpoceyHOT caZpKaja HUKJ/A, Y HEKOHTAMUHUPAHOM 3aMJbUILTY
usHocu 26,80 mg/kg, a y kontamunupanoMm 37,60 mg/kg. Oncer KoHLeHTpaLuja y
y30puUMa 3eMJ/be U3 HEKOHTAaMHUHUpPAHOT 3eMJbUINTA je of 25,85 mg/kg no 27,63
mg/kg, f0K je y KOHTaMUHUpPaHOM 3amM/bulITy of 36,47 mg/kg no 39,17 mg/kg.
BpenHOCTH mpoCevyHOr cajip»kaja HUKJIA y KOpeHY HEKOHTaMHUHUpAaHUX OU/baka Cy
Bapupasie of 1,59 mg/kg (3a 1 knon) go 691 mg/kg (3a IV kioH), a y
KOHTaMMHUpaHOM 3amsbulITy of 17,68 mg/kg (I knoH) mo 25,78 mg/kg, 3a IV kioH.
[IpocevaH cazipkaj HUKJIA Y KOpeHY OMJ/baKa rajeHuX y KOHTAMUHUPAHOM 3€MJbUILITY
je 3HaTHO Behu oJ mpoceyHOr cajpkaja HUKJIA y KOPEHY HEKOHTAaMHWHHUPAHUX
6u/bkaka. Kajia ce mocMaTpa cTabJi0, 3anaxajy ce BeoMa CJIM4He TeHJeHIHje Kao Ko/
KOpeHa - IpoceyaH caJip»aj HUKJIA Y cTab/ly KOHTAMHMHHUPaHUX OU/baka je focTa Behu
0/l IPOCEYHOTr CaZip:Kaja HUKJA Y cTabjy HEKOHTAMUHHUPaHUX 6UJ/baka. Y OJHOCY Ha
KOpeH U cTabJio, KOHI|eHTpallyja HUKJIA Y JIUCTY je 3HayajHO Mama. UHTepecaHTaH je
nozatak fa IV k/oH, Koju KapakTepulle HajBeha akyMmysanuja HUKJA y CcTabsy U
KOpeHy, MMa 3HayajHO Mawy KOJHWYMHY HHUKJA y Juihy U To 4ak 3a 50% Mame.
JlobujeHr pe3ysaTaTHU yKasyjy Ja CTeleH aKyMyJjalUje HUKJA y KOpeHy, CTabJy U
JIUCTY GUJ/bKe 3aBUCH OJf FeHOTHIa 6UsbKe. Ha 0CHOBY pe3ysiTaTa, MOTY Ce yOUUTH JiBe
rpyne KJoHoBa. JeaHy uyuHe | W Il KJOH Koje KapakTepuile CIOCOGHOCT
duToekcTpakuuje (npeko aucra) U putocrabuansanuje (Ipeko KopeHa), 0K ApPyry
rpyny yuHe III u IV KJIOH Koje roTOBO HMCKJ/bYYMBO KapaKTepulle CIOCOOGHOCT
duTocTabuinsanuje HUKIA. AHa/IM3a caipkaja 6akpa nokasyje /ja lberoBa npoceyHa
KOHIlEHTpalldja y HEKOHTAMHWHUPAHOM 3eMJ/bUIITYy H3HOocH 15,90 mg/kg, a y
3arahenom 3emsbuiity 14,14 mg/kg, rae je MUHUMaIHA BpPeAHOCT y y30pKy 12,36
mg/kg, a Mmakcumasida 18,87 mg/kg, mTo je cBakako yTUIial0 Ha pa3Jinke u3Mehy oBa
JiBa cTaHulITa. /loOMjeHH pe3y/nTaTU MOKa3yjy JAa je cajpxkaj 6akpa y KOpeHy
HEKOHTaMUHUpPaHUX OU/baka 610 roToBo yjeaHaueH 3a [, I u IIl ksoH, gok je IV kioH
CaZlp>ka0 HEIITO Mamwy KOJHWYUHY y KOpeHy. Y KOHTaMUHUpPAHUM OHW/bKaMa Cy
ksioHoBH II, Il u IV knoH (Salix alba) imanu roToBoO yjeiHa4YeHy KOJUUYUHY 6aKpa y




kopeny (51,69 mg/kg; 51,63 mg/kg; 48,82 mg/kg), nok je I knon (Salix viminalis)
uMao Mawy KoauduHy (30,28 mg/kg). CBa Tpu kJoHa Gese Bpbe moceayjy Behu
NOTeHIMja/l Ka UTOCTabUIN3aluju 6aKpa y OAHOCY Ha KouapacTty Bpb6y. Caap:xaj
6akpa y cTabsly KOHTAMMHUMpPAHUX OW/baka je Bapupao of 7,89 mg/kg 3a Il kioH 10
9,38 mg/kg 3a | K/J0H, HAa OCHOBY 4era ce MOXe 3aK/bydUTH [Jla CBa 4YETUPHU
HUCTpaXUBaHa TreHOTUNA Bpba KapaKTepuile CIOCOOHOCT aKyMmy/anuje 6akpa.
[IpoceyaH caapkaj 6akpa y cTabsy HEKOHTAMUHMpPaHUX OUJbaKa je Bapupao of 4,40
mg/kg 3a Il knoH, go 5.25 mg/kg 3a IV kyoH. Hajseha konuvuHa 6akpa y Jsuihy
HEeKOHTaMMHUPaHUX OuJ/baka je akymy/anpaHa of crpaHe Il knona (5,88 mg/kg), nok
je HajMamwa KOJMYMHA akyMmyaupaHa y Jumhy [ kigona (5,04 mg/kg). ¥V
KOHTaMHWHUpAaHUM O6UJbKaMa, HajBehy KonuuHy 6akpa je akymyaupao I kioH (17,67
mg/kg), a Hajmamwy III knon (12,01 mg/kg). AHanu3a KOHLEHTpauuje KaaMujyma
I0Ka3yje Ja je y CBUM y30pLMMa U3 HEKOHTAMUHUPAHOI U KOHTAMUHHUPAHOT
3eMJ/bHIITA  CaZipKaj KaJMHUjyMa MCHOJ TpaHUYHE MaKCUMasiHe BPEAHOCTU H
peMeavjanioHe BpeAHOCTU. Ha OCHOBY pe3ysTaTa MOXe ce KOHCTAaTOBAaTH Ja je
caZip>kaj KaJIMUjyMa y KOpeHy HeKOHTaMUHHUpPaHUX 6U/baka GO TOTOBO yjeJHAueH,
JIOK Ce y KOHTaMHHUPAHUM 6U/bKaMa Z0CTa pa3IMKOBAa0, HA OCHOBY Yera MOXeMo /ia
3aKJ/bYYUMO Jla CIOCOOHOCT amncopiiyje KaaMujyma y kopeHy (putocrabuiusaiiyje)
3aBMCH of TeHoTHIa Bp6e. Hajsehy cnocob6HoCT duTOCTabUIM3alLMje KaiMHUjyMa UMa
Il ksoH, 3aTuM 1V ki0H, na III k/1oH, a HajMawy cnocob6HOCT uMa I kjoH. 063UpoM aa
cy II, Il u IV knoH Salix alba, a pa je 1 knoH Salix viminalis, MoXke ce 3aK/by4UTH Jia je
6esa Bpb6a 60/bM PUTOCTAOUIM3ATOP KaJMHjymMa of, KoluapacTe Bpbe. Caapikaj
KaJJMUjyMa y KOpeHy HEeKOHTaMMHUpPaHUX Ousbaka je Bapupao ox 0,32 mg/kg (I
kJioH) 710 0,44 mg/kg (IV k/10H), a y KOpeHy KOHTaMUHUpPaHUX 6ubaka of, 1.54 mg/kg
(I ksoH) mo 5.88 mg/kg 3a Il k10H. PesyaTaTu aHa/iv3a akyMmy/nanuje KaJMujyma y
cTabJsly yka3yjy Ja KOHTaMHHallMja 6OW/baKa paA3IUYUTO yTHYE HA pPa3JUUYUTE
reHOTHUIIOBe Bp6a, OAHOCHO Jla CTelNleH aKyMyJalidje KaJiMUjymMa y cTabJly 3aBHUCH OJ
reHotuna 6usbke. [lpoceyaH cajpaj kKagMujyma y Julihy HeKOHTaMUHHUPaHUX
6usbaka je Bapupao of 0,93 mg/kg (IIl kson) go 1,23 mg/kg (I kJoH), a y
KOHTaMHUHUpaHUM dusbkama o, 3,12 mg/kg (Il kioH ) fo 6,75 mg/kg 3a IV kyoH. Ha
OCHOBY /I00MjeHUX pe3yJTaTa 3a KOHIEHTpAIlMjy XpoMa y 3eMJ/bUIITY MOXe ce
3aK/byYUTH [la, Y CBUM y30pLiMMa M3 HEKOHTAMUHHUPAHOT U KOHTAaMHHUPAHOT
3eMJ/bHMIITA, JETEKTOBAaH je Ccajp)kaj XpoMa MamM OJi IpaHUYHe MaKCHUMaJlHe
BpeJJHOCTU W peMeaujanroHe BpeaHocTU. Orcer KOHIEHTpanuja y y3opLuMa
HEKOHTaMUMHUpaHOT 3eMsbulnTa je oA 34,94 mg/kg o 41,71 mg/kg, npok y
KOHTaMUHUpaHoM 3eMsbuIITY of, 50,89 mg/kg no 54,70 mg/kg. Takohe je caapxaj
XpoMa y y30plyMMa KOHTaMMHUPAHOr 3eMJ/bUIITA 3HATHO Behu of y3opaka
HEKOHTAMUHHUpPAHOT 3eMsbulITa. CaZpikaj XpoMa y KOpeHy HEeKOHTAMHUHHUPAHHUX
6usbaka je Bapupao of 1,76 mg/kg (Il kinon) no 5,71 mg/kg (IV kyoH), a y KopeHy
KOHTaMHUHUpaHUX 6usbaka of 2.77 mg/kg (I kiaon) go 8.18 mg/kg 3a IV kJoH.
[IpoceyaH cagprkaj xpoMa y cTab/y HEKOHTAMUHUpPAHUX OU/baKa je HajMawbu Ko I11
kJsioHa (0,93 mg/kg), a Hajsehu Koz IV kyoHa (2,47 mg/kg). [IpocevaH cagprkaj xpoma
y uihy HEKOHTaMUHHUPaHUX 6usbaka je 6uo og 0.20 mg/kg (III koH) o 0.87 mg/kg




(I k10H), a y koHTaMUHUMpaHUM dusbkaMa of, 0.28 mg/kg (III kyoH ) o 2,63 mg/kg 3a
IV k10oH. Pe3yataTtu nokasyjy aa ce Il kyioH u [V KJIOH UCTHUYY y aKkyMyJ1alUju XpoMa y
auihy y nopebemwy ca I u Il kioHoM. [lobujeHu pe3yaTaTu ykasyjy Aa ce HajBeha
KOJIMYMHA XpOMa aKyMyJupaja Yy KOpeHy, Kako HeKOHTaMuHUpaHuX (3,17 mg/kg),
TaKo0 M KOHTaMMHHpaHuX Ouspaka (5,58 mg/kg). Hajmawa kosmyrMHa xpoma je
aKyMyJiMpaHa y Jullhy 1 HEKOHTaMUHHUPaHUX U KOHTaMUHUPaHUX 6usbaka. llto ce
TH4Ye O0JIOBA, y CBHUM aHaJM3UpPAaHUM y30pUUMa y HEKOHTAMHMHHUDPAaHOM U
KOHTAaMHMHUPAHOM 3eMJ/bUILUTY, CcaZpXkaj 0JI0Ba je HCIOJ, IpaHWYHe MaKCHMMaJlHe
BpeZHOoCTHU. [IpoceyaH cazp>kaj 0ioBa y HEKOHTAMUHUPaHOM 3eM/bulITY lllymapckor
udHocu 23,71 mg/kg, a y KoHTaMHHUpaHOM 26,96 mg/kg. CBU KJIOHOBHU
KOHTaMHWHUPAHUX OW/baKa Cy aKyMyJHMpaJd 0JIOBO y CBOM KOpeHy, NpU 4eMy je
HajBehy kosinuuHy osioBa akymysaupao Il kaon (5,91 mg/kg), a Hajmawy IV kioH
(4,22 mg/kg). lobujeHu npoceyHU pe3yJTaTU NMOKa3yjy Aa, KOJ, HEKOHTAMUHUPAHUX
6usbaka, | KJIOH He KapaKTepullle CHOCOOHOCT aKyMyJsaluje 0y10Ba, Aok Il kj1oH nMa
Haj6o/by akymyJsalnujy y kopeHy (1,92 mg/kg). [IpoceyaHn caap:kaj oJioBa y cTabJy,
KaK0O HEKOHTaMWHUpPaHUX, TAKO U KOHTAaMUHUPAHUX OWJ/baKa, HajMamwU je Kog Il
kJsoHa (0 mg/kg) u Il knona (0 mg/kg), a Hajsehu kozx IV kyoHa, npu yemy je IV ki1oH
HEKOHTaMMHUpPAaHUX Ou/baka akymyaupao camo 0,15 mg/kg oJsioBa, a
KOHTaMMHUpaHuxXx Owpaka 1,48 mg/kg. Kion 6poj | y HekoHTaMHHHUpaHOM
3eMJ/bULITY je akyMmyaupao y crtaduy camo 0,12 (mg/kg), a y KOHTaMUHUPAHOM
npoceuyHo 1,19 mg/kg. [locedHo je UHTepecaHTaH nojAaTak Ja K/aoH opoj Il u kioH 111
HUCY aKyMyJIMpaJii O0JIOBO Y CTadjly, KakK0O Ha KOHTAaMHUHHUpPAHOM, TaKO M Ha
HEKOHTaMUMHUpPaHOM 3eM/bULITY. Ha oCHOBY pesy/TaTa iMitha HeKOHTaMUHUPAHUX
6ubaka Moxe ce youutu ga I, III u IV ki1oH Ha HesaraheHOM 3eMJbUILITY HUCY
aKyMyJIMpaJid 0J10BO y Jiuiihy, ofHOCHO Jiviihe cafpy KOJIMYMHY KOja je UCIOoJ,
rpaHule getekuuje. HajMamwy kosmunHy oji0Ba nocegyje tpehu kion y aumhy (0.04
mg/kg), mTo je 613y rpaHuLe AeTekyyje ucTor. Ha ocHOBy f06UjeHUX pe3yJiTaTa ce
Moxke pehu fia ce y HEKOHTaMUHUPAaHUM OW/bKaMa HajBUILE 0JIOBA aKyMy/aupa y
KOpPEHY, 3aTUM Maka KOJIMUYMHA Y CTabJly U 3aHeEMapJ/bUBa KOJIMUMHA Y JUCcTy. OBaKBa
pacrnojesia 0J10Ba y opraHMMa 6usbaka ce MOe 006jaCHUTHU €1ab0M MOKpeT/bUBOILNY
¥ Mo6uJIHOLThy 0J10Ba, 300T HheroBe BeJIMKe TeXHUHe, ajli U TeHOTUIIOM OUJbaKa, Kao
U Mopdo-aHAaTOMUjOM KOHTAaMHUHUpaHUX 6Ousbaka. [IpoceyaH cajpxkaj apceHa y
HEKOHTAaMMHUPAHOM 3aMJ/bUIITYy u3HOCHM 7,48 mg/kg, a y KOHTaMUHHUPAHOM
zemsbuliTy 15,75 mg/kg, wTo je pajseko UCHOOJ W TpaHUYHE MaKCUMasJHe U
peMeaujanoHe BpeAHOCTU. OIcer KOHIleHTpaluja y y30pLdMa HEKOHTaMUHUPAHOT
demsbuiiTa je of 5,89 mg/kg no 9,71 mg/kg (mpoceuno 7,48 mg/kg), a y
KOHTaMHMHHpPAHOM 3eMJbUIITY Bapupa of 13,73 mg/kg no 17,90 mg/kg (npoceyHo
15,75 mg/kg). [IpoceyHu cazip:kaj apceHa y KOpeHy HEKOHTaMHUHUPaHUX duJbaka |, Il
v IV kiyioHa je ucnoj rpaHune Jgetekuuje, Aok Il KI0oH mokasyje MUHUMaJIHY
CIIOCOOHOCT aKyMyJialiyje apceHa y cBoM kopeHoBoM cuctemy (0,44 mg/kg). Kop
KOHTAaMMHUPAHUX OW/baKa, KJIOH ca HajBehoM KOJIMYMHOM apceHa y KopeHy je IV
KJIOH, ca npoceyHoM BpegHowhy of 8,49 mg/kg, aok | KJIOH KOHTaMUHHUPAHUX
OuJ/baKa MMa HajMamU NMPOCEYHU caapkaj apceHa y kopeHny (1,04 mg/kg). [Ipoceuynu




caJip>aj apceHa y cTabJly HEKOHTAMUHUPaHUX 6U/baka je HajMawu Koz I ksiona (0,0
mg/kg), a Hajsehu kog [ kioHa (1,04 mg/kg). Koxg koHTaMMHMpaHuX 6U/baKa, KJIOH ca
HajBehoM KOJIMYMHOM apceHa y cTabuy je | kjoH, ca npocedyHoM BpegHoiuhy oz 2,15
mg/kg, nok IV k10H 6M/baka NMa HajMawkU IPOCeYHU caZipkaj apceHa (0,44 mg/kg). ¥
Juiihy KOHTaMHHUpPAHUX OW/baka, HajBehy kosnuuHy apceHa uma Il kaon (1,49
mg/kg), a Hajmamwy IV kioH (0.35 mg/kg). CnocobHOCT TpaHC/IOKalluje apceHa y
cTabsio Bapupa O/ KJIOHA [0 KJIOHA, NpU 4YeMy je HajBeha KoJM4YMHA apceHa
aKyMyJiMpaHa y KOpeHy OW/baka, Tako Ja MoxeMo pehu ga je ped o
dbuTocTabUIN3ALUjH apCeHa.

[loTnornaB/be 5.6. ce 0AHOCH Ha BapHWjabUIHOCT €HEpPreTCKUX MOTeHLHjasia
IJIaHTaXXa M Y OKBUPY OBOI IOTIOIVIaB/ba Cy oApehuBaHU cieiehu napameTpu:
caZip>kaj YKyIHe BJlare y y3opuuma Bp6a, caJipXkaj yKYIHe BJjare y y3oplydMa yrba,
caJip>kaj memneJsia y y3opiidMa Bp0a, caip:kaj nemeJsia y y3opLuma yrjba, BApUjabUJIHOCT
KaJIOPHjCKHUX BPEAHOCTH BpOa W yI/ba, BApUjaOUJIHOCT eHepreTcke epUKACHOCTU
6uoMace y KocaropeBaimby ca JIMTHUTOM, oJpehuBame KaJOPHUjCKUX BpPEeLHOCTH
HEKOHTAMHWHHUpPaHe U KOHTAMUHUpPaHe 6hoMace MojeIMHUX KJIOHOBA Ca Pa3/IMYUTUM
y3opuuMa yr/ba. Kasopujcke BpeJHOCTH 6GMoMace reHOTUIIOBA Bpba KpeTasie Cy ce
oko 18000 (kJ/kg) 3a ob6a TpermaHa. Ha ocHOBy J0dujeHUX pe3y/TaTa, MOXe ce
3aK/byYUTH Ja N06O0JblIakbe KaJOPHjCKe BPEeAHOCTH yI/ba GMOMAcOM Bpba Mambe
3aBMCU 0J] TeHOTHUIIa, a BHUIIe O y30pKa yr/ba U yaesaa 6uomace. Ha ocHoBy
KaJIOPHjCKHUX BPEJHOCTU TPU y30pKa yI/ba Y KOocaropeBamwy ca 6MOMacoM 4eTUpHU
KJ0HA Bpb6a y yzeny 5%, 10%, 15%, uau 20%, Moxe ce 3aK/by4YUTHU Ja Cy CBU
KJIOHOBU mNoBeha/sn Ka/opUjcKy BpeJHOCT yIba 0e3 0063vpa JAa JiM Cy rajeHd Ha
HEKOHTAMHWHUPAHOM UJIM KOHTAMUHHUPAHOM CTAHHULITY.

TonnoTHa pasnuka (A) usMmehy yrba M cMmelle yr/ba M JAojaTe GuoMace
KJIOHOBA Bp6a ca KOHTAMUHUPAHOT ¥ HEKOHTaMUHUpaHor ctaHumTa (kJ/kg) umana
je 6ucKy cpeauHy cpeguHa (X), IpH YyeMy je KOHTaMUHHUpaHa cpeguHa (X) M3HOCHIA
682 kJ/kg, a HekoHTamMuHupaHa 694 (kJ/kg). lpyruMm peunmMa, BPeJHOCTH Cy UM
M3y3eTHO GJiMcKe. /lodWjeHH pe3yJTaTH jaCHO YKa3yjy Ja KOHTAMHHAlMja TeUIKUM
MeTaJIiMa BeoMa MaJlo YTHUYe Ha TOIJIOTHY BPeJHOCT droMace Bpda, U3y3eB PUHOCA
duomace Koju je dMO 3HATHO MamU O/ KOHTPOJIHE BapujaHTe. Mory ce U3/JBOjUTH
kjgoHoBu III u IV, kao kyioHOBM ca Hajsehom BpeaHouhy 6uoMace y TOKY
ekcriepruMeHTa. KOHTaMHHUpPAaHO CTaHULITE CMakbyje 6uoMacy Bpba CKOpO 3a jeHY
IO0JIOBMHY, a OW/bKe y 00e BapujaHTe JOCTUKY BpeMe 3a ceuy 3a 2-3 TOJUHE.
TonsioTHa eHepruja 6uoMace ce He pasJ/MKyje 3Ha4ajHO, U3Mely KOHTAMUHUPAHUX U
HEKOHTaMMHUpAaHUX Ou/baka, Beh camo mnpuHoc. /JlodujeHU pe3yaTaThd UMaAjy
M3yTETHO alIMKaTHBaH KapaKTep y eJeKTPONpPUBpeLU y CMUCIY Ja Bpde Koje ce
KOpPUCTEe 3a MPOU3BO/[ibY OMOMAce Ca eHEepreTCKUX IJIAHTaXKa, UCTOBPEMEHO MOTY
BPIIUTU W PEKYJTHUBAIMjy 3eMJbUIITA HAa KOjeM pacTy, a Jla UM Ce He Hapyllu
eHepreTcKU MoTeHIWjasa, Beh camMo mpuHOC duoMace. ANMJIMKAaTUBHOCT pe3y/TaTa
HUCTpaKMBaka Ce Takohe orjiefia M y Npenopynyd Kopuiihewa MambUX KOJUYHHA
duomace, Koja OuU KocaropeBaja ca ,JOWHUM“ (HUCKOKaJOPUYHUM VIJbEM)
noBehaBajyhu My KasiopujcKy BpeZJHOCT, OJTHOCHO MOTIJIa O J]a BPIIU U yJIOry Ma3yTa




KOjU Ce KOpPHMCTU Yy TepMoeJieKTpaHaMa, a KOjU je U3y3eTHO BeJIMKU IOJIyTAHT.
MoryhHoCT cycnTuUTyuuje Ma3yTa OHOMacoM OU eJIeKTPONpPHUBpeAH 0de3deausia
MaTepHja/IHy YUITE/Y, JOK OU Ce HCTOBPEMEHO BpIIWJA 3alITUTA )KUBOTHE CPEJIUHE.
KocaropeBamwe 6uomMace 6u/baka y pas/IMYUTUM MpPOLEHTHUMA Ca YI/beM JOBOJU [0
noBehamwa Kasopujcke BpeJHOCTU U cMamema eMmucuje CO2. YcBajame CO2 TOKOM
pacTa 6u/baka JOBOJU [0 U3/Bajatba KUCEOHUKA, a y NPOLlecy caropeBamwa 6romace
JlobHja ce HeyTpasiaH 6anaHc yribeHAHoKcuaa. [lopes Tora, caropeBawkeM 6MoMace U
yIJ/ba, CMamyje ce KOJMYKMHA U3/iBajakba CyMIopa ¥ nob6osbliaBa UHAHCUjCKU epeKaT
eJIeKTpaHa.

6. 3AK/bYYAK (143-146 cTp.)

3ak/bydllM Cy NpHUKa3aHM Ha jacaH U KOHLM3aH HayMWH MNpe3eHTyjyhu CyLITUHY
pe3y/iTaTa uspaheHe AOKTOpKe AucepTanuje. Y 3ak/bydliUMa ce Jaje jacaH oAroBOp
Ha N10CTaBJ/beHe XUIIOTe3e.

7. JUTEPATYPA (147-164 cTp.)

Y oBOM mnoryaB/by, KaHAUJaTKUba, JesieHa /l. YpouweBuh, HaBoau 333 nuTepaTypHa
M3BOpa KOjU Cy CYLUTHHCKH Be3aHU 3a NpobeMaTUKy UCTpaKhBamwa. Tpeba ucrahu
Jla je KaHAWJATKWIbA Ha MNpaBUJAH HAyWH MOMeHyTe pedepeHlle A0BOAWIA Y
KOMIIAaPaTHUBHU KOHTEKCT Ca CBOjUM MCTPAXMBAalkbeM M Ha Taj HAYMH I[OKasaJa
3aBUJIaH CTelmeH OOY4YEeHOCTH 3a Hay4YHO-UCTPaXKMBAyKU paj. Beauku 6poj
JIUTEPATyPHUX HaBOJla je HOBHWjer JaTyMa, a Takohe je BeoMa MHOrO LIMTHPAHUX
pajoBa NHCAaHO Ha eHIJleCKOM je3uKy. Pedepenue cy mnopehaHe mo abeuegHoM
penocieny.

V OIEHA TMCEPTAIIH]JE

Kanguaatkumwa JeneHa /JI. YpomeBuh ce y JucepTauuju IMoJi HacJ0BOM
y2JAcTpaxkuBamwe GUTOpEeMeUjalluOHOT Y EHEePreTCKOT MOTeHIMjajla pPa3IMYUTUX
KJOHOBa Bpb6a (Salix sp.), 6aBU BeoMa aKTyeJHOM M MYJATUAUCLUIJIMHAPHOM
npo6JjieMaTUKOM, 4YMjU je TJIaBHU (OKYC HCTpaKMBama YCMEpPEH Ha aHaJu3y
$UTOEKCTPAaKTUBHOT MOTEHIUjasa 3a YCBajame TEIIKUX MeTasna 4 kyoHa Bpbe (Salix
viminalis, S.alba xnoH b-44, S.alba xnon 347 v S.alba kaon HC 73/6). Ilopen Tora,
aHaJIM3UPaHU Cy U MOP(OJIOIIKY, aHATOMCKU U GU3HOJIOIIKYU TapaMeTpH, KaKo du ce
YTPAUJO KOjU je KJIOH HAjIoroAHUjU 3a dUTOpeMe ujallUjy 3eMJbUIITA 3araheHor
NOBUILIEHUM KOHIeHTpallMjaMa TeUIKUX MeTasja. Takohe, y OKBUpPY aAucepTanuyje
aHaJM3UpaHa je U eHepreTrcka epUKACHOCT y CMHUCIY oJipehrBama TOIMJIOTHE
BpeJJHOCTU KocaropeBajyhe cmelle dMoMace pas3/IMYUTHUX T'€HOTUIIOBA Bpda U TpHU
y30pKa yI/ba U YCTAaHOBJbEHO /la KaJIOpHjCKa MOh mpeBacXo/iHO 3aBUCH O] BPCTe yIjba
Y NIPOLIEHTYAJIHOT y/eJs1a dMoMace, JOK FeHOTUI MMa MakbU yTUlaj. Tpeda HarnacuTu




Jla J0dMjeHH pe3y/ITaTU UMAjy BeJIMKU all/IMKaTUBHU U IPAaKTUYHU 3HA4aj, jep ce, Ha
OCHOBY HMX, MOXe YyTBpPAWUTH KOjU KJOH HMMa HajBehu ¢uTOopeMerjaliioHU
KalaluTeT 3a ycBajake M aKyMy/aalHjy ofpeheHHUX TelKUX MeTasa, Te Ce MOXe
CeJIeKLIMOHMCATH oJpeheHU reHoTun Bpde, Ha oxarosapajyhem tuny 3arabhenor
CTAHMILTA, 3aBUCHO OJ, BPCTe IOJIyTaHaTa KOjU TaMO NpPeOBJAZaBajy — OCTBapeme
MexaHHU3Ma T3B. eKOPU3UOJIOIIKe afanTanuje. Y pajy cy pe3yJTaTd BeoMa jaCHO U
CTYZJMO3HO NpeJCTaB/beHU BeJIMKUM OpojeM rpadUUKUX U TadeJIapHUX NIPUKa3a KOju
0JIAKIIABAjy HUXOBO TyMademwe. [[puMemeHa MeTOA0JIOTHja, 32 CBAKU CErMeHT
UCTpaXkKMBakha, BeoMa je aKTyesJHa M omnwTenpuxsaheHa. [losasHe xunorese U
U/bEBU UCTPAKMBaka Cy MaX/bUBO 0ZadpaHu. /lMCKycHja je IPpaBUIHO U3JIOXKEHA Y3
nopebhemwe BJIACTUTHUX Ca pe3ylTaTUMa JpyTUX paZoBa KOjU Cy ce daBUJIM CAUYHOM
npodsieMaTUKOM. /JlucepTanuja npejAcTaB/ba OPUrMHAJAH U CaMOCTa/laH Hay4YHO-
HUCTPaXXUBAYKU paji, NHCaHa je pa3yM/bUBUM je3UKOM M jaCHUM CTUJIOM. Pacmnopep
W3JI0’KeHe MaTepHje UMa MeTO0JI0IKY JIOTUYaH pelocie],.




VI OCTBAPEHH HAYYHH AOITPUHOC

Kanaupatkuwa Jenena [JI. YpomeBuh je y JaucepTauuju IoJ  HAaCJ0OBOM
JAcTpaxxrBamwe ¢QUTOpeMe/MjallMOHOT U €eHepreTCKOr MOTeHLHMjaJa pasUYUTUX
KJIOHOBA Bp6a (Salix sp.)“ ocTBapusa ciejiehe HaydHe JOMpPUHOCE:

- HWpenTudukoBaHa je cnoco6HOCT MOjeAMHUX KJIOHOBA Bpba 3a ycBajame U
aKyMyJIall¥jy TeLIKUX MeTasa y pa3JIMiUTUM CTAHUIIHUM YCI0BHUMA

- JlerepMuHHUCcaHe cy Mopdo-aHaTOMCKe U (QU3MOJIOLIKE KapaKTepUCTHKe
pa3/IMYMUTUX FeHOTUIOBA Bp6a Y BapHjabUJIHUM CTAHUIIHUM YCJI0BUMA KOjU
MOTYy UMIVIMLMPATH BbUXOB QUTOEKCTPAKTUBHU NMOTEHLHjal

- YTBpheHa je kajopujcKka BpeJHOCT KocaropeBajyhe cMeuie 6uomace Bpba U
pa3/IMYMTHUX Y30paKa yr/ba pajiu o6rjama pa3IMuMTHUX BUJ0BA eHepruje

- YcTaHOBJbEHO je Jla Cy OCHOBHM NpPUHLMUINM UTOpeMesaujalidje Kao 3esieHe
TEXHOJIOTHje 3a CaHalljy KOHTAMHHUPAaHEe >XUBOTHE CpeJMHE - €eKOJIOLIKa
NPUXBAT/bUBOCT, €KOHOMCKa ONpaBJAaHOCT UM eHepreTcka eQUKACHOCT
3a/J0BOJ/bEHU

WMajyhu y BUAY Aa YHUBEP3UTETCKH W (PaKyJITETCKU HOPMATHBH, KOjU Cce THUUY
npoueca u3paZe M of0paHe J[OKTOPCKe JucepTaludje, Kao o6aBe3aH YCJI0B
II0CTaBJ/bajy 06jaB/beH paji M3 JUcepTaliMje y 4Hacomucy MehyHapoJHOT 3Hayaja,
KoMucuja kKoHcTaTyje Ja je KaHAWJATKUIba, Mactep ¢usukoxemuje, Jenena /.
YpouieBuh, kao npBU ayTop, 06jaBUJIa HAyyHU paj, y BPXYHCKOM MehyHapoJHOM
yaconucy (kateropuja M21): UroSevi¢, J., Stankovi¢, D., Jokanovi¢, D., Trivan, G.,
Rodzkin, A, Jovi¢, D., Jovanovi¢, F. 82024): Phytoremediation Potential of Different
Genotypes of  Salix alba and S.viminalis. Plants 13. 735,
https://doi.org/10.3390/plants13050735. Us JIOKTOPCKE JlucepTanuje
KaHAUJaTKube, JesieHe /l. YpouieBuh, odjaBJbeH je joll jeaH paj U3 kateropuje M21
(BpxyHCKH MehyHapoAHU Yaconuc) noj HacsoBoM: Jokanovié, D., UroSevig, J., Stojnic,
S., Nikoli¢ Jokanovi¢, V., Stankovi¢, D. IStok, 1. (2024): Variability of Morpho-
Anatomical Characteristics of Different Willow Clones Contaminated with Heavy
Metals. Croatian Journal of Forest Engineering 45 (2): 421-432.
https://doi.org/10.5552 /crojfe.2024.2289. YumweHuna pna Ccy H©3 [JOKTOpPCKe
JiucepTaluje pe3y/TaTd 00jaB/beHM Yy JiBa BPXYHCKa 4acomuca Karteropuje M21
HECYMIbUBO I'OBOPHU Y NPUJIOT KBAJIUTETY OBE TeE3eE.

VII BAK/bYYAK U IIPEAJIOT

Ha ocHOBy aHa/inM3e U oOLeHe J[JOKTOPCKe JHcepTaldje KaHAWJATa, MacTepa
¢usukoxemuje, Jenene /. VYpomeBuh nox  HacioBoM ,HcTpakuBame
dbuTopeMeI1jalluOHOT ¥ eHEPTEeTCKOT NOTEHIMjajla pa3JIMUUTUX KJIOHOBA Bpba (Salix
sp.), Komucuja 3ak/bydyje fa je gucepranuja y 1jeJiMHU ypaheHa npeMa nponucaHuM
KpUTEepUjyMHUMa 06MMa M KBaJIMTETa HAy4YHOT pajJia U y CKJIaJly € 0JJl0OpeHOM TeMOM U
IpYjaBOM Ha Kojy je YHuBep3uTeT y beorpagy fao cBojy carsacHoct (Opnyka BERA
HAYYHUX OBJIACTU BUOTEXHUYKHUX HAYKA, bBpoj 61206-818/2-23 on
14.03.2023. roguHe). Y aucepTaluuju cy nNpejCcTaB/beHU HAyyHO apryMeHTOBaHU U
yTeMe/beHU pe3yJITaTH, KOjU [1ajy 3Ha4ajaH AONPHUHOC y lIoMeHy duTopeMeiujanuje U
3alUTHTE XKUBOTHE Cpe/ivHe.

KoMucuja KoHCTaTyje Ja aucepranyja caipKA CBe HEONXOJHe eJlIeMeHTe: HACJIOBHY
CTPaHy HAa CPICKOM M €HIJIECKOM je3MKy, MMEHOBaHe MEeHTOpe U 4JaHOBe KOMUCH]je,
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https://doi.org/10.5552/crojfe.2024.2289

KJby4He JJOKyMeHTalMoHe HH(OopMaljyje Ha CPIICKOM U eHIJIECKOM je3UKY, pe3rMe Ha
CPIICKOM U €HIJIECKOM je3UKYy, CaZprKaj, IorJIaB/ba AUCepTalje, CIUCAK JUTepaType,
6uorpadujy KaHAWAATA, U3jaBy O ayTOPCTBY, U3jaBy O UCTOBETHOCTH IITAaMIIaHE U
eJIeKTPOHCKe Bep3Uje LJOKTOPCKOT paZia U U3jaBy 0 KopUllhemy.

JlokTopcka [JAucepTaldja KaHAWAATKUIbe, MacTepa ¢usukoxemuje, Jesnene /.
YpoueBuh npezcraB/ba OpUrMHa/JaH HayYHU JONPHUHOC Yy JOMEHY HCTpaKUBakba
dbuTopeMe1jalluOHOT MOTEHIMja/la Pa3JIMYNTHUX KJIOHOBA Bpda ca BeoMa 3HayajHUM
alJIMKaTUBHUM KapakTepoM. KoMucuja Huje youusa HeJoOCTaTKe Koju 6uU
€BEeHTYaJIHO MOIJIM yTULIATH Ha pe3y/TaTe UCTPaKWBamwba y TOKY U3pajie JOKTOPCKe
JucepTranuje.

Ha ocHOBy cBeoOyxBaTHe oOljeHe JOKTOpPCKe AucepTaluje U NPeTXOAHO U3JI0KEHOT
obpasnoxewa, Komucuja npegsaxxke HacrtaBHO-HayyHoM Behy VYHuBep3uTeTa y
Beorpaay - lllymapckor ¢akysiTeTa Ja NPUXBAaTH NO3UTHUBHY OLIEHY JOKTOPCKE
JucepTanyje mnoj HasubBoM ,McTpakuBawe QUTOpeMenvjallMOHOT U eHepreTCKOT
NOTEHIMja/la pa3/IMUUTUX KJOHOBa BpbOa (Salix sp.)“ kKaHAWAATKUIbe, MacTepa
¢usukoxemuje, Jenene /. YpomeBuh u Ja je ynyTu Ha KOHAayHO ycBajaie Behy
Hay4YHUX 006JIacTU OMOTeXHUYKUX HaykKa YHuBep3uTeTra y beorpaay. 3a jaBHy
OZI0paHy LOKTOPCKe AucepTanyje npegaaxe ce Komucuja y UCTOM cacTasy.

Y/IAHOBU KOMUCH]E:

Zp Mupjana lllujaunh-Hukonuh, pegoBHu npodecop
YuuBep3uteta y beorpaay, lllymapckor ¢akynreTta

Jnp bpanko Ctajuh, pesoBHu npodecop
YuuBep3uTteTa y beorpaay, lllymapckor ¢akynrera

Jp 3opaH Musietuh, Hay4YHU CaBETHUK
WHcTuTyTa 3a myMmapcTBo y beorpaay



