YHUBEP3UTET Y BEOTPAZY - PAKY/ITET 3A ®DU3SUYKY XEMUIY
HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ha IX pegpoBHOj cegHuum HayuHor Beha ®daKkynteTa 3a Ppusmnuky xemujy YHuBepsuTeTa y Beorpaay,
oAapxaHoj 13. jyHa 2024. roanHe, MMEHOBaHM CMO 3a YiaHoBe Komucuje 3a npernea u oueHy AOKTOPCKe
AncepTaumje KaHamMaata BegpaHa MunaHkosuha, mactepa ¢pusmyke xemuje, Nog HaCJOBOM:

"HoBu yr/seHU4YHU matepujanu gobunjeHn TepMmoxeMmmjcCKom KOHBepP3njom
6mnootnaga Kao aacopbeHcu 3a yknararbe MaanaTMoHa u xaopnmpudoca ms

Boge"
Ha ocHoBy oanyke HayuHor Beha ®akynteTa 3a ¢pn3n4Ky xemnjy YHMBep3uTeTa y beorpaay, ogobpeHa je
n3pafa AOKTOPCKe AncepTaumje nod rope HaBeAeHMM HacIoBOM. HaKoH npernesa v aHanse AOKTopcKe
ancepTaumje KaHgmaaTa, oBUM NyTem nogHocumo cnegehu

M3IBEWTAI

1. Npernep cagp:Kaja AOKTOPCKe gucepraumje

JoKTopcka gucepTraumja KaHauaaTa BeapaHa MunaHkoBuha HanmMcaHa je Ha eHI/IeCKOM je3unKy, Ha 128
cTpaHuua A4 dopmaTta KyuaHor TekcTa (Times New Roman ¢oHT, BeanumHa 12 Tunorpadckmx Tavaka,
npopeg, 1,0). OucepTauuja je npunpem/beHa y CKnagy ca ynyTcTBMMA 3a NUCakbe AOKTOPCKUX AMcepTaLmja
Ha YHuBep3uteTy y beorpaay. Anceptaumja ce cactoju og, 7 nornassba: NpBo nornassbe - YBog, (1 cTpaHa),
Dpyro nornaesbe — Teopujckn ocHoBwM (15 cTpaHa), Tpehe nornaemwe — Lln/b AoKTOpcKe guceptauuje (1
CTpaHa), YetBpTo nornae/be - EKcnepumeHTanHu pgeo (5 crtpaHa), Neto nornas/be - Pe3yntatm m
Aunckycuja (80 ctpana), Lecto nornaemwe — 3akmbyuum (2 ctpaHuue) u Jiutepartypa (6 ctpaHa). Nopep,
HaBeAeHOr cagpikaja, gucepTayuja caap*v HacnoBHy cTpaHy Ha eHrNecKom je3uKy (1 cTpaHa), HacnosHy
CTPaHy Ha cpnckom je3uky (1 cTpaHa), JIucTy meHTOpa U YnaHOBa Komucuje 3a oabpaHy (1 ctpaHa),
3axBanHuue (1 ctpaHuua), pesmme Ha eHrneckom (1 cTpaHuua), pesume Ha cprnckom (2 cTpaHuue),
CapgpKaj (3 cTpaHe), buorpadujy KaHgmuaarta ca 6ubnmorpadmjom (4 ctpaHe), u Npunore nponucaHe
npaBMaMma YHuBep3uTeTa 3a MNOAHOLWEHE AOKTOPCKUX AucepTauuja Ha opobpere (4 cTpaHe).
OucepTaymja cagpxu 48 cnvka (3 y Apyrom nornaesby — TEOPUjCKM OCHOBMU, 1 y YETBPTOM NOrNaB/by —
EKcnepumeHTanHu geo, v 45 y netom nornaesmwy - Pesyntatnm n auckycmja) un 34 tabene (1 y yersptom
nornaesby — EKcnepumeHTanHu aeo, 1 33 y neTom nornassby - Pesyntatv u guckycuja), og Kojux 45 cnavka
n 33 Tabene npeacTaB/bajy OPUrMHaAAHU Pas KaHAMAATa.

MpBo nornassbe - YBOA,

Y MNMpBom nornassy - YBog, AyTop Aaje npernes npegmera UCTpaXkuBakba M HaBOAM Uu/beBe CTyauje. YBOA,
NnocTaB/ba KOHTEKCT 3a Te3y rosopehu o rnobanHom mM3a3oBy BMoNOLWKOr OTNaaa M 3arahera, HUXOBUM
yTMLAjUMa Ha XMBOTHY CpeauHy, 34paB/be U EKOHOMMWjY, M BaXKHOCTU MHOBATMBHUX TEXHO/MOrMja
peumKknaxe. MNornas/be Harnalwaga 3HavajHy yaory necTuumnaa y cMarbery 6Mo0WKor oTnaza of XxpaHe
N bUXOBE HEraTUBHe edekTe, Te UcTUYe cneumdunyan n3asos ynpas/batba MCKopuwheHUm Tanorom kade
(eng. Spent coffee grounds; SCG). YBoam MHOBaTUBHY yNnoTpeby yr/beHUYHUX maTepujana aobujeHux ns
6uooTnada 3a eKonolke NpumeHe, nocebHo y npeunwhasarby BoAe, pewasajyhu ayanHe npobneme
akymynauuje buootnaga v 3arahera nectuumnanma.

Apyro nornae/be — TeOPUjCKU OCHOBMU



Y Opyrom nornassby — Teopujcku ocHoBM, AyTop ce 6aBu pactyhum npobnemom 6nootnaga u HerosmMm
NOTEHUMjaIHUM peLlerbnuMa Kpo3 TEPMOXEMMUjCKY KOHBEP3Ujy W pasanumte MeToAae aKTuBauumje,
yK/byuyjyhu xemunjcke, dpusmnuke n o¢dusMUKo-xeMmjcke npouece. lNornae/be yK/bydyje AUCKycuje o
CBOjCTBMMA M YTULAjy opraHo-TMoGOChATHUX MecTMLMaAa Ha KUBOTHY CpeanHy, nocebHO manaTMoHa u
xnopnmpudoca, Kako 6K ce UCTaKNa HUXOBA BAXKHOCT Yy OBOM KOHTEKCTy. MpuHUMNM agcopnuumje cy
AeTa/bHO UCTPaKeHW, ca objallrbersMMa K/byYHMX KOHLENATa Kao LWTO Cy KMHETUYKM Mogenu (nceyao-
npsor peaa, nceyao-aApyror peaa, Enjosuy, yHytap yectnuHm), mogenn nsotepma (PpojHanux, anrmup,
TemKuH, [ybuHUH-PagyliKeBuMY) M TepmMOAMHAMMKA, CBM Koju he 6uTM KopuwheHu y pabem
MCTparkMBakby. Harnacak je cTaB/beH Ha NPeTXofAHe MPUMEHE YIJbEHWYHUX MaTepujana fobujeHux us
6uooTnaga Kao epuKacHMx aacopbeHaca 3a ose nectnumae. NoctaB/batbem OBUX TEOPUjCKUX OCHOBA,
norias/be npyXa HEOMXOAHO nNpeA3Harbe 33 pasymeBatbe eKCNepUMMEHTaZIHUX WCTpaXKMBara U
MeTo40/10Tnja 33 pemeamjaumnjy necTtuunaa y OKBMpy OBE SOKTOPCKe AncepTaumje.

Tpehe nornasme — /b AOKTOPCKe guceprauuje

Y Tpehem nornaswy — Unsb gokTopcKke amceptaumje, Aytop objalwrasa raBHe u cneumduyHe upsbese
OBe [IOKTOpCKe AucepTtauumje. AyTop MMa 3a UW/b A3 UCTPaXKu ynotpeby TepmMOXemMujcke KOHBep3uje u
npoLeca akTMBauMje Kako bu ce ybnaxkmno ytunuaj SCG, pacnpoctparbeHor 6uooTtnaga. KOHKPETHO, 1aBHM
uM/b je KoHBep3nja SCG Yy aKTMBHE YI/beHWYHe MaTepujane cnocobHe 3a agcopnuujy opraHo-
TModocdaTHUX necTnumaa, ManaTmoHa u xnopnupudoca. CneunPuUUHN LU/BEBU YKIbYUYjY ONTUMMU3aLM)Y
cuHTe3e SCG aacopbeHca UCTPaXKMBaHEM Pa3NIMYNTMX TeMNepaTypa TEpMOXeMUjcKe KoHBep3uje (400°C,
650°C, 900°C) 1 meToaa aktnaaumje (KOH, H3PO4, CO,, KOH/CO,, H3P0O4/CO,), KapakTepusaumnjy AobujeHnx
maTtepujana Kopuwherem pasaMunTUX OU3MYKO-XEMUjCKMX TEXHWMKA, W MpoyyaBakbe MexaHM3ama
agcopnuuje manatvoHa wu xnopnupudoca. Kpo3 pgetasbHa WCTparkMBakba KUHETUKE, U30TEpMU M
TEPMOANHAMMKE aACOPNLUMOHOr npoueca, AyTop MMa 3a Un/b 43 NpoueHn edrKacHOCT agcopnumje u
HaKHaZHO A04AaTHO OKapaKTepulle HajnepcnekTUBHMje maTepujane Kako bu ce npoaybuno pasymesame
CBOjCTaBa MaTtepujana. JeaaH of, cneundUUHMX LW/bEBA OBe [AOKTOPCKeE AucepTauuje je npoueHa
CMakerba HEYPOTOKCMYHOCTM HAKOH agcopnumje. Ha Kpajy, Anceptaumja mma 33 UWb Aa NPOLLEHU
€KOHOMCKE, EKOJIOWKE W MpaKTU4YHe acrneKkTe npumeHe SCG agcopbeHaca Kako 6u ce npyxKuo yBua y
HUXOBY MOryhHOCT NpUMeHe y pemeanjaumjn nectmumaa.

YeTBpTO NOrnassbe — EKkcnepumeHTanHu aeo

YeTBpTO nornas/be — EkcnepumeHTanHun aeo, AyTop Nouukbe getasbMma O cuHTe3n 21 matepwujana
fobujeHor ns SCG kKopuwherbem TepMOXeMUjCKe KOHBEpP3Mje U XeMMUjCKUX, OUINUKUX U DU3UYKO-
XEeMWjCKMX MeToga aktTueaumje. OBO yK/bydyje npeumsaH u3bop Temnepatypa Ha OCHOBY
TEpMOrpaBUMETPUjcKe aHanm3e, 0be3behyjyhn onTMmanaH NPMHOC U CTaBUAHOCT TOKOM TEPMOXEMUjCKe
KoHBep3uje. KapakTepusaumja oBMX maTepujana npatm ce cBeobyxBaTHMM CETOM TEXHMKa:
TepmorpaBumeTpujcke aHanuse (eng. thermogravimetric analysis; TGA), ckeHupajyhe enekTpoHcke
MMKpocKonuje (eng. scanning electron microscopy; SEM) ca eHeprujcko-aucnepanBHUM pPeHAreHOHCKOM
cnekTpockonujom (eng. energy-dispersive X-ray analysis; EDX), peHareHcke gudpakumje (eng. X-ray
diffraction; XRD) 3a naeHtTndMKaumjy KpmuctanHmx ¢asa, MHPpaLpBeHe cnekTpockonuje ca dypunjeosom
TpaHcpopmaumjom (eng. infrared spectroscopy with Fouier transormation; FTIR), PamaHcke
CneKkTpockonuvje 3a BubpaumoHe mopose, bemose TUTpaumje 33 PyHKUMOHANHE Tpyne KUCEOHWKa,
Mepera 3eTa NoTeHUMjafa 3a aHa/iM3y NOBPLUMHCKOT HaenekTpucawa U bpyHayep-Emet-Tenep (eng.
Brunauer-Emmett-Teller; BET) aHanu3a 3a npoueHy MOBpLIMHE M 3anpemuHe nopa. OBo nornas/be
HacTaB/ba Ca AeTa/bHUM MPUKA3OM eKcrnepumeHaTa agcopnumje, obyxsaTajyhm M cTaumoHapHe w
AMHaMKUYKe ycnose 33 nNpoueHy ePUKacHOCTUM CUHTETUCHWUX MaTepujana Yy YKAakbakby OpraHo-



TModocdaTHUx nectnumnaa. Mopes Tora, NpoLeHa UHXMBULUN]je aKTUBHOCTM aueTunxonmnHectepase (AChE)
Kopuwherwem moandukoBaHe EnmaHoBe npoueaype npyxka ysuae y pu3MosiowKe yTuuaje nusnarakba
nectmungnuma. OBo cBeobyxBaTHO MOrNaB/be MOCTaB/ba TEME/bE 3a PasyMeBakbe eKCnepuMeHTaANHUX
MEeTOA0/10TNja Koje Cy K/by4yHe 3a TyMmayere HaKHaAHUX UCTPAXKUBAYKUX Hanasa.

MeTto nornassbe - Pesyntatu n gUCKycuja

MeTo nornassbe — Pe3yntaTn n AUCKycuja obyxBaTa AeTasbHYy NPOUEHY CUHTETUCAHMX agcopbeHaca 3a
yKnarbatbe opraHopochaTHMX nectuumpa, npumersyjyhn petasbHy KMHETMKY agcopnuuvje y
CTaUMOHapHMM U AWMHAMMUYKMM YCNOBMMA Y3 CBEOOYyXBaTHY GU3MUYKO-XEMWjCKY KapaKTepusauujy.
Pe3yntati npukasaHu y OBOM MOMaB/by UCTMUY ePUKACHOCT MaTepujana y eKOOWKOoj pemeanjaumijn,
Harnawagajyhu wnxose NoTeHUMjaNHE NPUMEHE U OCHOBHE MEXaHM3Me Y CMakbehy PU3MKA NOBE3AHUX
ca nectmumamma. Meto nornaesbe je noaes/beHo Ha 8 Aenosa: CKpUHUMHT TecT, ckopuwheHu Tanor Kade
(SCG) — ocHoBHM maTepujan, MaTepujan gobujeH xemmnjckom aktuaumnjom SCG ca KOH — SCG maTepujan
K, Matepujann gobujeHn Tepmoxemujckom KoHBep3mjom SCG Ha 400°C — SCG 400 matepwujanu,
MaTepujanm gobujeHn TepmoxemMmnjckom KoHBepaunjom SCG Ha 650°C — SCG 650 maTtepujanu, Matepujanu
[obunjeHn TepmoxeMunjckom KoHsepsnjom SCG Ha 900°C — SCG 900 maTepwujann, SCG matepujan 900PC un
KomnapatuBHa aHanusa maTtepujana AobujeHnx Tepmoxemujckom KoHBep3vjom SCG 3a yKnarbarbe
manatvoHa u xnopnupudoca. Y npsom geny - CKpUHUHT TecT, AyTop onucyje npoueaypy CKPUHUHT TecTa
M NpeacTaB/ba pe3ynTaTe Ha OCHOBY Kojux he ce ucnuTMBATM maTepujann M Koju cy ogabpaHu Kao
HajnepcneKkTUBHMjU. Y genosuma 2-7, AyTop Aaje AeTa/bHy KapakTepusauujy matepujana n pesynrate
nobujeHe Kpo3 KMHeTUUYKe, nsotepmcke (Ha 25, 30 u 35°C) n TepmognHammuke ctyamje. Aunckycuja o
agcopnuuju manaTmoHa u xnopnupudoca Ha oarosapajyhe matepujane garta je Ha Kpajy cBakor gena. Ha
Kpajy, y Aeny 8, Aytop pasmatpa u ynopehyje matepujane gobujeHe TepmoxeMmnjckom KoHeep3sujom SCG
y norneay HUXoBUX PU3NYKO-XEMMUJCKUX CBOjCTaBa, EKOHOMCKMX, EKOMOWKMX M MPAKTUYHUX acnekaTa
UXoBe MNpumeHe, ca ¢GOKYCOM Ha TPOLWKOBE MPOU3BOAHE MATeEPUjana M HUXoBY edUKacHOCT
agcopnuumje.

LLlecto nornassbe — 3aKk/by4yum

3aBpwHo, LWecto nornaesbe — 3ak/byyln, Cymupa pesyntaTe M 3ak/bydyke AobujeHe U3 UCTparKMBarba.
MpeacTaB/ba KOHWKW3aH Nperies rnaBHUX pe3yaTaTa, pa3maTtpa hUXOB 3HAYaj Y KOHTEKCTY UCTPArKMBAYKMX
LUM/beBa M UCTMYE MMNMKauMje cTyanje. OCHOBHM 3aK/by4yak oBe Tese je aa ce SCG moxe epuKacHo
KOHBEPTOBATM KPO3 TEPMOXEMMjCKE MPOLECE M aKTUBUPATM Kako BM ce NMpou3BeIN BUCOKO epUKACHM
apcopbeHcn 3a yKnakare opraHo-TuodocdaTHUX nectuumaa v3 Boge. McTparkmBarbe nNokasyje Aa
maTtepujann gobujeHn m3 SCG mMmajy NOBO/bHE KanauuteTe M KUMHETMKY aacopnuumje, Ha Koje yTudy
daKTOopM Kao WwTo cy cneumduyHa NOBPLUMHA, 3anNpemMrHa Nopa M NOBPLUMHCKE GYHKLMOHANAHE rpyne
yBegeHe TOKOM aKTuBauuje. OBa CTyaMja MCTMUE EKOJIOWKY OApPXKMBOCT Kopuwhewa SCG, WwWunpoko
AocTynHor 6uooTnaga, 3a pa3Boj maTepujana Ha 6asn yrbeHWKA MOrogHWX 3a CMakberbe 3araherba
nectTuuMauma y BoaeHMm cuctemuma. O63Mpom Ha cBe MpPOLLECe WCTPAXKEHE Y OBOj [OKTOPCKOj
AncepTaunjn, 3ak/byd4eHo je ga 0Baj AONPUHOC noap:KaBa U yHanpehyje uu/bese oapKmeor passoja YH
(eng. sustainable development goals; SDG), nocebHo SDG 6 (YncTa Boga 1 caHMTaLMja) Kpo3 pemeanjaumjy
opraHo-TModocdaTHMx nectuumaa, SDG 12 (OgrosopHa NoTpolrba U NpoussBoaa) n SDG 13 (Knnmatcka
akumja) Kpo3 Kopuwherbe bMooTNaga Koju je wreTaH 3a Kaumy (SCG) y npousBogrby YI/bEHUYHUX
maTepwujana.

CTpyKTypa Tes3e npyxa AnornyaH cnen of ysoherba UCTparKMBauke Teme [0 NpeacTas/bakba
eKCnepuMeHTa/IHUX MEeToAa M pesynTaTa, U Ha Kpajy, M3BAayera 3HauyajHUX 3aK/byyaka M3 A00ujeHnx
nogaraka.



2. KpataK npernea, octBapeHux pesyarara

Pe3yntat Tese mory ce caxkeTu Ha cnegehun HaunH:

CuHTe3a 1 KapaKTepusauumja matepujana

Y ouceprtamjm je onncaHa ycnewHa cnHTesa 20 matepujana og SCG Kpo3 TepMOXeEMUjCKY KOHBEP3UjY Ha
400°C, 650°C 1 900°C, ca pa3nnuutum metogama aktusaumje (KOH, H3PO,4, CO,, KOH/CO,, H3P0O4/CO,).
KapakTepusauyuja kopmuwherem SEM, EDX, FTIR, BET 1 3eTa noTeHuMjaa NOKa3ana je Aa TEPMOXEMMjCKa
KOHBEp3Mja 3HayajHO yTU4Ye HA CaAprKaj YI/bEHUKA U KUCEOHMKA, AOK METOAE aKTMBauMje yTuyy Ha
NOBPLUNHY, NOPO3HOCT M PYHKLMOHANHE rpyne. KapakTepusaymja kopuwherem XRD, boemose TuTpaumja
M PamaHoBe CneKTpocCKonuje O04aTHO je M3BPLUEHA 32 HAjNnepCrneKkTUBHUM maTepujan pagu pamer
NUCTPaXKnBaka HEroBux GU3NYKo-XxeMMjCKUX CBOjCTaBa.

OnTumusauymja napamertapa CMHTe3e

CTyAmja Harnawaea K/by4Hy ya0ry napameTtapa CMHTe3e, yK/bydyjyhu Temnepatypy U metofe akTusaumje,
Yy pa3Bojy edpuKacHUX aacopbeHaca 3a yKaakbarkbe OpraHckux 3arahumeaya. CBeobyxBaTHa aHaiu3a
MexaHW3amMa aacopnumje, KUHETUKE U TEPMOAMHAMMKE Harnawasa NoTpedy 33 ONTUMM3ALMjOM OBMX
napameTapa paau 6anaHcuMparba EKOHOMCKUX, EKOMIOLKMX U MPAKTUYHUX aCMeKaTa 3a O4PKUBE NPUMEHE.
EduKkacHocT agcopnumje 1 mexaHusmm

Agcopnumja manatmoHa (MLT) n xnopnupudoca (CHP) Ha maTepujane Ha 6a3u SCG je Bapupana. MLT je
reHepasiHO NMoKas3ao 6prKy KMHETUMKY aacopruuje 36or cBoje anndatuyHe CTPYKType, Aok je CHP mmao
Behe KanmauuTeTe agcopnuuje nog yTuuajem CBoje apomaTuyHe npupoge. lMpouec agcopnuuje je
yrnaBHOM BONEH NOBPLUMHCKMM MHTEPAKUMjaMa U No4 YTULAjJEM MOSIEKYNAPHE CTPYKTYpPE.

YTuuaj metoaa aktusauuje

®usnyka aktmBaumja Kopuwherwem CO, yrnasHom nosehaBa cneumduyHy MOBPLIMHY M YKYNHY
3anpemuHy nopa. Hacynpot Tome, xemujcka aktuBaumja, nocebHo ca KOH, ysogn pyHKLMOHaNHe rpyne
KOje cafiprKe KMCEOHMK, WTO AojatHo nobosbliaBa afcopnuMOHa CBOjJCTBA, asM Ha padyH nosehaHe
CNOXEHOCTU M TPOLLKOBA Npou3soare. MaTepumjanm akTUBUMpPAHM Ha BULLMM TeMnepaTypama NoKasanm cy
nobosbllaHy KMHETUMKY W KanauuTeTe aAcoprnuMje, LWTO HarlalasBa BaXKHOCT Npoueca akTuBauuje y
onTMMmnsaumju agcopbeHaca Ha 6asu SCG.

EKONOLWKN N EKOHOMCKM acneKTU

Tepmoxemunjcka KoHBep3vja M aKtuBauuja SCG cmambyje 6MooTnag u nobosbluaBa pemegujaumjy
nectMumaa. Mako suwe TemnepaType M XeMUjCKa aKTMBaumja nobosbluasajy epuKacHOCT agcopnuuje,
Takohe nosehaBajy TPOLIKOBE MNPOM3BOAHE M MOFY YK/byYMBATU XEMMUjCKE MaTepujane LTEeTHE no
XMBOTHY cpeanHy. Crora, matepujanm nonyt SCG 400 Hyae wuCNAaTMBY WM EKOJIOWKU MPUXBAT/bUBY
anTepHaTMBY Ca PasyMHUM KanaumteTuma agcopnumje. C apyre cTpaHe, ynpKoC BULIMM TPOLIKOBMMA
npousBoAre 3a matepujane nonyt SCG 900PC, wuxoBa cynepuopHa eduKacHOCT y aacopnuuju um
NMOHOBHO] ynoTpebu onpasaaBajy ynarake 3a ogpeheHe npumeHe. HakoH aacopnuuje nectmumaa,
MHXMBULMja aKTUBHOCTM aueTunxonuHectepase (AChE) ce cmarbuna, WTO yKasyje Aa HWUCY HacTanu
TOKCMYHWjU MPOAYKTU TOKOM MHTEpPaKLUMje.

Uumsesun ogpxueor passoja (SDG)

UcTpaxuBarbe noaprkasa U yHanpehyje unsbese oapxmnsor passoja YH (eng. sustainable development
goals; SDG), nocebHo SDG 6 (YucTa Boga M caHuTauMja) Kpo3 pemeamjauujy opraHo-tTuopocdaTHUX
nectuumaa, SDG 12 (OarosopHa noTpolrba M npomssBogra) M SDG 13 (Knumatcka akuuja) Kpos
Kopuwhetrbe 61MOOTNaAA KOju je WwTeTaH 3a KAanmy (SCG) y nponssoatby YI/beHUYHUX MaTepujana.
YKpaTKo, pe3yntati Tese nNpeacTaB/bajy 3Ha4YajaH fonpuHOC y obnactn pemeamjaumje *KMBOTHe cpegmHe
1 pa3Boja ogpKUBUX MaTepujana. CUHTE3OM U KapaKTepmsaumjom 20 MHOBATUBHUX agcopbeHaca Ha 6asu



SCG, Te3a npysKa yBuA y ONTMMM3ALMjy NapameTapa CMHTe3e Kako 6u ce nobosbwana epuKacHocT
agcopnuuje 3a opraHcke 3arahmeaye Kao wto cy MLT u CHP. Cryauja Harnawasa K/byyHy yaory
TEPMOXEMMjCKE KOHBEP3Mje M MeToAa aKTUBaumje y pa3Bojy edpukacHux agcopbeHaca, banaHcupajyhu
€KOHOMCKe, eKOJIOWKe U NpakTuyHe acnekte. OBO UCTparknBake NOAPIKaBa LW/beBe OA4PKMBOT Pa3Boja
YH nobosbluakbem KBanuTeTa Boge, CMatberbem BMOoMOoLWKOr oTnaga U NPOMOLMjOM KAMMATCKUX aKuuja.
3a NpaKTUYHY NPUMEHY pe3ynTaTa Tese, Aa/ba UCTParKMBatba Tpeba Aa ce GoKycupajy Ha UCTpaKMBatbe
OOOATHUX MeTofa aKTMBauMje M MnapameTapa CUHTE3e Kako 6M ce onTMMM30Basa aACopnLUMOHa
neppopmaHca. [lpoueHa eKoNOWKOr yTuuaja NpPouM3BOgHMX npoueca M nosehatbe cuMHTE3E 3a
WMHAYCTPUjCcKe npumeHe ocurypahe NpakTUYHA M OAPKMBA pellerba 3a KOHTpoay 3araherba Boge M
Basiopusaumnjy bmootnaaa.

3. YnopepHa aHanu3a pesynrtata KaHguaara ca pesyaratmma us mtepatype

Pesyntati oBe Tese nogp)kasajy M npowwupyjy noctojehy nutepatypy O YI/bEHUYHUM MaTepujannuma
[obnjeHMM M3 BUomace 3a pemeamjaunjy XKUBOTHe cpeamHe, nocebHo ¢oKycupajyhm ce Ha HuxoBy
NPUMeEHY Y yKnakbakby opraHodpochopHMX cyncTaHum Kao wto cy MLT n CHP. MpeHameHa oTnagHor Tanora
Kade ycknahyje ce ca NPUHUMNMMA LUPKyNapHE eKoHoMMKje, edUKaCHO CMmarbyjyhn eKoNoLWwKM yTuuaj
npeTBaparem 0TNaga y BpegHe pecypce [1]. OBaj npuctyn He camo Aa CMakbyje eMUCKje racoBa CTaK/IeHe
H6alTe HacTane pa3rpaZkboM Tanora Kade Ha AenoHWjama, Beh MCTOBpeMeHO pellaBa M3a30Be YKAarbakba
6uootnaaa v 3arahera Boga [2]. Yi/beHUYHM maTepujanm aobujeHun n3 Tanora Kade npyajy pasHoBPCHO
pelwere 3a Ynwhere KUBOTHE CpeamHe, Kopuctehn buxose pasnmumnte MoppoOLIKE KAapaKTePUCTUKE
M NoAecrBy NOPO3HOCT 3a edumKacHo ancopbosarbe 3arahjusava ns nssopa soge [3].

MocToju orpaHuYeH 6poj UCTparkMBarba YI/beHUYHMX MaTepujana gobunjeHnx n3 6uooTtnaga 3a yknarare
MLT n CHP, ann HMjegHO UCTpaXKmMBake HUje jacHO NOKa3asno CMakbere MHXMbuumje aktmsHoctu AChE
TOKOM MpoLleca pemeaujauuje, WTO je npeacTaB/beHo y 0Boj Te3u [4, 5]. MNpeTxoaHa uctpaxkmBamba cy
rnokasana Bapupajyhe KanauuteTe agcopnuuvje y 3aBUCHOCTM of, Buomace, metoaa KapboHusauumje u
aKkTMBaumje, uctmdyhu 3HavajaH yTMUaj TEXHMKA aKTUBaLMje Ha edMKacHOCT maTepujana [6-8]. Osa Tesa
AEeMOHCTpUpa B6p3nHY M KanauuTeT agcopnumje Koju cy 3HavajHo Behu of paHuje npujaB/beHUx 3a
yI/beHUYHE MaTepujane aobujeHe us Buomace KopuwheHe Kao agcopbeHcu 3a MLTu CHP.

OBa Te3a 3Ha4YajHO AONPUHOCK pPaA3yMeBakby KMHETUMKE M MexaHum3ama agcopnumje MLT n CHP Ha
maTepujane gobujeHe ns Tanora Kade. MLT, ycnes ceoje anndaTuyHe CTPYKType, NOKasyje 6pKy KUHETURY
agcopnuuje, ook apomatnyHm CHP nokasyje sehe KanmauuteTe agcopnuuje 360r -1 MHTEpPaKLUMja ca
NOBPLUMHOM YIJbEHUYHNX MaTepujana. OBa pasanKa y NoOHallakby aAcopnumje y CKaaay je ca NpeTxo4HnM
ucTpaxunsarbnma [9, 10]. KomnapaTueHa aHann3a UCTUYE jeAUHCTBEHE NPeAHOCTU MaTepujana AobunjeHnx
13 Tanora Kade, Harnawasajyhn rrMxoBy MopdoaoLKY PasHOBPCHOCT M NOAECMBY MOPO3HOCT, Koje cy
K/bY4YHe 3a onTUmM3aLmjy nepbopmaHcu agcopnumje 3a yKnarare ogpeheHunx 3arahusava.

JopnatHo, oBa Te3a UCTParkyje eKONIOLKe, EKOHOMCKE U MPaKTUYHE acrnekTe Npou3BOAHe U MPUMEHE
maTepujana Ha 6a3m Tanora kKade, yaumajyhu y o063up ynoTpeby WTETHUX XeMMUKaauja, NOTPOLUHY
eHeprvje u NPUMeHy y gUHaAMUYKUM ycnoBuMma. HapeaHa uctparkmBara Tpebana 6m ce ¢pokycmpatn Ha
CKa/Mparbe npoleca Npou3BOAHE, MPOLUEHY AyropovHe edMKAcHOCTM aAcoprumje U UCTpaXKuBarbe
MYNTUPYHKUMOHANHUX MPUMEHA MaTepujana AobmjeHNxX U3 Tanora Kade y 0apKMBMM NpaKkcama 3alTute
KMBOTHE CpeauHe.
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5. MpoBepa opuUrMHanHOCTU JOKTOPCKe AucepaTtumje

MpoBepa OPUTMHANHOCTM AOKTOPCKE AMcepTaumje M3BpLIEHA je HAa HauyMH nponucaH NpaBUIHUKOM O
MoOCTYNKyY NPOBEpPe OPUTMHANHOCTU AOKTOPCKUX AncepTaumja Koje ce bpaHe Ha YHuBep3uTeTy y beorpaay
(,,lnacHuK YHuBep3uTeTa y beorpaay” 6poj 204 on 22.06.2018.). Momohy nporpama iThenticate nssplueHa
je npoBepa OPUIrMHANHOCTM AOKTOPCKE AmcepTauuje KaHauAaTa nog, Hasusom ,HOBU yr/beHUUYHU
matepujanm aobujeHn TepmoxemMMjCKOM KOHBep3ujom 6uooTnaga Kao agcopbeHcu 3a yKnamame
ManaTMoHa u xaopnupedoca us Boge” 1 yCTaHOB/bEHO je Aa Ko/IMYMHA nogyaapakea Tekcta (similarity
index) nsHocn 0%. UoeHTdMKOBaHe NoAyaapHOCTM cy Nnocaeamua je ynotpebe LmMTaTta, TMYHUX MMEHa,
6ubnmnorpadckmnx nogataka o KopuwheHoj ANTepaTypu, T38. ONLWITUX MECTa M NoAaTaKa, Kao M NPETXOAHO
ny6/IMKOBaHMX pe3ynTaTa AOKTOPaHA0BMX UCTPAXKMBakba, KOjU CYy NMPOUCTEKIM U3 gucepTalmje WTo je y
CKnagy ca ynaHom 9. nomenytor lMNpasuaHuKa. Ha ocHoBy cBera u3Hetor, Komucuja je ytepamna aa je
[OKTOPCKa gucepTtauuvja KaHaupata BegpaHa MunaHkoBuha OpUrMHaAHa Kao M ga cy y NOTNYHOCTU
MoLITOBaHa aKaZleMCKa MpaBua UUTMpPaka, Te Ce MPONUCcaHM NOCTYNak npunpeme 3a teHy oabpaHy
MOKe HaCTaBUTMU.
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6. 3aKk/byyaK Komucuje

Ha OCHOBY W3M0)KEHOr, MOXe Ce 3aK/byuuMTW [a pPe3ynTaT [OKTOPCKe Te3e KaHguaata BeppaHa
MwunaHkoBuha npeacTaB/bajy OpMrMHaNaH M 3HaYajaH Hay4yHM JOMNPUHOC y 06nacTM GusnyKke xemuje,
nocebHo PU3MYKE xemuje mMaTepujana M KOHTPOAe 3alTUTE XKMBOTHe cpeaumHe. [leo pesyntata Tese
KaHauaata nyb/IMKOBaH je y Hay4YHMM Yaconmcuma, yKbydyjyhun asa paga y sogehum mehyHapogHum
yaconucuma (kateropuje M2la n M21). Komucuja cmatpa Aa KaHAMAAT WUChywaBa CBe YyC/OBe 3a
npuxsaTarbe 3aBpLUEHE AOKTOPCKeE AMcepTaumje nponucaHe og, cTpaHe YHuBep3uTeTa y beorpaay v
ycnosuma geduHucaHum lMNpaBuamMma o M3pagM M OLEHM LAOKTOPCKME aucepTaumje Ha PakynteTy 3a
OU3NUKY XeMUjy.

Ha ocHoBy u3noxeHor, Komucuja gaje no3MTUMBHY OLEHY AOKTOPCKOj Te3n nop Hacnosom "Hoswu
YIJbEHUYHU MaTepujanu [obujeHU TepmoxemMujcKom KoHBep3unjom 6uoornaga Kao aacopbeHcu 3a
YKNaware manatmoHa u xaopnupudoca us Boge" oa ctpaHe BegpaHa MunaHkosuha u npepnaxe
HacTtaBHO - HayyHom Behy PakynteTa 3a ¢uM3MUKy Xemujy YHMBep3uTeTa y beorpasy ga npuxsatvm osy
OLLEeHyY, YMMe ce UCMYHABAjy CBM YC/I0BU 3a 0400perbe jaBHe oabpaHe AOKTOPCKe AucepTaumje U CTMLamba
3Batba KaHAMAaTa OKTOP GU3NUYKOXEMMUJCKMX HayKa.

Y beorpagy, 08.07.2024. roanHe.
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Ap CHexXaHa bpkosuh, HayuyHU capagHHUK,
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