YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
TexHoI0IKO-MeTANyPIIKH (PaKyJITET

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpenmet: Pedepar o ypahenoj nokropckoj nucepranuju kauauaara Bypune KaTuuh

Onmnykom 6p. 35/125 ox 30.5.2024. romuHe, ©MEHOBaHM CMO 3a wiaHoBe Kommucuje 3a oreHy
JOKTOpPCKE amcepTanuje kanaugata Dypuiie Katauh, Mactep HHXeEmepa TEXHOJOTHjE, IO
HAaCJIOBOM:

sMoandpukanmja, KapakTepu3anuja v IPUMeHa YIJbeHUYHUX MaTepujasa 100MjeHnx
KapOoHu3auujoM OuoMace KOMHHA IUbMBE U CMOKBe*

[Tocme mpernmega nocraBibeHe Jluceprammje u apyrux mnparehux marepujaga W pasroBopa ca
Kannunarom, Komucuja je caunnuna cnenehu

PE®EPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHonoruja ogoOpaBama U U3pajie Aucepraimje

[lIxoncke 2018/2019 roamue kanmunmar Bypuna Katauh, mactep MHKEHEp TEXHOJIOTH]E
yOHucao je JIOKTOPCKE akKaJeMCcKe CTyAuje, Ha TeXHOJOHIKO-MEeTamypIIKoM (akynrery
VYHuBep3uteta y beorpany, Ha cTy1ujcKOoM porpamy Xemuja.

24.4.2021. rogune - Ha ceqaum HacraBHo-HayuHOT Beha TexHOMOMKO-MeTATypIKor (hakyiaTeTa
Vuusepsuretra y beorpany, nonera je Omnyka (0poj 35/105) o mmenoBawy Komucuje 3a oreny
MoIOOHOCTH TeMe 3a H3pagy JJOKTOPCKE Jucepranuje Kanmumata Dypune Karauh, macrep
WH)XEkepa TEXHOJIOTHje, TOoj HasuBoM: ,Kapakrepu3ammja, Moaumpukanmja, U NpUMeHa
YI/beHUYHUX MaTepHujajia 100MjeHuX KapOoOHHU3amujoM OMoMace KOMUHA HIJbUBE H CMOKBeE* .

7.5.2021. romuune - Ha cemnmnum HacraBHo-HayyHor Beha TexHOIOIIKO-METaTypIIKOT
¢dakynrera YHuBepsurtera y beorpany gonera je Omiyka o npuxsaramwy Pedeparta komucuje 3a
OLIEHy MOAOOHOCTH TeME€ 3a M3pajy JOKTOpCKe aucepTanuje kanauaara Dypuna Kartauh mox
Ha3suBOM ,Kapakrepmzaumja, mMoaumdukanmja, ¥ INpPHMeHA YIJbeHHYHHMX MaTepHjajia
A00ujeHUX KapOoOHM3anMjoM OMoMace KOMHHA IUbHBE M CMOKBe*, a 32 MEHTOPE OBE JIOKTOPCKE
aucepranyje uMeHoBaHe cy ap J[parana JKuBojuHoBmh, momeHT TeXHOJIOMIKO-METaTypIIKOT
¢dakynrera, YHuBep3utera y beorpamy m nmp Mwumena Mapunosuh I[{uHnoBuh, HaydHu caBEeTHUK
WuctuTyT 3a HykieapHe Hayke ,.Bunua®, MHCTHUTYT oA HalMOHaIHOr 3Hayaja 3a PemyOmuky
Cp6ujy Yuusepautera y beorpany (omtyka 6p. 35/105).

27.5.2021. ronune - Behe obmactu mpupoanux Hayka (omryka Op. 61206-2152/2-21) cyrepurie
HacraBno-nayunom Behy TexHonomko-meranypikor ¢akynreta YHuBep3urera y beorpany na
Ce Kopuryje TpBOOWTHU Ha3MB TeMe H Ja HOBH HacloB riacu ,Moaudukanuja,
KapakTepu3alnuja ¥ IPUMeHAa YI/beHUYHUX MaTepujajia 100MjeHuX KapOoHu3anujoM ouomace
KOMMHA LIJbHBE U CMOKBe“.



9.9.2021. romune - Ha cemaumu HactaBHo-HayuyHor Beha TeXHOJIONIKO-METATyPIIKOT
dakynrera YHuBep3uTeTa y beorpany je ycBojuio kopekiujy Hasuba teme (omtyka 6p. 35/155),
TakO Ja KOHayaH Ha3uB TeMme Tiacu. ,Moaudpukanuja, KapakTepusauuja W TIPUMEHA
YIUbeHHYHHUX MaTepHjajia 1o0ujeHnx kapOoHu3anujomM OMoMace KOMHHA IIJbUBE H CMOKBe®.

23.9.2021. roqune - Behe nayunux oOiactu mpupoaHUX Hayka Y HuBep3utTeTa y beorpany je Ha
CBOjOj CeIHHUIM Jaio cariacHocT (omiyka Op. 61206-2152/4-21) 3a ycBajame TeMe JOKTOPCKE
muceprauyje kanauaara bypune Katauh non macinorom ,,Moaudukanuja, kapakrepusanuja u
NMPUMEHA YI/beHUYHUX MaTepujaJjia 100ujeHuX KapOOHU3auujoM OMoMace KOMHMHA NIJbUBE U
cMoKBe“, u onpehuBamy ap Jparane Kusojunosuh, gorenta TexHOIOMIKO-MeTaTypIIKor (akynrera,
VYuusepsurera y beorpany n np Munene Mapunosuh [luamosuh, HaydHor caBeTHuka MHCTUTYT 3a
HyKJIeapHe Hayke ,,Bunua®, MHCTUTYT 011 HanmoHAaIHOT 3Ha4aja 3a PenyOmuky Cpoujy.

30.5.2024. rogune - Ha ceqnumu HacraBHo-HayuHOr Beha TexHoMOmMKO-MeTaypmiKkor (akyiaTera
Vuusepsurera y beorpany, nonera je Omiyka (6p. 35/125) o umenoBawy Komucuje 3a oueHy
JNOKTOpPCKe jaucepranmje KaHmuaara Dypume Karamh mnon HasuBom ,Moaudukanuja,
KapaKTepu3anuja u NPUMeHa YI/beHHYHUX MaTepujajia 100ujeHux kapOoHu3anuujom donomace
KOMHHA LIIJbUBE U CMOKBe*.

1.2. Hayyna obnact gucepraiyje

Hayuna obnact aucepranuje npumaaa oo6iacTd XeMHujcke Hayke 3a Kojy je TeXHOJOMIKo-
MeTanypiiku (akyiarer marudadn. MeEHTOpH OBe JOKTKOpCKe auceprauuje cy nap Jlparana
XKusojunosuh, BaHpeaHu npodecop TexHOIOMIKO-METATypIIKOr (aKyiaTeTa, YHUBEp3UTETa Y
Beorpany, koja je CBOjUM J0OCaJallll-UM HACTAaBHUM W HAYyYHO-MCTPAKMBAYKHM PaJoM IOKa3aia aa
j€ KOMIIETeHTHa Jia PYKOBOJIM HM3PaJOM OBE JOKTOpCKE aucepTauuje u ap Muiena MapuHoBuh
Huunosuh, HayuHu caBeTHHMK WHcTuTyTa 3a HykjieapHe Hayke ,,Bunua®, WHcTuTyTa off
HalMoHaIHOr 3Havaja 3a PenmyOnuky CpOujy, YHuBep3utera y beorpaay, koja je Ha OCHOBY
00jaBJpeHUX MyOJIMKAIM]ja U AYTOTOAMIIHET HCKYCTBA Y HAyIIM KOMIIETEHTHA Jla 0y/ie KOMEHTOp 3a
00J1acT K0joj Te3a MpUIaaa.

1.3. buorpadcku nojgany o KaHIUAATy

Dypuna (bpanko) Karauh je pohen 25.9.1992. romune y Ilpumrtrau. OCHOBHY LIKOITY
,CBetonuk PankoBuh® u cpeamwy mkoiny ,,Muitom CaBkoBuh® je 3aBpuno y Apanhenosiy. ['onune
2011. ymucao je OCHOBHE aKaJeMCKe CTyauje Ha TeXHOJIOIKO-MeTalypIIKOM (aKyJITeTy,
VYuusepsutera y beorpany, ctyaujcku nporpam bruoxeMujcko MHXEHepCTBO M OMOTEXHOJIOTHja U
muruiomupao 2016. roauHe oaOpaHUBIIM AUILUIOMCKH pan ,,OnpehuBame eknepuMeHTATHUX
BPEIHOCTH MECHUX OTIIOpa PA3TUUYUTUX BEHTUIJIA Y 3aBUCHOCTH OJ] CTETIEHAa OTBOPEHOCTH U Op3uHE
cTpyjama Qurynaa“ u mpoceIHOM OIEHOM TOKOM CTynupama 8,31.

Macrtep akagemcke cryauje ymucao je Imkoincke 2016. roaune Ha TexHosomKo-
MeTanypiikoM ¢akynrery, YHuBep3utera Yy beorpamy, cryamjcku mporpam  XeMH]jCKO
WHXemwepcTBo. Macrtep cryauje je 3aBpmmo 2017. roauHe ca NPOCEYHOM OLIGHOM TOKOM
cTyaupama 9,81 onObpaHUBIIM MacTep paj Mo Ha3uBOM ,,ONTUMHU3AlIM]ja cacTaBa OMOKOMIIO3UTA 32
ancopnuujy jona Hukna“. Oxrobpa 2018. roguHe ynucao je TOKTOPCKe cTynuje Ha TexXHOJIOUIKO-
MeTanyplIkoM ¢akynrery, Y HuBepauteTa y beorpany, cryanjcku nporpam Xemuja.

On mapra 2018. rogune bypuna Karauh je 3amocnen y MHCTUTYTY 3a HyKJeapHE Hayke
Bunua, MHCTUTYT 01 HaumMoHanHOT 3Hauaja 3a Penyb6nuky CpOujy, y Jlaboparopuju 3a pusmuky
XeMHjy, T/Ie je TPEHYTHO y 3Bamy HCTpakuBau capagHuk. On cenremOpa 2018. rogune 6uo je
AQHTQKOBAaH Ha NPOJeKTy MUHHCTapcTBa MPOCBETE, HAyKe M TEXHOJOIIKOT pa3Boja PemyOmuke
Cp6uje (TI137021) nox HazuBoM: ,,MicnutuBame 1 Bepudukanyja MeTo1a 3a MyJITUANCUUIUIMHAPHE
(dhopen3nuke aHanuze y GyHKIHjH Henpoiudepaiuje opyskja 3a MACOBHO YHUILITEHE.

VY OKBHpPY HayyHO-UCTPaXMBAUyKOI paaa OaBHM ce pa3BojeM XpoMaTorpad)CKux H
WHCTPYMEHTATHUX METOoJa ACTeKIHje 3a oApehuBame opranckux 3aral)yjyhux cymncTaHIU, Kao H




CHUHTE30M, KapaKTepu3alrjoM U MOIU(HUKAIIMjOM YIJbeHUYHUX MaTepujajia T0O0MjeHUuX O OTMaIHe
Oouomace M TPUMEHOM YIJbEHHYHUX MaTepujana 3a aiCOpILHUjy OPraHCKMX M HEOPraHCKHX
3aralyjyhux cymncrannu. Takohe je aHraxoBaH Ha aHajgu3aMa y OOJACTH 3aIllTUTE >KUBOTHE
cpeaune. bypuna Karuuh je 6uo yuecuuk mehynapognor npojekra UNIDO 2019/2020 u y oxBupy
TOT IMPOjEeKTa je 3aBpIIMO OOYKY 3a Y30pKOBambe€ KOHTAMHHHUpAHE BOJE, 3€MJbUIITA M OTHAJHUX
MaTepHja. AKTUBHO y4ecTByje y MelyHapoaHuM oOykama 3a XeMHjCKO, OMOJIOIIKO M PaIUOIIOLIKO
opyxje y okBupy ueHntpa 3a Qopensuky CBRN-a (Xemwujcko, OHOJOIIKO, PagHOJIONIKO M
HYKJICApHO opyKje) y MHCTUTYTY 3a HyKI/ieapHe Hayke Bunua.

‘Bypunia Karauh je no cama 06jaBuo mect pagoBa y Mel)yHapoJTHUM 4acONMCHUMa KaTeroOpHje
M20, ox Tora meT pagoBa y BpXyHCKMM Mel)yHapoaHuM yaconucuma kareropuje M21a, jenan pan y
kateropuju M22, neBeT caommTema ca Mel)yHapOoJHHMX CKyNoBa ITaMMaHux y mneauHu (M33),
jedaHaecT caommITema ca MehyHapoIHUX CKymoBa IITammnaHux y usBony (M34), jeman pan y
BPXYHCKOM YacONUCY HalMOHAJIHOT 3Hauaja (M51), nBa y HamumonamHoMm uacomucy (MS53), tpu
CaoNIITEHa Ca CKYITOBA HAI[MOHAIHOT 3HAayYaja MTaMIIaHUuX y u3Boay (M64).

2.0IIUC JUCEPTALIUJE

2.1. Canpxaj nucepTanuje

JlokTopcka nuceprainuja noj HacioBoM ,,Moaudukanuja, Kapakrepuzauuja u npuMeHa
YIUbeHHYHHUX MaTepHjajia 100MjeHuX KapOoHu3auujoM OMoMace KOMHHA NUbHBE M CMOKBe“,
kannuaata Dypune Katauh, Mmactep nHxemepa TexHosoruje, Hanucana je Ha 103 crpane, canpxu
48 cnuka, 25 tabena u 143 nurepaTypHUX HABOJA.
Canpykaj nucepranuje uMa yooudajeHy CTpykTypy: YBol, Teopujcku aeo, ExcriepumenTansu neo,
Pesynratu m nuckycuja, 3akibydak u Jluteparypa. Ha mouerky aucepranmje nat je Caxerak Ha
CPIICKOM U eHrJieckoM je3uky, Crucak ckpahenuna u cumbosna. [lopexn Tora, aucepranuja caapxu
cajpiKaj, 3aXBaJIHUILY, Kao U Ouorpadujy KaHauaaTa U CIUCaK pajioBa MPOUCTEKINX U3 JTOKTOPCKE
JMcepTalyje W TpWiIore MpolucaHe NpaBWwiIMMa YHuBep3uTera y beorpaagy o mnoaHomemy
JIOKTOPCKUX Jauceprainrja Ha omoOpaBame. [lo cTpykTypu u caapxkajy Aucepraiiyja 3aJ0BoJbaBa
nponucaHe craiaapae YHusep3utera y beorpany.

2.2. Kparak npukas rnojeIiHaqYHUX NOriaBsba

Y VBoay nucepranuje HarjameHu cy mpoOsiemu 3araljema KUBOTHE CPEIMHE W OIHCcaHa
BaXHOCT HMCTpaKMBama NpPUMEHE OTHajHe OMoMace KOMHUHA IIIJbUBE U CMOKBE 3a MPOU3BOJILY
yribeHMYHuX Marepujana. @Dokyc je Ha (U3MUKO-XEMHJCKO] KapakTepu3auuju Ouomace,
KMHETHYKUM W TEpMOJMHAMHUYKUM aHajlu3ama Ipolieca MUpPOJu3e, MOAU(PUKALN]U YTIbeHUUYHUX
MaTepHjaia rama(y)-3padyeeM U BHUXO0BOj MPUMEHH Kao ajacopOeHaTa 3a yKIamame PasInIuTHX
3aral)yjyhux mMaTtepuja U3 BojieHUX pacTBopa. Y YBOIy je JIaT NMpeaMeT UCTPaXkKHBamba, HCTaKHYTH
CY IIJBEBH U JIOTIPUHOC OBE JIOKTOPCKE JTUCEpTAIIH]e.

Teopujcku €0 TOKTOPCKE IucepTaluje MoJesbeH je y MeT MoriaBjba. Y MPBOM MOIJIaBJbY
Teopujckor nena (2.1) gat je meo o OuomMacu M HBEHOj ynoTpeOu Koja 00yxBaTa pa3InuUTe acTieKTe
npumMeHe. bromaca ce onHocH Ha cBe MaTepHjalie KOju Cy OMIIM J€0 )KUBOT CBETa WM TO TPEHYTHO
jecy, a KOpHCTe ce 3a MpOW3BOIKBY €Hepruje IMyTeM IMpoleca Kao INTO Cy CaropeBame,
racu(uKanuja uiu nupon3a.

Ynotpeba 6roMace Moxxe OUTH TUPEKTHA WM UHAMpEKTHA. JlupekTHa ynorpeba oOyxBaTa
mpolece Kao LITO je caropeBame, Koje ce Hajyemhe KOPUCTH y TPaJAUIMOHAIHUM MPUCTYIHMA.
NuupextHa ynorpeda ykibydyje HalpeaHHje Mmpolece Kao MITO Cy racudukanyja wid Tupoinsa,
KOjU KOHBEPTYjy OMoMacy y CeKyHAapHy €HepIujy WK MPOU3BOE Kao LITO cy OMOTropHBa.

Cpbuja mocenyje 3HayajHE pecypce HEHCKOpuIheHe OMomMace M TEXHOJOTH]E 3a HEHY
yInoTpedy Cy pacroyioKMBE U €KOJIOLIKY MpUXBaTibuBe. Mnak, TPOIIKOBH MPOU3BOIHE EICKTPUIHE
eHepruje u3 OuomMace Cy joll YBEK BHIIK y OAHOCY Ha MPOU3BOABY U3 (DOCHUIHUX TOPHBA, IITO
MPEeJCTaBJba TIaBHY MPENPEKy 3a MHUPY YHOTPeOy OBOT EKOJIOIIKOT pecypca.




Y apyrom mornaBipy (2.2) mare cy uHpOpPMAaINHje O JIMTHOIETYJIO3HO] OMOMAacH, Koja
yKJbyUyje MaTepHjajie Kao IITO Cy JIPBO, HOJHONPUBPEIHH OCTAllM M KOMYyHAJIHU OTHaJ, a Takohe
MMa BEJIMKH TOTCHIHWjaJl Y TPOM3BOJIKU TOIUIOTHE €HEpruje W ropuBa. [IpuMeHa HampegHux
TEXHOJIOTH]ja, Kao MITO je XUApOoTepMaaHa KapOoHU3alKja, OTKPHUBA HOBE MOTYNHOCTH 3a YIoTpeOy
OBHUX MaTepHjalia y pa3IM4UTe CBPXE, YKIbYUyjyhu U yKinamame 3aralyyjyhux marepuja u3 Bojae H
TJIa.

VY tpehiem mornasiby (2.3) je onmrcana TEpMOXEMHjCKa METO/Ia MPEpajie OTHaIHUX CHPOBUHA
— MHUPOJIN3a, KA0 M MPOIECHU MapaMeTpH KOjH YTHUIY Ha MPOIEC MUPOIN3E U CBOjCTBA JOOUjEHUX
Marepujaia.

Y deTBpTOM TMOrJaBby Teopujckor nena (2.4) omucaH je mporec MoIU(HUKAIH]je
YIJbEHUYHUX MaTepHujajia u3BeaeH nomohy jonusyjyher 3padema BUCOKE €HEpruje, KOHKPETHO rama
3pauera U3 paaHoakTuBHOr u3otona ko6ant-60 (*°Co). [Ipumena rama 3pauema 3a MogUpUKALH]Y
MaTepHjajia UMa HEKOJIMKO 3HaYajHUX acleKaTa: U3BOPHU 3padycka, IPOMEHE KOje 3padcmhe N3a3HBa
y HM3JI0)KEHOM MaTepHujally W MOTEHIUjaiHe OWOJIOMIKe TOoCieauie MoaupuKangje, Kako Ha caM
MaTepHjall, TAKO ¥ Ha )KHBE OpraHMu3Me KOju MOTy Johu y noaup ca Mou(UKOBAaHUM MaTEePHUjaJIOM.
OBaj nmeo Takolhe monaceha Ha BaKHOCT MOMITOBama craHaapnaa, kao mro je ISO 11137 3a
CTepUiIM3aIujy, Kako 6u ce ocurypaina 6e30e1HOCT U epUKaCHOCT MpuMemneHuX npoieca. OBaj pas
WCTUYE pa3IUYMTe aclekTe yrnorpede 3padema y MOAH(PHUKAIUjU MaTepujaia, MmpemMa 4deMmy je
MoauduKanyja yribeHHYHUX MaTepHjaia momohy rama 3pauera rmokasaina MoTeHIIHjall 3a 3Ha4ajHO
yHarnpeheme BUX0BUX (YHKIIMOHATHIX CBOjCTaBa.

VY meroMm moriaBiby TeOpHjcKor aena (2.5) onucane cy mpuMeHe YIJbeHHYHHX MaTepujaia u
TO Ka0 YBPCTO TOPUBO U KA0 aJICOPOCHTHU TEIIKMX METajla U OpraHcKuX 3aral)yjyhux cymcraHim.

ExcniepumeHTanHu €0 JOKTOPCKE AMCEPTalldje je MOoAeJbeH Ha TPH MOTrJiaBjba. Y MOIIaBIbY
3.1 u 3.2 cy HaBeZieHEe XeMHKaJIMje ¥ MaTepHjald KOPUIINEHHU 32 UCTPAKUBAILE, JIOK j€ Y MOTIIaBIbY
3.3 neTasbHO OMMCcaHa METOJI0JIOTHja pasia, y OKBHPY 6 MOJIOTIIaBIba.

VY nemy PesynraTé m qucKycHja MpHKa3aHU Cy eKCIIEPHMEHTAIHU PE3yJITaTH UCTPAKUBAhA
U U3BpIICHA je KHUXOBa aHajM3a U AucKycHja. Jleo pe3ynaTatu M JUCKYCHja je MOJEJbeH Ha TpH
MorJaBiba. Y moriaBiby 4.1 mpukazaHu cy pe3ynTatd pU3HUKO-XEMHjCKe KapaKTepH3allja CHPOBe
O6uomace MITO yKJbyUyje IPOKCUMATHUBHY, €JIEMEHTapHy U OMOXEMH]CKY aHaJln3a y30paka oruomace,
FTIR ananmu3y 6uomace, MOpQOJIONIKY aHAIM3Y M TEPMHUUKY aHau3a Yy OKBHPY Koje cy oOpahene
KMHETHYKA U TepMOJMHAMUYKA aHaJIM3a TEPMUUKE Jerpajannje cupoBe uomace KOMHHA IUbUBE U
CMOKBE.

VY nornaBby Opoj 4.2 ucnuTaHa je W JUCKYTOBAaHA KapakTepu3alja YIJbeHUYHHX
Marepujajia J1001jeHUX TUPOIU30M KOMUHA.

VY mnornasiby 4.3. mpukazaHu Cy M JAMCKYTOBaHHM aJCOPIIMOHU ekcrepuMeHTH. [IpBo je
ucnuTana epUKacHOCT ajcopOeHara 100ujeHnX Mupou3oM komuHe buBe PyrPP (enr. Pyrolyzed
Plum Pomace) u moaudukaiujom nuponnzoBane KoMmuHe rama 3pademem IrPyrPP (enr. Irradiated
Pyrolyzed Plum Pomace) (4.3.1) 3a yknamame joHa 0JIOBa, OPTraHCKHUX MOJyTaHaTa W MECTUIH/IA.
Ajncopriuja joHa onoa Pb?" u3 BojeHOr pacTBOpa je aHATM3MpaHa KPO3 aJCOPIIMOHE H30TEpME,
YTHIAj TIPOLIECHHX MapaMeTapa Ha Mpoliec aicopriyje joHa oinosa Pb?*, kuHeTHKy amcopmmije, a
3aTUM M KpO3 KapaKTepH3alujy YIJbeHMYHHMX MaTepujaja HaKoOH aJCopIluje joHa oioBa PbZ*.
Hakon cBeoOyXBaTHOT HCIUTHBama aJCOPIIMjE JOHA OJIoBa MCTO je ypaheHO 3a HCIHUTHBAHE
ajzcopniuje opranckux 3arahyjyhux marepuja BTEX-a (6en3eH, TonyeH, eTundeH3eH, o-KCHIIeH U
M,P-KCHUJICH) W3 BOACHUX PAacTBOpa, Ka0 W 3a yKJIamame MECTHIUAA XJIopnuprudoca U MaraTHOHA
U3 BOJCHOT pacTBopa. Y morjiaBiby 4.3.2 cy NpuKazaHU pe3yiTaTH M AUCKYyCHja HCIHUTUBAA
edukacHocTH ancopOeHaTa J0OMjeHHX THPOIM3oM KomuHe cMokBe PyrFP (emr. Pyrolyzed Fig
Pomace) u IrPyrFP (enr. Irradiated Pyrolyzed Fig Pomace) Takohe 3a ykiamame joHa 0JIOBa,
opranckux 3arahyyjyhux marepuja BTEX-a kao m 3a yknamame mectunuaa xjoprnupudoca u
MajaThoOHa W3 BOJEHOTr pactBopa. I[Ipuctynm je Takohe moapa3symeBao MpOIEHY ePUKACHOCTH
azgcopOeHaTa KpO3 HCIHUTHUBAKE YTHIAja MPOIECHUX IapameTapa Ha MpOoLeC aJCOopIIIHje joHa,
KUHETHKY aJICOpIILHUje, aJCOPIIMOHe M30TepMe, M Kapakrepuzauujy IrPyrFP nakon ancoprmwmje
nonytaHara. Ha kpajy moriaBiba 4. JAMCKYTOBaHO je IEIOKYITHO HCTPAXHUBAKkE KPO3 OKBUPE
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oIpKUBE TpaHchopMaluje ITO ToJapa3yMeBa ao0Oujame OWOropMBa W mpeudiihaBame BOJa
KopuihemeM KOMUHA IIUBMBE U CMOKBE, K20 OTHAJHUX MaTepHjaa.

Ha xpajy muceramuje cy M3HeTa 3akJby4Ha pa3Marpama ca UCTAKHYTUM pe3yjTatuMma |
JOTIPUHOCHMA OBHIX UCTPaXKMBaa M JIaT je CIIMCaK KopUIheHe TuTepaTtype.

3. OHEHA JUCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMEHOCT U OPUTHHAITHOCT

JIOKTOpCKa JucepTanmja HCTpaxKyje MPUMEHY OTIHaJHe Ouomace, KOHKPETHO KOMHHE
IUBMBE W CMOKBE, Y TOKY IIpoleca Mpepaze y YIJbeHHYHE Marepujaje MoMohy MHpoiu3e Ha
BUCOKMM Temneparypama. OBH YIJb€HUYHH MaTepHjalid MOTOM C€ MOAM(HKYjy rama 3padycmheM
panu mo0oJbIIaka BUXOBUX aICOPIIIMOHUX CBOjCTABA.

VY pany je u3BplieHa jaerajbHa (U3MUKO-XEMHUjCKAa KapaKTepu3aldja Moja3Hux Ouomaca
(koMHWHA TNIJBMBE M CMOKBE), YKJbydyjyhu caapikaj Biare, HCIApJbUBUX MaTepuja, IIerena,
€JIeMEHTapHU U OMOXEMH]CKHU cacTaB, Kao M CcaJp:kaj HEOPraHCKUX €JIeMEHTa. 3aTUM je M3BpIICHA
KapakTepu3anyja JOOMjeHHX YIJbEHUYHUX Marepujayia, YKJbydyjyhu eIneMeHTapHy aHau3y,
ckenupajyhy enekTpoHcky Mmukpockonujy (edr. Scanning Electron Microscopy, SEM) wu
uH}palpBeHy crektpockonujy ca ®DypujeoBom Ttpanchopmanmjom (enr. Fourier Transform-
Infrared Spectroscopy, FTIR). Tepmuuka anamuza (TGA/DTG) je kopuinheHa 3a HCIHUTHBAE
TEPMUYKE CTAOMITHOCTH U €HEPTeTCKOT MOTeHIIMjalla YIJhbeHUYHUX MaTepHjaa.

HctpaxkuBame je 00yXBaTUIIO M KHHETHYKY M TEPMOJUHAMUYKY aHAIIU3Y MPOIeca MUPOJIN3e
KOMHHAa IIJBUBE M CMOKBE, oApehuBameM KHHETHUKHX IapaMerapa (IpeaeKCIOHEHIIN]aTHOT
dakTopa W EHEpruje aKTHBALMje) U TEPMOJMHAMHYKUX IapaMeTapa KOju Cy HEONXOJHHU 3a
TUTAHUPAE U PaJl CHCTEMA MTUPOITH3E.

Hakon nuponuze u moaudukaiuje y-3paueheM, YIIbeHHUHU MaTepUjalid Cy TECTUPAHU Kao
ancopOeHTH 3a yKiIamame joHa o1oBa (Pb?") U3 BoJeHHX pacTBOpa, KAo U 32 YKIAHamke OPraHCKHX
saralyyjyhux cyncranimm BTEX (OenseH, TonyeH, eTUNOEH3€H, o-KCHJIEH W M,P-KCHUIIEH) H
nectuyaa (xnopnupudoca n manatuona). Kopunthenu cy oarosapajyhu KMHETHYKH MOJENH 32
onpehuBame KHHETHKE U paBHOTEXE Mpolieca aICopIIIuje.

UctpaxkuBame je OpUTHHAIHO MO TOME IITO je MpBa TakBa CTy/AHja Koja je HCTpaKuia

Kopuiheme KOMHHA IIJBUBE U CMOKBE (KOj€ Cy INperno3HaT/bUBE M BPJIO 3aCTYIJbEHE Ha HaIlleM
noiHeOspy) 3a J0o0Mjame YrJbeHWYHMX MaTepujaja U HBHXOBY MOAU(PHUKALU]Y Y-3paUCHEM Y
KOHTEKCTY 3alUTHTE )KUBOTHE CPEHHE.
Ha ocHOBY oIiceXHOT Iperiena JIMTepaType, MOKe C€ 3aKJbYYUTH JIa C€ UCTPaKHBamba Yy OKBUPY
OBE€ JIOKTOpPCKE JMcepTalyje YKianajy y CBETCKe TPEHJIOBE U yKa3yjy Ha 3Hayaj, OPUTHMHAIHOCT U
aKTYeJTHOCT IpoydYaBaHe MNpoOJeMaTHKe, O YeMy CBEIOYH W BUIE ITyOJMKOBAaHHX paJoBa y
BPXYHCKUM MeljyHapOIHUM YacOMUCHUMA.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpUITheHy TUTepaTypy

VY auTeparypHOM TMperyiely JOKTOPCKE IucepTalje JeTajbHO Cy HCTpakeHa mocrojeha
UCTpaXKMBamka y MPUMEHU YIJbeHHUYHUX MaTepujaia 3a aJCOpIIHjy TMOoJyTaHaTa. Y OKBHPY
JOKTOPCKE JHCEpTalHje IUTUpaHe Ccy YKymHOo 143 pedepeniie, koje ykaslyjy Ha aKTyeJIHOCT
UCTpaXMBamka Y HCNHUTUBAaHO] oOjactu. Bemuku Opoj LMTHpaHMX pagoBa O00jaB/EHUX Y
Meh)yHapoHHM YacomiCcHMa HOBH]ET JaTyMa HyAd ITyOOK yBHIl y TEMaTHKY O BEIHKOT 3HaYaja 3a
OBY JIOKTOpCKy Te3y. OBe CTyauje caap)Ke eKCIepUMEHTalHe pe3yJTaTe BHIIEe HCTpakKuBaua,
KOMIUIEKCHY aHaIHM3y NOOWjeHHMX IOJaTaka, pa3MaTpame U 3aKJby4yke, Ka0 W TEOPHJCKE OCHOBE
MPUMEHECHUX METO/Ia MCIHUTHBAKka, UCTUIYhU HBUXOBE MPETHOCTH M OTrpaHHYema. VcTpakuBama
MpHKa3aHa y HaBeleHUM pedepeHnamMa cy KopumiheHa 3a aHaIM3y W TyMauyemhe pe3yliTara
I00MjeHUX TOKOM U3pajie OBE TOKTOPCKE TUCEpTalrje U TOHOIICHE 3aKbydaKa.

Kanaunar je mperpaxyjyhu u mpoydaBajyhu caBpeMeHy JUTEpaTypy 3HAYAJHO MPOIIHPUO
CBOjE€ 3HAaWkE O CHUHTE3M M MOAM(HKAIMjU YIJbeHUYHHUX MaTepHjajia, HCTpaxyjyhu pasinuuurte
METO/IC HbUXOBE KapakTepHu3aluje W ePUKACHOCTH Kao ajcopOeHara. Paspaawo je memoxkymHy
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QHATMTUYKY METOJOJIOTH]Y, YKJbY4yjyhW nIu3ajHUpame EKCIIEpUMEHTa W TPHUIpPEMYy Yy30paka,
JeTajbHy €Bajlyalljy pesyiTata u u3Boheme 3akibydaka. I3 obOpasnoxkema NpeiioskeHe Teme
JOKTOPCKE AMCEpTaldje W Iperiena KopuiIheHe JIMTepaType, yodaBa ce Ja KaHIuAaT IMOKa3yje
BpJIO JOOpO pa3ymeBame IpeaMeTHEe O0NacTh IucepTaidje, Kao U Ja je y TOKYy ca aKTyeIIHHM
CTamkEeM y OBOj 00JIaCTH.

3.3. Onwc 1 aJIeKBaTHOCT MPUMEHCHUX HAYYHHX METOJIa

Y 0BOj JOKTOPCKO] IMCEPTAlLlMjU TPUMEHCHA j€ AeTaJbHa KapaKkTepu3aiuja Onomace KOMUHE
[IUBMBE U CMOKBE TEXHHYKOM, €JIEMEHTAPHOM M XEMH]CKOM aHaJIH30M.

[IpoxcumarvBHa aHanu3a (KOJIMYMHA BIare, MCIapJbUBe MaTepHje, (GUKCHHU YIJbEHHK H
rereo) y3zopaka 6uomace ypahena je nmpema crangapauma ASTM (American Society for Testing
and Materials). Enemenrtapna ananusa (C, N, H i S) je u3Bpmena kopunthemem Vario EL III CHNS
aHaIM3aTopA.

Mopdoromke U CTpYKTypHE KapaKTepUCTHKE Cy HCIHTaHEe CKEHUPajyhoMm eleKTpOHCKOM
mukpockorjom (SEM), a 3a onapehuBame (yHKIMOHAIHUX Tpyma Ha TMOBPIIMHU KOMHHE
kopucheHa je merona uHpanpseHe crekrpockonuje ca ®ypujeoBom tpanchopmaimjom (FTIR).
Tepmuuka crabunmHocT OuWoOMace HCIHTAaHA je KOpUINEmeM MeToAd TepMUYKE aHaju3e Koje
o0yxBarajy TepMOTpaBUMETpHjcKy aHanu3y (eng. Thermogravimetry analysis, TGA) wu
nudepenimjanao Tepmanny ananusy (eng. Differential Thermal Analysis, DTA). Kuneruka
TEpMaJHE Jerpajalnuje W TEePMOAMHAMHUYKH MapaMeTpu OuoMace KOMHHA IIJBUBE U CMOKBE
aHAJM3UPaHU Cy KMHETUYKMM METoJlaMa KOje C€ 3aCHUBAjy Ha Bapupamy Op3MHE 3arpeBama U
n3okonBep3nonum merogama (Kissenger-Akahira-Sunose (KAS), Flynn-Wall-Ozawa (FWO) wu
Starink).

Hakon neraspHe KapakTepusanuje Ouomace, ypaheHa je cHHTE3a YIJbeHHYHUX MaTepHjayia y
nehu 3a MUPOIM3y Ha PasIUYUTHM TemmepaTypama. CTpyKTypa CHHTETHUCAHHX YIJbeHHMYHHUX
Matepujana je naedunHucaHa opapehuBameM eneMeHTapHor cactaBa u nomohy FTIR wmeroge.
Kapakrepusanuja nospumHe MOAN(PUKOBAHUX YIJbeHUUYHUX MaTepHjaia, Mpe u Mmocie afACcopiinje,
je onpehena xopumhewem SEM u FTIR mertone. CuHTeTHCaHM YIJb€HHYHH MaTepHjalid Cy
MOIM(UKOBAaHH 3pademeM rama 3parmuma (Co®°), pasnuuntum nosama 3pauema, y UHH ,,Bunua”.
VYcnemHocT Moaudukanuje je MpoBepeHa KapaKTepusalujoM MOoAW(UKOBaHMX Marepujana
MPETXO/IHO MOMEHYTUM MeToJaMa KOjuMa je M3BpIIeHAa M KapaKTepu3allija HeMOAHU(PUKOBAHUX
YIJbEHUYHUX MaTepujana.

Canpsxaj jona onosa (Pb?") y BomeHHM pacTBopMMa TIpe U TIocie afcopmimje je oapehen
METOAOM HHIYKTHBHO KYIJIOBaHE TUIa3ME€ Ca ONTHYKOM EMHCHOHOM CIEKTPOMETPHjOM (EHT.
Inductively coupled plasma - optical emission spectrometry, ICP-OES), 1ok je caap»aj OpraHCKuX
3aral)yjyhux cyncranim BTEX (Gensen, TonyeH, eTUI0CH3E€H U KCHUJICHH) OJipe)eH METOI0M TacHe
xpomarorpaguje ca miameHuM jornsyjyhum aerekropom (enr. Gas Chromatography With Flame
lonization Detection, GC-FID). Canpskaj nmectummaa je oapeleH MeToa0M TedHe Xpomarorpaduje
(enr. Ultra-performance liquid chromatography, UPLC).

3.4. ITpuMEHIBUBOCT OCTBAPEHUX PE3yJITaTa
[TpumMeHIBMBOCT pe3ynTaTa OBe JOKTOPCKE IUCEpTalfje Ha TEeMy HCTpakKMBama IOTCHIIHjajla
OTIa/iHe OMoMace KOMUHA IIJBUBE U CMOKBE OTJIeJla e y HEKOJIMKO acleKaTa:

- Emneprercka ymorpeba: Pe3ynrtatu jacHO mokasyjy Aa KOMHMHE IIIJbUBE M CMOKBE HMajy
3Ha4ajaH MOTEHIMjaJl Ka0 M3BOpU Ouoropusa. Bucoka ropma tomnorHa moh (enr. High
heat value, HHV) oBux marepujana yka3syje Ha BHXOBY e(HUKACHOCT y MPOIECHMa TOpebha,
IITO UX YUHH MTOTEHIMjaJTHUM aJITepHAaTUBaMa y CHa0IeBamby €HEPTHjOM.

- Ancopruyja 3aralyjyhux matepuja: [IpumenomM MoIupUKOBaHUX YIIbEHHUYHUX MaTepHjajia
W3 OBHX KOMHHA IOKa3aH j¢ WHXOB 3Hauyaj] Kao e(pUKACHHX copOeHaTa 3a YKIamhame
OpPraHCKUX M Heopranckux 3aralyjyhux matepuja u3 BojmeHux cucrema. OBo uMa 3Ha4ajHe
UMIUIMKANKje 32 OYyBame JKMBOTHE CPEAMHE M YNPABJbAEKE OTIAIOM y HHIYCTPH)CKHM
porecuma.




- Tepmuuka cTaOUIHOCT W KHUHETHYKE ocoOmHe: McTpakeHH mapamMeTpd TEpPMHUKE
CTaOWJIIHOCTH W KHHETHYKHUX OCOOMHA TIpykajy BakHEe HHpOpManMje 3a JIU3ajH H
ONTUMHU3ANHN]Y MHUPOJIU3HUX peakTopa. OBU MOJAIM MOTY CIYXXUTH Kao OCHOBA 3a pasBoj
HOBHUX TEXHOJIOTH]ja y 001acTH TepMUYKE 00paie bmomace.

- Ilpumena y mpexpamOeHoj uWHAYCTpUju: Yi3umajyhu y o03up pactyhum wuHTEpec 3a
[IUPKYJIApHY EKOHOMH]Y U OJJPXKHBO yIpaBJbamkbe pecypcuma, Kopuihewe oTnajane onomace
y TPOU3BOJGY YIJBEHHUHUX MaTepHjajia IMpEACTaB/ba 3HA4YajaH HAIPENaK y CMambemhy
OTHaja.

- bynyha wuctpaxuBama: JloOujeHn pesynratd cTBapajy MoryhHocT 3a jmojaTHa
HCTPaKUBaka, MOCEOHO y BE3U ca ynoTpeOoM MOAU(PUKOBAHUX YIThEHUYHUX MaTepHjaia y
Pa3IMYUTAM MH]LYCTPHjCKUM U €KOJIOMIKHM ITPUMEHaMA.

VYKpaTko, OBH pe3yiTaTH, HE caMO LITO JONPUHOCE HAYLU U TEXHOJIOTUJU y 00JacTH OOHOBJBHBHX
W3BOpa €HEprHje M 3allTHTE >XUBOTHE CpeAnHe, Beh Takohe mMMmajy MOTEHIHWjal Ja YTU4y Ha
MIPOMEHE Y MHIYCTPH]CKUM MpOoIlecCuMa U EKOHOMU]HU, TIpy>kajyhu oApKuBa periema 3a 0y 1yhHOCT.

3.5. OrieHa JIOCTUTHYTUX CIIOCOOHOCTH KaHJIUJIaTa 32 CAMOCTAIIHU HAYYHU Pajl

Kangunat Dypuna Karaumh, mactep HWHXKEHmEp TEXHOJIOTHjE j€ II0Ka3ao0 H3y3eTHY
CIIOCOOHOCT M CTPYYHOCT TOKOM M3pajie CBOje JOKTOpcke aucepranuje. [locsehen je mocraBiwm,
NPUIIPEMHA W YCIIEIIHO] pealn3aliji eKCIepHUMeHaTa, AaKTUBHOM IPETPAKUBAY CaBPEMEHHX
JUTEPATyPHUX U3BOpPA U BEIITOM KOPHUIINCHY MHCTPYMEHTAIHUX METOJA, KA0 M KOMIIjYTEPCKUX
mporpama 3a aHaJli3y pe3yJTara Mepema. tberosa eBanmyanuja o0yxBara IIMPOK CHEKTap J00UjEHIX
pesyiTara, mMTO TOBOPH O pa3yMeBamy 00JacTH HCTpaKuBama. Takohe KBaJIUTET 00jaB/BEHHX
HAaYYHHX PaJioBa YKa3yje M Ha BEeroBe BEIITHHE MUCama MyOIrKanyja.

Kanmnaar mokasyje cBe HEONXOJHE KBAIMTETE 3a CaMOCTaJaH HAayYHH paj, yKJbydyjyhn
KOMIIETEHTHOCT 3a pellaBakeé HOBHX H3a30Ba M TmpobOiema. lMcThkao je BHCOK CTemeH
KOJISTHjATHOCTH W KOOIEPAaTUBHOCTH, MOKa3yjyhn cHnocoOHOCT 3a capaamy ca Kojerama u3
pa3nMuUTUX O0JNAacTH HCTPaKMBakba M ca pa3IMYUTUM MHCTUTYyIMjama. OBa JIOKTOpcKa
JMcepTandja je He caMO JOKYMEHT H3Y3eTHOT Hay4HOT YycaBpllaBama, Beh U mokazaress
yHarpehene ekcmeptuse y cBojoj obmactu. Komucuja je yTBpAmwiIa na KaHIUWIAT TOCEIyje
KBAJIHUTETE M CIOCOOHOCTH 32 CAMOCTAIHU HayYHO-HCTPAXKUBAYKU PaI.

4. OCTBAPEHU HAYYHU JONTPUHOC

4.1. Tlpuka3 ocTBapeHUX HAYYHUX JOMPHHOCA
Kpajmu pe3yarar oBe JOKTOPCKE IUCEepTalMje UMa JBOCTPYKHU 3HAYA]:

- Hay4HH, jep jeé OCHOBa IeJor paja Omia pa3pajga METOJa U IMOCTyNaka y OKBUPY AHAIUTHYKE
XeMHje, ca MoceOHNM aKLEHTOM Ha U300p, MPUMEHY U Je(pHHUCAKE CTpaTeruje 3a Pa3Boj HOBUX
azicopOeHara,

- IPaKTUYHM, jep TNpPEeaJokKEeHEe METO/Ae M IMOCTYNIM MOry jaa Oyay NpPUMEHEHHU 3a aHaIu3y Yy
pEaTHUM y30pIFMa €KOJIONIKO MPUXBATIHPUBHX aJIcOpOEHATa.

Hayuynu nonpuHOC 0Be JOKTOpPCKE JUCEpTallje ce orjea y HeKOJIMKO 3HaYajHUX acmeKara

KOJU Halpenyjy y o0JiacTH XeMHje YIJbeHHYHUX MaTepujana U HBbUXO0BOj MPUMEHH 3a aICOPMIH]Y

saral)yjyhux marepuja u3 BOJHMX pecypca, kKopuctehu oTmagHy Ounomacy KOMHMHA ILIJBUBE U

CMOKBE:

- Pa3Boj HOBHX YIJb€HHYHHUX MaTepujana: ¥ pagy Cy CUHTETHCAHH HOBU YIJb€HUYHU MaTepHjasin
KopuithemeM NUPONIH3e KOMUHA LIJBUBE M CMOKBE, IUTO IPEJICTaB/ba HAIpPEJaK y TEXHULH
pa3Boja MpUPOIHUX aacopOeHara.

- Kunernuka u TepmoauHaMHuuKa aHayim3a Aerpanaruje omomace: YpaheHa je nerabHa aHaam3a
KWHETHKE U TEepMOJUHAMUKE Mpolleca TepMHUUKE JAerpajanuje KOMHHA IIJbUBE U CMOKBE, ILITO
omoryhaBa 0o0Jb€ pa3ymMeBame MeEXaHW3Ma JIeTpajaliije U ONTUMHU3ANM]Y YTJbCHUYHHX
MmarepHjana.




- Y1umaj mapamerapa KapOOHH3alldje Ha CTPYKTYpy U TOPO3HOCT YIJbCHHYHHX MaTepujalia;
HcTtpaxkeHU Cy yTHIAjH PAa3IMUUTUX TNapaMerapa KapOoHU3allMje Ha CTPYKTYypy W TOPO3HOCT
CHHTETHCAHUX yIJbeHUYHUX MaTepHjaja, IITo je O] 3Hayaja 3a ’bUXOBE aJCOPIIIMOHA CBOjCTBA.

- Mopdonomka aHanmza yribeHUYHUX Marepujana: V3BpimeHa je aerajbHa MOPQOJIOIIKa aHAIH3a
HOBUX YTJbEHHYHUX MaTepHjaia, MITO je OMTHO 32 pa3yMeBame IHUXOBUX (PU3NYKHUX M XEMH]jCKUX
CBOjCTaBa.

- Y1unaj rama 3padyema Ha YIJbeHHYHEe MaTepujaie: lcmurtan je yTumaj rama 3pauema Ha
CTPYKTYpY M TOPO3HOCT yIJb€HHYHHX MaTepHjajia, M JoOujame MOAM(UKOBaHUX MaTepHjaia
KOjU Cy MOKa3aJIM NOOOJbIIAaHE a/ICOPIIUOHE nephopMaHce.

- Pa3Boj exoyomky MpHUXBaT/BUBHX ajcopOeHarta: Pa3BHjeHH Cy HOBH EKOJIOIIKH IPUXBATIEUBU
ancopOeHTH W3 KOMMHA HUBMBE M CMOKBE KOjU YCIEHIHO YKJIamajy pas3iIuduTe THIIOBE
3aralyyjyhux marepuja u3 BoJe.

- Mexanuzam peakiyje ca 3arahyjyhum marepujama: [leduHucanu cy MeXaHHU3MH PEaKilHje joHa
onosa Pb?*, BTEX jemumema M MeCTHIMAA Ca Pa3sBHMjEeHHM YIJbeHHYHHM aicopOEeHTHMa, IITO
JONPUHOCH Pa3yMeBamby HHXO0BE aJICOPIIIMOHE CIIOCOOHOCTH.

OBHM HayyHW JONPHHOCH HE CcaMO Ja OTKPHBAajy HOBAa 3Hama y OOJIACTH XEeMHj€ YIJbCHUIHHX

Marepujaia U BUXOBE NMpHMeHe, Beh W mpoMoBHIy OIpXKHBO Kopumheme oTmanHe OnMomace y

[UJbY 3aIITUTE )KUBOTHE CPEANHE U eUKACHE yIoTpede pecypca.

4.2. Kputruka aHanm3a pe3yaTara HCTPaKUBatha

Pesynrati mpoucTeknm U3 oBe JOKTOPCKE AMCEpTalHje Mpykajy 3HadajHe MHQOpMaIuje o
Kopumhemy oTnaaHe Ouomace W HBeHE MoAuQUKaIyje, KapaKTepu3aluje ¥ NMPHUMEHE 32 Jajby
ynotpe0y.

VYTBphHUBameM CBOjcTaBa M KapaKTEpPHUCTHKA OTMaaHEe Omomace cTBapa ce MoryhHoct 3a
najbe Jo0ujama Marepujaia >KeJbeHMX cBojcTaBa. IIpakTuyaH JONpHHOC MpejacTaBiba A00Hjame
ajcopOeHaTa o MPHUPOJHUX MaTepHjajia ¥ TO UCKIJbYUYMBO OJ OTMAAHMX Martepujama. Takobe, y
OKBHUpY IHCEpTallije NeTaJbHO j€ aHalu3upaH W YTBpheH yTuiaj Moaudukanuje 3pademeM Ha
y30pKe MUPOTM30BaHe KOMHUHA IIJBMBE M CMOKBE. AHAIUTUYKAM M HHCTPYMEHTAIHUM METOoJama |
TEXHUKaMa j€ yOueHa pas3JiuKa y aJCopNuMju u3eMly o3padeHUX M HEO3paueHUX y30paka OTIaJHe
Ouomace KOMHHA IIJbUBE U CMOKBE.

JletaJbHO Cy aHAJM3WPAHW MEXAHM3MU M KUHETUKa aJcoplluje, Kao M YTUIa] Mace Ha
aJICOPIIIMOHY KalauTeT y3opaka. Ha Taj HauMH, OBa TOKTOpCKa JHcepTalija MpeicTaBba BakaH
KOpaK Ka MpaKkTUYHO] MPUMEHM OTMaJHUX MaTepHujajia y ImpoliecuMma npeuuinhaBama BoJa Koje
cajapike oprancke 3araljyjyhe marepuje u joHe MeTajia ¥ Ha Ta] HAUMH OTBapa MOTYNHOCTHU 3a J1ajba
[IMpa UCTPaXHBamba U IPUMEHY Y3 ONTUMU3ALIH]Y.

4.3. Bepudukarmja HaydYHUX JOTPHHOCA

Kannunar DBypuna KatHuh je cBoje pesynrare HCTpakvBamkba TOKOM M3paje TOKTOPCKE
JucepTanyje MOTBpAMO 00jaBJbUBAKEM pPAJOBa Yy Yacomucuma MelyHapoaHOr 3Hauaja u
CaoluITeHhHUMa Ha HAyYHUM CKyHoBHMa Mel)yHapoJHOT M HallMOHAJIHOT 3Havaja. 13 nucepranyje cy
MPOHUCTEKIIA TPH pasia 00jaBbeHa y Me)yHapOJHUM YacONKUCUMa U3Y3€THUX BPETHOCTH.

Chucak O6iaBJ'beHPIX paaoBa U CaolIITCHA
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removal, Radiation Physics and Chemistry, Volume 214, January 2024, 111277,
https://doi.org/10.1016/j.radphyschem.2023.111277 (1IF2022=2,9; ISSN 0969-806X)

2. Durica Katnié, Slavica J. Porobi¢, Tamara Lazarevi¢-Pasti, Marija Koji¢, Tamara Tasic,
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5. IlpoBepa OpUIrHHAJHOCTH JOKTOPCKe JHCEpTalUje

Ha ocnoBy IlpaBuiHuKa 0 MOCTYNKY MpOBEpPEe OPUTMHAIHOCTH JOKTOPCKUX IUCEepTaluja

Koje ce Opane Ha YHuBep3urety y beorpany (I'macuuk YuuBepsutera y beorpamy, Op. 204/22. 6.
2018) wusBpieHa je mMpoBepa OPHUTHHAIHOCTH OBE JIOKTOpCKE aucepraiuje ,,Moaudukamuja,
KapaKkTepu3anMja U NpUMeHa yI/beHHYHHX MaTepHjaJjia 100ujeHuX kapOoHu3anujom Ouomace
KOMHHA IIIJbUBE U CMOKBe* kaHauaata Dypure Katauh, Mactep nHxemepa TeXHOI0rHje, momohy
nporpama iThenticate. V3 Hanaza y u3BemTajy Koju caap>ku pe3yiTare MpoBepe OPUTHHAIHOCTH a
Koju je nmoctaBibeH 31.5.2024. meHTtopy W3 MatuuHe yctaHoBe np [lparanm JXuBojunoBwh,
yTBpheHo je 1a moayaapame TeKcTa u3nocu 8%.


https://doi.org/10.1016/j.jwpe.2023.104487
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2022.131637

OBaj mporeHaT MOAYNApHOCTH TOCIEIUIAa je ymoTpeOe CTPYyYHHX TepMHHA W H3pasa,
neduHUIM]ja, UHCTPyMEHATa, CTATHCTUYKUX I0jMOBA W jeHAYMHA, HA3WBA METOJAa W HHHXOBUX
ckpaheHHIa, O3HAKA €JIEMEHATa U XEMHUKAJIMja, OIKca CTaHIapJAHUX MOCTYIaKa U METOJa, THYHUX
MMEHa, [IUTaTa ¥ 00jalllkberha TI0jMOBa KOjU Ce Hajla3e Y HaBeJEHO] TE3H.

Jleo momynapHOCTH CE€ OJHOCH M Ha MPETXOJHO MyOJIMKOBaHE pe3yiTare JOKTOPAHIOBHX
HCTPaKUBaka y YacOMUCHMa M Ha KOH(epeHIjaMa a KOju Cy MPOUCTCKIH M3 caMe JHCepTaIlrje
JTOKTOPaH/Ia, IITO je Y CKIIay ca wiaHoM 9. momenyror [IpaBuiHuKa.

Ha ocHoBy cBera m3Heror, a y ckiaay ca wianoMm 8. craB 2. IIpaBWiiHHKa O MOCTYIKY
MPOBEpe OPUTHHAIHOCTH JOKTOPCKHX JHMCEpTaluja Koje ce OpaHe Ha YHuBep3utery y beorpany,
M3jaBJbyjeMO JIa U3BEINTa] yKa3yje Ha OPUTHHAIHOCT JIOKTOPCKE MUcepTalyje KaHauaara bBypuue
Karnuh, Te ce mponucanu nocrymak npurpeMe 3a ibeHy 0J0paHy MOKE HACTAaBUTH.

6. BAK/JbYYAK U IPEVIOT

Ha ocHoBy cBera u3neror Komucuja cMaTpa 1a JOKTOpCKa qucepTanyja Kanauaara bypuie
Karnuh, macrep MHXemep TEXHOJIOTHje, MOJA Ha3HBOM ,Moaudukanuja, Kapakrepuaumja u
NpHMeHa YI/beHHYHUX MaTepHjajia 100ujeHUX KapOoHU3auujomM 6MomMace KOMHHA NUbMBE M
CMOKBe* Tpe/CTaB/ba 3HAa4yajaH M OpPUTMHAJIAH HAayYHU JONPUHOC y 00JacTH XeMmuje, IITO je
notBpheHo oOjaBjpuBambeM pagoBa y MelyHapOJHUM YacCONMMCHMa W3Y3€THHUX BPEIHOCTH H
caonmTemruMa Ha MelyHaponHuM KoHQepeHlrjama, moceOHO y 00JacTH pa3Boja aHATUTUYKHX
Metona. [Ipenmer M 1uIbEBU HCTpakUBama Cy MPEUM3HO ACPUHHMCAHU U YCIEIIHO OCTBAPEHHU.
Komucuja je ycTaHoBuMIIa /12 je TOKTOPCKa JUcepTallija HalyucaHa rpeMa yrnyTcTBy Y HUBEp3UTeTa y
Beorpany m Munubema je 1a UCIyHhaBa CBE 3aXTEBaHE KPUTEPHjyMe, Kao U J1a je KaHIUIaT TOKOM
u3paje JOKTOPCKE IHcepTalije MoKa3ao HayYHO-UCTPaKMBAuKy CHOCOOHOCT, CaMOCTAIHOCT Y
pajgy ¥ KpeaTHMBHOCT y CBUM (ha3ama HCTpakuBama W u3paae auceprauuje. Mmajyhu y Bumy
KBAJIUTET, OOMM M HAy4YHM JONPHUHOC MOCTUTHYTHX pesynraTta, Komucuja mpemnaxe HactaBHo—
Hay4yHoM Behy TexHomomko—meramypuikor ¢akyiarera YHuBep3uTeTa y beorpaay na ce qokTopcka
JucepTanyja MoJl HasuBOM ,Moaupukanuja, Kapakrepusanmja M NPUMeHA YI/beHHYHHX
MaTepujajia A00MjeHUX KapOOHW3alUjoM OMoMace KOMHUHA IIJbUBE U CMOKBe* KaHIuIaTa
Dypune Katauh mactep nHxemepa TEXHOJIOTH]€, TPUXBATH, U3JI0’KU HA YBUJI JABHOCTU U J1a HAKOH
3aKOHCKM TpeaBUl)EeHOTI pokKa yIyTH Ha KOHA4yHO ycBajame Behy HaydyHHMX 00JaCTH HPUPOJIHUX
Hayka YHMBep3uTeTa y beorpaay u Ja HakoH 3aBpILeTKa OBE INPOLEAype MO30B€ KaHIWAaTa Ha
ycMeHy oa0paHy aucepranuje npes Komucujom 3a ondOpaHy IJOKTOPCKE IHCEpTAIMje y HUCTOM
cacrasy.

VY beorpany, 28. jyna 2024. YJIAHOBU KOMUCUJE

Hp Harama Banentuh, Banpeaau npodecop
YuuBep3uteta y beorpany, TeXHOIOMIKO-MeTaTypIIKU (GaKyITeT

Jp Munan MunuBojeBuh, BaHpeHH mpogdecop
VYuuBep3uteta y beorpany, TexHOI0MIKO-MeTaTypIIKU (aKyITeT

Hp Tamapa JlazapeBuh-IlamTu, HayYHU CaBETHHUK
YHuusepsuteta y beorpany, MHCTUTYT 3a HyKjeapHe Hayke ,,BuHua®,
HNHcTuTyT 011 HalmoHaMHOT 3Ha4aja 3a Penybnuky Cpoujy
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