HACTABHO-HAYYHOM BERY
PAKYJITETA 3A OBPA3OBAILE YYUTE/bA U BACIIUTAYA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAZlY

Ha cenanmm HacraBHO — HayuHoTr Beha Yuurtesbckor dakynrtera, oapxkanoj 22. 5. 2024.
roauHe, n3abpanu cMo y Komucujy 3a orieny u og0pany JOKTopcke nucepranuje Cmpamezuje
MHOJICERA Y  (YHKYUju paseoja MyImuniukamueHoz Mullwberba KaHaunata leane 3.
Becenunosuh. Komucuja je y cacraBy:

1. mpod. np OmuBepa J. Bokuh, npedceonux, Banpenqau npodecop 3a yxKy HaydHy
obnact Memooukanacmagse mamemamurxe, DakynreT 3a 00pa3oBambe yUUTEha H
BacnuTaya YHuBep3urera y beorpany;

2. mpo¢. np Jacmuna MuaunkoBuh, wiau, penoBHH Tpodecop 3a YKy HAydHY
obmact Memoouka nacmase mamemamuke, @axkynrer 3a 00pa3oBamke yUUTEIba U
BacnMTaya YHuBep3urtera y beorpany;

3. mpod. 1p Anekcanapa MuxajnoBuh, uzan, pernoBHU mpodecop 3a YKy HAYIHY
obmact Memoouxa nacmase mamemamuxe, DaKylITeT NENArONIKMX HayKa Yy
Jaroguau YauBepsutera y Kparyjesiy u

4. np Muaana laduh Bopuumh, urzawn, noueHT 3a yxy HayuHy obnact Memooduxa
Hacmase mamemamuxe, @Daxkynrer 3a oOpa3oBame Yy4HMTeha M BaclUTayda
YHusep3urera y beorpany.

Komucwuja je npoyunna nogHery auceprauujy U Behy mognocumo cnenehu

N3BEIMITAJ

1. OcHoBHM MoJAUM 0 KAHAUAATY U TUCEPTANUjU

WBana 3. Becenmnrosuh je pohena 25. 9. 1994. ronune y beropany. OCHOBHY KOy U
cpelmby €KOHOMCKY Ikony ,,Hana Jlumuh” 3aBpmmna je y beorpany. OcHoBHe cTynuje Ha
YuutesbckoMm dakynrery y beorpany, cmep 3a o0pa3oBame yunTesba, yrHcaia je akaaeMCKe
2013/2014. ronune u 3aBpmuia ux 2017. rogune ca npoceunom orenom 9,60 (aeBet u 60/100).
Haxon Tora, 2017/2018. rogune, ynucana je MacTep CTyJauje Ha UCTOM (pakynTery, Koje je
3aBpmmia 2018. roaune ca nmpoceuyHom orieHoM 9,67 (aeset u 67/100) u ogOpanuia MacTep
pan Ha TeMy Hauunu pazymesarna paziomaxa 00 cmpaue y4eHuKa yemepmoz pazpeoa Noj
MeHTOpcTBOM npod. ap Mapujene 3esbuh. TpenytHo paam y OcHOBHO) wIKoiu ,,BpaHko
Pagnuesuh” y HoBom beorpany n kao Hukona Tecia Lenrap (HTLI) npexaBay u capagHuK.

JlokTopcke cTyauje Ha MoAyiry Meroanka HactaBe — MeTo/IiKa HacTaBe MaTeMaTHKe
Ha YuurtesbckoM (akynrery YHuBepsutera y beorpany ynucyje 2018/2019. ronune. [IpaBo na
npeaa TOKTOPCKy auceprannjy cryaeHT MBana 3. BecennnoBuh crekia je mojarameM CBHUX
ucnuTa U 00aBJbalkbeM JAPYTUX HACTaBHUX o0aBe3a YTBphEHUX MPOrpaMoM H PEKUMOM
JIOKTOPCKUX CTynuja. Ped je o camoctamsHOM 00jaBJbHBamy, y TOKY JOKTOPCKHX CTY/H]a,
HajMamke TPU HAYYHA pajia y HAYYHOM YacCOIUCY WM HAYYHOM 300pHHKY KOje M3/aje HaydHa
opraHu3zaiyja, u3 o0JacTH K0joj MpHUIaga TeMa OKTOPCKe aucepTaruje (pauyHajyhu u pajg
HaBeJIeH 3a NpHUjaBy JOKTOPCKE JUcepTaluje), 01 KOJUX je jeJlaH paJl CaolIlTeHhe Ha HAyYHOM



CKYILy, OJJpYKaHOM y OpTaHU3aI1j1 aKpeJUTOBAaHE HAy4YHE YCTaHOBE, 00jaBJbEHO y IIETHHH. Peu
je o cienehum pajgoBuma:

Paoosu y uaconucuma

1. Becenunosuh, W. (2020). PasymeBame pasziomaka ydeHHKa YETBPTOT paspeia
ocHoBHe 11Koje. Hopma, 25(2), 217-239. 0353-71292002217v.pdf (ceon.rs)

2. BeceamnoBuh, U. u Bpkuh, M. (2019). Maremaruuke akKTUBHOCTH y (YHKIHjU
pa3Boja MOYETHUX T'€OMETPH]CKHUX MmojMoBa. Memoouuka meopuja u npaxca, 19(1),
21-30. METODICKA TEORIJA | PRAKSA 1 2019 Il.docx (metodickapraksa.rs)

3. Becenunosuh, W. (2018). Haunnu pasymeBama pazjiomMaka y MOYETHO] HACTABU
MaTeMaTHKe. Memoouuxa meopuja u npakca, 18(1), 31-44,
http://www.metodickapraksa.rs/wp-content/uploads/mp-2018-
01/09Veselinovic.pdf

Ckynosu (caonuimerba wimamnaua y yeaunu)

4. Becenunosuh, U. (2024). Ilpumena HTL] cucrema y4emwa y HacTaBu MateMaTuke. Y
P. PajoBuh (yp.), 6. Mehynapoana crpyuHo-HayuHa KoHbepeHuuja Hosu uzazosu y
eoykayuju: Illxona u spmuh 6yoyhnocmu“ (ctp. 201-217). Hosu Can: ExykaTuBHu
nentap HTLI. (ISBN: 978-86-88125-49-9)

5. Becenunosuh, U. (2018). YTuiaj pa3imunTux HACTAaBHUX CTPATErvja U KOHTEKCTA
ydema Ha pa3B0j MaTeMaTHUKe JapOBUTOCTHU JIElle HIDKET HIKOJICKOT y3pacTa. Y I
I'ojkoB u A. CrojanoBuh (yp.), 24. MehyHapogHu OKPYIIH CTO O JapOBUTOCTH
Hocmuenyha u nepcnekmuse y obpaszosarwy oaposumux (ctp. 352—370). Bpmair:

Bucoka mikosia CTpyKOBHHX CTy/Mja 3a BacnuTaue ,,Muxamio [Tamos”. (ISBN: 978-
86-7372-270)

Ckynosu (ancmpaxmu padosa)

6. Becenunosuh, WM. (2018). Haunnu pasymeBarma pasiioMaka y IMOYETHOj HACTaBU
marematuke. Y I'. Mummuesn Kanujesuh, Jb. Ilmazunuh u Jb. Bojanuh (yp.),
Mehynapoanu Hayunu ckyn Caspemenu npucmynu y npoghecuoHarHom paseojy u

paody sacnumaua u yuumema (ctp. 79). beorpan: Yuutesbcku daxynarer. (ISBN:
978-86-7849-253-2)

OBum je crynent MBana 3. BecenuHoBuh mnpema IIpasunnuky o OOKMOPCKUM
cmyoujama Ha YHuBepsurery y beorpamy (I'macamk YHuuBep3uteta 0p.191/24. 5. 2016.
rofaune) u Ilpasunnuxy o dokmopckum cmyoujama Yuutesbckor (akynrera ox 22. 5. 2017.
TOJIMHE UCITYHUJIA 3aXETEBE 3a Mpeajy TOKTOPCKE JUCEPTAaIH]e.

Hoxropcky auceprauujy MBane 3. BecenunoBuh Cmpameeuje mrodwcerna y gynkyuju
pazeoja mMyaumnaukamueHoz muuisberba YuHu: 160 cTpanuia ocHoBHOT Tekcrta, 10 crpanuna
nuteparype (209 oubnuorpadekux jenunuia) u 37 ctpanuia npuiora. Jlucepraiuja caapku
Casicemax n Kwyune peuu Ha CPIICKOM U €HTIIECKOM je3UKy. OCHOBHH TE€KCT CTPYKTYpPHUCaH je
y niet renuna: ¥Ys00 (1); Teopujcku deo ucmpadsicusaroa (4-50), koju caapku cienehe renuHe:
AJNTOpUTaMCKH ¥ KpEaTHBHH NPUCTYI HacTaBu MaTtematuke (4—17), MeHTalHa apUTMETHKA
CTaHIApJHM AITOPUTMHU padyHama (17-22), MHoxkeme jeaHorudpenux OpojeBa (22-50);
Memooonowxku oxeup ucmpaxcusarna (50-60), xoju caapxu cnenche nenune: Ilpeamer
ucrpaxkuBama (50-53), Lwb u 3amanm wcrpakuBama (53-55), Bapujabie y ncrpakuBamy
(55), Metoze, TexHUKEe U UHCTpYMEHTH HcTpaxuBama (55-56), Y3opak ucrpaxuBama (56),
Hauun cratuctuuke obpame momataka (57), CTpykTypa u caapikaj TectoBa 3Hama (57-59),
Opranm3anuja ¥ Tok wuctpaxuBamwa (59-60); Anaruza u ummepnpemayuja pesyrmama
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ucmpaxcusarna (60-153), xoju cagpxu cneaehe nenune: WHIMjamHO TecTHpame U
yjenHavaBame rpymna (60—-61), UHTYUTHBHO pasyMeBame 3HaUYCHa MHOXKEHa (61—75), YTuiaj
CEeMaHTHYKE CTPYKType Ha HHUBOE pa3yMeBamba MHOXEHa W U300p MYJITHUIUIMKATUBHUX
crpareruja (75-90), YTuimaj nHCTpYyKIMja 3aCHOBAaHUX Ha 3HAYCHY ApUTMETUUYKHUX MPABUIIA U
Ha 3Ha4yewy I0jMa MHOXKEHa M yNOTpeOW pempe3eHTanuja Ha pa3Boj MYITUIUIMKATHBHOT
Munbewa (90—134), YTuiaj MHCTPYKIMja 3aCHOBAaHUX Ha 3HAYCHY apUTMETHYKHX MPAaBUIA U
Ha 3HAuYeHy IM0jMa MHOXKEHha Ha Pa3BOj MEHTAJIHHUX CTpaTervja MHOXKEHAa IBOIH(PPEHHX
opojeBa (134-149), CnocoOHOCT y4eHHKA 3a pelIaBambe MYJITHUILNIMKATHBHUX MPOOIEMCKUX
curyanuja (149-153); 3axwyuax (153-160).

2. IlpeaMer M /b JucepTanmje

[Ipenmer nokropcke mauceprauuje MBanme 3. BecenmnoBuh je yrBphuBame u
aHAJIM3HUpake YTHUIAja PA3IUYUTHX MPUCTYIA 00paad MHOXKEHa jeqHOIUPPEHUM OpojeBUMa
Ha pa3yMeBame 3HAYCHa MHOXEHAa, OJHOCHO Pa3B0Oj MYNITHUIUIMKATUBHOT MHUILBEHA Ca
aKIIEHTOM Ha Pa3B0j MEHTAJIHUX CTPaTerja MHOXKEHA.

[usp ucTpaxkuBama jecTe yTBphUBame M aHAIM3HUpame edekaTa pa3InuuTHX MOJIena
o0Opase MHOXema jeqHouudpenux OpojeBa Ha pa3BOj MEHTAIHUX CTpaTervja MHOXKEHba U
pa3Boj MyNTHUIUIMKaTUBHOT MHUILbEHA. KpeupaHu MoAenu pa3iuKOBAIA Cy C€ Yy HAaYHHY
CTPYKTypHUCama cajapkaja U KOpHUIINewmYy pasluYUTHX pEnpe3eHTallja U MpOIecy yuewma U
noydaBama. Moxaen | ce 3acHMBA0 Ha IOy4aBamy CTpaTerdja MHOXEHA HTPUMEHOM
apUTMETUYKUX MpaBuia, 0K ce Mojen 2 3acHMBAaO Ha MOydYaBamy CTpaTervja yrnorpeoom
TEKCTYaJIHNX W MKOHWYKHX pErpe3eHTalrja, a apuTMETHYKa MpaBuUia Cy yBEJCHAa HAaKOH
oOpazne MHOXema jenHouudpenuM OpojeBuma. Takxohe, oBuMm wucrpaxkupBamem lBana 3.
Becenunouh je yrBphuBana pe3wimuuTe CTpaTeTHje MHOXKEHA KA0 Pe3yaTaT CUCTEMATCKOT
noy4yaBama WU HUXOB MHTYUTUBHU DPa3BOj MPUMEHOM 3aJlaTaka pPa3IMYUTE CEMaHTHUYKE
CTpyKType (IITO YKa3yjy pa3ysiTaTu 00jaBJbeHUX HCTPAKUBaKa). LMk je onepanmoHanTn3oBaH
Kpo3 cienehe 3amaTke MCTpakuBama: 1) HCIUTHBaIC CTENEHA WHTYUTHBHOT pa3yMeBaiba
3Hauewa MojMa MHOXEHma O] CTpaHe yueHuKa 2. pa3pela mnpe yBohewma Mojena ydewa U
NOYy4YaBHa; 2) UCIHUTHBAKE MEHTAJIHUX MHTYUTUBHUX CTpaTervja MHOXEHa KOje yYeHHIH
KopucTe mpe yBohewma Mojena; 3) HUCIUTHBAKE pa3MeBamba PAa3THUUTHX CEMaHTHYKUX
CTPYKTypa 3aJaTaka oOJf CTpaHe YYMEHUKa, Kao M YTHIaja NPUMEHEHUX CEMaHTHUYKUX
CTPYKTypa Ha U300p MEHTAJIHUX CTpaTeruja MHOXKEHA; 4) HCIIMTUBAKE yTHUIaja HHCTPYKIHU]a
3aCHOBAHMX HAa pa3yMeBamy W NPUMEHU NpaBUIa apUTMETHKE Ha pa3Boj (PIEeKCHOMITHHUX
MEHTAJHUX CTpaTerdja MHOXKema jeAHoIMdpeHux OpojeBa; 5) HUCIHUTUBamE YTHIAja
WHCTPYKIIM]ja 3aCHOBAHNX Ha 3HAUCHY M0jMa MHOKEHA U yIoTpeda pernpe3eHTalja Ha pa3Boj
(iieKcHOMITHMX MEHTAJIHUX CTpaTerrja MHOXema jelHouu(ppeHux OpojeBa; 6) HUCIUTHBAKE
yTHUlIaja TNPUMEHEHUX MOJeNa Yyyema Ha pa3Boj MEHTAJIHHUX CTpaTervja MHOXEHa
nBorodupenHux OpojeBa jenHouuppeHuM OpojeM (MCTUTHBamE TpaHchepa 3Hama); 7)
UCTIUTUBAkEe YTHIAja TPUMEHEHUX MOJeNa Yydema U ToydaBamka Ha pa3yMeBame
MYJITUITMKATUBHUX MTPOOJIEMCKHUX CUTYyalrja (MCIUTHBakE TpaHCdepa 3Haba).

3. Kparak onuc caap:kaja qucepranmje

IIpBa nenuHa AOKTOpCKE AHCEpTalllje HOCU HasuB Teopujcku 0eo ucmpajxcusaroa u
CacToju ce U3 TpH Morjansba. Ha 0CHOBY peneBaHTHE IuTepaType KaHIUAaT je y MPBOj LeIUHU
pana aHalM3Mpao pa3NUKy wu3Mely aJropuTraMcKor M KpeaTHBHOI IPHCTyNa HacTaBU
MaTeMaTHKe, 3Ha4aj MEHTaJTHE apUTMETHKE U pa3yMeBamke 3HaUCHha CTAHIapTHOT aJiTOPUTMAa,
Ka0 M pa3yMeBame 3HaueHa MHOXKEHa jeqHouu(peHux OpojeBa y3 akleHaT Ha pasBoj
MYJITHIDIMKATHBHOT MUILbEHa. Ha OCHOBY CHCTEMAaTCKOT TIPOYyYaBama JOCATAIIBUX



UCTpaXMBaka, Ka0 KpUTHYKOT OCBPTA HA HHX, KAHAUJAT j€ TEOPH]CKH 3aCHOBAO EMITUPH]jCKH
JIe0 JucepTalyje.

[lornasibe Aneopumamcku u Kpeamunu NPUCMyn HACMABU Mamemamuke WUMa TeT
nenoBa ca ciuenehum HacnoBuma: @rexcubunHo u adanmugHo pe3onosarse, Konyenmyanno
paszymesarve 6pojesa, Ilpoyedypanna gpayenmuocm, Cmpamezujcke komnemenyuje u Cmag o
mamemamuyy. ANTOPUTAMCKHA M KPEAaTHBHU TPHCTYN HACTaBH MaTeMaTHKE KaHIHUIAT je
NPEJCTaBUO Ca aCIeKTa youyaBama pasiuka uMmely ynorpede cTaHIapJHOT alropuT™Ma, KOju
MMa CBOjUX MPETHOCTH, aJIM M HEAOCTAaTaKa, U KPEaTHBHOT IIPUCTYIIa HACTaBH MaTeMaTHKE KOjU
MOJCTHYE Pa3BOj MaTEMAaTHYKe KPEaTMBHOCTU KOja Ce€ Orjiesia y CIIOCOOHOCTH MPOHANAXKEHa
HOBUX pellemha Ha TeMmesby mnocrojehux 3Hama. VBana 3. BecenmnoBuh HaBomm na ce y
MaTeMaTHIM JITOPUTaM IOCMaTpa Kao HU3 IOjelMHAYHUX KOpaka KOju BOJE Ka TayHOM
pemesny (Anderson et al., 2007), 10k ce MaTeMaTH4Ka KPEATUBHOCT AC(UHHUIIIE KAO OTKPUBAHE
HEMO3HAaTHX Be3a M3Mely MareMaTHYKuX I0jMOBa, (OpMHUpame MaTeMaTHYKHUX T0jMOBA U
pelraBame 3a1aTaka Ha Jpyraddju HauWH, Ka0 M OTKPHBAmkE HEYET HOBOT Y MATEMAaTHYKUM
uzaejama koje cy Beh mosnare (Nadjafikhah et al., 2012). Ha ocHoBy pa3maTpara HaBeJICHUX
acriekaTa, KaHAUAaT je UCTaKao Jia YUeHmhe CTaHJapAHOT IrOpuTMa 0e3 pa3yMeBarmba 3HaYeHha
uctor oneMoryhasa pasyMeBame 3HaUCHa ApUTMETHYKUX OTepalrja, Te J1a je BeoMa OUTHO /1a
yCBajame anropuT™a Oyae MOocieAMla pasyMeBama 3HadyeHma Olepaluja, MecHe BPEIHOCTH
mudpe. Ha TakaB HauMH yYEHHIM Ce€ OCIOCOOJbaBajy /a 3HaWka NMPUMEHY]y U Ha JIPYTUM
MaTeMaTUYKHUM CaJIp>KajuMa, IITO jé Y OCHOBHM KPEaTHBHOT MPHUCTYIa HACTaBU MaTeMaTHKe. 3a
pa3BHjambe MCHTATHUX CTPaTerja pauyHama HaBEJACHA j¢ HEOXOAHOCT pa3Boja MaTeMaTHUIKE
KPEaTHBHOCTH, y YHMjOj OCHOBU JIGKH HHMBHUAYAJTHO MPOHATAXKEHE JIMYHHX CTpaTeruja
padyHama U CIIOCOOHOCT YCIIOCTaBJbamkha Be3a u3Mel)y mocrojehux u HOBUX 3Hama. Y CKIAmy
ca HaBEJHMM IIPUCTYIIMMa HACTAaBM MaTeMaTHKE KaHAWAAT je MCTAKao 3Hayaj pasyMeBame
pa3sIUYMTUX CTpaTerWja pellaBama 3ajJaraka W W300p HAjUpUKIATHH]E CTpaTerHje Koja
nojeauHily omoryhaBa Op30, TayHO M e(QHUKACHO pEIIaBambE 33JaTKa Yy 3aBHCHOCTH O]
KOHETEeKCTa 3a7aTka, Kao U OpojeBa y 3ajaruma mrTo je JeUHUCAHO Kao (hJICKCUOWITHOCT U
aJIalTUBHOCT MaTeMaTHYKOI MUILJbEHa ydeHuka. Kako Ou ce mocturia (uekCHOMIHOCT
MUIIJbEHA, KaHIUIAT j€ UCTaKao BaXKHOCT pa3Boja KOHIIENITYaJTHOT pa3yMeBama OpojeBa Ko
y4eHHKa, KOjeé CTBapa OCHOBY 3a pa3B0j MEHTAJIHUX CTpaTeruja padyHama. KoHienrtyasiHo
pazymeBame Opoja y AucepTalyju je MpeACTaB/bEHO Kao CIIOCOOHOCT MO3HAaBaWka CBOJCTaBa
OpojeBa U omepaiyja, Te KopulIheme HaBEACHHUX CBOJCTaBa y PA3IMYUTUM apUTMETHUYKHM
orepanujama y ujby mro euKacHUjer pauyHama, Kao U CIIOCOOHOCT ynoTpede pa3mTuduTHX
pernpe3eHTalyja 3a npuKasuBame OpojeBa. CBe HaBEAECHO 3aXTeBa pa3BUjE€HY OCETJHHBOCT 3a
Opoj U YyYEHMUYKY CIIOCOOHOCT IMpOLEHE. Y OBOM IMOIJIaBJby KaHAWIAT j€ MCTAKao KJby4dHE
€JIEMEHTE HEOTIXO/IHE 32 YCIEIHO (hOPMUPAHE MATEMATHIKHX 1T0jMOBA, ITPE CBETa MEHTATHUX
cTparervja pauyHama.

VY mornaBmby Menamana apummemuka u CMAHOAPOHU ANOpUMAM WCTAKHYTE CY
KJbYUHE pa3iMKe Hu3Mel)y MEHTaJHOI pauyyHama W padyHamba IPUMEHOM CTaHAapIHOT
anroputMma. PauyHame NPUMEHOM CTaHJApIHUX alropuTama Hajyemrhe 3axTeBa Kopullheme
nanupa 1 oOJI0BKE 3a pauyHame, a y CBaKOIHEBHOM JKUBOTY CE YECTO jaBJba MOTpeda 3a YCMEHUM
paduyHameM KOje je y Cllydajy yuera CTaHAapHOT alropuTMa TEIIKO U3BOAJbUBO 0O€3 mamupa
U OJIOBKe. Y pajy je KaHJuJaT Harjaacuo 3Hauaj MEHTAJIHOT pauyHamwa, KOjU MOACTHYE PAa3BO)]
CIIOCOOHOCTH pellaBama MpodjiemMa M CIOCOOHOCTH MPOLEHE a KOju JONPHUHOCU
KOHIIETITyaJTHOM pa3yMeBamy Opoja. HaBeneHe cy riaBHe KapaKTEpUCTHKE MEHTAIHOT
padyHama: pauyHame ca OpojeBMMa, a He LHdpama, MOCTOjamke BHIlE MOIyhHX MOcCTymaka
pauyHama U Mame oclamame Ha mucane 3anuce (Linsen et al., 2015). ¥V ckiagy ca HaBeieHUM
y IOKTOPCKO] JUCEPTAIUjH j€ CTaB/beH (POKYC Ha UCIIUTUBAKE pa3B0ja MEHTAIIHUX CTpaTeruja
MHOX€Ha, KAKO HHTYUTUBHUX, TAKO U OHUX KOj€ Cy IpeAMET NoydyaBama, LITO je Y CKIaay ca
paHujuM cTpaxkuBamuMa. JeqHa rpymna ayropa (Sherin & Fuson, 2005) cmarpa a cy MeHTaHe



CTpaTerdje MHOXema jenHouudpeHux OpojeBa pe3ynTaT CHCTEMATCKOr IOoydaBama H
3aCHHMBAJy C€ Ha MPUMEHH IpaBuia apuTMeTuke. Jpyra rpyna ayropa (Kouba, 1989; Mulligan
& Mitchelmore, 1997; Heirdsfield et al, 1999) uctude na yBoheme apuTMETHUKHX MTPaBUIIA TIPE
pa3Boja cTpaTerrja MHOXKEHa HHUje HYXHO, Beh 1a m muahu ydeHuIm mMory (MHTYUTHBHO)
paBHjaTH CTpaTeryje Ha 3a/1alliMa pa3InIuTe CEMAaHTHUYKE CTPYKTYpe. Y CKJIaly ca HaBeJICHUM,
qucepTaijom cy ooyxsahena o6a mpucTyra.

[Tornasise Muoorcerse jeonoyughpenux b6pojeéa NpeacTaBba OCOBUHY TEOPH]CKOT Aeia
JOKTOPCKE TUcepTaryje. Y OBOM Jielly pajia KaHAUAAT yKa3yje Ha 3Hauaj pa3yMeBamba 3HauCHa
ofepalrje MHOXKEHA U Pa3IMuYUTHX PErpe3eHTallja MaTeMaTHUKHUX 110jMOBa, Ka0 U Ha Pa3Boj
(rieKCHOMITHUX CTpaTernja MHOXKEHa, a CBE IMOCMATpPaHO 3ajeHO INPEACTaB/ba OCHOBY 3a
pa3Boj MyNTHIUIMKATHBHOT MUILJbEHa YydeHuKa. [lormaBmbe ce cactoju W3 6 IenuHa:
Myamunaukamusno muwisberve, 3Hauerwe onepayuje mHodcersa, Cemanmuyka cmpykmypa
MeKCMYanHux 3a0amaxka muodxcerba, Menmanne cmpameeuje MHoOdCerva, 3Hauaj, ynoza u
epcme penpezenmayuja y 0o0paou MHodcera jeonoyugpenum opojem W 3nauaj u ynoea
apummemuyKux npasula 3a pasymesaroe Cmpame2uja MHodicersa jeonoyughpenum opojem. Cau
HaBEJCHW IIOjJMOBM Cy pa3MaTpaHd ca CTaHOBHIITA HHMXOBOT YTHIAja Ha pPasBoj
MYJITHILTMKATUBHOT MUIJbEHa YUCHHUKA U TIPE/ICTaBIbhajy KJbydHa MUTamka KojuM ce MBana 3.
BecenunoBuh 6aBuia y TOKTOpCKOj AucepTanuju. MyITUIUIMKaTUBHO MULIUBEH-E ce opehyje
Ka0 CIIOCOOHOCT MPEN03HaBaba U MPE/ICTaBIbaba PA3THUNTHX MYJITHIUTUKATHBHUX CUTYAIH]ja,
pasyMeBama orepanyja MHOXKEHha U JeJbeha, Ka0 M CIIOCOOHOCT NMpHMEHE (IIEKCHOMITHUX
cTpaTerdja MHOXema U Jesbema (Siemon et al.,, 2005). ¥V nornasiby 3uauerwe onepayuje
MHOJ#Cera ICTAaKHYTE Cy YETHPU BaXKHE TEME KOje Ce OJHOCE HAa MHOXKEHE jeTHOUU(PPEHHUX
Opojera, a To cy: 1. penpe3eHTaInmje KojuMa ce MPEICTaB/ba 3HAYCHE MHOXKCHA, 2. CEMaHTHIKA
CTPYKTYpa 3aJaTaka, 3. MCHTAIHE HHTYUTHBHE CTPATETHje MHOXKEHha M CTaHJap/AHU aJITOPUTMHU
u 4. hraekcubuiIHa U aanTHBHA IPUMEHa cTpaTernja Muoxema (Sherin & Fuson, 2005). Jlamwe,
y OBOM JIeNly pajia JIaT je MpuKa3 TEOPHjCKUX UCTpakuBama Opojuux ayropa (Anghileri, 1989;
Greer, 1992; Muliligan & Mitchelmore, 1997; Vergnuad, 1983; Kouba, 1989), Ha ocHOBY K0jux
je MBana 3. BecennHoBuh u31BOjIiIa CEMaHTHUYKE CTPYKTYpe TEKCTYalHHX 3ajaraka Koje ce
0JIHOCE Ha MHOXEHeE, a Koje cy o0yxBahene aucepranujoM. To cy: 1. jeaHakoOpojHU CKYIOBH,
2. IpOMM3BOJ] Mepa, 3. MyJITUIUIMKATUBHO Nopeheme, 4. mponopuuja, 5. mpaBoyraoHe cxeme u
6. JexaptoB mpou3sBoj. McrakHyTo je &a je y HacTaBHOj NMpaKCH Haj3acTyIUbCHHja HUCja
JeAHaKOOpOJHHUX CKYNOBa KOja C€ OClIama Ha IOCMAaTpame MHOXKEHAa Kao MOHOBJHEHOT
cabupama (Fischbein et al., 1985; Izsak, 2004, Watanbe, 2003), npu yemy TakBa ujeja He
CTBapa J0BOJbHY OCHOBY 3a Pa3B0Oj MYJITUIUIMKATUBHOT MUIIUbEHA. Y JOKTOPCKO] AUCEPTALI]H
MEHTaJHE CTpaTerhje MHOXeHma Cy MOoJe/beHe y JBe rpyme: 1. MEeHTaaHe WHYTHUTHBHE
CTpaTerdje W 2. MEHTAJHE CTpaTeTHje Koje Cy pe3yiTar noydaBamba. MeHTalHe HHTYUTHBHE
cTpaTeryje ce 1eUHHIY Kao MHTepHE MEHTAJIHE CTPYKTYpE KOje 0JIroBapajy Kiacu cTpareruja
padyHama, Te TIOCTOj! AUPEKTHA Be3a n3Mel)y cTpareruja pauyHama i CEMaHTUUIKE CTPYKTYpe
3agatka (Mulligan & Mitchelmore, 1997). Ykonuko ce crparervje 3acHUBajy Ha NPUMEHHU
APUTMETUYKUX TpaBWIIa WIH PENpe3eHTAlMjd MaTEeMAaTUYKOT TOjMa, ped je O MEHTAJTHHM
cTpaterrjama Koje cy pesyiartar mnoydaBama (Bruner, 1960; Carpenter et al., 2003).
HcTtpaxuBama MOKa3yjy Ja je MOydaBame y4YEHUKA CTpaTernjaMa MEHTAJHOT padyHamba
epuKacHHje O] MPEKOMEPHOT MOoHaBJbama anroputma (Baroody, 1985; Smith & Smith, 2006;
Woodward, 2006). U3nBojene cy cienehe crpateruje MHOXKema: 1. cTpareruje npedpojaBama
(mojeMHAvYHO U PUTMHUKO), 2. TOHOBJBEHO calbupame, 3. qylumpame, 4. MyJITUIIMKaTUBHE
CTpaTeruje Koje ce€ 3aCHHMBAjy Ha MPUMEHH TMO3HATHUX IMPOM3BOJA U 5. HEKE O] MPETXOIHUX
CTpaTeruja, cTpaTeryje 3aCHOBaHe Ha MPOILIEHU U NMPUMEHU apuTMeTndkux npasuia (Kouba,
1989; Mulligan & Mitchelmore, 1997; Sherin & Fuson, 2005; Downton & Sullivan, 2017).

Kanaunar ucrtuye 3Haya] ynorpede pazIMuUTHX HKOHMUYKUX penpe3eHTaluja 3a
Npe/ICTaBJbalbe MHOXKEHA, KOj€ JOIMPUHOCE pa3yMEBamy Pa3IMUUTUX 3HAUYCHa MHOXEHA U



pa3BOjy cTpaTervja MHOXKEma. Y AucepTanuju cy odyxBaheHe pemnpeseHTaluje ca AeKaJHOoM
OCHOBOM M IpaBOyraoHe cxeme. VICTakHYTO je Ja je TpeACTaB/barmbe MHOMXKEHhA IPEKO
NpaBOyraoHe CXeMe KJbYYHO 3a pa3B0j MYJITHUIUIMKATUBHOT MUILJBEHA, jep omoryhasa
NPEJICTaBIbahE 33/1aTaKa PAIMIUTUX CEMAaHTHUKUX CTPYKTYpa U MOACTUYE Pa3BOj Pa3IUIUTHX
crpareruja MHOXema (Siemon et al., 2011; Young-Loveridge, 2005; Jacob & Mulligan, 2014),
TE je y CKJIaJy ca TUM OBa BPCTa pENpe3CHTAllMja U Haj3acTyIlJbeHHja y camoM pany. [lopen
HABEJCHHUX PEMpe3CHTaIja, Y AUCEPTAHjH CYy 3aCTYIUbEHE U PEMpEe3eHTAIUje ca JIEKaTHOM
OCHOBOM, KOj€ Cy Y CKJIa[ly ca HallliM HacTaBHUM Iporpamom o 1. o 4. paspena (Pravilnik o
programu nastave i u¢enja za prvi razred osnovnog obrazovanja i vaspitanja, 2017, Pravilnik o
programu nastave i u¢enja za drugi razred osnovnog obrazovanja i vaspitanja, 2018, Pravilnik
o programu nastave i ucenja za tre¢i razred osnovnog obrazovanja i vaspitanja, 2019, Pravilnik
o programu nastave i u¢enja za Cetrvti razred osnovnog obrazovanja i vaspitanja, 2019), jep ce
ckyn OpojeBa 1o 10 ymo3Haje kpo3 ynoTpeOy OBUX perpe3eHTaIja. ¥ OBOM ClIyuajy akieHaT
Ce CTaBJba Ha JICCETUIIL, IIITO j& BAKHO 32 Pa3yMEBamhe CTAHAAPIHOT aIrOPUTMA 32 MHOKCHE
nsouuppenux OpojeBa (Mapjanouh, 1997). Kanaupar wucthye 3HaYaj] ycBajarba
ApPUTMETUYKUX IMPaBHJIa 32 pa3B0j MEHTAIHUX CTpaTerdja MHOXKEHA, OWJIO J1a Ce CTpaTeruje
MHOXKEHha Pa3BHjajy Ha OCHOBY HAy4YCHUX IPaBHJIa APUTMETHKE WM CE apUTMETHYKA MIPaBUIIa
WHYUTHBHO Pa3BHUjajy Kpo3 pa3BOj CTpaTerrja MHOXKEHA, IITO UCTUYY Heku ayropu (Larsson,
2015; Ambrose et al., 2003).

VY npyroj ueiauHH paga MO HACIOBOM Memooonowku OK8Up UCmpaxicusarsa,
METOJI0JIOTHja HAYYHO-UCTPKUBAYKOT paja je ONucaHa Kpo3 moriaeiba: [Ipedmem
ucmpaxcusaroa, Luw u 3a0ayu ucmpadxcusara, Bapujabne y ucmpaogicusarsy, Memooe,
MexHUKe U UHCMPYMEeHMU UCMPaxcusared, Y3opaxk ucmpasxcusarea, Hauun cmamucmuuke
obpade nooamaxa, Cmpykmypa u caopacaj mecmosa 3Hara U Opeanuzayuja u mox
ucmpaxcusarsa.

Y uenvHM paga Auanuza u - uHmMepnpemayuja - pe3yimama - UCMpaNcuarba
HPE/ICTABIbEHUCY PE3YJITATH Y BE3U Ca MOCTHTHyhieM ydeHHKa Ha WHHIUJaTHOM U 3aBPIIHUM
TECTOBUMA, KOjU Cy HWHTCPIPETHUPAHH IIpeMa IIOCTaBJbEHUM 3ajJalliMa WCTPAKUBamba H
napaelieHo Cy U3BEICHH 3aKJbYUIM UCTPAKUBAKA MIPEMa MIOCTABJFCHUM 3aJIalliMa.

VY nocnenwoj nenuHu HaciaoBa 3akwyuyu ViBana 3. BecenmuHoBuh M3HOCH 3aKJbydHa
pa3Marpama ¢ 003upoM Ha J0OHjeHe pe3yaTaTe UCTPAKUBamka Y KOHTEKCTY aprymMeHaTa nmpema
MOCTaBJLCHUM 33JIallMa UCTPAKUBAA U PaHUJUM UCTPAKUBAKHLUMA U3 OBE 00JIACTH.

4. OcTBapeHH pe3yaTATH M HAYYHH JONPHHOC JHCepTalHuje

Hoxropcka  aucepraumja  Cmpamezuje  MHOMCewa vV (QyHKyuju  paszeoja
MYIMUNIUKAMUBHO2 MUU/bErbd TIPEICTaBba JONPUHOC Yy 00IacTH METOAMUYKHUX HayKa ca
TEOPHJCKOT acTeKTa, jep Caap’KU OICEKHO MpoydaBame JUTepaType Koja Ce OJHOCH Ha
CTpaTerdje MHOXKeHma y QYHKIUJU pa3Boja MyJITUIUIMKATUBHOT MUILJbEHA. Y Pajy KaHAUJIAT
NBana 3. BecenmHoBuh ykasyje Ha mpoOieMe KOJU C€ jaBjba]y y OOpaju MHOXEHa
jenHonudpenuM OpojeBUMa M KOJU KacHHj€ OrpPaHWYaBajy pa3B0Oj MYITHITIMKATUBHOT
MUIIJbea. Ha OCHOBY mpoydeHe JMTepaType U3HETE CY TEOPUjCKEe OCHOBE KOj€ JOMPHHOCE
pasyMeBamy Ba)KHUX TeMa M3 METOJMKE HACTaBe MaTeMaTHKe: alTOPUTAMCKU M KPEaTUBHU
MPUCTYI HACTABM MaTeMaTHKE, MEHTAJTHA apUTMETHKA M CTaHJapJIHU AITOPUTMH pauyHama U
MHOXeme jeTHOIM(ppeHnx OpojeBa y3 akiieHaT Ha pa3IMyuTa 3HaueHa ONepalije MHOKEmha U
dexcubuIHe cTpaTeryje MHOKEHha KOje BOJIE pa3B0Ojy MYITHIUIMKATUBHOT MUILILJBEHHA.

[TpakTnynu 3Ha4aj nokTopcke nucepranuje Meane 3. BecennnoBuh nmajy kpenpanu
MOJIENTN KOjH YBa)KaBajy KpEaTHBHU MPUCTYI HACTABH MaTeMaTHKE M CaBpeMEHa ca3Hama Koja
JIONIPUHOCE Pa3yMeBamby pa3IMuUTHX 3HAUCHA MHOXKEHA KPO3 TEKCTYAJIHE 33/1aTKE pa3InuuTe
CEMaHTHUKE CTPYKType U UKOHHUYKE perpe3eHTalllje MaTeMaTHYKUX [T0jMOBa, Ka0 U Pa3BOjy



MEHTAJHHUX CTpaTeruja MHOXKEHa, a 4rja je e(huKacHOCT eMIIMPUjCKU TPOBEpaBaHa.

VY nucepTanuju je UCIMTHBAH YTUIA] ABAa MOJIENIa Y JABE EKCIIPUMEHTAIIHE TPYIe YHjU
ce paj 3acHMBao Ha: 1) moydaBamwy CTpaTervja MHOXEHAa jeIHOUU(PpPEHHM OpojeBHMa
IPUMEHOM apUTMETHYKUX MpaBWjia W 2) NPUMEHOM TEKCTAyJIHUX 33/1aTaka paslIduuTe
CEeMaHTHYKE CTPYKType M MKOHMYKHX penpeseHTanuja. EdexTu nBa Mojena UCIUTHBAHU Cy
nopehemeM 100HjeHNX pe3yaTaTa ca KOHTPOITHOM TPYIOM KOja j€é MHOXKEHE jeTHOIU(PPEHUM
OpojeBuMa ycBajana Kpo3 aJuTUBHU MPHUCTYI. Y TBpPhHEHO je 1a HaBeIeHW MOJEIN MO3UTHBHO
yTUYy Ha pa3Boj (GJICKCHOMIIHUX CTpaTerdja padyHama. McnuTuBame je M3BEIEHO Yy IUJbY
yTBphUBama yTHIlaja HABEJCHUX MO/iesIa Ha pa3Boj (PIeKCHOMIHNX CTpaTernja MHOKEHa, KOje
cy y GYHKIHjU pa3Boja MyJTUILTUKATHBHOT MUIILJbEHHA.

Ha ocHoBy noOujeHMX pe3ynraTa HWCTpaxuBama, y JAeny paga Pezyimamu
ucmpasicugarba, Kao M 'y TorjiaBiby 3akmyyyu naTe cy Mpernopyke Jia ynorpeda pasindauTHX
MKOHMYKUX M TEKCTYAIIHUX 3aJiaTaka, OJHOCHO MPHMEHA JIBa pasziHuuTa Mojena y obpaau
MHOXEHma jeqHonudpeHnx OpojeBa IMO3UTHBHO YTHYE Ha KOHIIENITYaJIHO pa3yMeBambe
MHOKEHa jeTHONMM(PPEHUX OpojeBa, jep NpPEICTaBbajy TpUMEp T00pO CTPYKTYpPHUCAHOT
caJap)kaja HEONXOJHOT 3a pa3yMeBame 3Ha4elha MHOXKEHAa M Pa3BOj MEHTAJIHUX CTpaTeruja
MHOXema. MyNTHILTUKaTHBHO MUIbEHE 00yXBaTa MIMPOK CIEKTap MATEMATUYKUX 3HAmHA H
CIIOCOOHOCTH, KOjH C€ Y JPYTOM pa3peny OCHOBHE IIKOJIE KOHCTPYHUIY U Pa3BHjajy, allkd ce
NpOIINPYjy Y HapeIHUM paszpenuma. M3 HaBepeHUX pasjora caapikaju (3aJamd U mpUMepH
HACTaBHUX jeMHHIIA) KOPUITNEHU y JOKTOPCKOj AMCEPTALMjHU jecy MPUMEpP KaKO Ce MOXKE
Pa3BUTH KOHIIETITYaTHO Pa3yMEBabe MHOXKEHHA, A KACHHU]E U IeJbeha, Kao U Pa3B0j MEHTATHUX
cTparervja pauyHama, Te ce nojcrahu u pa3Boj MyJITHIUIMKaTHBHOT MHUIIJBEHHA.

HaBomumo oOcCHOBHE pesynTaTe HCTpaXHBama JTOKTOpcKe auceprauuje MBanme 3.
Becenunosuh:

1. VcnuTtHBame WHTYUTHBHOT pa3yMeBamba MYJITUIUIMKATUBHUX CHUTyallMja W padyyHamba
MPOM3BOJIa IPe cUCTeMaTcke oOpaje MHOXewa jeqHouudpeHux OpojeBa mokaszyje na
VUCHHUIIM TIPe CHUCUTEMATCKEe 00paje MHOXEHAa jeAHOUU(PPEHHX OpojeBa MPEro3Hajy
MYJITUIUTMKAaTUBHE CUTYyalldje M YCIHENIHO 3aluCyjy u3paze ca MHOXemeM. lIpexo 65%
yUeHHWKa  TperNo3Haje  MYJITHIUIMKAaTHBHE  CHTyalHje  HWCKa3aHe  HMKOHWYKHM
pene3eHTalnMjamMa, a IoKa3dyjy Hajoosse mocturyhe y pasymeBamy JI€KaIHHUX
pernipesenTanuja. VctpaxxuBame je IMoKa3ajao Jla yYeHUIIM Ha WHTYUTUBHOM HUBOY HE
KopucTe (iaekcuOWIHe CTpaTervje padyHama MpoU3BOJa, Te Ja BehWHa yueHHKa 3a
MHOEHe jeqHoun(peHnx OpojeBa KOPUCTH MMOHOBJHEHO cabupame, IITO MOKa3yje Ja ce
YUYEHMIIM Hajla3e Ha HUBOY aJUTUBHOT MUIILJbEHa. MIHUIUjaIHO TeCTUpambe je oKa3alo J1a
YYEHHIIM HE pa3BMjajy MHTYUTHBHE MEHTAJIHE CTPaTervjeé MHOXKEeHa, IITO OJCTyNa Of
pe3ynrata y 00jaBJbeHOj JIUTEPATYpPH.

2. HcnuTtuBame cocOOHOCTH YYEHMKA 3a pa3yMeBambe Pa3IMUYUTHUX CEMAHTHYKHX THIIOBA
TEKCTYaJIHUX 3aJaTaka, Kao M HUXOBOI WTHUIAja HAa TPHUMEHY CTpaTerrja padyHarmba
NoKasyje Ja y4eHHIHM JIpyror paspeia rnokasyjy Hajsehum HUBO mocturayha Ha 3amanuma
KOjU Ce OJIHOCE Ha HJIe]y jeIHaKkoOpojHUX ckyrnoBa. Ha 3agannma tuna npaBoyraoHe cxeme
YYEHHIIM CY IOCTUIJIM HEIITO HWKa nocTurHyha, a Ha 3amanuma Tuma JlexkaproBor
npou3BoJa HajHIKa nmocturayha. HakoH mpumeHe nBa KpewpaHa Mojelia YUYSHHIH H3
eKCIepUMEHTAIHUX TpyIa Moka3yjy nosehame HUBOA pa3yMeBamba TEKCTYaTHHUX 3ajaTaKa
pa3INunuTe CEeMaHTUYKE CTPYKType M IMOKa3zyjy Haj0oJbe pa3syMeBam€ 3ajJaTraka TuIlla
[paBOyraoHe cxXeme, IITO Ce Orjena y BUXOBUM NocTUrHyhuma Ha 3aBpuiHoMm Tecty 1.
N3mely ekcriepuMeHTaIHUX TpyTia HUCY youeHe Behe pa3iuke, IITo Mokasyje Aa 6e3 o63upa
Ja 1M ce o0paja MHOXema jenHouudpeHux OpojeBa 3acHHBA Ha 3HAYEHY olepanuje H
NpUMEHHN penpe3eHTalMja WM Ha TNPUMEHH apUTMETHYKUX TMpaBWia y3 TPUMEHY
PasIMYUTUX TEKCTyaJHHX 3ajlaTaka, YUYEHUIM o0e EeKCIEepUMEHTAlHE Ipyle pasyme]y
pa3uYnuTe MYITUTUTMKATUBHE CUTYaITHje, MTO je Bah KapaKTePUCTHKA MYJITHIUTMKATHBHOT



MUIIJbEHa. HacynmpoT ekcrnepuMeHTallHUM TIpylaMa, KOHTPOJHA Tpyla y4YeHHKa je
noKaszana ciabuje pasyMeBame 3aJaraka ca IpaBOyraoHOM CXEMOM, IITO IOKasyje jaa
NPEHArJameHoCT aJUTUBHOT MUILEHa HE TOJCTHYE pPa3BOj MYJITHILNTUKATHBHOT
MHIUbea. CBe TpU rpylie y4eHHUKa Ha CBUM TECTOBHMA 3Hamba (MHULIMjaTHH 1 JIBa 3aBpIIHA
TECTa 3Hama) MOoKa3yjy Hajciaalbuje pazyMeBame 3ajaraka Tima JlekapToBor mpo3Boa, ajiu
nopeznehu mel)ycoOHO rpyre ncnuTaHHKa MOKEMO 3aKJbYUHTH Jla eKCIIEPUMEHTAIHE TPyIIe
NoKa3yjy 3HauajHO 00Jbe pa3yMeBame€ OBE CEMAaHTHUYKE CTPYKTYpe 3aJaTraka HaKoM
npuMeHe Mojena. Kana je y nutamy MHOXEHe TBOIU(PPEHUX U jeaHonubpeHux Opojesa,
u3Mel)y eKCIepuMEeHTAHUX Tpyla Cy YOUeHE Mame pas3liuKe, IITO ce Orjena y ToMe Ja
eKCIIepUMeHTanHa rpyna | HajOoJbe TIOKas3aje pa3yMeBame IPAaBOYraoHE CXeMme, a
eKCIIepUMEHTaTHA Tpyla 2 pasyMeBame Hieje jeIHAKOOpOjHMX CcKymoBa. Pesynrar 3a
eKCIIepUMeHTaNHy rpymy | Moxe aa Oyzae mocienuna kopumhema IpaBoyraoHe cxeme 3a
00pay apUTMETHYKHX MpaBHUiIa. YUEHHUIH U3 KOHTPOJHE TPYIE MOKa3aJu Cy HEJOBOJHHO
pa3yMeBambe HKOHHYKUX PENpEe3eHTAI]ja, Ka0 ¥ TEKCTYaTHUX 33/1aTaKka KOju ce OJHOCE Ha
JlekapToB MpPOM3BOJA M MPAOBOYraoOHY CXEMy, IITO j€ MOCIEOUIa 3aCTYIJBEHOCTH jeTHE
BpCTE 3aJaTaka M jEAHOT THIIAa MKOHMYKUX pENpe3eHTanuja nmpu oOpaau caipxkaja u
yIIOEHHKA 110 KOME Y€, a ITO MOXe J1a OJIOKHpa pa3Boj MYATHILIMKATHBHOT MUIILJbEHHA.
HcnutuBame ycMEpeHO Ha aHalu3y CTpaTerhja MHOXEHa IOKasyje Ja Y4YCHUIH
eKCIIEpUMEHTATHUX Tpyla HakoH o0paae MHOXema jeaHonudpeHux OpojeBa KOpHUCTE
bexcubuHUje cTpaTeruje MHOXKEHa y OJHOCY Ha KOHTPOJHY TPYyMy YY€HHKa, Koja y
BehMHU ciTydajeBa 3a MHOXKEHE jeTHOIM(PPEHNX OpojeBa KOPUCTH 3HAKE YHIHEHUIIA, IITO
HOKazyje Ja je yueme y KOHTPOJIHO] TPYIH YCMEPEeHO Ha MEMOpHCame Mpou3Boga 0e3
pa3syMeBama 3HaueHa OIepalnrje MHOXKEHA. YUCHUIM KOHTPOJIHE TPYIe HUCY MOKA3HIH
(IIeKCHOMITHOCT M aJanTUBHOCT CTpaTerHja MHOXEHa, IITO yKazyje Ha HEJIO0BOJFHO
pa3BUjeHO MYNITUIUIMKATUBHO MUILbEHe. EKCIepuMeHTanHe Tpylne HaKOH MpHMEHE
Mojiefa mpuMenyjy GIeKCUOUIHUje CTpaTeruje MHOXKEHa, a y HajBehoj Mepu KopucTe
pa3nuuuTe MYITUIUIMKATUBHE CTPaTeTHje KOje Ce 3aCHHMBAjy Ha pa3yMeBamy CTPYKType
u3paza M IPUMEHH apUTMETHYKHX IpaBWwiIa. Ymorpeda OBHX CTpaTerwja IoOKasyje
pasyMeBame 3HaueHa Olepalrje MHOXEHha, Te Ja EeCKIEpUMEHTAJIHE Tpylne HMajy
pa3BujeHy (PIEeKCUOUIHOCT y MHUIIJbEHY KOje ce Orje/la y HaUMHY Ha KOjU YYEHUIU KOjU
IpUNagajy OBHMM TIpylnama Bplie 04a0up MEHTaJHUX CTpaTerdja MHOXKEHa,
npunarohaBajyhu ux y HajBehoj Mepu cTpykTypu OpojeBa y 3ajanuma, CBOJUM
WH/IMBUIYAIHUM KapaKTepUCTHKaMa, a y HEITO MamkO0] MEPH M KOHTEKCTY 3ajaTka,
OJTHOCHO CEMaHTHUKOj CTPYKTYpH 3aj1ataka. ExcriepumenTanHa rpyna 2 je y 3ajanuma ca
UKOHMYKUM pernpe3eHTaljaMa KOpPHCTWIIa CTpaTeruje Koje OATOBOPajy CTPYKTYpH
perpe3enTanrje, ycrnocTaBibajyhu AUpEKTHY Be3y u3Mel)y pemnpeseHTaiuje u OpojeBa y
u3zpasy. Ha ocHOBY pesynrata ucTpakuBama Ha 3aBpIIHOM TecTy 1 (MHOXEHe
jennorupenux OpojeBa) KaauaaT yodaBa pa3IUYUTE CTpaTeTHje KOje YUYCHHUIIH
eKCIepUMEHTAIHUX I'pyla KOPUCTE y 3aBUCHOCTH OJ CTPYKType u3pasza. Ctpareruje kKoje
Cy Mpero3HaTe U Koje Cy u3/iBojeHe jecy cienehe:
— IpuU MHOXewy OpojeBuMa 2 u 4 y Hajehoj Mepu y4YeHHIM Cy KOPHUCTHIIU
CTpaTeryje MyIuihpama U AyIUTMpamka ca MOHOBJFEHUM CabupameM;
— TpU MHOXEHY OpojeM 3 y4eHHMIM Cy KOPUCTHUIIM CTpaTeruje MOHOBJHEHOT
caOupama WM MYJITHIUINKATUBHE CTPATETH]E;
— TIpU MHOXEHY OpojeM 5 y4eHUIM Cy KOPUCTHIIM PUTMUYKO MpedpojaBame WiIn
3HAbE YNHHCHHUIIA,
— TpU MHOXEwY OpojeBuMa 6, 7 1 9 y4eHUIIU Cy KOPUCTWIM MYJITUIUIMKATUBHE
CTpateruje;
— TIpU MHOXEBY OpojeM 8 yueHUIM ¢y KOPUCTHIN MYJITUIUIMKaTUBHE CTpaTeryje,
IYTUTAPake U TyTUTUPAkEe ca TIOHOBJHEHUM Ca0UpPakhEeM U



— Tpu MHOXewY OpojeM 10 ydeHuIM Cy KOPUCTHIIM 3HaWmE YHIEHUIIA KOje je Y
bynxmju oxpehuBama APYrux MpOU3BOAA, jep MpEICTaBba ayTOMAaTH30BAHO
3HamE.

N3mely excnepuMeHTamHUX Tpyna npuMeheHa je pasiuka y HA4MHY MPHMEHE
ApPUTMETHYKUX TpaBWJIa Ha KOjUMa C€ 3aCHUBAJY CTPATErHje MHOXKEHA, U TO: YUCHHIIH H3
eKCIepUMEHTaIHE Tpyne | mpaBuia MpuMemYjy MOCTYITHO U Hajuenhe Kpo3 3arnricuBambe
WM YCMEHO oO0jalllibaBamke IEJIOT MOCTyNKa y3uMajyhu y o03up CTpyKTypy OpojeBa, JOK
YUEHHIIM U3 EKCIIEPUMEHTAIHE TPyIe 2 apuTMETHYKa MpaBuiia IPUMEhY]y HHTYUTHUBHO U
y Behoj Mepu crpateruje mpuiarohaBajy CTpYKTypH HKOHHYKHX pernpe3eHTanuja. Ha
OCHOBY pe3yJiTaTa MCTpakKMBama KaHIUIAT 3aKibydyje na 0e3 o03upa ma iaum ce obOpana
MHOXCHa 3aCHMBA Ha NPUMEHH apUTMETHYKUX IpaBWJIa WM Ha 3HAYCHY OIepaluje
MHOXEHa, MPaBIJIaH OJ0UpP M CTPYKTYpUCAIE CaAp)Kaja MO3UTUBHO yTHYE M TOJCTHUYE
pa3BOj MEHTAJIHUX CTpaTerdja MHOXEHaAa, KOje ce orieaajy y ¢GiaeKcuOuiaIHoM omadupy
ctparerrja. CBe OBO TMpeJACTaBJba jeAHY OJf Haj3HAYAJHUJUX IPETIOCTABKH pa3Boja
MYJITHILTMKATHBHOT MUIIJBEHA M OCHOBY 32 pa3yMeBambe 3HAYCHA ONECpaIlije MHOKCHA, a
KacHHje U CTaHJapHOT aJIrOpUTMa padyHama. Pe3ynraTu cy mokasaiu Ja HAKOH IPUMEHE
MOJIelIa YYCHHUIU SKCIIEPUMEHTAIHUX TPyIia MOKa3yjy BUCOK CTEIICH pa3yMeBamba 3aaTaka
pa3IMuYNTe CEMaHTUYKE CTPYKTYpE, a OCEOHO pa3yMeBame 3a/laTaka THIIA MPaBOyraoHe
cxeme.

HcnutuBama Tpancdepa 3Hama Koje 1ajy IPUMEHEHH MOJICNHN Cy MOKa3aia Ja YYCHUIH
eKCIIEpUMEHTATHUX Tpylna HAaKOH oO0pajae MHOXEeHa jenHoIu(peHux OpojeBa Beoma
YCIICIITHO MHOKE jeTHOIM(peHe u ABonudpeHe Opojese, Mpe BUXOBE CUCTEMATCKe o0pae,
npuMenyjyhu Quexcubuinne crpareruje MHOXKewa. OBU pe3ysTaTH MOKa3yje Ja yUYeHUIH
nokasyjy Tpancdep cTpaTerija MHOXKEHA jeTHOIMPPEHNX OpojeBa Ha CTPATErHje MHOKEHA
IBOIUGPEHUX U jeqHouudpeHnx OpojeBa. YUEHHUIM €KCIepUMEHTAHUX Ipyla MoKa3aiu
Cy BHCOK HHBO (IEKCHOMIHOCTH MHUILbEHA, KOjU Cce€ orjena y yroTpeou
MYJITUIUTMKATUBHUX CTpaTervja Koje mpuiarohasajy CTpyKTypu wu3pasa (OpojeBa).
KoHTponHa rpyma ydeHMKa 3a MHOXEHE IBOINU(DpPEHWX U jeqHomu(peHux OpojeBa
HPETEXKHO j€ KOPUCTUIIA TOHOBJBEHO cabHMpame, a y HEIlITO Mamb0j MEPH MYJITUIUIMKATUBHE
cTpareruje. ExcrnepuMeHTanHe Tpymne YYeHUKA 3a MHOXKEHE JeTHONUPPEHUX U
nBolnppeHux OpojeBa, cy KOpUCTUIM clieaehe cTpaTeruje: MyITUIUIMKAaTUBHE CTpaTeruje
(MHOXEme OpojeBuma 5, 6, 8 U 9); nymnpame ca MOHOBJLEHUM caOupameM (MHOXKEHE
O6pojeM 4 u 6), a y HEIITO MawkOj MEpU NOHOBJHEHO cabupame (MHOXewme Opojem 3).
KonTtpomna rpyma je TOMHHAaHTHO KOPHCTUIIa TOHOBJHEHO cabupame.

AHanm3za rpemaka Koje ¢y y4eHHUIH APYror pa3ppAa MpaBWId Ha CBUM TECTOBHMA 3Hamba
noKasajia je MpUCYCTBO TPU THUIA Ipellaka Kajia je y MUTalkby MHOXKEHE jeTHOUU(PEHNX
OpojeBa M MHOXeme jeaHouudpeHux U ABouudpeHux OpojeBa, To cy: 1. Mmemame
pauyyHCKHX OIlepalnja, 2. Tpelike y pauyHy U 3. Hepa3yMeBame CTPYKType penpe3eHTaluje.
VYueHulu Koju Cy MpaBUJIM TPEIIKE Y pauyHy MOKa3ald Cy Ja ce Hayaze y (a3u pazBoja
MYJATUIIMKATUBHOT MUIILJbEHA, JOK Cy IpeocTane Ipellke MokKa3ane OJACTYCTBO HCTOT.
Y4eHu U3 eKCriepuMEeHTATHUX Tpyna cy Hajuemrhe MpaBWM TPEIke y padyyHy, AOK ce
HemTo Behu mpolieHaT HepasyMeBama CTPYKTYpE perpe3eHTaldja jaBHO y KOHTPOJIHO]
TpyIH, a y 3a1anuma ca JlekapToBiM MPOM3BOIOM KOJI CBHX TpyIa YIeHHUKA.

HcnuroBame yTHIaja MPUMEHEHUX MOJIENla Ha CIOCOOHOCT pelaBamba MpOOIEeMCKUX
3ajjaTaka KOju Cce€ OJHOCE Ha MYNTHIUIMKATHBHE CHUTYaIllMje TO0Ka3ajo je Ja YYCHHUIH
eKCIepUMEHTAIHUX Tpyla HAKOH TPUMEHE MojeNa IoKa3yjy O0oJbe pazymeBame
Pa3NIMYATHX IPOOJIEMCKUX MYATHILTUKATHBHHX 3a/1aTaKa, a HAPOUYUTO OHUX KOj€ CE OJJHOCE
Ha 3aJ]aTKe THUIIAa NPaBOYTraoOHE CXeMe Y OJHOCY Ha KOHTPOJHY rpymy yueHuka. OBakBU



pe3yiTaTtd Tocjenuiia Cy IpUMEHE HaBeIeHUX MOJeNa, a IMPeACTaB/bajy BakHY
KOMIIOHEHTY MYJITUILIMKaTUBHOT MULLJbEHA.

3anuMIbMBO je ucTahM Aa Cy cBe Tpyle MoKa3zaje HIKM HHUBO MPOMNOPLHOHAIHOT
pPE30HOBaWa, adM TEHEpPaHO TJEeNAaHO pe3yJdTaTH IoKa3yjy Ja ce YYEHUIU W3
eKCHepUMEHTAIHUX Tpyla Haja3e y IOYeTHHM Qa3ama pas3Boja MYJITHUILUIMKATHBHOT
MUILJBEHA, IITO J€ OYEKUBAHO C 003MPOM Ha y3pacT UCIIUTaHHKA.

Ha ocHOBY paja u mpoyuaBama JTUTeparype, KaHAUIAT MpeIiake ¥ OTBOPEHA IMUTAkba
3a JaJba UCTpaxkuBama. [IpBo mUTame ce OHOCH HAa HMCIUTHUBAKE €PUKACHOCTU KOPUIITNEHHIX
Mojiel1a Ha pa3Boj UIEKCHOMITHUX CTpaTerrja Aebema y cKyiy opojeBa g0 100. [Ipyro nurame
Ce OJHOCH HAa HCIUTHBAaWkE €PUKACHOCTH KOpuUIIheHHX Mojena Ha pa3o] (IeKcHOMIHUX
CTpaTeryuja MHOXEHA U Jiebeha BUlllennPppeHnx OpojeBa y CKyny npupoaHux opojesa. Tpehe
NUTambE Ce OIHOCH Ha TyTOPOYHO UCITUTHBAKE YTHIIAja HABEACHUX MoJierna Ha (pIeKCcHOMIHOCT
U aJanTUBHOCT KBAHTHUTATUBHOI MHUILBbCHA, MTO OM 00yxBaTHiIO Tpaheme M HCIUTHBAKE
UCTOT Y30pKa YYCHHKAa KpO3 HapelHEe pa3peiic Ha caapKajuMa y Koje je MMIUIEMESHTHUPAHO
MYJITHIUIMKATUBHO MHUILbeH¢. HaBejeHa nuTama MMIUIMIIAPA]y MOTPeOy OCMUIILJbaBamba U
PUMCHE MHOBATMBHUX HauWHA 00paje HaBEJACHHX MaTEMATHUYKHX cajpikaja (MHOXKEHE U
JICJbCHE) Y CBUM paspelnMma OCHOBHE Ikosie. KanaunmaTr npeanaxe aa tpeba BUILE IMaXHE
MOCBETUTH TAXKJBMBOM CTPYKTypUCAFhy MaTEMaTHYKHX CaJApKaja W YIOTPeOW pasImduTHX
UKOHMYKUX M TEKCTYAIHHX pelepe3HTalrja, Koje 3a IHJb MMajy pa3Boj KOHIICHTYAIHOT
pasymeBama OpojeBa M apUTMETHUYKHX OIEepaldja, a CBE 3ajeJIHO JONPUHOCH pPa3BOjy
CIOCOOHOCTH MEHTAJIHOT pavyyHama W pa3BHjakby (ICKCHOWIHOCTH W aJalTHUBHOCTU
MaTEeMATHYKOT MUIIJbEHHA.

[Tutama Ha koja Oyayha ucTpakuBama Tpeda J1a OATOBOPE OJHOCE CE HA Pa3BHjCHE
CHOCOOHOCTH KOHIICTITYaTHOT pa3yMeBamba MHOXKEHA U JIeJbeha O] CTpaHe YYCHHUKA, IITO Ce
oryiesa y CriocoOHOCTH pelllaBama MpodeMa U MPOHATAKEHY (PICKCHOMITHUX U e(hUKaCHUX
HauWHa pellaBama 3a/1aTaKa, a mpe cBera MPUMEHH! (IICKCHOMITHIX CTpaTeruja pauyyHama.

O youeHUM TMpoIycTUMa M acleKThMa Moryher moOoJsbliama pajga y BEeroBOM JajbeM
yoOnuuaBawy M IITammnamy Ouhe mocraB/beHa NUTamka Ha camMo] OAOpaHH JIOKTOPCKE
aucepTanyje.

5. 3ak/py4ak

Hokropcka nucepranuja Meane 3. Becenunosuh Cmpamezuje mnoocerna y ¢ynxkyuju
pazeoja MyImuniuKamueHo2 Muulberba je 100po OpraHM30BaH TEKCT KOjU KapaKTepHILly
IperJIeIHOCT U jacHoha U Tako MmpeicTaBsba BpeaaH JOIPUHOC METOIUIIN HACTABE MAaTEMAaTHKE.
Jucepranuja cagpu OpUrHHAIHE HJEje KOje MOTY IOCITYKHUTH Kao OCHOBa 3a JApyrauuju,
KpPEaTUBHU TIPUCTYN cajpKajuMa W3 HACTaBe MaTeMaTHKE KOjHU C€ OIHOCE Ha MHOXKCHE
jenHonudpeHux OpojeBa, ai U Kao MOJIA3UIITE 3a KpeHpame Pa3HOBPCHUJUX MAaTEMAaTHIKUX
cajipkaja U3 00JIaCTH MHOXKEHA U JIeJbeha y yuOeHunuma 3a miahe pa3pene OCHOBHE IIKOJIE.
WBana 3. BecenunoBuh je aHanu3upana OOMMHY JIMTEpaTypy, IUTO YUHM JUCEPTALU]y
KOPHUCHOM TIpH YIIO3HABamby M pa3yMeBamby IOMEHYTHX TE€Ma Y METOJIUIM HacTaBe
matemaTHke. [loceOHy BpemHOCT OBe aMcepTalyje MpeacTaBbajy HEeHe HMMIUIMKalWje 3a
00pa3oBHy mpakcy. VcTpakWBadku yTEME/beHH W KOMIIETEHTHO TPOTYMAaueHH Hala3H
EMITMPHjCKOT JIeNla pajia 0/ 3Havaja cy 3a 00pa3oBHY mpakcy. CMaTpaMo Ja je OBUM paJioM
noHyheHo jeaHo ox Moryhux peuema y CTPYKTYpH U pa3pajyd MaTeMaTU4KUX cajpikaja u3
001acTH MHOXKEma jeqHouuppeHux OpojeBa, Koje OM MOIJIO Ja MOMOTHE YYeHHIMMa (U
YYUTEJbHMa) Jla Pa3BHjajy MYJITHUIUIMKATUBHO MHUIBEHE KPO3 Pa3yMEBame Pa3IHUUTHX
3HaYeHa OIepalrje MHOXKEHa U Pa3Boj (PIeKCHOMITHNX CTpaTerja MHOXKEHbA.

10



Jucepranyja je moABpruyTa MOCTYIKY IPOBEpEe OpUTHHATHOCTHU. M3BemTaj ykasyje Ha
OPUTHMHAIHOCT JIOKTOPCKE aucepranuje kanaunara Veane 3. BecenmnoBuh mon HazmBoM
Cmpamezuje mnodicera y hyHKYuju paszeoja MyimuniukamueHo2 MUuL/berba, Teé Ce IPOIICcaHu
HOCTYIIAaK MPHUITPEME 32 BeHY 0JJ0paHy MOYKE HACTaBUTH.

Ha ocnoBy cBera usneror, Komucuja cmatpa ga qokropcka aucepranuja Cmpamezuje
MHOJICERA Y (QYHKYUju paszeoja MyImuniukamusHoz Muuisbersa Kanaungata Meanme 3.
BecennnoBuh mpencTaBiba pe3ynTaT OpUTMHAIHOT HAYYHOT pafa W npemnaxke HacraBHo—
HayyHoM Behy DakynreTta 1a 0100pH HEHY jaBHY 0J0paHy Ipea HCTOM KOMHCH]OM.

VY beorpany, 12. 6. 2024. roaune Komucuja y cacmasy:

[Ipod. np Ouamsepa J. Boxuh, npedceonux,
BaHpeaHu npodecop, Dakynrter 3a 0Opa3oBame
y4yuTesba 1 BacuTada Y HuBep3utera y beorpany

[Ipod. np JacMmuna MuaunkoBuh, wian,
penoBHu Tpodecop, DakynTeT 3a 00pazoBame
y4uTEJba ¥ Bacluraya Y HuBep3urera y beorpany

[Tpod. np Anexkcanapa Muxajaosuh, uran,
penoBHu mnpodecop, DakynaTeT MEIATOMIKHX
Hayka y Jaroguau YHusep3utera y Kparyjesny,

Hp Muanana {aéuh bopuunh, uwian,
noteHT, DakynTer 3a oOpa3oBame y4yHuTeba U
BacnuTaya YHuBep3uteTa y beorpany
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