Vuusep3uteT y beorpany
EnextrporexHudky QaKyiTeT

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Mpenmer: M3pemraj o ypaljeHoj JOKTOPCKO] IMCEPTALIM]H KaHAXAATA Anexcanapa Ane
Mapxkosuha

Onnyxom 920-24 6p. on 14.5.2024. ronmue, MMEHOBAaHH CMO 33 YJIaHOBC KoMucuje 3a oueHy
nmcepTanyje kanauaata Asekcasapa Ane Mapkosuha 10/ HaCTOBOM

MarteMaTH4YKO MOJEI0BAILE U cysﬁujame €JIEKTPOMEXAHHYKHX TajJaca’y BC¢JIMKHUM
CJIEKTPOCHEPreTCKNM CHCTEMHUMA

[locite mpernena AocTaBibeHe Jlucepramuje W JApyrux mparehux Marepyjaia ¥ pasroBopa ca
Kanymaatom, Komucnja je caunnmia cienehu

U3BEINTAJ

1. YBOJ

1.1. Xporonoruja 0j06papama U U3pajie AucepTanmje

Kanmuaar Alekcagnap Ano Mapkosuh ymrcao je 10.10.2019. rojmme JoKTOpCKE CTyadje Ha
Enextporexandxom QakyareTy YHuBep3utTeTa y beorpaay Ha MOyIy Eneprercku mpeTBapaud
roroud. CBe HcnuTe npeaBuheHe HACTABHMM IUIAHOM U IIPOTPAMOM IOJIOXHO je ca MpOCEeYHOM
oneroM 10, Te je ncnynuo cse GpopMaiite ycroBe 3a IPUjaBy JOKTOPCKe JcepTanyje.

JIokTOpCcKy aucepTalyjy IIOA pPaJHUM HACIOBOM ,MareMaTnako MOZEIOBamke U cy30ujame
eJICKTPOMEXAHUUKHX Tagaca y BEJUKHM CJICKTPOCHEPIETCKUM cucTeMUMa™ KaHIUJAT je TPHjaBUoO
29.12.2023. roauHe.

Kowmucnja 3a cTyuje Tpeher cremena pasMOTprIIa je MPEe/UTor TeMe KaHjuara re je HacrtaBno —
HayuHOM Belly IIPEIONHIA CacTaB KOMUCH]E 3a OLEHY MOJI0OHOCTH TeME KaHHAaTa. Hacrasuo —
Hayuso Behe je Ha cexnuum oxpxanoj 16.01.2024. roaune MMEHOBAIIO KOMHCH]Y 3a OLEHY Hay4He

3aCHOBAaHOCTH TEMC Y CHCI{GheM cacrany.

e JIp 3opan Crojanosuh, pefoBHH Mpoecop, YHUBEPIUTET ¥ beorpany — EnexTpoTeXHUYKI
(axynrer

e JIp Xemko Byposuh, penoBur npodecop, YHHUBEPSHTET Y Beorpany — EneKTpoTeXHUYKH
daxynrer

e JIp XKapxo JaHza, BUIIM HAYYHH CapajHUK, EJIeKTPOTEXHUUKH HHCTHTYT Huxona Tecina




o Jlp bpamucnap Wpuuanu, BaHpemnd mnpodecop, VYHHBEP3HUTET Yy Beorpany —
EstekTpoTeXHHUKH (aKynTeT

o JIp Mnazen Tepsuh, Banpemnn mpodecop, YHHBEPIUTET y Beorpaiy — EleKTpOTEXHUIKH
(axynrer.

Kanpupat je 13.02.2024. roune yCHEMHO 00paHAO TeMY JTOKTOPCKE JHcCepTaIyje.

Ha cemuumyt oapxanoj 12.03.2024. rommme, HacraBHO — Hay4HO Behe EJeKTpoTeXHHUKOr
daxyntera ycpojmio je Mspemraj Komuchje 3a oneHy Hay4HC 3aCHOBAHOCTH TEMC JIOKTOPCKE
JMceprarje. 3a MEHTOpa 33 U3pazty mucepranuje usabpa je akajgemuk ap Cnobonan Bykocasuh,
peoBHHE T1podecop.

Jlana 23.04.2024. ropuHe, KaHIMIAT je MpPefao JOKTOPCKY JCepTannjy Ha Iperieq U OLCHY.
Komucuja 3a crymuje Tpeher cTelieHa YTBP/MIA j¢ HCITYHEHOCT CBHX PEICBAHTHHX yCloBa sa
TIO/IHOIICHHE AMCEPTAIH]€ Ha MPeries u olueHy. Ha ocHOBY 3aKiby4aka Komucuje 3a cryauje Tpeher
crerena, Hacrasao — mayuno Behe EnexTpoTexnuuxor axyirera Ha CEJHMIH OJIPYKaHOj
14.05.2024. TonuHe NOHEIO je OANyKy O (hOopMHEpary KOMHUCHjE 3a IPEMVICl W OLEHY JOKTOPCKE
JECepTaLMje M0jl HA3HBOM ,,MaTeMaTH4IKO MOJENOBAbe 1 cy3Oujame eJIEKTPOMEXaHNYKUX Tajaca
y BENHKHM €JIEKTPOCHEPISTCKUM CHCTEMHMA™ Y cneyiehem cacrasy:

e JIp 3opan Crojanosuh, pefosru mpodecop, VuusepsuteT y beorpany — EgeKTpOTeXHMIKH
¢axynrer

e Jlp Xemxo Byposuh, penosnu npodecop, Vuusepsuter y beorpany — EnexTpoTeXHUYKHA
(axyarer

o JIp Xapxo Jana, BAIIN HayuHH capaiHuK, EIeKTpOTEXHAKH HHCTATYT Huxkoua Tecna.

1.2. Hayuna obJacT gucepranuje

JlokTopcka jcepTanyja KaHguaaTa Anexcanapa Ane Mapxkosuha 1o HacJIoBOM ,,MareMaTHIKO
MOJICTIOBar-e U Cy30Mjamse eJIEKTPOMEXaHHUYKHX Tajaca y BEJUKHM  CJCKTPOCHEPIrCTCKIM
cHCTeMHMA™ IIpUNajia Hay4qHoj obnacTu EaexTpoTeXHuKa U paiyHapCTBo, TC yIKOj Hay4HOj 00J1aCTH
EJIeKTPOCHEPreTCKH CHCTEMH 33 KOjy je MarTHiaH EJeKTPOTCXHHIKH (akynrer YHHBEpP3UTETA Y
beorpany.

MeHTOp TOKTOPCKE AMCEPTALMIE j& aKafeMHK Cno6onan BykocaBuh, HCTAaKHYTH HAyYHHK H ayTOP
MHOTOGPOJHHX HAy4HHX PajioBa W3 00JacTH ENEKTPOCHEPIETCKUX CHCTEMA. Axanemux Crnobonan
Byxocasuh je M HPEJCEIHUK AKajJEMHUJCKOT onbopa 3a ejnexrpoenepreTuky Cprcke axKajieMuje
HayKa U yMETHOCTH.

1.3. Buorpadcky moaary 0 KauauiaTry

Anexcannap Ano Mapxosuh pohen je 6. nosemGpa 1991, roauue y 3aBujosnhuma y bBocuu u
Xeprerosunu. Ocuopry mmxony y Hlamiy (Peny6iuka Cpricka) 3aBpIuvo je 2006. rojuHE Kao
yUeHHK reHepaldje 1 Hocuial BykoBe JuIoMe. umuasujy y Ulamiy 3aspummo je 2010. rogune
Takolje Kao ydeHHK reHepanmje y Hocuial Bykope AHMILIOME. VY OCHOBHO] M CpPEIEbOj IIKOJIH
yUeCTBOBAO je W OCBAjao Harpane Ha OpojHAM TaKMHUYEUMa M3 MaTeMaTHKe, (u3mKe Kao U Ha
CHIOPTCKMM TakMuueruMa y Gynbdaiy, 0,100j114 ¥ KOLIapIIx.

OcnosHe crymje Ha EleKTpoTeXHHIKoM GaKyIITeTy Vuusepsutera y Bamoj Jlynu ynucao je 2010.
roJMHE Ha ojceky 3a EneKTpoeHepreTcKe u MHJyCTpHjcKe cucTeMe. TOKOM CTy[Hja BULIE ITyTa j€
narpaljuBaH 3a Haj0OJbET CTYJICHTA ¥ reHepamuju Ha oficeKy 3a EeKTpoeHepreTeke 1 UHIYCTPHjCKE
cucteMe. JIMIUIOMCKH Paj MOJ HACJIOBOM ,PasBoj anropurtma MomyJanuje MPOCTOPHOT BEKTOPA
HAIlOHA 34 IPUMjEeHY Y EJIEKTPOMOTOPHUM norornMa“ onopanmo je 2014, roguHe ca OLEHOM 10. Ha
OCHOBHHM CTY/jaMa OCTBAPHO j& POCEYHY OLEHY 9,43.




Mactep crynuje ymucao je 2014, rogune Ha EJeKTpOTEXHHIKOM (akynrery YHuUBEp3UTETa Y
Bamoj JIynu. OcTsapro je mpoceuny oueny 10 TokoM MacTep CTyIHja & MCTOM OIIEHOM OJI0paHHO
je 2016. romuHe M MacTep paj IMOJ HacJlOoBOM ,,AJITOPUTMHA 33 JTUPEKTHY KOHTPOIY MOMCHTA
mrectopaszie acCUMETPHYHE ACHHXPOHE MaIliHe"™ .

JloxTopeke cryauje ymucao je 2019. ronuue Ha EneKTpoTeXHHIKOM dakyareTy YHUBEp3UTETa Y
Beorpajy Ha Momyny Eneprercky nperapadu u noronu. Jlo cana je MOJIOKHO CBE MCIHMTE H JIpyTe
o6asese npepuljere MIAHOM JOKTOPCKHX CTYIMja ¢a IPOCETHOM OLEHOM 10.

Y nepuoay oz 2015. o 2016. rofune paauo je y npexnysehy ,,Ancruryt 3a rpahesunaperso — M1
Bama JIyka Ha MOCIOBHMA INPOjEKTOBara HAA3CMHHX BONOBA M CICKTPUHHAX uHCTaNAMja Y
o6jextima. Ogn 2016. o 2017. pammo je y IV, Texnmixa mxona® bama Jlyka kao HacTaBHUK
cTpyuHo teopujcke Hactase. On 2017. ropune 3anocieH je y mpenysehy ,EnexTporpeHoc —
Enexrponpujenoc buX* a.j. bama Jlyka Ha mocioBMMa MCIMTHBAmba CHCPreTCKUX M MEPHHX
tpancdopmaropa. [oguae 2018. Oupan je y 3Bame acHCTEHTa Ha EnekTpoTeXHHIKOM (aKyjITeTy
Vuusepsutera y bamoj Jlymm na Karempu 3a ayromarnky. TpeHyTHO, y JOIYHCKOM DajlHOM,
ontocy Ha Enexrporexunukom daxynrety y bamoj Jlymn u3Bosu pexbe Ha npeameTMa CucremMu
ayTOMATCKOT yrpasbarha 1 OCHOBH CHCTEMa ayTOMATCKOr yNpaB/bamba. [omgune 2022. GupaH je y
3Barbe BUINET acucTenara Ha EnexrpoTexundkom dakynrery y bamoj Jlymm.

Aytop je uetnpu HaydHa paga. POKyc IHEroBOr paja je Ha CaBpeMEHOM YIpaBjbamy Y
€JIEKTPOCHEPTETCKIM CHCTEMUMA.

2. OITUC TUCEPTAIIUJE

2.1. Cagpxa] aucepraiuje

JlokTopcKa JMcepTalija je y MOTIYHOCTH ycknaljena ca YioyreTBom 0 OBIHKY M Cajpikajy
JIOKTOPCKE JHcepTanyje Koja ce 6pani Ha Y HuBepsutery y beorpany. Jucepranyja je HanucaHa Ha
CPIICKOM je3uKy, NMpHIHYHAM MHCMOM, M CaIpIKH YKYITHO 127 crpana. Oprann3oBana je y cefiam
nornasiba, Gpoju 46 cuka, kao 1 THCTy o 125 pedepernu. Hacnosu nornassba cy cnenehu:
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MaTeMaTHIKO MOJIEI0Bakbe 1 BepuduKanmja

Cys0ujare eneKTpoMexaHHIKuX Tajaca

Vauduuppasi KOHTPONEP TOKOBA cHara

Cunresa yIpaBJbauKor CUCTEMa

Pesynratu cuMysianuja i JJUCKyCHja

I i

3axJpydax.

2.2. KpaTak mpyKas [ojeIMHaYHuX [0T/1aBJha

Y yBOAHOM MOIN@aBJbY JiehuHHUCaH je KOHKpETaH npoblieM KojuM Ce JMcepranuja 0aBd, Kao u
IbeBH Koje je moTpebHo memynnrd. JlaT je omumpan OCBPT Ha PEICBAHTHY JIMTCPATypy ca
KPUTHYKHM ocBpToM. [lopes Tora, IeTalbHO Cy HaBEIEHH HAyYHH JOTIPUHOCH JucepTaIuje.

Jlpyro Toriapmke ce 6aBU M3BOJEHEM MaTeMAaTHUKOT MOJIENA EIICKTPOMEXAHMUKOLr TANACd, HOBHM
IIPHECTYIIOM, 3acHOBaHHUM Ha Ojiep — JlarpamxoBoj Au(epeHIHjaTHo) jeNHa HHE 1 Jlarpaxujany
cucreMa, (GOPMHpPaHOM Ha OCHOBY YKYIIHE KMHETHYKE U [IOTCHIMjaIHE CHEPIHje Yy CHCTEeMY.
W3pejeHd MarTeMaTHUKM MoOJeJ JIETa/bHO je aHalu3upan H ynopelien ca moctojehum
MATEMATHYKAM MOJIC/IAMA, HA OCHOBY HU€ra je 3akibydeHo Ja je M00HjeHH MOne y BEJIAKO] MEPH
noflyiapan ca rnocrojehum mMozenuma. Bepuukariija ©3BeJCHOT MaTEeMaTHIKOT MOJIENa o0aBJ/beHA




je moMohy pauyHapcKHX CUMynalja Ha ogroeapajyhiuMm JUCKPETHUM TCCTHHUM CHCTEMUMA, 4
J(00MjeHy pesyTaTH Cy Y CariacHOCTH €& TCOPHjCKHM OUEKMBArbIMA.

®oxyc Tpeher mormamba je Ha  HCTPAXUBAEY moryhHoctd — cysOujama  LIAPEeHha
EJIeKTPOMEXAHUIKUX TaNaca y BETHKUM eNECKTPOCHEPreTCKUM CHCTEMUMA. [TopoOHMjOM aHATH30M
M3BEJICHOT MAaTeMaTHUKOT MOJieNa JOIIIO ¢e 0 KOPUCHHX obGpasaria 3a xoeduimjeHTe pedrexcuje
W TpaHcMHCHje Tajaca. Ha OCHOBY OBHX xoeuIjeHara U3BEJCH je 3aK/bydaK Ja je mmpeme
eNeKTPOMEXaHNIKUX Taaca Moryhe cysoutn MOJIyJIalMjOM PEJIHUX TapaMerapa HaJ3eMHOT BOJA,
K20 M MOJYJALMjOM AMIUIHTYIE HAlOHA Ha JETHOM Kpajy Boja. 3akibyuak je BepH(HKOBAH
paYyHAPCKOM CHMYNALHKjOM Ha AHCKPETHOM TECTHOM CHCTEMY.

Bynyhn na ce yHubuLIUpaHd KOHTPOJEp TOKOBa CHara (enrn. Unified Power Flow Controller —
UPFC) namehe xao ocHosHM ypebaj 3a NpaKkTHYHY HUMIDIEMEHTALH]Y YIPaBJbauKOT 3aKOHa 3a
Cy36Hjame MUPCHA ENEKTPOMEXAHHYKUK Tajlaca, YeTBPTO HOIIIABIRC nucepranyje je mocpeheno
ynpaso osoM ypehajy. Ilpencrabben je maremarnuku Moaen UPFC-a moronan 3a padyHapeke
cuMylanyje, a mocebHa Haximba MocseheHa je amamusu mocTojehWx YMpaBbavKuUX anropurama
UPFC-a 3a motpebe cMameiba OCIUIAlMja aKTHBHE CHAre y3 ocBpT Ha moryhHOCT HHTErpanuje
TIPeIOAEHOT YIPAB/badKor CHCTEMA y OKBHpEC nocTojelinX ypaB/baukuX CHCTeMa KaKko Ou ce
110jeIHOCTABHIIA €BEHTYAIHA TIPAKTHIHA HMILIEMEHTAIM]a PEUIOKEHOT YIIPaBJbarba.

YV OKBHpY NETOr NOTVIaB/ba H3BPIIEHA € CHHTE3a yIPaBJbatiKor CHCTCMA 34 norpede yrnpasibarba
UPFC-oM y CBpXy MOTHCKHMBaiba ENEKTPOMEXaHHYKHUX Tajaca. Kako je ocHoBa yIpaBJbadKkor
aNTOPUTMA 3aCHOBAHA Ha CUMYJITAHOM YHPaBJbatby PEJHOM otnopHomhy ¥ HHIYKTUBHONINY BOXA,
nomohy oaromapajyhe padyHapcke cumynaruje tecrupat je paj UPFC-a y T3B. MMIICAaHTHOM
pexuMmy pana. Pesynratu CHMyJiariije ¢y y CKIaay ca TEOPHjCKHM OYEKHBaFbMMA. IToroMm je
dopMupan yIpaBbaukd CHCTEM PEAHOr W OTOYHOT Jejia UPFC-a ua 6a3u nocrojeher perysaropa

33 CMabemhe OCIIIALIN]a aKTUBHE cHare (enriL. Power Oscillation Damper — POD).

[IpeTxonHo pasBHjeH YNPaB/bayKW CHCTEM TECTHpaH je y IumecToM NOINaB/by Ha JBa THIA
padyHapcKkux cumynaruja. Hajipe je Ha IMCKPETHOM TECTHOM CHCTEMY, CauHIbEHOM OJ1 HU3a 01 65
CHHXPOHUX TeHepaTopa, JIEMOHCTPUPAHO 3HAYAJHO CMAarberhe MPOCTHPArba Tajaca Kpo3 CHCTEM y
npucyctsy UPFC-a ynpasjbaHOT Ha TPEJIOKCHH HATHH. JlonaTHo, W3BEJEH j€ 3aKJbydaK ha ce
Haj3HAuajHUje CMambeme aMIUITYAe Tasaca nobuja kama ce UPFC nonmpa mro OIMKE W3BOPY
nopemehaja. [loroM je €(QUKACHOCT MPEIIOKEHOT  YHPaBIhadKor Meroja TeCcTHpaHa Ha
peamucrrunom TectHom cuctemy IEEE 59, KOjH TPEJICTaBba 110]eIHOCTaBIbCH EICKTPOCHEPI CTCKH
cucteM Aycrpamje ca 59 caGupHuIa W 14 CHHXPOHMX ICHEPATOPA. IIpu Haj3aXTCBHUJEM PajHOM
pEKUMY, GIMCKOM I'DAHHIM CTAOHIHOCTH, €4 UPFC-oM 3Ha4ajHO yJajbeHMM OJI MECTa HaCTaHkKa
KBapa, Pe3yNTaTH CHMYyJIaluja MOKasyjy 3HAYAJHO CMarbelbe aMIUIMTYAE Taaca, KOj€ Ha HEKHM
refeparopuMa u3HocH 1 mpeko 80%. Y OKBHpY OBOT IOTJIaB/bA NETAbHO je orMcaHa U Impoueaypa
[I0/IeIIaBaRba PEryNIaTopa 3a Cy30Hjambe eNeKTPOMEXaHNIKOT Talaca.

V ceaMOM TIOTVIaB/bY CYMHpPaHU Cy pe3ylTard paja u dopmysHcaH je 3aKJbydaK AMCEpTALH]E.
TTopes TOra JaTH €y IPEUIO3H M CMEPHALIE 38 HACTABAK HCTPAKUBAILA HA OBOM NOJBY.

3. OIIEHA JTUCEPTALIMJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUIHHAJIHOCT

JlokTopcka amceprandja ce OaBH IPOOIEMATHKOM eNeKTPOMEXAHHUKHX Tajaca y BCIIMKAM
€JIeKTPOCHEPTeTCKAM ~ CHCTeMuMa.  ENEKTPOMCXaHMIKH  Tallach npeacrasbajy  (peHoMeH
ocIIIoBamka yria onrepeherha CHHXPOHUX IeHEpaTopa HakoH nopemehaja y eneKTpOSHEPIeTCKOM
cucremy. OBakap TNpPUCTYH AaHANHM3M ENEKTPOCHEPIETCKMX CHCTEMA, Te CHHTE3U onpehenux
YIpaB/baukuX CHCTEMA Kao ¥ NOACIIABAbY CICKTPUTHUX 3AIITHTA je penaruBHO HOB. [Ipema TOME,
JEcepTaIja je caBpeMeHa u 0aBH ce IpoyvaBarbeM MOJICPHHX TpEeH0Ba y EIEKTPOCHEPIeTCKUM
CHCTEMHMA KOjH Cy HEIPecTaHo H3JIOXKCHH KOPCHHTHM IPOMCHaMa YCJIOBJBEHHM  LIEJIOKYITHHM

HAYYHO — TEXHHYIKHM Pa3BojeM APYIITBa.




TIpeuIoKeHO HCTPAXKHBAILE 3aCHOBAHO j¢ Y HAMEPH Ja Ce OCTBape JBa OCHOBHA Itwiba. IIpBH M1Jb
je Ja ce M3JIOKH HOB MPUCTYI MaTeMaTHYKOM MOJENOBAIbY ENEKTPOMEXaHNYKHX Tajaca y OZHOCY
Ha 1ocTojehe MaTeMaTHyke MOJeNe, TIPH 9eMy je Takas IPUCTYIT HEONXOJaH y HOBHM, H3MCHCHUM
ycioBuMa paja cuctema. Mzueja je nJa ce 10 MareMaTH4YKOr MOJEa JBOJAMMCH3MOHAIHOT
eJeKTpOMEXaHHUKOT Tajaca johe ymorpebom Ojmep — Jlarpamkose jepHaunHe ca TOTOJHO
m3abpanom JlarpamkoBom ¢yHKIHjoM. Tpeba HaryacHTH ja ce OBaKaB HMPHUCTYN HUKara paHuje
HHje KOPUCTHO y CBPXY M3BOljema JBOAMMEH3MOHANHUX Tajlaca y eNeKTPOESHEPreTCKOM CHCTEMY,
wro ynylyje Ha HEM30CTaBHY OPUIMHAIHOCT y OKBHPY aucepraudje. Jpyru b JHcepTanmje
jecte na ce nponal)y ajleKBaTHH MEXaHHU3MH 3a Cy30ujarbe MUpeHa eNeKTPOMEXaHHIKUX Tajtaca,
Ka0 HEeXeJbeHE T0jaBe, Y BEJNKUM eJICKTPOCHEPIeTCKHM cucTeMiMa. OBO MOApasyMeBa Ja ce, npe
cBera, npoHal)y ajieKBaTHE yIpaBibauke BeJIduHe oMoy kojux Ou ce Ha, pelaTHBHO jemHocTaBan
M TPaKTHYHO OCTBAPHB HAYMH, J€jCTBO mopemehaja Ha OCTATaK CHCTEMa MOIVIO CY3OMTH HIH
MOTIYHO enuMuHucaTH, HakoH Tora, AeHHHCAHO je YHPaBIhbadKo JEjCTBO ypehaja xoju 6u 6uo y
CTamy Ja HCIyHHM TpaxeHe 3axTee. KOHAuHO, NMPUMEIHEH je MHOBATHBAH METOH yMpPaB/bharba
yHA(HUIEPAHEM KOHTPOJIEPOM TOKOBA CHAara y CBpXY Cy30ujarba IIMPEHa EeNeKTPOMEXAHWIHX
Ta/aca KOjH je 3aCHOBAH Ha CHMYITAHOM YNPaBJbatby PEAHOM OTHOpPHOMNY M MHAYKTUBHOUIY
Ha [3EMHOT BOJa KA0 U MOJYJIOM HAIlOHA Ha jeTHOM Kpajy BOJA.

3Hauaj AEcepTalFje Oryea ce Y YHILEHHIM 12 CE NPUMERbY]€ HOB IIPHCTYI MOJIENIOBakbY U CHHTE3NU
YIIpaB/baukhX JIejCTaBa HEONXOIHAX y HOBHM, M3MEICHHM YCIOBMMA Pajia CCKTPOCHEPreTCKOT
CHCTEMa, IITO 33 KPajibM MHJb MMa yBOljere KOPCKTHBHUX JIEjCTaBa 3aCHOBAHUX Ha aKTyaTOpHMAa
KOjH KOPHCTE eHepreTcke TpeTBapade Kako 6 ce cy30mie HexeshbeHe OCUHIALM|e Y CHCTEMY, a
camuM TuM roBeliaia MapruHa CTaOHTHOCTH CHCTEMA, Her0Ba TOY3AaHOCT M oApxuBocT. CBE 0BO
JMPEKTHO yTHYEe Ha ToGoJbllarbe KBAIMTETA HCIOPYKE ENEKTPUYHE €Hepriuje MOoTpoLIavnMa.
JlofaTHO, NIPEIOIKEHH HAYMH M3BOhema TallacHe je[HAUMHE je HOB y 00JIacTH aHAM3e U CHHTE3E
eneKTpoeHepreTckuX cucrema. To 3a mociueauiy MMa MOryhHoCT carieaBara oarosapajyhux
crcTeMCKHX (eHOMEHA M3 Jipyradmjer yria, kao u moryhnoct xopuimiherma casHama U3 JIPyrux
HAy9HUX H TEXHHUKUX 00JIAaCTH Koje ce OaBe TalacHuM (peHOMEHHMA.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY ¥ KopuITheHy JIHTEPATYPY

VYBHJIOM ¥ CITHCAK KOPHIITEHE JIUTEpaType, koja 6poju 125 Gubimmorpapeknx pedepeHi, Moxe ce
KOHCTATOBATH @ Cy I0OPOjaHH TOTOBO CBM HAyYHHM DafoOBH W3 06JAacTH KOjOM Ce AHCepTaLja
6aBy, yksbydyjyhu u Hajosmje pedepenne. Crora, kopuinhieHa ymTepaTypa je peneBaHTHA M
caBpeMeHa, Te yKJbydyje pasiH4uTe H3BOPE MOMYT NPECTHIKHUX HAYYHMX Yacomuca, Hay<HHX
KoH(pepenja, KIHHTa M JIOKTOPCKHX Jucepranuja. Jlnreparypa xopuiilieHa mpu H3paay
qwmcepranuje yiyhyje Ha To 1a je KaHAUIAT CTy/MO3HO B TeMeJbHO POYdaBao NpeAMeTHy 0b1act.

3.3. Onuc B aJIeKBaTHOCT NPUMEILEHUX HAVIHMX METOMIA

VcrpakuBare y OKBHpY JMCcEpTaluje 00aBbeHo je kpo3 Behun Opoj CYKIECHBHHX KOopaka Kako ou
ce OJ1 TIONA3He XHMIOTE3e JOINLIO 0 KOPHCHOT M IPHMEHJBHBOL 3aKbyuka. Hajnpe ce, yBHAOM Yy
DEeIICBAHTHY JHTEPaTypy JONUIO HO 3aK/bydka Ja je Haj3acTyIUbCHHjH MATeMaTHUKH MOJCN
eNEKTPOMEXaHWYKOT Tajaca, KOjH je JaHac y ymoTpeOH, H3y3eTHO KOMILTMKOBaH 33 u3Boheme, Te
YCKO BE3aH caMo Ha OBJIACT eleKTpoeHepreTckux cuctema. Crora ce HaMETHYO 3aKibydak 13 je
KOPHCHO 01K JI0 YOTIITEHH]er MOJENa eIIEKTPOMEXaHUIKOT Tanaca Koju 6u 61o jeIHOCTaBHA]H 32
r3BoljeHbE, 4 HCTOBPEMEHO IPAKTUYHO IPUMEFHBH]H.

3aTHM ce, HA OCHOBY 3aXTeBaHe cBeOOYXBaTHOCTH MOJIeNa, AOLUIO [0 3aK/by4Ka Aa je ToromHO
xopuctutu Ojnep — JlarpamkoBy jejHaunny koja kao JlarpamioBy (yHKIHjy KOPUCTH DasjIuKy
KHHETHUKE ¥ MOTEHIHjalHe eHepruje, a Koje IIPeACTaBibajy YONuTeHe GU3HIKe BETHUHHE. To je
pe3yaToBaNo M3BONEHmEM MAaTeMaTHIKOI MOJeNa eICKTPOMEXaHMUKOr Tajaca IpHCTYIIOM KOjH
panuje Huje 3a0enexeH. Y HapeJHOM KOpaky, TOOMjCHH pe3ynTar BepH(HKOBAH je afeKBATHOM
pauyHAPCKOM CHMYIJIAIH]OM.




AHamu3oM J0OMjEHOT MaTeMaTHuKOT MOJeNa, W3BEJEHH Cy KOe(HIHjeHTH peprexcuje #
TpaHCMHCHje Tajaca, Kao I[0Jia3Ha OCHOBA 3@ Pa3Boj YNPABJBAYKOr AITOPUTMA 3a cy30ujame
CJIEKTPOMEXaHHUKAX Talaca Kao HeXKeJbeHe MojaBe y cucTeMy. HeomxosmocT pasBoja HOBOY
YIIPaBJbAuKOr AIrOpUTMA 3a Cy3OHWjarse WIMper-a Tanaca MOTBpheHa je YBUIOM Y PENEBaHTHY
nuTepaTypy, Tae je npumeheno na nocrojehu mpeanosn 3a cysOujame MIMPEHA Tanaca, WIH Cy
IIPaKTHYHO HEOCTBAPHBH, HJTH CY HEJIOBOJLHO JOOPH 33 PEalTHy MMILIEMEHTAIIH]Y .

OCHOBHH TIPHHIATT 32 (hOPMHPATHE YIIPABIBAUKOT AJII'OPHTMA 33 IOTHCKHBAMGE TAlaca 3aCHOBaH je
Ha MOIYHHOCTH CMakseHba Koe(HIMjeHTa TPAHCMACH]€e Tallaca Koja Ce MOKE MOCTHNN MOJLyJIaLijoM
pesiHe HMIIEaHce BOJA M MOJTyia HAIIOHa Ha jeJTHOM Kpajy BOJa.

OBa TeopHjcka pasMaTpama Cy Yy HapelHOM Kopaky HOTBpheHa aiekBaTHHM CHMYJIalHOHAM
MOJIENIAMA, HITO j& JANO OCHOB 33 CHHTE3Y YNPABJLAYKOr CHCTEMA 33 YIIPABJbae YHU(DAIHPAHUM
xoutposepom Tokosa cHara (UPFC) y ¢Bpxy cMamema aMIUTHTYIE CIEKTPOMEXaHHIKOr Tajtaca y

CHCTCMY.

Y HapeIHOM KOpaKy je, CTYIMO3HHM IPUCTYIIOM MPOyUaBaky NocTojehuX yNpaB/haukuX CHCTEMA
3a CMambehe OCLMIAlMja aKTHBHE CHAre, M3BpIIEHA CHHTE3a YIpPaBJbauKOI CHCTEMA PEHOT M
otounor nema UPFC-a momoliy kora Moxke Ja ce yTuue Ha KOS(HIjeHT TPaHCMHUCHjE Tanaca, a
caMUM THM M Ha CMameme aMIUIATYJe Tamaca y cucreMy. HapouwTa maxiba mocsehena je
MoryliHOCTH jejHOCTaBHE WHTErpaiyje IpPeUIOKEHOr yIpaBibakha y MocTojelie yrnpaBibatke
crpykrype UPFC-a kako OM ce HCTakja NpPakTHYHA OPHUMEHJBUBOCT MPEIUIOKCHOT pelIeHa y
peraHuM yCIOBHMA.

KoHayHO, TIpeJIOKEHH aIrOpUTaM TECTHPAH je Ha pPasJHYMTHM THIOBUMA TECTHUX CHCTEMA
1IoMoly padyHapcKuxX CUMYyJIanyja.

Ha OCHOBY CB€Ta U3HECECHOT', MOJKE CC KOHCTATOBAaHH z[aje mdcepTaqua JIOMUHAHTHO 3aCHOBAHA Ha
HHIYKTHBHOM U JCAYKTHBHOM METOALY, Ka0o B Hen30€)KHOM MaTeMaTHUYKOM METOMY.

3.4. IIpIMeHJEHBOCT OCTBAPEHUX pe3yiITara

VBHJOM Yy JAMCepTalujy, MOXe ce KOHCTAaTOBaTH [a j€ KaHJIWIaT HapOUMTy NakKiby YIpPaBo
IOCBETHO MPaKTHYHOj IIPUMEH/GUBOCTH OCTBapeHHX pesynrara. Ca acmekTa MaTeMaTHYKOr
MOJIC/IOBamba, pPa3BHjeH  je  CcBeoOyXBarTaH IpPHUCTYN JONacka 0  TalacHE jeAHAUMHE
eNeKTPOMEXAHUYKOT Tajaca ca aKIEeHTOM Ja J€ TakaB MPUCTYI IPUMCILHB W IIPAaKTHYHO
yIOTPeGIBHB W KOJ APYFHX CPOJIHHX CHCTEMA KOjH ce 6aBe NpOydaBameM TAlaCHHX (eHOMEHa.
opex Tora, jeIHOCTABHOCT M3BONema MaTeMaTHIKOT MOJIENA HABOJM CE KaO jejIHa OJf OCHOBHUX
IPEIHOCTH y O/iHOCY Ha nocTojehe Mozere.

Ca 1pyre cTpaHe, HAPOYUTO je H3PAKEHA IPEMEHJHUBOCT HPE/UIOKECHOT YIPaBhAuKor CHCTEMA 34
cy36ujame IHperha eNeKTPOMEXAHMUKHX Talaca, Kojoj je y JwcepTauuju nocseheHa 3HaYajHa
naxxma. HamMe, y [aucepTanuju je JEMOHCTPHPAHO J@ Ce MPEIONKEHH YIPABJLAIKA MCXaHU3aM
BEOMa j&{HOCTABHO MOKE HMILIEMEHTHPATH y CKIIOMY 110cTOjehX YIpaBIbaukuX CTPYKTYpa UPFC-
a Koje ¢y y IIPakTH4YHO] YIOTpeOH, ITO je HAPOIUTO KOPUCHO Ca aclekTa peaiHor TECTUparma Uik

eBEHTYyaJIHE ymoTpede y IPaKcH.

3.5. OneHa JOCTUTHYTHX CcnoCOOHOCTY KaHaK1aTa 38 CaMOCTadIHu HAaYUHU pall

KoMILIeKcHa, MY/ ITHANCIMITIHHAPHA, IPOOIeMaTHKa KOjoM ce ucepTalija 6aBy, Te HauuH Ha KOjH
ce MPUCTYIMJIO pelaBamy npobnema, Kao M camo TIPE3eHTOBAE Pe3yiTaTa paja, HeIBOCMUCIIEHO
ynyhyjy ma HaydHy 3penocT, CHCTEMATHYHOCT U CaMOCTAlIHOCT KaHniaTa. Takohe, xaHIUAAT je
JEMOHCTPHPAO Jia YCIENIHO BiaJa CaBPEMEHMM HAy9YHHM MCETO/laMa, TEXHUKaMa U CasHambHMa, TE
Ja je y CTamy Ja CaMOCTAIIHO HICHTHOHKYje TEXHMYKH IPOONIEM U 1a MCTH PELIH CHCTCMATHIHUM

OPHUCTYIIOM 3aCHOBaHUM Ha HAY4YHOM METOLY.




4. OCTBAPEHU HAYYHU JONMPUHOC

4.1. Ilpukas ocTBapeHUX HAYUYHUX JONPHHOCA

OCHOBHHM Hay4HH JOTIPUHOCH JOKTOPCKE AUCEpTanuje Cy:

e 3BejieH je MATEMATHUKH MOJEIN JIBOIMMEH3HOHOT €JIEKTPOMEXAHHUKOT Tajlaca IIPUMEHOM
Ojnep — Jlarpaxnose mudepeHnHjante jefHadnHe, Tije ce kao Jlarpamkosa ¢dyHKIH]a
KOPHCTH Pasiuka KMHETHIKE U MOTCHIU]ATHE CHEPTHjE Y CUCTEMY.

e [Ipe/UIoKeH je METOJ 3a yBaXKaBaibe NMPOCTOPHO 3aBHCHMX IyOHTaKa y CHCTEMY, MITO
IIPE/ICTaB/ba HAZOTPAEY KIACMUHOM METOAY YBa)kaBama BPEMEHCKH 3aBMCHHX IyOHTaKa
3acHOBAaHUX Ha PejnujeBoj GpyHknnju rydburaxa.

e Ha 6a3u j06MjeHOr MAaTeMaTHYKOI MOJeIla M3BEJCHH Cy HM3pasu 3a Op3uHY IIPOCTHpAm:a
Tanaca, Te Koe(puuujeHTH peiekcrje 1 TpaHCMHCH]€ Tanaca.

o AHAIM30M H3pa3a 3a TPAHCMHUCHjy Tajaca, M3BEJCH je YIpPABJbaukd 3aKOH KOJHM Ce
MUHHMHE3Yje IIMpEeH-e Talaca Kpo3 CHCTEM, Te je HiCHTH(uKOBaH morojaH ypehaj 3a
UMIIJIEMEHTAIM]Y OBaKBOT 3aKOHA yIIpaBJbarba.

o V3BeseH je 3aKibyuak aa je yHu(uuupanu Kontponep Tokosa cara (UPFC) najmoronsuju
ypehaj 3a cipoBoljerbe mpeIoKEeHOr yIpaBhbauKor 3aKOHa.

e IIpeu nyt je UPFC ynoTpebibeH y CBpPXY CHMYJITaHOT YIPaBJbatba PEIHUM IlapaMeTpuma
HaJ3eMHOT BOJa (OTIIOPHOCTH W WHIYKTUBHOCTH) LUTO HEIOCPE/HO 32 LUJb UMa CMACIHE
TPaHCMHCH]E €IeKTPOMEXaHUUKOT Tajlaca, a CaMiUM THM M CMarbere OCHMIIALIja aKTHBHIX
CHara Ha BOJIOBUMA.

e VsppuieHa je cuHTE3a CTPYKTYpE M IlapameTapa yIpaBJbadKor CHCTEMa 3a KOHTPOIy paja
UPFC-a y npeTx0oHO CIIOMEHYTOM PaJHOM PEMUMY.

o Jleunucan je NpakTHYaH acleKT UHTErpanuje MPEJUIOKEHOTr YIpaB/hadkor CUcTeMa y
rnocTojehie ympapipauke ajiroputMe Koju ce y Hajehoj Mepu KOpHCTE y MPAaKCH HPUITMKOM
ynpasbama pagom UPFC-a y cragapHOM peXuMy ylpaBbara TOKOBHMA CHara Ha
Ha3eMHUM BOJIOBHMA.

e Usppimena eBajiyalldja OPEMIONKEHUX YIPaB/badkuXx ajiropHTamMa MyTeM pauyHapCKuX
CHMyJIalija Ha MOJENY PEATHOT eNEKTPOCHEPreTCKOr CHCTEMA IOKasyje BETHKH CTETIEH
YCHEIHOCTH TPEeUIOKEHOT YIIPaB/bauKor CHCTEMA ¥ CMHCIY CMamEHha oCIHIalMja yria
onTepehema CHHXPOHUX TEHEPATOPa NPH YEMY je aMIUIMTY/a MOCMaTPaHuX OCIHJIAIja Y
onpeleHnM cayuajeBuMa cMarbeHa H IIpeko 85% y oiHOCY Ha ciy4vaj Kaza ce He pUMemYyje
OITKCAHK yIPaB/haukd MEXaHH3aM.

4.2, KpuTu4ka aqajinsa pe3yJTara HCTPpaKUBAhA

TpeHyTHO TIOCTOjM HEKONHKO MAaTeMaTHYKHX MOJelia CJIEKTPOMEXaHNIMX —Tallaca. bazun
MATEMATHUKH MOJEIN, KOJH CIYXKH Kao pepepeHTHH MOZEI, j¢ BeoMa KOMIUTMKOBAH 3a U3BONCH:e
6ynylin ma 3axTeBa pasBoj KOMILIMKOBaHMX ¢ynkimja y Tejnopos pex 10 HETBPTOr CTCHCHA, a
Hopes TOra j¢ W HApOYMTO HEMHTYWTHBAH, IITO Cy My OCHOBHA HeZOCTAlHM. JIpyru MOjeny
M3BE/IEHH Cy Ha OCHOBY aHaJoruje u3mel)y eNeKTPUYHMX M MEXaHMYKMX CHCTCMa WX Ha OCHOBY
aHaNoOTHje ca APYrMM TajacHMM jeqnaduHama. OBakBH MOJEIH Cy KOMIUTMKOBAHUjU YaK M Y
OJIHOCY HA IIOMEHYTH peh)epeHTHH MOJIEN U MMajy BHIIIE aKaJCMCKH HEIro NPaKkTHIaH 3HAYaj.

MateMaTHIK] MO/IEN SIEKTPOMEXaHMUKOT TAJlaca H3BEICH Yy JIMCEPTAIUjH j¢ CBEOOyXBaTaH Oynyhu
Ja TOJa3d OJf YHHBEP3ATHHX (U3MUKMX BENMYMHA Kao LITO Cy KHHCTHYKA U IOTEHIHjaHa
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enepruja. Kao Takas, Beoma je/[HOCTaBHO MOXE 1a Ce MPUMEHH ¥ Ha JIpyre CHCTEME, OAHOCHO 3a
pasiuKy o peepeHTHOT MoJeNa Hije yCKO Be3aH 3a €NEKTPOMEXAaHWUKe (eHOMEHe, IMTo
npecTaBba 10JaTHY mpemHoct. IlocTynak u3Bohema MPEUIoNEHOr MATeMaTHUKOr MOJENa je
NIPUIHYHO jeAHOCTABAH ¥ MHTYWTUBAH, IITO oMoryhasa meroBy mupy npuMeny. HapodnT uckopax
0 MHTamy M3Bolema TanacHe jenmaunde ynorpebom Ojirep — Jlarpamkose jeHauuHE, Koja je
xopuiheHa y JMCEPTAlHjH, OJieia ce y MPEUIOKEHOM HAUWHY YBaXKaBarbha IPOCTOPHO 3aBHUCHHUX
rybuTaKa CHare KojH je Ha MHOBaTHBAH HAYMH YCIIEIIHO PEali30BaH Y IPEI0KEHOM MOJIETTy .

Ca acmexta Cy30Hjama IIMpEHa €NEKTPOMEXAHWYKUX Tanaca, CBH IocTojehd MeTomm umajy
3HayajHe HemoctaTke. Metoa HyiTe pedriekcHje Tanaca je CTPHKTHO TEOPHjCKH KOHUENT, 6ynyhu
Jia je TPEeHYTHO IIPAaKTHYHO HEOCTBAPHB jep j¢ 3aCHOBaH Ha Kopuinherby 3HAYAJHUX KamaluTera 3a
CKIGUINTEE CIEKTPHYHE €Hepruje Kkoja TPEeHYTHO NpPaKTHYHO Hucy jocrymnsa. lotom,
pasMaTpany KOHIENT cy30ujama LIHpeHa eJIEKTPOMEXaHMUKUX Tajaca MPOMEHOM Iapamerapa
nocrojefimx cTabunMsaTopa eNeKTPOCHEPIeTCKOI CHCTEMA j€ MPAaKTUYHO OCTBAPHB ajld jorrn
HEJIOBOJBHO HMCTIATAH, a HA TPEHYTHO] a3y MCIHTHBAa yOUeHa je 110jaBa HOBOI' OCLHJIATOPHOT
MOJa, WITO je HAPOYMTO HEXeJheHo. lopey Tora, HEJOBOBHO je HCHHMTAaH YTHIE] IPOMEHE
mapameTapa CcTabHin3aTopa eJIeKTPOEHEPreTCKOr CHCTeMa Ha HHXOBY NPHMapHY GysKuHjy.
JeIMHH NpaKTHYHO NPMMEH/LMB M CMHCICH HAYMH 3a Cy30HMjarbe MIMpera CIEeKTPOMEXaHUIKUX
Tayaca, A0 cajia, MOApasyMeBa KOPHINTEHE CTAaTHYKMX HATOHCKHX KOMIEH3aTopa (eHri. Stafic
Voltage Compensator — SVC) y CBpXy ylpaBJbarba MOLYJIOM HAoHa BOJIA, Kako 01 ce HHIMPEKTHO
JOGHUIIO TPUTYIIEH-E aMILIATY/IE eJEeKTPOMEXaHHYKOr Tajlaca. Y IPaBJbadky ajlfOPUTaM HPEIOKEH
y [MCEepTairjH IPH TOTOBO HCHTHUYHHM yCJIOBHMa y MpEXH Jaje 3HauajHo Gosbe pesynrare. Ha
FICTOM CHHXPOHOM reHepaTopy y TectHom IEEE 59 cuctemy, cMameme OCIHIalmja KopuIhemeM
TIpeIOKEHOT YIPaBibadkor cucreMa 3acHosaHor nHa UPFC-y m3HocH oKo 76% n0K y ciydajy
xopuithema mperxonHo crnomenyror SVC-a To cmameme u3Hocu csera 11,5%. ITlpema Towme,
HEJBOCMUCIEHO C€ MOXE 3aK/byunTH Ja je MPEIJIOKECHH METOX 3a Cy30ujaibe LIHPerba
ENEKTPOMEXAHHUKHX Talaca CYNEPUOPHHjH Yy OfHOCY Ha moctojehe merone, a y3 TO ra je
jeHOCTABHO IIPAKTHYHO PEATH30BATH y OKBHPY mocTojehux ynpasmaukux crpykrypa UPFC-a.

4.3, Bepuduxanyja Hay4HUX JOIPHHOCA

Kanmumat Anexcannap Ano Mapkosuh jio cana je o6jaBuo cnenelie HayuHe pajioBe PEJICBaHTHE 32
JOKTOPCKY JIUCEPTALH]y:

Karteropuja M21:

1. A. A. Markovic, S. Vukosavic, “Novel Approach for Modeling and Attenuation of Power
Waves in Large — Scale Power Systems”, International Journal of Electrical Power and Energy
Systems, Volume 155, Part B, 2024, doi: hitps://doi.org/10.1016/}.ijepes.2023.109626, ISSN:
0142-0615, IF=5.2

Kareropuja M24

1. A. A. Markovic, S. Vukosavic, “Control of Series Impedance of Power Lines Using Power
Flow Controller”, Facta universitatis - series: Electronics and Energetics, Volume 35, Issue 3,
Pages: 421-435, 2022, doi: https://doi.org/1 0.2298/FUEE2203421M, ISSN: 2217-5997

5. BAKJbYUYAK U HPEJJIOI

JloxTopcka aucepranuja kanaugata Ajekcanjpa Ane Mapkosrha 1101 HacJI0BOM ,,MareMaTHyIKo
MOZENOBae U Cy30Mjarbe ENEKTPOMEXAHMUKHX Tanaca y BEJIHMKHM  CIICKTPOCHEPICTCKHM
CHCTEMHMA™ y I1IeJIOCTH je HalKCaHa y CKIagy ca 00pasjioikKeIeM HABE/ICHUM Y [pHjaBu TEME
JHcepTalyje, Te HCIymhaBa cBe (opMaliie U CYIITHHCKE 3aXTEBC MPONUCAHEe 3aKOHOM O BHCOKOM
oGpasoBarby, kao u ponuce YHUBep3uTeTa y beorpajy u ENeKTpoTeXHHIKOT baxynrera.




V oxBuHpY JAucepTaldje pa3BHjeH je HOB IIOCTYMaK Jiojacka JO MAaTeMarTuvkor Mojena
eJIeKTpOMEXaHIIKOT Tanaca, Koju je 3acHoBan Ha Ojsiep — JlarpaKkoBoj jeHauMHi ¥ KHHETHYKO] ¥
NOTEHLHMjAHO] €Hepruju y cucremy. JloOHWjeHM MaTeMaTHUKM MOJEN je y CarjlaCHOCTH ca
mocTojehM MaTeMaTHYKUM MOJIEJIHMA, @ FeroBa BEpOJAOCTOJHOCT HMOTBpheHa je M aJleKBaTHUM
padyHapcKUM  cuMyJanmjama. IpemiodkeHM —mocTynmak  u3Boherma  TanacHe  jeJHauuMHe
eJIEKTPOMEXAHUYKOr Tajaca je€ OpHMTHHANAH, a Y OJAHOCY Ha mocrojehie MareMaTH4Ke MOZEINE
3HAYAjHO jeJHOCTABHHM]H, IPAKTHIHU]H U cBeoOyxBaTHUjU. [lopen Tora, pa3BUjeH je ¥ yIpaBJhbauku
CHCTEM 3a KOHTPOJY pafa yHH(HUIMPAHOT KOHTPOJEpa TOKOBA CHara y CBpXy Cy30Hjama LIHpeiba
eeKTPOMEXAHMYKUX TANACA Y BEJUKMM eJIEKTPOCHEPTeTCKHM CHCTEMHMA, KOjHU je TMPOH3AIao U3
JeTaJbHe aHaIM3e M3BEJEHOT MaTeMaTHUKor Mojena. IIpeiioxeHu ympaBJbadKd CHCTEM je
MHOBaTHBaH Oyayhu Ja je 3acHOBaH Ha CHMYJTAHO] MOJYJALMjH PEJHHX IlapamMeTapa Boaa |
MOAyJa HANOHA Ha jeJHOM Kpajy BOJAa WYHjH je KpajibH LHJb CMambeme aMIUTATY/Ie
eNIEKTPOMEXAHHYIKOT Tajtaca y cuctemy. OBaKaB ylnpaB/baukh CHCTEM, TECTHPAH Ha PCATUCTHYHOM
TECTHOM CHCTEMY, IIOKa3yje m3paHpenHe mepdopMaHce Koje cy 3HauajHO OoJbe y OLHOCY Ha
niocrojehe ynpaBibauKe airopUTMe.

IlpeamerHa JOKTOpCKa JHcepTanyja TMpeacTaB/ba  OApa3  CaAMOCTAJHOTr,  BHINETOJMIIIHET
MCTpa)XMBaka KaHAWJATa, TOKOM Kora je o0jaBHO W JBa HaydHa paja OJ KOjEX jelaH y
PEHOMHPAHOM HAy4HOM YacoICy, INTO NOJAaTHO MOTBPhYyje CaBPEMEHOCT, ayTEHTHYHOCT H
KOMIUIEKCHOCT TEME KOja je TPeaIMET OBE TUCEepTalHje.

Ha ocroBy cBera nasezienor, Komucuja ca 3a10B0JbCTBOM Ipeanaxe HacrasHo-nayanom sefly na
ce JOKTOpCcKa JMCepTalyja IIOJ HAa3sHMBOM ,MareMaTHiko MOJEJOBambe H  Cy30mjame
eJIEKTPOMEXAHUUKUX Tajlaca Y BEJIMKHM €JICKTPOCHEPreTCKUM CHCTEMHMA™ Kanuuara AJlekcanapa
Ane Mapxosuha mpuxBaTH, M3I0YKH HA yBUJ jJaBHOCTH M YIIYTH Ha KOHA4YHO ycpajame Behy
HayyHHMX 00JIaCTH TSXHUYKHX Hayka YHuBepauTera y beorpany.

¥ beorpany, 19.6.2024.
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