Yuusep3urer y beorpany - Mammnncku paxkyarer
(y massem Texcty Dakynrer)

HacraBHo-nayynom Behy ®dakyiarera

IIpenmer: U3zBemraj-Pedepat o ypahenoj noxropckoj nuceprannju kanauaara 3apaska II. I'nbena,
MacTep MHXCHEpa MAIIMHCTBA, CTYICHTA JOKTOPCKUX CTYAH]ja

Opykom 6p.570/2 ox 4.4.2024.rox. HacraBHo-HayuHor Beha ®akynrera, MMEHOBaHM cMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a oneny
n o0paHy JIOKTOpCKe ancepTanyje kanauaara 3npaska [1. ['mibeHa, MacT.MHK.Malll, 10J] Ha3UBOM ,,MaTeMaTH4Ku MOJiell
YHUBEp3aJIHE YETBOPOKBAJPAHTHE pajJHE KPUBE XMAPAYJIMYHUX MalllHa 3aBUcaH oJ crenuduuHe Op3uHe oOprama u
MIPUMEHCH y MTpOopadyHUMa MpeasHuX peknuMa’” U IoJHOIIeHke oBor M3BemTaja-Pedepara.

[Mocne mpernena AocTaBjbeHe qucepTanydje U npatehux npuiora U J0KyMEHaTa, Kao U KOPECHOH/CHIU]e Ca KAaHIUIATOM,
MOJHOCHMO clieaehu

MN3BELITAJ - PE®EPAT

1. YBOJ

1.1. XponoJioruja ono6paBama u u3pajie Aucepramuje

Kanauaat 3apasko I1. ['uibeH ynucao je Ha @akynTeTy OpBy TOJAMHY AOKTOPCKUX cTyauja mkoncke 2012/2013. roaune, u
MIOJIOKUO je CBE MpeJMeTe MpOIUCaHe IUITAaHOM M IPOrpamMoM CTyIHja (JeTa/bHO NpHKa3aHe y Jeily OBOI M3BelTaja ca
6uorpadckuM moganuMa KaHIUAAaTa), YAMeE je CTEKao yCJIoB 3a IpHjaBy JOKTOPCKE TUCEpTalHje.

Kangunat je 3.12.2021. rox. moxueo 3axTeB HacraBHo-HayuHOM Behy @axyntera (n Behy moxTtopckux crynmumja) 3a
IpujaBy TeMe IOKTOpCKe AWcepTamuje u onpehuBame meHTOopa. Ha ocHOBYy mmmuberma Beha macraBHmka Katempe 3a
XHIpayJInIHe MAIIHHE U €HEPreTCKe CUCTEeMeE, 3a MEHTOpa je mpemioxeH npod. np Munomr HenesskoBuh (Taga y pamxaom
crarycy), u ¢popmupana Komucuja y cacraBy: npod. ap Musom Hexesskosuh, npod. np Bophe Yantpak u B. mpod. mp
Henan Jahumosuh (I'palheBuncku ¢akynrer), kojy je morBpamino HactaBHo-HayuHo Behe ®axyntera. Kommcuja je
yTBpJHJIa MMOJOOHOCT TEME U KaHJK/aTa, ¥ MOTBp/MiIa YTBpeH HaclIoB qucepTanyje: ,,MareMaTHuku MO YHUBEp3aIHe
YETBOPOKBAJIPAHTHE PagHE KPHBE XUAPAYIMYHMX MAaIllMHA 3aBUCAH O] cnenupuvHe Op3uHE 00pTama U MPUMCHEH Y
MpopayyHHMa mpeia3Hux pexuma”’. HactaBHo-HayuHO Behe dakysTera MPUXBATHIIO j€ MPEJIOT Ha CeaHUIM Op.12/2122
onpxkaHoj 1.9.2022.ron. W cBOjy OMIyKy mpocieawio Behy HaydHux o007acTH TEXHHYKHUX Hayka YHHUBEpP3UTETa Yy
Beorpany, koje je Ha cB0joj cequmuu 12.9.2022. nano cariiacHOCT 32 MEHTOpa U TEMY.

1.2. Hay4yna o0sacT qucepranuje

[TpeaMeTHa DOKTOpCKA JuicepTanyja NpHUNaka HAYYHO] OOJIACTH TEXHWYKHMX HayKa, M TO MAIIMHCTBA, y OKBUpPY Koje ce
noceOHO HCTpaKyje IMOJ00JIacT XHUIPOCHEPTeTHKE M NPUMEHEHE MeXaHuke ¢uiynaa, NpH dYeMy je Harjacak Ha
XUIpayIUYHAM MalliHaMa Koje ce MpHUMEBYjy Y EHEpreTHId. AHaJW3upa ce IOHallake IYyMIHHX TypOHMHA Yy
EHEepPreTCKUM CHCTEeMHMA H Jjaje 3aKJby4aK ca HAYyYHUM U CTPYIHHM JOIPHUHOCOM y TOM HajyXKeM MOJbY HCTPaKUBabA.

1.3. buorpadcku nogany 0 KAHAUAATY

3npasko (ITaBuh) I'muben, mact.mrxk.Mam. pohen je 15. cenrembpa 1974. ronune y Hukmmhy, Peny6nuka Lipna Topa.
HaxoH 3aBprieHe ocHOBHe mKoie ymnucao je Cpeamy MammMHCKy mmkony y Huxmuhy, kojy je 3aBpmmo kao y4eHHK
reHepanyje, ca JUIUIOMCKUM pajioM ,,IIpopauyH mpece 3a npoOujame 1 ceueme”.

Ha Manmnckom ¢axynrety y Iloaropuu Yuusepsurera Lipae 'ope 2002. roguHe 3aBpimo je OCHOBHE CTyauje y
Tpajamy o ner roamHa (10 cemecrapa) Ha oxacexy IIpumemeHa MexaHWKa M Ju3ajH. JIMINIOMCKHM paj IMojJ Ha3HMBOM
»1IpopauyH KOHCTPYKILMje AM3AIMIE 3a TPAHCIOPT jaxTh onxdpaHuo je kox mpod.np 3opana hymaduha ca oueHom 9
(meBert). JIBoromumme mMactep cryauje ymucao je 2009. roquae nHa MammackoMm dakynrety y [loaropurn YHuBep3urteta
Lpue 'ope Ha Oncexy 3a eHepreTuky u 3aBpmmo ux 2011. roqune ca omenoM 10 (mecet). Marucrapcku paj 1mox Ha3UBOM
»Mozennpame XuapoMeXaHHIKuX npenasHux pexknma XE I1uBa” ondpanwno je ca orerom 10 (mecer).

JlokTopcke akageMcke cTyamje ymmcao je oktobpa 2012. rommue Ha YHuUBep3uTery y beorpagy - MammHCKOM
dakynrety, Ha Karenpu 3a XxuapayaudHe MalldHe W eHepreTcke cucteme, uaaekc 6poj -10/10. Tonoxkwuo je cBe ucmmte
Ha JIOKTOPCKHUM cTyaujama, u To: * ceM.l, ECIIB 5 - Bumu kypc marematuke (npod. ap Crnobonan PanojeBuh), obaBe3ny,
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onera 10, * cem.1, ECIIb 5 - Hymepuuke metone (pod. ap Muonpar Cnanesuh), o6aBe3nu, omena 10, ¢ cem.1, EIICB 5 -
OMHMUPuK (nipod. ap Munom HexespkoBuh), o6aBe3nu, onena 10, ¢ cem.1, ETICH 10 — MctpaxuBame u mybaukoBame 1
(mpod. np Mummomr HenespkoBuh). 06aB./n36., onena 10, ¢ cem.2, ECIIb 5 - Oga0pana moryiaBjba U3 MexaHuKe (iaymaa
(mpo¢. mp CsermcnaB Yantpak, ob6aBe3nwu, omeHa 9, ¢ cem.2, ECIIb 5 - ®denomenu crpyjama y TypOomammHama —
MIPOjeKTOBamk-E PEIIETKH U JIONATUIa pagHUX Koja (mpod. np Mmnomr HexesskoBuh), m36opau, onena 9, ¢ cem.2, ECIIB 5 -
CrpyjHo-TexHmuka Mepema (B.aipod. [ejam Mnmh), m3bopum, omena 10, ¢ cem.2, EIICH 15 — HcrpaxuBame u
nyomukoBawe 2 (mpod. ap Mwunom HenespxoBuh), 06aB./u36., ouena 10, ¢ cem.3, EIICh 5 — Hymepuuka mexanuka
BuiedasHux crpyjama (npod. ap Brmamummp CreBanosuh), m3bopum, omena 10, ¢ cem.3, ECIIb 5 - Mopnencka u
NPOTOTHUIICKAa WMCIHMTHBAaKka XHUApaylIn4yHuX MamuHa (npod. np MupocnaB benumek), ¢ cem.3, ECIIb 5 - deHomenun
cTpyjama y TypOoMaiinHama — HymMepuuka mexanuka (ayuaa (mpod. ap Mwunom Henespkosuh), uzbopuu, orena 9, o
cem.3, EIICB 20 — UctpaxuBame u mydaunkoBame 3 (mpod. ap. Mwrom HenespkoBuh), 00aB./u30., omnena 10, ¢ cem.4,
EIICB 8 — UctpaxuBame u mybiukoBame 4 (npod. mp Musom HenesskoBuh), 06aB./u36., onena 10, ¢ cem.4, EIICB 22 —
[Ipojexat maeje mokropcke mucepranmje (mpod. ap Mumom HepmesskoBuh, mpod. np MupocnaB benwmmiek, mpod. mp
Anexcannap I'ajuh u npyru ananosu Karenpe), o6aB./u30., orena 10.

Kanmunmat 3ppaBko ['mibeH je Ha MOKTOPCKHM CTyAHMjaMa TON0XHO 4 (detwpm) obaBe3Ha W S5 (mer) m300pHUX
npenmera (cBaku Bpemad mo 5 ECIIB) wmMe je octBapmo ykymHo 45 ECIIB, kpo3 UctpaxuBama u myOnnkoBama 1-4
octBapwo je jom 53 ECIIB, a Takolhe je ycmemno Hammcao IIpojekar mueje JOKTOpCKe mucepTanuje, 1 OA0paHHO Ta Ipea
Komucujom Karempe m tume crexao jomr 22 ECIIB. Hakme, y ckimagy ca [IpaBHIHHKOM O IJOKTOPCKHM CTyIHjama
dakynrera, xkaHauaar je ocrBapuo ykynHo 120 ECIIB, yunmMme je HMCIyHMO OCHOBHM YCJOB Ja IPHjaBH JIOKTOPCKY
JUcepTanujy.

Creueno HAYYHO-UCTPAKUBAYKO UCKYCTBO

3amocnen y ExexrponpuBpenu Llpre 'ope ox 2004. mo 2019. rogure. V mepuoxy jyn 2004 — mapt 2010. paguo je Ha
pexoHcTpyKIMju 1 Mozaepuusanuju XE Ilusa, rae mocroje Tpu @pancuc rereparopa caare 3X117 MW. ¥V 2009. roguan
YYECTBOBAO je M paalo Ha KOMIUIEKCHUM HCIHUTHBambUMa M MEpemhHMa Koja Cy BpIICHA Ha KOMIUICTHO] MAIIMHCKO],
XUIPOMEXaHWYKOj M enekTpoMexannikoj onpemn XE ITuBa cBux arperara y Tpajamy ox 3 mecena. Taxohe, paguo je Ha
npojeKkToBamy U peBusuju cieachux npojexara 3a XE ITusa: Inspection report — Rehabilitation of Hydro Power Plant Piva;
Final report Piva HPP Turbine Site Testing Unit 1; Final test reports of the equipment Hydro Power Plant Piva Unit 1;
Final test reports of the equipment Hydro Power Plant Piva Unit 2, Unit 3; Consultant's report on testing of mechanical,
hydromechanical and electrical equipment Piva HPP; Final report on the preparatory phase Piva HPP; Final Study on
Possible Operation of Machines Hydro Power Plant Piva; Final Study of Possible Capacity Increasing Hydro Power Plant
Piva; Final Study on Remaining Life of Equipment Hydro Power Plant Piva; Preliminary Design and Feasibility Study,
Rehabilitation and Modernization of HPP Piva; Procurement of Selected Equipment — Turbine Governor HPP Piva; Tender
Documents for Electromechanical Equipment.

VY nepuony ox mapra 2010. no jyna 2014. ronune paano je na pexoncrpykuuju XE ITusa u XE Ilepyhuua. ¥ XE
[Mepyhuna yrpaheHo je cenam IlentoHoBUX TypOuHa, npBuX HeT arperata cy SX40MW, mectu n ceaMu arperaTu Cy IO
60MW. ¥V 2010. romuHM y4ecTBOBAO je M PajMo Ha KOMIUIEKCHHM MEpEHhHMa M HCIHTHBAaKBMMa CHCTEMa OTBOPEHHX
JIOBOJTHUX KaHaJsla, KOMIUIETHE MEXaHWUYKe, XHIPOMEXaHUYKE U eJIEKTPOMEXaHUUYKe ONpeMe y Tpajamy Of JBa Mecena. Y
anpuity 2012. yuectBoBao je y Mepemy crenena edukacuoctu [lenton typounckor arperata A3 XE Ilepyhuna, mepema cy
obaBibeHa y ckiany ca cranmapaom |EC-60041. Takohe y jymy 2012. roamHe ydecTBOBao je y Mepemy CTeleHa
epukacHocTH arperata. [lentonosa Typouna A3 XE Ilepyhuma, Mepema Cy U3BpIICHA TEPMOINHAMUIKOM METO/IOM.
Takobe je paano Ha TIpojekToBamy u peBusuju cieachux npojexara 3a XE Ilepyhura: Final Report on In-Site Measuring
Campaign (pressurized system — Units 1-7) at Hydro Power Plant Perucica; Final Report on In-Situ Measuring Campaign
(open channel system) at Hydro Power Plant Perucica; Study on non — steady flow phenomena in the upstream system,
Hydro Plant Perucica; Study on the capacity of the tailrace system, Hydro Power Plant Perucica; Study on the phenomena
observed during the operation, Hydro Power Plant Perucica; Studies on Removal and Disposal of Floating Debris Hydro
Power Plant — Perudica; Appraisal of environmental and socio-economic impacts and risks Hydro Power Plant Perucica;
Draft Final Report on the Study of Phase Il Measures and WorksHydro Power Plant Perucica; Report efficiency test Pelton
turbine performed according to standard IEC 60041 - Hydro Power Plant Peru¢ica Unit 3; Report efficiency test Pelton
turbine performed by thermodynamic method at Hydro Power Plant Peru¢ica Unit 3 and Unit 5.

Y nepuony jyia 2004. - jyn 2014. roaune ananuzupana je komiuietna gokymenrauuja XE Ilusa u XE Ilepyhuna, koja
je HacTaja TOKOM M3Trpajiibe U MylliTama y paj xunpoenekrpane [Insa u [lepyhuna, kao 1 KoMIieTHa JOKyMEHTaIHja Koja
j€ Hacralla TOKOM pasia XHApoeJeKTpaHe /10 JaHac. Ha ocHOBY cBera HaBEJCHOT, CTEKao j€ 3aBHAHA 3HAMma M MCKYCTBa U3
00JacTé XUApoeNeKTpaHa, MpeIa3HuX Ipolieca, KaBUTaIldje, BUOpalija u IpYTUX XUAPAYIHIKUX I0jaBa Koje ce jaBJbajy y
XUApOTypOMHAMa, IIEBOBOAMMA, BOJOCTAjUMa, OIBOAHMM TYHEIMMa, ICPHBALMOHMM KaHAJIMMa, KOja je INpuKa3aHa y
MarucTapckoM pajy TJe je MOASINpPao. XUIpOMeXxaHHUKe rpeiasHe npouece Ha Ppancuc Typounn XE Ilusa.

VY nepuony jyu 2014. - anpun 2019. rogune paau Ha HoBUM npojekTuMa: XE Pucan (nHctanucana cuara 292 MW, 2
arperata ®@pancuc mo 146 MW); XE Komapuuna (uHcTanucana cHara 96 MW, 2 arperata ®pancuc mo 48 MW); MXE
Otmnosuhu (nHCTanmMcana cHara 3 MW, 2 arperara @pancuc no 1,5 MW). Panno Ha nipojextoBamy U peBru3nju cienehux
mpojekata: I'enepanan mpojexat Xwuapoenekrpane Pucan; IIpojektHm 3amatak 3a u3pany Cryauje W3BOAJBHBOCTH Ca
WJejHUM TIPOjeKTOM H3rpaame xuzapoenekrpaHa Komapnwima; KoHcynrammje 3a TeHAepcky MokyMmeHTanujy 3a MXE
Otmmouhu.

cTp. 2048



VY nmepuony anpun 2019. - apryct 2020. roauHe, paad y HHOCTPAHCTBY Ha MOHTaku HOBe omnpeme y XE-Kapyma 612
MW — Vranpa, Adpuxa (mect @pancuc arperata mo 102 MW). Ha oBom mpojexty pagu y Koncynrantckoj kyhu — AF
Consultant, baxen, IlIBajuapcka, (y3 Eneprompojexr—beorpan, Cp6uja), Ha MO3WIMjH TIABHOT MAMIMHCKOT WHKEHEpa 3a
KOHTPOJY M Haa30p yrpaame TypOmHCKe m TeHeparopcke ompeme XE-Kapyma. Pamm Ha OXrOBOpHUM M CIIOKEHHM
MOCJIOBMMAa MOHTa)KE, MCIHUTHBAama M MEpPEHma HAa KOMIIETHO] MEXaHHYKO], XHIPOMEXaHHUYKO] M EJIEKTPOMEXaHHIKO]
onpemu XE-Kapyma (©OpaHcucoBe TypOUHE, TeHEPAaTOPH, YIa3HH BEHTWIIN, JOBOIHU IIEBOBON, IPEATYPOMHCKH BEHTHIIH,
cu(OHCKH BEeHTHIIH, U Apyra onpema) arperata Al, A2, A3, A4, AS, A6 — na 16 mecenu.

VY nepuony asryct 2020. - maj 2021. ronuHe pagu y HHOCTPAaHCTBY Ha 3aMEHH CTape W yrpajamu HoBe onpeme y XE-
Hypek 3000 MW — Tagpukucran, Lenrpanna Asuja (9 @pancuc arperara — 8 no 335 MW, u 1 ox 320 MW). Ha oBom
MPOjeKTy paju 3a KOoHCynTaHTcKy kommanujy Stuke Consultants — Penenc (Jlosana), [lIBajuapcka, Ha MO3MIUjH TJIABHOT
MAIIMHCKOT WHXKEHhepa 3a KOHTPOJY M HaJ30p AEMOHTaXKe CTape eleKTPO-MallMHCKE ONPeMe U Yrpajie HOBE €JIeKTPO U
MaIlMHCKe OoIpeMe. onpeMa TypOuHa u rerneparopa XE—-Hypek u clloxxeHU paioBU MOHTaXke, UCIIMTHBAKA U MEpema Ha
KOMILICTHO] MEXaHUYKO], XUAPOMEXaHUIKO] U eJeKTpoMeXxaHnukoj onpemu XE-Hypek arperara A1-A9 — Ha 10 meceru.

VY nmepuony maj 2021. - maj 2024. ronuHe paau Y HHOCTPAHCTBY Ha MOHTaKH HoBe onpeme v XE-I'EPJ] 5200 MW —
Etnonmja, Adpuxka (tpunaect @pancuc arperata mo 400 MW). Ha oBom npojexry pamu y Koncynrantckoj kyhu - ELC-
ElectroConsultants SpA, Munano, Utanuja, Ha MO3UIHjH TJIABHOT €JIEKTPO-MAIIHHCKOT HHXKEHEpa 38 KOHTPOIY U HaI30p
MOHTake TypOWHCKe m TreHeparopcke ompeme 3a XE-I'EPJl. Pagu Ha OXrOBOpHUM W CIIOKEHHM ITOCIOBAMAa MOHTaXe,
WUCIIATHBakha M Mepema Ha KOMIUICTHOj] MEXaHHYKOj, XHIPOMEXaHHYKO] W eleKTpoMexaHudkoj ompemu XE-T'EP]]
noctpojema (PpaHcucoBe TypOMHE, TIeHEpaTOpHW, yJa3HM IUIOYAaCTH 3arBapayd 3a Op30 3aTBapame HMajy YIIory
MpeaTypOMHCKUX 3aTBapada, CHabaeBame 11IeBOBO e, CU(POHCKE III0Ue U APYry onpemMy) arperatid Al-A13 — Ha 36 mecenn.

VY JlpkaBHO] KJbY4YHOj J1aOOpaToOpHju 3a HAYKY O BOJHHM pecypcuMma U XHUAPOSHEpreTUlM — YHHUBep3uTeTy ByxaH,
Kuna — GopaBuo je y 3BaHn4HOj nocet oj 29.02.2016. no 29.03.2016.ronuue Ha no3uB npod. ap. Jourryanr Yenr-a
mupekTopa, Cekiyja 3a HCTpaKuWBame 0€30eMHOCTH XUApOeHepreTckor cucrema. Ilocera Jlp»kaBHO] KJbY4YHO]
7a00paToOpHju je Of HENpOolEeHUBE BAXKHOCTH 3a M3pajy IpEeIMETHE IOKTOPCKE IUcepTalyje, MOIITO je NMpeicTaBibaja
JEIMHCTBEHY NPWIMKY 3a aHAJIHM3Y pe3yJiTaTa MEpEeHNX TOKOM CTallMOHAPHOT CTama M Mpela3HuX Ipoleca Ha JiBa MoJesa
MYMIHUX TypOMHAa MHCTaJMpPaHUX Yy OBOj Jaboparopuju, Kao | Ipoueaypy TpaHcdopmanuje Iojaraka ca
YeTBOPOKBAIPAHTHHUX KapaKTEPUCTHYHMX KPUBUX MyMIHUX TypOuHa Ha CytepoBe kpuBe. IloceOHO ce mcThue aHanmza
KOjy je KaHAMIAT ypaauo Ha mpoOleMy AMHAMUYKHX KapaKTepUCTHKA y S-perHju TOKOM IpeJa3HOr cTama — rodera
IyMIIHE TypOUHe.

Oxkrtob6pa 2012. roauHe OOpaBHO je y 3BaHMYHO] IETOJHEBHOj MOCETH WMHCTUTYTY 3a €HEPreTCKE CHCTEME M
TepMoIuHaMUKy — TexHuukn yHuBep3uteT y bedy, Ha mo3us mpod. ap-umk. Kpuctujana bayepa, Karenpa 3a crpyjue
mammHe. TokoMm mocere MHCTHTYTYy yd4ecTBOBaO je y BEOMa CIOXKEHHM ITyMITHO-TYpPOMHCKMM HCIHMTHBAamUMA Y
nmabopaTopuju 3a XUAPAYINIHE TypOHHE, T1e je CTeKao AparomeHa 3Hamba U UCKYCTBa M3 OOJIACTH XUAPAYIHIHUX TypOnHa
U MIPETa3HUX MpoIeca.

Tokom 2012. roauHe uMao je 3BaHUYHY mocery (abpuim xumpaynmuuanx typouna VOITH-Hydro y Cenr Ilenteny,
AycTpuja, Tpu AaHa, Ha mMo3uB Ap-utxk. Jleomonga XeHuHrepa, riaBHE H3BpUIHK aupekTop kommanuje VOITH-Hydro.
TokoM moceTe yrno3Hao ce ca KOMIUIETHHMM NOroOHOM (adpHKe y KOMe ce MPOM3BOJAM OIpeMa 3a XHIpayIudHe TypOUHE
(TypOMHCKA M XUIpOMEXaHWYKa ONpeMa) M CTeKao 3HauyajHO MCKYCTBO W 3HamE M3 00JIaCTH XWApAYJIUYHHX TYpOMHA U
Npeia3HuX Mporeca.

Taxobhe, Tokom 2011. rogune 6uo je y 3BaHWMYHOj moceTH Jlaboparopuju 3a MCHUTHBAaKE XHAPAYJINYHUX TypOUHA
ALSTOM, I'penotdun, ®paniycka y tpajamwy ox 4 nana. [IpucycrBosao je ucrmruBamuma Mojena Karianose typOune, rie
j€ cTekao BeoMa BakKHO MPO(ECHOHATHO UCKYCTBO. TOKOM OBE IOCEeTe UMAIo je 3amakeHo yderrhe y aHaIu3u KaBUTAIHje
u nomer Bogoctaja @pancucose Typoune XE ITuea ca ALSTOM nmxemepuma.

Ha ocHOBy creueHMx 3Hama M3 00NAacTH XHAPOTYpPOMHA ¥ TPAaH3WUIMOHMX Mpoleca, Kpo3 pax Ha gomahum
(pexoHcTpyknuja u wmonepHm3anmja XE-IluBa m XE-Ilepyhuma) u wHOCTpaHWM mpojekTuMa (M3rpagma HOBUX
xunpoenekrpana XE-Kapyma, Yrannma, Adpuxa, XE-I'EPJ] Etnonmja, Adpuka; pekoHCTpyKIHje U MoaepHm3annja XE—
Hypek Tapukucran, Llentpanna Asuja), u ydeurhe y cloeHHM JIaDOpaTOpHjCKUM HUCIIMTHBAKBMMA XHIPOTYpOUHA, ayTop
je u koaytop oapeljeHor Opoja pagoBa, Ha fomahuM U MeljyHapoTHUM KOH(EpEeHIIMjaMa U CUMITO3UjyMUMa.

Unan Umxemwepcke komope Llpue T'ope, nuieHna 3a u3paay mnpojexara MalIMHCKUX WHCTallalldja W JI03BOJA 3a
HA/30p Y TOKY u3Bolerba pajioBa Ha MAalIMHCKUAM HHCTananujama. BojHU pok ciry:kuo je y mepuoay on aememopa 2001. mo
cenrem6Opa 2002. rogune, kao MopHapudku oduuup 3a Besy Bojcke CLII. OxemeH u oTall Tpoje Jelle, 1Ba CHHA U jeHE
hepke. IMoceayje Bo3auky mo3Bony b kareropuje. Ilo3HaBame CTpaHUX je3WKa: EHTIIECKH je3WK — YWTa W TOBOPH.
[No3uaBame paja Ha pauynapy: Microsoft Office (Word, Excel, PowerPoint), Matlab, FORTRAN.

UctpaxkuBauke obmactu: HecranuoHapHM M CTallMOHApHHU INPOIECH y XHIpPOEJIEeKTpaHaMma, IMyMIIHUM TypOWHama,
TypOMHaMa, XHIPOMEXaHHIKO] ONPEMH, EHEPreTCKe, KaBUTAIMjCKe M SKCIIOaTaI[IOHe KapaTepUCTUKE XUAPOSCHEPTeTCKUX
MOCTpOjerba

Cnucak o0jaB/beHUX PagoBa KAHAUAATA

Ha ocHOBY mpeTxoJHO HaBeIEHWX CTPYYHHX 3HAmba KOje je KaHAUAaT CTeKao W3 o0JacTh XHAPOTYpOMHE W Tpera3HuX
mporieca Kpo3 paja Ha MpojeKTHMa peKoHcTpykuuje n moaepamsannje XE-IInBa, XE-Ilepyhnma, XE-Hypek, n n3rpamame
HoBHX xwmupoenektpana XE-Kapyma, XE-I'EPJl m ydecTBOoBama Ha CIOXEHHM JaOOpaTOPHjCKUM HCHUTHBABUMAa
XUAPOTYpOUHA, KAHAWIAT j€ ayTOp U KOayTOp HEKOJIMKO HayYHUX PajioBa U3 00JIACTH TpeNla3HuX pexuma Ha OpaHImucoBoj
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TypOWHH, TTyMITHOj-TypOWHH, MyMIH, U W3 OOJAcTH KaBUTalMje, Myl3amnuje NMpuTthcka y cudony dpanimuc typOuHe,
pasBujama YHuBep3amHe Jemnaumne 3a Wh u Wm kapakrepuctuke, Ha momMahuMm W Mel)yHapoqHHM CaBeTOBambHMa,
CHUMIIO3HjyMHMa ¥ dacommcuMa. Kao pesynrar ucTpakmBama KaHAWAAT je oOjaBMo 15 pamoBa y dHacommcmMa W Ha
CKymoBMMa MeljyHapOZHOT ¥ HAIMOHAJHOT 3Hadaja, OBIEC NpPHKa3aHW OOPHYTO XPOHOJOMIKM H TO YOOWdYajeHNM
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2.0IINC JUCEPTALIUJE

2.1. Cagpaxaj iucepranmje

Pax je ommraMnaH JTaTHHUYHO, ABOCTpaHO, Y opmary A4. HamucaH je npeomnmmpHo - Ha 600 ctpaHa Tekcra U joul OKO
300 crpana npwiora, a opraHuzoBaH je y 13 moruaBspa Tekcra u 30 mpuiora. boraro je miyctpoBaH nujarpamuma u
cnukama y 00jH, Kao M JINCTUH3MMAa Pa3BHjeHUX IIPOrpaMa 3a mpopayyH.

OcHoBHa nornasJiea cy: 1. YBox, 2. Tema auceprammje, 3. [IperxonHo obasbeHa TMYHA UCTpaKUBama, 4. [IpunpemMuan
JIeo aHalM3e ImojaTaka, 5. McrpaxuBame aHATNTHYKE Be3€ Y IMOAallMa 3a pagHe KpUBe JaTe Y jeTHOM KBaJpaHTy (IIymIie),
6. HcTpaxuBame aHAIUTHIKE Be3e (YHHBEP3aJIHE 3aKOHUTOCTH) y MOJANMMA 3a pajHe KPUBE JlaTe y YSTHPU KBajJpaHTa 3a
ocam mozena (mymmnu), 7. Hanaxkeme aHanuTUuke Be3e (YHUBEp3alHE 3aKOHUTOCTH) MOCTYIKOM perpecuje 3a kpuse Wh u
Wm kapakTepucTHKe y YeTHpH KBaApaHTa 3a | Mojen paaujaiHe MymIie W 7 Mojena paaujalHuX IMyMITHUX TypOuHa, 8.
Hanaxeme aHanmuTHYKe Be3e (YHHBEp3aJHE 3aKOHHTOCTH) IOCTYIKOM perpecuje 3a kpuse Wh u Wm kapaxrepuctuke y
YeTUpH KBaJpaHTa 3a 6 MoJeda paaujalHuX OymMnu u 13 Mojena pagujanHux nymnHux TypOuna, 9. Ilpumena
yHUBep3anHux jennaunHa 3a Wh u Wm kapakrepuctrke (YHHBEp3aHE 3aKOHUTOCTH) Y TPOPATYHUMa MpeIa3HuX mpolieca
ca paJMjalHUM XWApayJMYyHUM MallnHama (Ha mpuMepuMa M3 Ipakce) W aHanmusza pesyntara, 10. Yruuaj cneuuduyne
Op3uHe oOpTama myMIe-TypOMHE Ha XHUApaylIddHe mpenasHe mporece, 11. 3akpydim U3 HcTpaxkuBama, 12. Ommrtu
3aKJbY4IIM TOKTOpCKe aucepranyje, 13. Jlureparypa. [Ipumnosu 1-30.

2.2. Kparak npuka3s nojeJMHa4HHuX NOIJaB/ba

Y npBoM morJiaB/by Jara je BpJO JeTajbHA aHalM3a PaclojIOXKHBE JIMTEpaType, HajaBJbeHa Cy HCTPAXKHMBAMKa y LIHPO]
obmactyn, yTBpheHH ce JOMETH NPETXOAHUX HCTPaKMBama M MPENOpyKe 3a JaJbe HacTaBKEe MCTPaXKHBamba y IOjeANHUM
TEMaTCKUM oOiacTuMa. JlepuHucameM TeMe HCTpaKuBama y OBOj JWCEpTalMju, Y APYroM NOIJIaBJ/BY CyXaBa ce
HCTpakKMBavKa HUIIA U yCMEepYyje Ha KOHKPETHO HCTPaXHuBame y obmacTu aucepramyje. [IoHOBO ce jour peTabHUje HABOIH
Y aHAJIM3HUpa JIUTepaTypa IUPEKTHO MOBE3aHa ca UICjOM UCTpakuBama y qucepranuju. [IpoydaBajy ce v KJlaCHUHE CTapHje
pedepeHIie, ka0 ¥ HOBHja MOJIEPHA JINTepaTypa.

Y tpehem norjaB/by KaHIUIAT NMPHKa3yje CBa MPHUIIPEMHA JIMYHA HCTPAXKUBAMa, TEOPUjCKa, EKCIIEPUMEHTAIHA U
HyMeprdKa, Koja je MOpao Ja caBiajga W CTeKHe HMCKycTBo. CariefaBa ce 3HadajaH paj KaHIUAaTa M YCIOCTaBJhAHE
Mel)yHapoaHMX KOHTakara paayl NpUKYyIJbarkba BaKHUX IoJaraka Koju he IOCIyXHTH 3a OCHOBHH IIWJb JAWCEpTaLije —
pa3BOj MaTeMaTHYKOT MOJIea.

Y 4eTBpPTOM MOIJaB/bY C€ IPHKa3zyje NMPUIPEMHHU J€0 aHAIN3E MMOJaTaka y CMHUCIY HIpHIpPEME 3a MaTeMaTHYKO
Mojenupame. Hanme, pajHe KpHuBe MalllMHa ce €KCHEpHMMEHTANIHO oipelyjy Kpo3 OCHOBHE €HEprujcke IapameTrpe —
NPOTOK, HAIop, MOMEHT, Opoj obpTaja. Pamu ommroct, moTpeGHO MX je Hajupe NpuKasaTh Oe3AMMEH3H)CKH, a 3aTHM
npepauyHatd y T13B. CyTepoB oOnuK Be3e OE€3AMMEH3MjCKMX IapaMeTapa Kpo3 KpYKHH [ujarpaM 3aBUCHOCTH OJ
nojoxajHor yrina. Kanamnar mpukasyje BpIo JeTajbHO I€0 MOCTYMAaK €a OMNIITUM M KOHKPETHHUM IPHUMEpHMa, M CBHM
moTpeOHIM KopanuMma U Mehy-nujarpammmva. Kinacnuau nujarpamu U3 autepatype ce mnpebailyjy y OUTHTaIHy GopMy H
IaJbe TpepadyHaBajy v IpTajy.

Y nerom mor;iaB/by HAaCTyIIa ce ca MPUMEHOM PETPECHOHE aHAIH3€e Ha ofpel)eHOM Opojy pacloIoKUBUX KPHBHX 3a
mymrie u mymie-Typoune. Omucyje ce IeTabHO MOCTYIIaK perpecrone aHammse (,,(puroBama’”) mojaTaka jeIHHCTBEHOM
KPHBOM aHAJMTHYKOT OOJIMKa, IIPH YeMY ce TI0Ka3yje Jia je MOoCTyIaK aHaJlu3e MOTPeOHO ypauTy Y BHIIE Kopaka. 3aTUM ce
J1ajy BpeIHOCTH Koe(HIIMjeHaTa 3a IPeUI0KeHN MaTeMaTHYKH MOZEN 3aBUCHUX O] criennduyHe Op3uHe oOpTatba (TUIIoBa)
MalllMHa, Kao M AMjarpaMcko nopeheme eKcrepuMeHTAIHUX pajHux KpuBa y Cyrtep 00NMKY, ca aHAIUTHYKH JOOHjEHUM
KpHBaMa U3 YOIIITEHOT MaTeMaTHYKor Mojena. [Iprkasyjy ce u Koi0BH Iporpama Koju ¢y KOopuiheHu 3a aHaJu3y.

Y mecToM morJaBJby Ce I0JaTHO CHPOBOJM aHanu3a Ha jour BeheM Opojy pedepeHTHHX paJHUX KpUBa pajivjaiHUX
W IyMIU W MyMIU-TypOMHA ca HEWITO APYrauyMjuM aHAJMTHYKUM MPUIIA30M, ajld Y3 oJpehuBame renepanucanor (omnrer)
MaTeMaTHIKOr MOJENa KOjU Ce ca CHUTypHOIIhy MOXe MPUMEHHUTH 3a oapehrBame 4eTBOPOKBAJAPAHTHUX PATHUX KPHUBUX
IYIIMH ¥ TyMIOHU-TYpOHHa.

Y cenMoM M 0CMOM MOTJIaB/bY KOHAYHO CE ITOCTaBJbajy aHAIMTUYKE BE3€ 3a MOJATKE KOje je KaHAUAAT MPHUKYIHO U
¢uHANMHO nAedUHMIIE MaTeMaTHYKH MOJEN y3 JIeTaJbHO [HjarpaMcko mnopeheme ca eKCHepuMEHTaIHUM MOoJannMa.
Jlokazyje ce KBUIUTET MOJIENTUparba, TAYHOCT U IPUMEHIBUBOCT.

JleBeTo U JeceTo moriaBibe nocBeheHo je MpUMeHH (M THME MPOBEPH) MOJENa Y KOHKPETHHUM XUAPOCHEPIeTCKUM
MOCTPOjeBHMa T/ TI0CTOj€ eKEIICEPUMEHTATHE YeTBOPOKBAJPAaHTHH JTUjarpaMHu 3a IyMITHEe-TYpOHHE, U Tie ce BPILIM KaKo
JTUPEKTHO Topeherme pagHuX KPHBHX, TaKO M OCETJFHMBOCT pe3yiTaTa IpopadyyHa HECTAIMOHAPHHUX (TPaH3HMjCHTHHX)
peXHMa pajia y OJJHOCY Ha pa3iuke y KpuBama Mamunae. Kanaunar nerajbHO IpHKasyje U 0Kasyje Ja Cy pasiiuke Maje
Jia je Mozen poOycTaH M MHXKEHEPCKH TauyaH 3a Te KOHKpETHe ciydajeBe. VcTuuy ce nujarpamu Kperamba pagHe Tauke
MalllMHe Y KBaJpaHTHMa TOKOM HpeJIa3HOT Ipolieca HArJor UCIaja arperara u3 paja.

Jenanaecro moraaBsbe aytop mnocBehyje 3akibyuiiMa M Tperyiefly CBUX CIPOBEICHHX HCTPaXKHBarbha, JIOK Y
ABaHAECTOM IOTJIABJbY jaCHO 3a0KPYXKYj€ AONPHHOCE KOje je AucepTarja IMoCTUrIa.
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3. OHEHA JUCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMeHOCT H OPUTHHATHOCT

O0acT 4eTBOPOKBAAPAHTHUX PAIHUX KPUBHX XHUJPAYIMYHAX MAIMHA MIPEACTaBJba 00JIACT Y KOjO] Cy UCTPaKUBamba yYBEK
n3a3oBHa. JloOujame OBaKBUX KPUBHUX je MYKOTPIIaH €KCIIEPUMEHTAIHHU 110Ca0, 3aXTeBaH M MHBECTHIIMOHO, U BPEMEHCKH, U
y TOrJey MEpHE M pauyHapcKe OnpeMe, M IHOJAalyl 3aTO HUCY JIaKO JOCTYIIHM Y CBETCKO] M KIACHYHO] M CaBPEMEHO]
autepatrypu. TOKOM NpenasHHX Ipoleca XHIpayJldyHa MalllfiHa HpOJa3d Kpo3 pamgHe PeXUME Ol KOjUX HEKH HHCY
cTaOMIIHH, IITO CE MOKE OJPa3UTH Ha HUXOB JKEJFCHH pajl M mapaMeTpe. 300T Tora ce y JUTEpaTypH CBE BHIIE jaBIJbajy
MOKYIIajH MOJENHpama paTHiX KPUBHX MyMIU-TypOMHa YnMe OM ce mocturiia Beha INOCTYMHOCT mMmojaTaka KoOju Cy
MOTpeOHM 32 MPOjEeKTOBAHE XUAPOSHEPTETCKUX CUCTEMA.

VY HU3BemTajy NPHIMKOM MpHjaBe TeMe OBOI JOKTOpaTa, NETajbHO je JaT IPHKa3 M CaBpEeMEHE W KIAaCH4YHe
JHUTEpaType, ca CeKCICPHMEHTAJHUM IOJallMMa ¥ MOCTUTHYTUM pe3yiTaTnma. Y OBOj JUCepTalHjH, y HPETXOTHO
OMKCAHKUM IOTJIaBJbAMA, KAaHIUAAT je KOPUCTHO U MOJATKE KOje je caM CaKyluo U JSIUMHYHO MEPHO, a U MOJATKE KOJU Cy
y MehyBpemeHy o0jaBibeHn. Tume cy HCTpakuBama y OBOj AUCEPTALIM]H U CaBpeMeHa U OpUrHHANHA. 1 aHAaJIMTYKK Ta3BOj
MaTEeMaTHYKOT MOJIeJIa j€ BPJIO aKTyeslaH ¢ 003MPOM Jia MOCTOjU HEKOJIMKO CIIMYHUX TIOKYIIaja, ajli He Ha OBaj HAUWH.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KopuliheHny auTeparypy

VY U3BelnTajy NpUIIMKOM MpHjaBe TeMe OBOI' JOKTOpATa, IEeTAJbHO je JAaT NPHUKa3 ¥ CaBpeMeHe U KIIaCHYHe JIUTeparype, ca
CKCIIEPUMEHTAJIHUM TIOJalMMa U MOCTUTHYTHM pe3yJTaTuMa. Y OBOj IHCEPTALHjH, Y MPETXOIHO OMHCAHUM IOIJIaB/bUMa
oBor M3Bemraja, KaHAWAAT je jOII NeTaJbHUjE a0 aHAJIM3y jJuTepaType. [loxBajHO je na je, y OJHOCY Ha aHAM3HpPaHH,
HAaIpaBJbEH CYXKEHH OpOj pedepeHnH Y MOoCIeABEeM NOIaBby OBOT paja, TUPEKTHO OHUX KOje Cy MMalie BakaH yTHIIAj Ha
HCTpakKUBamka y AUCEPTAIH]H.

3.3. Onuc 41 a1eKBATHOCT MPUMEHeHUX HAYYHHX MeTo/1a

Kao mro je 6uno npensuheno y M3Bemrajy ucte KOMUCHje IPUITMKOM TIPHjaBe KaHAWMIATa 3a U3paay IucepTanuje, cienehe
METOJIe Cy KoprucHO uckopuiihere: 1. OpraHu3oBame NoJaTaka ¥ lbUX0BA aHAJIH3a, IPEPadyHABALC U I[PTAmhE PA3IMIUTHX
nujarpama paau mopehema uw mpumpeme 3a aHaNU3y — padyHapcke meronae. [IpuToMm Jeo moparaka je U3 COICTBEHHX
Mepema, IITO 3HAYU Ja OU ce KOPUCTWIC M — eKCIEPHMEHTAJHE METOJC, Ka0 W METOAC CTATHCTHYKe o0pame TuX
nojaraka; 2. PauyHapcka u aHanuTHuka o0pajia nojaraka u aujarpama, Kako yoIIlTe, TaKO U IO [0jeTUHUM MapaMeTpuMa
— CTATHCTHYKA M MaTeMaTHuka aHamm3a, 3. Qopmupame airoputMma 3a reHepalu3aljy jeHaYuHa KojuMa Ou ce
BPILIWJIO MOJCIHpake — paYyHApCKe MeTole H MaTeMaTHyka aHamu3a; 4. [IpuMmena merone u q0OHjambe YHUBEP3aHE
3aKOHHUTOCTH - METOJIC 3a MPOrpaMcKy HUMIUIEMEHTAIM]y anroputMa — padyHapcke merope. 5. [IpuMeHa yHuBep3aiHe
3aKOHUTOCTHU — ICHO TECTHPAhEe HA IPUMEpHMa U3 Mpakce — pauyHapcke meroje. [Tokasano ce /1a je KaHIuIaT caBliasao
CBE METO/IC M KBAJIUTETHO UX yIMOTPEeOHO 3a MOCTU3ambhe IHJba JUCepTallje.

3.4. IIpuMeH/bUBOCT OCTBAPEHHUX pe3yJiTaTa

PasBujeHn MaTeMaTHYKH MOJEN IMPEKTHO CE€ MOXE NPUMEHUTH Yy pelllaBakby KOHKPETHX CJy4ajeBa MpopavyHa
TPaH3MjEHTHUX TPOIECa y XUIPOCHEPIeTCKUM cHCTeMHMa. T0 M jecTe OHO OCHOBHH IMJb TCOPHjCKOT, HYMEPHUYKOT U
EKCIICPUMCHTAIHOT UCTPAKUBaMa CIPOBEICHOT Y OBOj AucepTaiuju. [locnentma aBa MorinaBiba JeTabHO MPUKA3Y]y HAYUH
MPUMEHE U CTPYYHY KOPHCT MOJIelia Pa3BUjEHOT y IUCEPTAIIH]H.

3.5. OneHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KAHAUAATA 32 CAMOCTAJTHM HAYYHH paj

TokoM m3paze Amcepranyje, KaHIWAAT je CBE BHIIE IPHKA3MBAO CIIOCOOHOCTH 3a CaMOCTANHH paj, INTO U jecTe

MIOCTUTHYTO 3aBPIIETKOM OBe nucepranuje. IlocToje noka3zaHe BpeAHOCTH KaHAWAATAa 1a CE CAaMOCTAIHHjE€ aHTaxyje Y
pemaBamy U 0yayhux HayYHUX U CTPYYHHX H3a30Ba.
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4. OCTBAPEHHU HAYYHHU JONNTPUHOC JUCEPTAIIMJE

4.1. IIpuka3 ocTBapeHUX HAYYHHUX AONPHHOCA

Hayunu nomnpuHOC KanauaaTta je pa3Boj jeJMHCTBEHOT YHUBEp3aaHOr (ommrTe Bakeher) maremaTHukor Mojeina 3a OIHC
YEeTBOPOKBAIPAHTHUX PaJHUX KPUBHUX IYMIIHU-TypOuHa 3a pasnuuute Op3oxonoctyu (crnenuduune OpojeBe oOpTaja, THIIOBE
XUpayINYHUX MalIiHa).

Jlo ocTBapema TOr DONPHHOCA KaHIUIAT je JOIIA0 Hajipe NPHKYIJbalkeM MOoJaTaka O PagHHM KpHBaMa ITyMITHHX
TypOHWHA KOjH TIOCTOje y JIUTepaTypH, 3aTUM CTPYYHHM IIOCETaMa MHCTHTYTHMAa W JlabopaTtopujamMa Koje ce 0aBe OBUM
KOMIUIEKCHIM €KCIIEpUMEHTAIHIM HCIIUTHBAKBIMa, a He 00jaBJbyjy MOJATKe jaBHO, M JOOHMjarbeM CariJacHOCTH J1a OJaTKe
MOK€ KOPHCTHTH 32 CBOj HayYHOMCTPA)KHUBAUKH paji, aHAIM30M IOJaTaka W HUXOBUM IpepauyHaBameM Ha CyTepoe
KpHBe, IOCMaTpameM U aHaJIH30M OJHOCA KOjU MOCTOje Mel)y KpuBaMa a Be3aHH Cy 3a THIIOBE MamiHe (crnennuaau 6poj
o0pTaja mojeJHUX IMyMITHUX TypOWHa), TOKYyIIajuMa Ha BUIIIE HAYWHA J1a C€ KPUBE TeHEepaIn3yjy U YOIIITe Y YHUBEP3aJHy,
n300pOM KOHAYHOT HAYMHA 32 YOTIITaBambe U (POpMHUpae KOHAYHOT MaTeMaTHYKOI Mojesia. MoJien je 3aTUM TeCTHpaH 1
Bepu(HKOBaH Kako nopehemeM ca IMojeMHAYHIM paJHUM KpHBaMa, TaKO U IPUMEHOM Ha KOHKpPETHE CTyIHje cilydaja Ha
MOjeAMHUM XUJIpOelieKTpaHamMa popadyyHoOM Ipea3HuX pexuma U rnopehemeM THX pe3ynrara ca H3MEPEHHM.

[Mopen onucaHoTr Hay4YHOT AOTPHHOCA, Pa3BHjEHH MaTeMaTHUK/ MOJEN NPEICTaBIba U AUPEKTaH CTPYYHHU JOTIPHHOC C
003upoM ja je norpeda 3a HErOBOM HMMIUICMEHTALM]jOM CTallHa IPHJIMKOM IPOjeKTOBaba HOBUX XHAPOSHEPreTCKUX
MOCTpOjeha Kajla ce IpopauyHaBajy NpejiaHu PeXKUMH 3a IyMITy-TypOHHY 3a KOjy He MOCTOjU U/WIIU HHUje 103HaTa YeTBOPO
KBaJpaHTHa panHa KpuBa. [Ipexo MpojeKTHOr NPOTOKa W Hamopa Moryhe je yTBpIMTH ONTHMAaJHH THI arperara
(crermudpraHM Opoj 0OpTaja) M 3aTUM NPUMEHHUTH MOJECJICKY YHHBEp3alHY jeHAUMHY Koja he JOoCTa BEpHO NpHUKa3aTH
YEeTBOPOKBAIPAHTHE paJHe KPUBE 38 TAKBY MYMITy-TypOUHY.

4.2. Kputuuka aHa/au3a pe3yJiTaTa HCTPAKNUBabha

VY nucepranmju ce Aaje BpJIO JAeTalbaH MPUKA3 CBUX KOpaka y HCTpaxkuBamy. Hajmpe ce nmaje BpJIo KpUTHYKa aHAIN3a
JUTEpaType, 3aTHM Ce KPUTHYKH aHATN3NPA]y eKCIIEpIMEHTATHA Mepeha KOjuMa je KaHANWIAT IPUCYCTBOBAO M Y HEKIMA Y
KOjUMa je TUPEKTHO y4ecTBOBAO, 3aTHM OOJIMIN PaJHUX KPHUBUX M 30HE Moryher pama, a moce0HO ce KpUTHYKH HpHIa3H
MaTeMaTHYKOM MOJCTUPAkY U TOOHjeHUM pe3yaTaThuMa.

[ToceOHO ce ucThue KpUTHIKA aHan3a KoeuildjeHaTa KOju ce MPOME’BYjy Y MaTeMaTHIKOM MOJIENy, Kao U aHaIHu3a
HETAYHOCTH KOja HacTaje (YUTOBameM EeKCIepUMEHTAIHUX NOjJaTaKa jeHaunHaMa Mojesia. Y TOM CMHCIY Ce aHalIu3upa
KaKO perpecMoHu (akTop NpUMEHE MaTeMaTHYKUX jeJHAaYMHAa Ha KOoe(HUIMjeHTe KPUBHX, TaKO M Jajbe IPOU3BEICHO
OJICTyIahE CAMUX XUAPAYJIUUKUX CHEPTHjCKUX PAIHNX MapaMeTapa MalluHa.

KonauaH pe3ynTar M Hay4yHHM JONPHUHOC JHCEpTalMje jeé MaTeMaTW4KH MOJENI YHHBEp3aJHE 4YeTBOPOKBAJpaHTHE
panHe KpuBe 3aBHCaH O cuenuduyHor Opoja oOpraja mymme-TypOuHe. Mojen ce amanu3upa Kako y morieay dopme
perpecuoHe KpuBe KOjoM ce (PUTYjy SKCIEepUMEHTAIHU TOJald, Y CMHUCIY ITO 0oJbe ampokcumaimje (Tj. mTo Beher
¢daTopa perpecuje) ca jemHe cTpaHe, a HCTOBPEMEHO, ca JpYyre CTpaHe, IITO jeIHOCTaBHHjE (HOpMyJe 3a HMHKCHEPCKY
pUMeHy W nporpamupame. Bapupajyhu pasnuanrte popme perpecHoHMX KpHBHX, Kao M y3umajyhm y o03mp Behe mim
Mame BPEIHOCTH PETPECHOHMX (PaKTOpa KOjH Ce MOCTHKY, M3adpaHa je KOMIIPOMHCHA CpeauHa Opoja KoeduIrjeHTaTa u
CTEIICHOBAHUX TOJMHOMA, KOja je ca JOBOJGHO BHCOKOM HHKCHEPCKOM TadgHomhy ampokcumupana (,.purosana’”)
eKeNepuMeHTATHE TTOJaTKe U Jajia 33/10BoJbaBajyha Mama ofcTymama Koja 03B0JbaBajy MOy3IaHy HHKCHEPCKY IPUMEHY
MaTeMaTHYKOT MOJIeNa.

4.3. Bepuduxanuja HayqYHUX JONPHHOCA

Oo6age3aH ycioB Bepubukanuje
Hayunm mompmHOC KaHOHWIaTa je pa3BOj jeIMHCTBEHOT yHHBEp3aJlHOT (ommmTe Baykeher) MaTeMaTHYKOT MOJena 3a OIHC
YEeTBOPOKBA/IPAHTHUX PaJHUX KPUBUX IyMIIHU-TypOuHa 3a pasnuuute Op3oxonoctyu (crnenupuuHe OpojeBe oOpraja, THIIOBE
XUAPAYIUIHUX MAILINHA).
Pa3Boj Mozena, Kao M HEroBO HOACIIABAKbE M TECTHPABE MIPeMa PacIIoJIOKUBUM IIOJalluMa y CBETCKO] JIMTEpaTypH,
NIpUKa3aHy Ccy y MoriiaBiby 8. nucepranuje, Ha crpanama 161-537 u o6jaBbenu cy y pany kareropuje M23:
Giljen Z, Nedeljkovic M (2023). Universal Form of Radial Hydraulic Machinery Four-Quadrant Equations for
Calculation of Transient Processes. Energies 2023, 16(23), 7736, pag. 1-27. https://doi.org/10.3390/en16237736
Field: Energy and Fuels, IF2=3.2, R=80/121, IF5=3.3 R=78/121. https://www.mdpi.com/1996-1073/16/23/7736
(y cincky pazmoBa KaHAHIATa, OBaj pa je o3HaueH Opojem 2).
Kangunat je npBu ayTop y paay " jeAWHU TOKTOPAHT.

Ocranu HaunHYU BEpUPUKAIHT]C

OBaj nompwHOC KaHAWAATa TPHKa3aH je W y pajoBhMa O3HaueHMM ca | (panx mpuxBaheH 3a mTaMmiry y jomn jeaHOM
mehyHapoaHom daconwmcy), 3, 4 u 5 (pagoBu Ha MehyHapomHMM KOHQEpeHIMjamMa O]l KOjUX je NpBH IUTaMIaH U Y
OTBOPEHOM HPUCTYITY) Y CITUCKY 00jaBJbEHUX PaIoBa KaHIUATA.
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5. 3AK/bYYAK U IIPEVIOI’

Ha ocHoBy mperiena u JerajbHe aHainM3e JOKTOPCKE AMcepTanuje Kanaupata 3apaska [I. I'mibeHa monx HacioBoM
»MaTeMaTH4K1 MOJEJ yHHBEp3aJHe YETBOPOKBAJAPAHTHE PajHE KPUBE XHUIAPAYJIMYHUX MallMHA 3aBHCaH O]l crielu(puIHe
Op3uHe oOpTama W TNpPUMEHEH y NpopadyHMMa MpeiasHux pexuma’, Kommucuja 3a omeHy u oa0paHy JOKTOpCKe
JMcepTanyje KOHCTaTyje na ypaheHa aucepraiyja npeacTaB/ba OPUIHHAIHE HayYHH JIOTIPUHOC KaHAWAATa y MpoydaBamy
YETBOPOKBAIPAHTHUX PAJHUX KPHBA XHUAPAYIHMYHHX MallWHA, Ja j¢ HamucaHa TpeMa CBUM CTaHAApAuMa Hay9HO-
HCTPaKWBAYKOT paja, ¥ Ja MCIykhaBa CBE YCIOBE MpeasuleHe 3aKOHOM O BUCOKOM 00pa30oBamy, Kao U 11a je y CKIaxy ca
CratyroMm u [IpaBumHNIIMA O JOKTOPCKUM cTyArjama dakynreTa 1 Y HUBEp3HUTETA.

VY 3axspyuxy, Komuncuja koHcTaTyje na je KaHAMAAT 30paBKO [ MIBCH YCHEIIHO 3aBPIINO U3Pagy CBOje JTOKTOPCKE
JcepTanyje y CKIaay ca 3a/laTuM [IMJbEBUMa NCTPaKUBAbA.

Komncuja mpennaske HacraBHo-HayuHoMm Behy PakynTera na NpHXBaTH JOKTOPCKY IMCEPTAIMjy IOA HACIOBOM
»MaTeMaTH4YKH MojeJ YHHBep3ajHe 4YEeTBOPOKBA/JPAHTHE pajHe KPUBe XHAPAYJINYHHX MalIMHA 3aBHCAH Of
cnenuduyHe Op3uHE 00pTaba U NMPUMe-eH Y NPopauyyHHMa MpeJia3HUX pe:kuma’ kanaunara 3apaska I1. I'mbena,
MacT.MHX.Malll, ¥ 33jelHO ca oBMM l3BelTajeM M3JI0KH je Ha YBH] jJaBHOCTH, U Ja je MOoToM mpocienu Behy Hayunux
o0acTu TeXHUUKNX HayKka YHHBep3uTeTa y beorpany, Ha KOHa4HO yCBajame M 0JJ0OpeHe jaBHe 0JI0paHe.

Beorpan, 7.6.2024.rox. Komucuja 3a oueny u ondpany

1p Mutom HenespxoBuh, peoBHU npodecop y neH3uju
VYuusepauter y beorpany — Mamuscku dakynrter, MEHTOp

npod. mp Bophe Yanrpak
VYausepsutet y beorpany — MammHCKH QakyiareT

B. pod. ap Hernax Jahumoruh
Yuusep3uteT y beorpany — I'paljeBuncku axynreT
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