YHUMBEP3UTET Y BEOI'PAY
TexHoI0IKO-MeTATyPIIKH (PaAKYJITET

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamet: Pedepar o ypahenoj nmokropckoj mucepranuju kanmunata Jparume (IIpeapar)
Muxajnosuh, 1UmI. MHX. TEXH.

Omnykom 6p. 35/93 on 25.04.2024. ronune, uMeHOBaHU cMO 3a 4iaHoBe Komucuje 3a mperien,
OIICHY M oA0paHy JOKTOPCKe aucepranuje kanauaara Jparnme MuxajuaoBuh moj HacaioBoM
, KOHTAMUWHAIINJA ITOJIUXJIOPOBAHUM BUOEHUJINMA U XEMUJCKHA
NPOLHECHU JETPAJAIINJE U30JJALHIMOHOI' CUCTEMA EHEPTETCKHUX
TPAHCD®OPMATOPA“

[Tocme mpernmenga nocraBibeHe Jluceprammje W apyrux mnparehux marepujaisa W pasroBopa ca
Kannunarom, Komucuja je caunnuna cnenehu

PE®EPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHonoruja ogoOpaBama U U3pajlie Aucepraimje

- Jlokropcke ctynuje Ha TexHONOMIKO-METaTypIIKOM (hakyJITeTy, CTYIUjCKH Iporpam
XEMH]CKO HWHXemepcTBo je ynucana npBu myT 2010. romune. HakoH wucreka poka 3a
3aBpieTak ctyauja, 2021. roaune je ynucana Ha Tpehy roguHy cTyuja Ha UCTH CTYAU]CKU
porpam, pu 4YeMy Cy joj IPU3HATH CBH IMOJIOKEHH UCIUTH. Y OKBHPY JOKTOPCKUX CTYIHja
MOJIOKWIIA je CBE UCNHTE NpeABHl)eHE CTYAMjCKHM IUIAHOM M MPOTrpamMoM ca MPOCEYHOM
ouleHoM 9.45, 3aBpmiHM HCIUT je onxdpaHuna ca ouneHoMm 10, mpex KOMHUCHJOM Jip
Anekcangap Opnosuh, np Cannpa I'mumuh u np Hukona Hukauesuh.

- IIpema pememy 6poj 20/181 ox 02.10.2023. Iparuwu I1. MuxajnoBuh je mpoykeH pok 3a
3aBpIlIETaK JTOKTOPCKUX CTYAH]a.

- 03.11.2023. xanmunar [paruma MuxajnoBuh je mpujaBmia TEMy TOKTOPCKE JWCEpTAIlHje
MoJl Ha3uBOM ,, Kommamunayuja noauxaopoéanum OugeHunumMa u XemujcKu npoyecu
oezpadayuje u301ayUoOHO2 CUCIEMA eHeP2eMCKUX mpancgopmamopa’.

- 09.11.2023. HacraBHo-HayuyHO Behe TexHomomko-mMeTanypukor ¢akynrera, Y HuBep3uTeTa
y beorpany je noneno Ommyky Op. 35/256 o umenoBawy Kommcwuje 3a orneny momobHOCTH
TEME M KaHJuJaaTa 3a M3pagy JIOKTOpCKe AHMcCepTaldje W HayuyHe 3aCHOBAHOCTU TeMe O]
HAacloBOM ,Koumamunayuja nonuxnopoganum Ougenunuma u XeMujcku npoyecu
oezpadayuje U301AYUOHO2 CUCIEMA eHepeemCKUX mpancgopmamopa’.

- 26.12.2023. Ha ceqaunm HacraBHO-Hay4HOT Beha TexHOIOMIKO-MeTamypIikor (hakyiITera, y
beorpany, mo Omtymu 6p. 35/314 npuxsahen je Pedepar Komucuje o mogoO6HOCTH Teme U
KaHJ1aTa 3a u3paay JOKTOPCKE AMCepTalyje U HaydHe 3aCHOBAaHOCTH T€ME IT0/I HaCJIOBOM
wKonmamunayuja nonuxnoposanum Ougenuruma u Xemujcku npoyecu oezpaoayuje
U30AYUOHO2 CcUcmeMa eHepeemckux mpancgopmamopa”, xanguaata Jparumwe 1.



MuxajnoBuh, AUIUI. UHX.TEXHOJIOTH]E. 3a MEHTOpa je UMeHoBaH nip Anekcanaap Opiosuh,
penoBHH mpodecop TexHomomko-mMeTanypikor ¢akynrera y beorpany.

- 22.01.2024. na cegnunm Beha nHayyHux o07acTM TEXHHMYKUX HayKa YHHUBEpP3HTETA Y
Beorpany nara je carimacHOCT Ha TpEAJor TeMe JOKTOPCKE AHMcepTanuje KaHIuaaTa
Hparumwe 1. Muxajnouh moja HacioBoM ,,Kormamunayuja noauxaiopo8anum ougdeHuiuma
U XeMujcku npoyecu dezpadayuje u3oiayuoHo2 cCucmema eHepeemckux mpancgopmamopa”
(Omyka 02 6p.61206-185/2-24).

- 25.4.2024. HacraBHOo-HayuHO Behe TexHOIOMIKO-MeTamypiikor GpakynTera Y HUBEP3UTETA y
beorpany moneno je Omayky Op. 35/93 o mmenoBamy wianoBa Kommcuje 3a OIEHY H
onOpany moktopcke aucepranuje parume [1. MuxajmoBuh, TUIul. WHX.TEXHOJOTH]E, O
Ha3uBOM: ., Kowmamunayuja noauxioposaHum OugeHunuma u XeMujcku npoyecu
oezpadayuje U30IAYUOHOZ CUCMEMA eHepeemcKUx mpaucgopmamopa”, y cacTaBy: Ip
Cangpa ['mumuh, nonent YHuBepsutera y beorpany, TexHomomko-MeTanypimku GakymiTeT,
np Mapko Cramenuh, noueHt YHuBepzurera y beorpany, TexHoolko-MeTalyplIKu
dakynrer u np Jenena Jlykuh, BuIIM HaydyHU capagHUK EJEKTPOTEXHUYKOT MHCTHUTYTa
Huxkona Tecna akumonapcko apymrBo beorpan.

1.2. Hayuna o6xacT guceprauuje

HctpaxkuBama y OKBHPY OBE JOKTOPCKE HWCEpTalldje MNPUIaAajy HAy4YHO] 00JIaCTH
TexHOJOMIKOT HWHKEHEPCTBA, yKa HaydyHa o0nacT XEeMHJCKO WHKEHEPCTBO, 3a KOjy je
Texnomomko-MeTarypiku (GakyaTer YHUBEp3uTeTa y beorpaay MaTndHa yCTaHOBA.

MenTop IOKTOpCcKe aucepranuje je ap Anekcanmap OpnoBuh, pemnoBHH mpodecop
TexHomomko-MeTarypkor ¢gakynrera y beorpaay koju je Ha OCHOBY 00jaBJbeHUX IyOIMKaIja U
MCKYCTBa KOMIIETEHTAH JIa PyKOBOJIM U3PaJIOM OBE JIUCEpTAIIH]e.

1.3. buorpadcku momamny o KaHIuaaTy

Kangunat Jparuma Muxajnosuh, numn. uxxk. Texd. je pohena 28.07.1982. ronune y
beorpangy rae je 3aBpiiniia OCHOBHY IIKOJIY KAao W Cpeimy HIKONy, X THUMHa3ujy ,,Mwuxajio
[Tynun”. TexHomomko-metanypiku ¢axkynarer ynucyje 2001. Ha Karenpu 3a xemujcko
HWHXEemepcTBO auruioMupaina je 2008, ca mpoceunom orieHoM 8,22, ko1l MeHTOpa npod. 1p Mupjane
KujeBuanun. JlokTopcke crynuje Ha TeXHOIOUIKO-METalypIIKOM (aKyITeTy, CTyIUjCKU MporpaM
XEMM]CKO MHXKemepcTBO je ynucaia npsu nyT 2010. rogune. HakoH ucTteka poka 3a 3aBplIeTaK
cryauja, 2021. ronuHe je ynucaHa Ha Tpehy roguHy CTyAMja Ha MCTU CTYAMJCKH HPOTpaM, MpH
YeMy Cy jOj IPU3HATH CBU TMOJIOKEHU UCITUTH.

On 2010. romuue 3amocieHa je y Enexktporexuuukom uHCTUTYTYy Huxonma Tecna y
Bbeorpany, y ckiony cnemnyjanu3oBaHe 1abopaTopyje 3a UCIIUTHUBAKE U30JIAIMOHOT yJba U MaIupa,
MIPBO Ka0 MPUIIPABHHUK a IaHAC Ka0 CTPYYHU CapaJHHUK.

Aparumwa Muxajiaosuh, mumi. wHX. TexH. y EnexrporexHnukoMm uHcTuUTYTY Hukona
Tecna je aHraxoBaHa Ha TIOCJIOBMMAa HCIHMTHBamka U JMjarHOCTHKE CTamkba EHEPreTCKUX
TpaHcopmaTopa, U3paau CTyauja U Ipojekara. YdecTBoBaja je y yBolemy HOBHX METOJAa 3a
KBaHTUTATUBHO ojpehuBame caapikaja METaHOJIAa M €TaHoJa Kao M KBAaHTUTATHUBHO ojpehuBame
cazpkaja €JeMEHTapHOI CYMIIOpa y H30JAlMOHHMM YyJbMMa MoMmohy racHe Xpomarorpaduje.
OpraHusyje W TpaTH pealu3aldjy TOCioBa JEKOHTaMUHAIMje Yyjba M TpaHcopmaropa
KOHTaMUHHUpaHuX nonuxiopoBanuM oudenmimma (IIXB). buna je unan CIGRE pagune rpyne D1.52
,,Moisture Measurement in Insulating Fluids and Transformer Insulation—an Evaluation of Solid
State Sensors and Chemical Methods* y mepuomy ox 2014 mo 2018. Kao unan oxbopa yuectByje y
cipoBoherwy W yHampehewy HMHTErpHCaHOr CHCTeMa MEHalIMEeHTa KBajauTeroM y MHCTUTYTY.
Opnnykom HayuHor Beha Muctutyta, Hparuma je 2012. roguHe wu3abpaHa y 3Bame UCTpakMBay
capagHuk. OOnacT Hay4YHO-MCTPaKMBAUKOI paja TOKOM JIOKTOPCKMX cTyauja parume
MuxajnoBuh 00yxBaTa HCNHTHBAKE KOHTAMUHAIIM]E MHUHEPATHUX H30danuoHux yiba [1Xb-om y
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Pemy6mumn CpOuju, mpoliec JeKOHTaMUHAIIM]€ MUHEPATHUX M30JIalIMOHUX YJba Koja caapixke [1Xb
1 UCTIUTHBAkE KBAIUTETA H30JIAIMOHOT CHCTEMa TpaHchopMaTopa.

On 2010. o 2013. roguHe Oua je aHTa)KOBaHA Kao CapaJHUK Ha TPU MPOjEeKTa HA TEMY
pacrioziernie Biare U crapema HanupHe M30Jalije UMIPErHUCaHe MUHEPATHUM U OMJBHUM yJbHMa
m3pahene 3a morpedbe Areva T&D/ALSTOM Grid (manac General Electric). ¥ okBupy oBux
npojexaTa Omiia je aHraKoBaHa HA WCHUTHBAKY (U3UYKHX, XEMH]CKHX U €JIEKTPUYHHX CBOjCTaBa
MPUPOJHUX €ecTapa, Mpe U HAKOH eKCIiepuMeHaTa yOp3aHOor cTapema yJba, Kao U (eHoMeHa
pacriozienie Bojie y CUCTeMY yJbe-TIalip Ha pa3IuduTuM Temieparypama. [IpoyyaBana je moryhHoct
pUMeHe OMJPHUX yJba Kao U30JIallnoHuX (iayuaa y Tpanchopmaropruma.

On 2014. no 2017. rogune Owmna je anraxkoBana Ha wu3paau Cryamje ,,McTpaxuBame
dbeHoMeHa Jerpananyje M30JalMOHOI CHUCTeMa M IPOIEHA >KUBOTHOT BeKa (CKCIIEPUMEHTAHU
tpancopmatopu Ha Tenr-y)” ypahene 3a JaBHo mpemysehe Enextponpuspena CpOuje koja je
uMana 3a Wb yHanpeheme TujarHOCTMKE TOTOHCKOT CTama TpaHchopMmaropa W TPOICHA
PacHoJI0KUBOCTH, MOY3IaHOCTH, YTPOIICHOT M MPEOCTAJOr >KUBOTHOI BeKa TpaHchopMmaTopa Ha
OCHOBY XCMHU]JCKHX U CIICKTPHUYHKUX UCIMTHUBama. ¥ okBHUPY oBe CTynuje pal)eHu Cy eKCriepuMeHTH
yOp3aHOr cTapema CIPOBEJICHM Ha JBa CKCIEPUMEHTATHAa TpaHCPOpMaTopa HHCTAIMpaHA Y
CJIEKTPAHU U J[Ba CKCIIEPUMEHTAIHA MOJIe TpaHchopMaTopa y 1abopaTopHju.

buna je araxoBana y peaymsanuju npojekra 3a PUCARO Hemauka, y nepuony ox 2017.
roaune 1o 2018. roaune, Ha TeMy ojapehuBamba TEpPMUYKE CTAOMIHOCTH MAyupa Ha OCHOBY TECTOBA
CTapema Ha Pa3JINYUTUM TEMIIEpPATypama.

Kao jeman ox Bomehux capaanmka, on 2020. rogune mo 2023. roguHe roauHe oOuna je
anraxxoBana Ha lIpojekry ,,Provision of Services for the Decontamination and Where Required
Final Disposal of at Least 347 tons of PCB Equipment”, 3a Opranuzauujy UNIDO (United Nations
Industrial Development Organization). Y okBupy oBor npojekta pahena je [1Xb nekonTamunarmja
yJba U TpaHchopMmaTopa Ha TepeHy, MOOMITHUM MOCTPOjEHEM 32 IEKOHTAMUHAIH]Y.

On janyapa 2011. roguHe ykJbydeHa je Kao HMCTpakKMBau-IPUIPABHUK, a KacHHMje M Kao
UCTpaXMBa4 CapaJHUK, Y pealn3aldju JBa NpojekTa (UHaHCHpaHa oj cTpaHe MuHHCTapcTBa
Hayke M TexHojowkor pasBoja: IIpojexat III 45019 ,,Cunre3a, pa3Boj TexHOJOTHje n0OMjama U
IpUMEHa HAHOCTPYKTYpHHX MYITHU(YHKIHOHAIHUX Marepujaja OepUHHCAHUX CBOjcTaBa“, U
[Ipojekar texnosomkor pazsoja TP 33024 ,Ilosehame eHeprercke epuKacCHOCTU, MOY3JAHOCTH U
pacrnionoxkuBoctu enekrpana EIIC-a yTBphuBameM MOrOHCKUX JjarpaMa reHeparopa u MpuMeHOM
HOBHMX METOJIa HICIIMTHBAaka U JaJbUMHCKOT HA/130pa‘.

Hparuwa MuxajnoBuh je Ouna capaJHuK Ha 9 cTy/AMja U MpojeKaTa Be3aHUX 3a OJ[pyKaBambe
eHepreTckux Tpanchopmaropa, 3a morpede Enexrponpuspene Cpouje u Enexrpompexe Cpouje.

Hparuwa MuxajnoBuh je ojaBmwia 1Ba paga y MehyHapogHOM HayyHOM YacoOIUCY
kateropuje M21 (IF>5 u IF>2), nBa paga y mehynapoaHom yacomucy kateropuje M22 (IF>2),
jenan pax y mehynapoaHom vacomnucy kareropuje M23 (IF>3), ayrop je mer pagoBa 00jaBJbeHHX Yy
Hay4YHOM YacOINHUCYy HAI[MOHAJIHOT 3Hauaja kaTeropuje M53, koayTop je Ba mpelaBame 10 MO3HUBY
ca Mel)yHapoJTHOT CKyTIa, IITaMIIaHUX Y LHEJUHU KaTeropuje M31, koayTop je jeJHOT MpeaBamke 1Mo
Mo3uBY ca Mel)yHapoJgHOTr cKyma, IITaMIaHor y LeNIHHHU Kareropuje M32, ayTop je ocam paaoBa
00jaBJbeHUX Y 300pHHKY ca Mel)yHapOJHUX CKYIOBa IITAMIIAaHOT y LEIUHU KaTeropuje M33 u ocam
CaolITeHhEe Ha CKYMy HAalMOHAJIHOT 3Hayaja IITaMIaHUX y LEeIHHHM KaTeropuje M63. Jlparuma
MuxajnoBuh je koayrop M aBa HoBa TexHMuYKa pellema NpUMEHEHA HAa HAIIMOHAIHOM HHBOY
(M82) kao u koayTop jeaHOr BUTHO MOOOJBIIAHOT TEXHHUYKOT pelieha Ha Mel)yHapOJHOM HHUBOY
(M83). U3 obisiacTu BcTpakuBama U3 Koje je IpeiokeHa TeMa JOKTOPCKEe JUcepTaluje 0 caia je
00jaBJbeH jemaH paj y BpXyHCKOM MmehyHapomHoMm uaconucy (M21), jeman pan y mehynapogHom
gaconucy (M23) u jemaH pajx y HaydyHOM 4acoNMCy HanMoOHATHOT 3Hadaja (M53). [IBa paga cy
o0jaBspeHa y 300pHHUKY ca Mel)yHapoJHHMX CKYIIOBa mTaMIial y neaunu (M33), u jeHO caonmTemhe
Ha CKYIy HaI[MOHAJIHOT 3Hauaja MTaMIiaHo y uenunu (M63).



2. OIIUC JUCEPTALINJE

2.1. Caapkaj nucepraryie

Jloktopcka mucepranuja kanguaara, J[Iparume II. MuxajamoBuh, mon HazuBoM
wKonmamunayuja nonuxnopoeanum oOugenunuma u Xxemujcku npoyecu oezpaoavuje
U30IAUUOHOZ CUCHEMA eHeP2emCcKUX mpanchopmamopa” Hanvcana je Ha 131 cTpanu o1 Kojux je
118 crpana nymepucano. Caapxu 1IecT MoryiaBiba: YBoJ, Teopujcku aeo, ExcriepumenTainu Jeo,
Pesynratu u nuckycuja, 3akipydak u Jlureparypa. ducepranuja ykbpyuyje 34 Tabene, 67 cnuka u
107 nuteparypHux HaBoja. Ha mouerky mucepramuje nat je CaxkeTak Ha CPIICKOM M C€HIJICCKOM
je3WKy, a Ha Kpajy cy maru npwiosu: Jlucra ckpahenuna, Jlucra cimmuka u Jlucra Ttabena.
Kanaumatkuma je y3 TEKCT aucepTamuje MPHIoKHIa U Ouorpadujy ca COUCKOM 00jaBJbCHHX
pajoBa, JoMaTHE W3jaBe mponucaHe [IpaBUIHUKOM YHHBEP3UTETa O IMOJHONIICHY JOKTOPCKUX
aucepranyja Ha ogoOpaBame, kao U M3Bemitaj o opurmHanHocTH. Hammcana mucepranuja, 1mo
dopmu u caapkajy, 3a0BOJbaBa CBE cTaHaapiae YHuBep3uTera y beorpamy 3a m3pamy DOKTOpPCKE
JucepTanyje.

2.2. Kparak npukas ojeIMHayYHuX OOrjIaBjba

HacnoB nokTopcke aucepraiyje jacHo je popMyIucaH U yKa3yje Ha capiKaj UCTPaKUBamba,
JOK je y pe3uMey IMpHKa3aH Kparak Ipersie]] OCTBAPEHUX pe3yliTaTa, Ka0 W HAyYHH JOTPUHOC
pesynraTa UCTpaXKHBamba.

Y ¥YBoay aucepranyje yKazaHO je Ha 3Ha4ya] €HEPreTCKHX TpaHcpopmaropa y OKBHPY
EJIEKTPOCHEPIeTCKOT CUCTEMA M Ha lbUXOBY PEIOBHY KOHTPOJIY U TIEPUOIUYHO OPKABAKE KaKO OU
ce n30eray HeXe/heHU HCHaau TpaHchopmaTopa M3 pajia, OJHOCHO KBAPOBH KOJU C€ y BEIHUKOM
Opojy cityyajeBa MOTY MPHUITUCATH N30JAIIMOHOM CHCTEMY TpaHC(hOpMaTopa.

VYV TeopujckoM Jaey onucaH je H30JallMOHM CUCTEM EHEPreTcKor TpaHcdopmaropa,
HajBa)XHU]€ KapaKTePUCTHKE M30JIALMOHUX yJba U LIETYJI03HE M30JalMje U MpUKa3aHH MEXaHU3MHU
nerpagauuje. OmnucaHe cy CHHTETHYKE TEUHOCTH, mnonuxyiopoBaHu Oudenunu (I1Xb), wuxos
cacTaB W IpHMEHA Yy eJEeKTPUYHO] ONpeMH, HauuHu mMpewma [IXb koHTamuHanUje, HauuH
nocrynama ca IIXb koHTamMHMHMpaHUM YJb€M M ONpPEMOM M mperien mnocrojehux mocrynaka
JeXJIOpUHAIje yjba U ONpeMe. YKazaHo je Ha BaXHOCT mpahema mapaMmerapa KOju ce KOpUCTE Y
JMJarHOCTHIIM CTalkha €HEPreTCKUX TpaHcpopMmaTopa M OLIEHM KBaJUTETa HU30JAL[MOHOT CHCTEMa
TpaHchopmaTopa, yjba U Ienyio3He u3onanuje. IIpukazaHe cy mocrojehe merozae 3a NpoLEHY
OCTapeloCTH IeNyJO03He H30Jaluje Kao M TeCTOBU 3a ojpehuBame TepMHUUKEe CTaOMIHOCTU
LEeTyJI03HE U30alHje.

Y ExcnepMMeHTAJIHOM JeJy JaT j€ ONUC eKCHEPUMEHTAIHUX MOCTyNaKa U MPUMEHEHUX
METO/Ia UCIUTHBAKA Yy OKBUPY TpU LeNUHE: AHalM3a pacrnpocTpameHocT koHTamuHanuje 11Xb y
PenyObnmumm  CpOuju, oapehuBame KUHETHMUKMX — IIapaMeTapa peakiuje JIexXJIOpUHaluje
KOHTaMUHUpaHUX yiba ca IIXb m MexaHusmu aerpajanuje H30JalMOHOI CHCTEMa €HEepPreTCKOT
TpaHcpopmaTtopa. HaBengenu cy marepujain M peareHCH KOjU Cy KOpUIIheHH Npu u3Bohemy
€KCIIEpUMEHAaTa U UCIIUTHBABHUMA.

VY mnornaspy Pe3yiarartm M OMCKyCHja JaT je TPUKAa3 W aHalW3a pe3yiTrara Koju cy
J00MjeHH TOKOM EKCIEPUMEHTAIHOT paja OMHCAHOr y MorjiaBiby TpH. llpukasaHa je mpumeHa
ayTOKATAJIUTUYKE pEakldje W MOJeNia HEHJICATHOT IPOTOYHOT peakTopa 3a MPOICHYy HHBOA
KOHTaMUHalMje mnoiuxiopoBanuM Oudenmnuma (I1XB) y enekTpoeHEpPreTckoM CHCTEMY.
[Ipemyioxen je kuHeTHYKHA Mojen peakiuje nexnopuHaiuje [1Xb y nporecy 6a3Ho-kaTain3oBaHe
peaknuje. Kunetnuku mapaMeTpu peakuuje AexyiopuHanuyje cy onpehenn kopunrhemeM reHeTHIKOr
anroputMa. W3BeeHH TECTOBM BEIITAYKOT CTapema Cy HUMald 3a b O00Jbe pazyMmeBame
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MexXaHu3aMa Jerpajalrje U30JalMOHOT CUCTeMa TpaHchopMaropa Mo YTHIIajeM TeMIepaType H
BJare, 3a pPa3M4UTE CHCTEME HM30JAIMOHMX TEYHOCTH (MHHEPETHO yJbe, MPHUPOTHH ecTap) u
YBPCTUX M30JIAIIMOHUX Marepujaia (KpadT Mmamup, TEPMUYKH IMOOOJBIIAH IAmHp, MPecOOp).
KonnenTpanuja mMeraHolla W €TaHOJNA y YyJby j€ KBaHTH(HKOBAaHA HOBOM HHTETPHUCAHOM
aHamuTHakoM metonoMm, momohy TOGA GC FID, y nmwby OTKpHBama KBapoBa Yy IIEIYJIO3HO]
W30JIaIH]H.

Y nornaBjby 3ak/byyaK IpUKa3aHU Cy HAJBAXHUJU 3aKJbY4Ylld H3BEIEHU HA OCHOBY
WCIUTHBAmka TMPEICTAB/BEHUX Y TIPETXOJHUM IOTJIaB/bUMa KOJjU OATOBapajy MOCTaBJBEHUM
MJbEBUMA JOKTOPCKE IUCepTaLyje.

Y mnornarspy Jlureparypa HaBeleHe Cy CBe pedepeHIle MUTHpaHE Y JOKTOPCKO]
JMCepTaNrju Kao U pedepenie kanauaata [parume I1. Muxajinosuh koje cy MpoHCTEKIe U3 OBE
UcepTaiyje.

3. OLIEHA JUCEPTALIUJE

3.1. CaBpeMEHOCT ¥ OPUTHHAIHOCT

Jlokropcka mucepranuja [parume II. MuxajmoBuh MMa akTyenHy M CaBpEeMEHY TeMYy
UCTpaxuBamwa 300r Tekyhe mnorpebe BeoMa KOMIUIEKCHOI M CTalIHOI OJIp)KaBama EJIEKTPO
EHEePTeTCKOr CUCTeMa TpaHc(opMaTopa Kao U HEroBor yTHIIaja Ha )KUBOTHY CPEIUHY YCJIel BUIIIS
neuenujckor kopumewa [IXb yiba koja cy npornamena 3a [IOI1-c jeaumeHja u peryaucana cy ox
2004. roguae LIITOKXOIMCKOM KOHBEHIIU]jOM.

HctpaxxuBame y OKBUpPY OBe aucepranuje je y ¢yHKIUju noBehama MOy3JaHOCTH Paja,
IIPOYy’KEHa )KUBOTHOT BEKAa EHEPreTCKUX TpaHC(HOopMaTopa U 3alITUTE )KUBOTHE CPEIMHE.

[TomuxnopoBanu Ooudenunu, [IXb, cy u gajbe BeoMa akTyeIHO MUTamke, HAKO Cy 3a0pameHH
npe Bume o 40 roauHa, yciel HBHUXOBOI JAKOT IIHMpEma y JKMBOTHY CPEIUMHY U YHaKpCHE
KOHTAMUHAIMje Ha Jpyre TpaHcopMmarope MW BeoMa IITETHOI YTHIAja Ha JbYJE U KUBOTHY
cpenuny. CBe 3emibe Koje cy mnornucHuile CTOKXOJIMCKE KOHBEHIMje Cy y o0aBe3w [a
UACHTUUKY]Y, oOenexe U yKIoHe U3 yrnorpede onpemy koja caapxu [1Xb no 2025. ronune u aa
Hampase IpaH ynpasibawa [IXb koHTamuHupanom onpemoM a0 2028. rogune. [Ipema noctynHuM
nomanuma UNEP-a u3 2016. roause, a He mMOCTOju HOBHUja cTyauja, 83% oxa ykymnHor Opoja
KOHTaMUHHUpaHE ONpeMe OCTaje U Jlajbe 3a eIMMUHALM]y U (uHAIHO 30pumaBame. Y APpUUKUM
3emspama nporeHat [IXb onpeme u [IXb koHTaMuHupaHe onpeme je mpeMa oBoM H3BemTajy 98%
nok CAJl u Uranuja xoje HUCY HM TNOTHUCHHIIE OBE KOHBEHIMj€ HHUCY HU pELIMWIE HUTU CY
npujaBuie konnuune I1Xb a npouewyje ce na je y CAJl npousseneHo Buie o 45% IIXb nHa
CBETCKOM HHUBOY.

Marematnuku Mojen 3a mnpeaBubame pacnpoctpameHoctd IIXb koHTamuHanugje U
KHHETHYKH MOJIeNl peaKifje AEXJIOpPUHAIM]e KOjU Cy Pe3yiTaT OBe AMCEpPTAIHje Cy y IUPEKTHO]
GyHKIMjU caHaIMje YTpOKEHE >KHBOTHE CpPEJUHE M peBHTAIM3alldje eNEeKTPUYHE OIpeMe.
VYcnocraBibakbe KHHETHMUKOI MOJENa 3a peakuujy JAeXJIOpHHalMje, Ha OCHOBY Ipahema
KOHIIGHTpallMja peakTaHaTa M IPOM3BOAA TOKOM BpEMEHa, Ha HHIYCTPUJCKOM MOCTPOjeHY
MpEeACTaBJbajy 3Ha4yajHO yHampeheme 1n0 caga 00jaBJbeHMX MOJela OBE peaklHje WU jeAuHHU
KMHETHYKA MOJEeNI KOju mpath cBe MelynpousBone. Marematnyku Mojen 3a mnpeaBubame
pacnpoctpameHocty [1Xb koHTamMuHaNMje y eIeKTPO-AUCTPUOYTUBHOM CUCTEMY j€ JeIMHU MOJEN
Koju ce Moxe mnpoHahu y nuteparypu. OBakBa BpCTa MoOJejla 3aCHOBaHA HA MPUHIUITY
ayTOKaTaJIUTUYKE PeaKilfje U Mojieja HeUJeaHOT IPOTOYHOT PEaKTOpa ce MOKe KOPUCTUTH U Ha
CIIMYHE CHCTEME LIHpeHha KOHTAMUHAIM]E Y )KUBOTHO] CPEIUHH.

Y okBUpy OBe JaucepTalyje pa3BHjeHH MaTeMaTHYKd MoOJe]d omoryhaBa mpoIeHy
pacrpoCTpam-EHOCTH KOHTaMHMHAIMje EHepreTckux TpaHcpopmaropa y Peny6munu CpOujy,
MIPUMEHJBUB U Ha JApyTe 3eMJbe. Pesynratu qodujern momohy mMojena nopehenu cy ca pesyiararuma



noOWjeHMM Ha OCHOBY CTAaTHCTHUKE oOpaje pe3ysrara ucnuTHBama canapxkaja [IXb y ymeuma
eHepreTckux Tpancopmaropa y Penmyomumu CpOuju kao U Ha moJarmmMa 3a Ipyre JpkaBe.

VY OKBUpY OBE JMCEpTaIje UCTPAKEHH Cy M PA3IUYUTH TECTOBH CTApEHha CHCTEMa MaIlMpHO/yJbHE
M30JIallije W YCIIOCTaBJhakha j€ HOBE METOJIE 3a YTBphHHUBaWkE KBAJIMTETA IMAMHUPHE H30JAIH]e
NPUMEHOM TecTa yOp3aHOr cTapema Manmupa J0 IOCTH3amka Kpaja >KMBOTHOT BEKa, OIHOCHO
Bpennoctu DPy oxm 250. HoBe merome 3a oapehuBame KBaaUTeTa YBpPCTE H30JMAlMje W 32
IMjarHOCTUKY KBapoBa KOjU 3axBaTajy YBPCTY M30JIAIM]y EHEPreTCKuX TpaHchopMaTopa
00e30el)yjy moBehame MOy3JaHOCTH paja W IPaBOBpPEMEHE JETeKlHje KBapoBa y (YHKIHjU
MPOIy’KeHa )KUBOTHOT BeKa TpaHchopmaTopa.

Ha ocHoBy mpernena nureparype MOXe ce 3aKJbYUUTH Jia Cy UCTPAXMBaba y OKBHUPY OBE
JHcepTalje y CKIaay ca CBETCKUM HMCTPKUBAKBKMMA, INTO YKa3yje Ha 3HA4aj M CaBPEMEHOCT
npoyyaBaHe npooyiemarruke. Pa3Boj HoBe MeTo/ie 3a yTBpUBamke KBAJUTETA N30JIAIMOHOT CUCTEMA
(yJpHO/1IENYI03HE M30Jaluje) TpaHchopMaTopa [aje JONpUHOC O0J/bEM pa3yMeBamby MEXaHU3Ma
Jerpajalnyje M30JIAMOHOT CHUCTeMa TpaHcopMmaTopa IOJ YTHIAjeM BIlare W TemIepaTrype y
MPUCYCTBY MUHEPAIHUX MM OWBHHUX yJba, Kao W yHampeheme mocrojehux amara 3a mporeHy
KBaJIUTETAa M30JAIMOHOT cucTema. [lpukasaHm pe3ynaTaTd UCTpaKWBama, H3paga Mojena
KOHTaMUHAIlMje €HEePreTCKUX TpaHchopmaropa MOJUXJIOPOBaHUM OH(EHHINMA, Aajy 3HayajaH |
OpHUTMHAJIaH JIONPUHOC y IIHJBbY MpeaBUlame CTerneHa KOHTaMUHAI]e TpaHCPOopMaTopa peruoHa u
3eMajba IJIe HE IOCTOju WHBeHTap, [Ipu ToMe, Hapo4YMTO ce MMa Yy BHUAY Jia je y OKBUPY
UCTpaXkuBama oOpalleHa u KBaHTH(UKOBaHAa M KWHETHKA peakiyja ACXJOpUHAIMje Kao H
ONTUMHU3AIIN]€ PEaKIUje IeXJIOPHUHALIN]jE TTOTUXIOPOBAaHUX OM(eHIIa y UHIYCTPHjCKUM yCIOBUMA.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpUITNEeHY JINTEPATYDY

VY nokTtopckoj aucepTanuju mutupado je 107 nurepaTypHHX HaBOja, Of 4era je HajBehu
Opoj panoBa myOJaMKOBaH y MelhyHapoOJHMM YacomHMcHMa TMOCHIEIHHUX TOJMHA IITO yKa3yje Ha
aKTyeJIHOCT TeME OBE€ JOKTOPCKE AMCEpTalMje y CBETy. Y CIUCKY KOpUIIheHe JuTeparype Hajasze
ce M paJoBU KaHIUJIATKUKE KOJjU cy O0jaBJb€HM Kao JI€0 HCTpaKUBamba OBE JOKTOPCKE
JHcepTalyje, Te c€ MOXKE 3aKJbYUMTH J1a KaHAWJIATKHIba MpaTH U M03Haje MpeiMeTHe 00JacTH U
o0jaBJbeHE pe3yiTare y CBETy.

3.3. Onuc u AJICKBATHOCT NPUMCHCHUX HAYYHUX METOJ1Aa

ITpu u3panu nucepranmje npuMemeHe cy cieaehe HHCTpyMEHTaIHE TEXHUKE:

- KBanmuraTuBHa MeToza 3a onpehuBame MpUCyCTBa MOIUXJIOPOBAHUX OM(EHMIIa, y CKIIaay ca
metoaoM US EPA SW- 846 9079:1996 nomohy ypehaja Dexsil L2000DX Analyzer System
L2000 DX.

- KBanTtutratuBHa MeTona 3a oapehuBame NMPUCYCTBA MOJUXJIOPOBAaHUX OudeHmna y yipy
racHoM xpomarorpadujom ca ,electron capture“ gerekropom (GC-ECD) Agilent
Technologies series 7890 B.

- HcnurtuBame canapikaja Boae y yiby u nanupy Karl Fischer komymerpujckom TuTpanujom, y
ckiany ca cragaapaoM SRPS EN 60814:2008.

- OppehuBame crTeneHa nerpajaidje TamUpHE H30JaIMje BPIICHO j€ aHAIM30M CPEIEhET
BHCKO3UMETPH]CKOTI CTeleHa MOoJMMepH3alije namnupa momohy kamuiape, y CKiIaly ca
crannapaom [EC 60450:2004.

- HcnutuBame mpojaykata Jerpajaalyje nanvupHe u3ojiauuje, AepuBatu pypaHa, paCTBOPEHUX
y yiby Teunom xpomatorpadujom (HPLC), y cknany ca crangapaom SRPS EN 61198:2010.

- HcnutuBame KBainMTeTa M30JallOHOT YJba HAKOH EKCIIEPUMEHATa BEIUTAYKOT CTaperma
BpIiIeHO je y ckiany ca cranmapaom IEC 60422:2013 u Tto cnenehe nmpumMeHcke ocoOWHE:



TUENeKTpUYHa uBpcToha yiba, (QakTop IUENEKTPUYHUX TyOuTaka | crnenuduyHa
CIEKTpUYHA OTIOPHOCT YyJba, CaApKaj KHUCENUX TNpOJayKaTa crapema y YyJby U
MelyOBpIIMHCKY HAIOH yJbe-BOa.

- OpnpehuBame mpomykarta aerpajanuje w3ojanuje Tpanchopmaropa, METaHOIA W €TaHOJA
(mpema Cranmapny IEC TR 63025:2019), xao u caapkaja racoBa pacTBOPEHHX Y YJbY
(mpema cranmapay SRPS EN 60567:2013) xopumhemem ypehaja TOGA GC FID Agilent
7890B, meTo10M napiMjaHe eKCTpakiuje ,.,headspace*.

3a MoJenoBame KMHETHKE peakilfje IeXJOpUHalMje KOpUIIheH je KUHETHYKH MOJIed MPBOT
pena, 36 y3acTONMHUX M YHOPEIHMX KHHETHYKHMX jeJHAYMHA KOje CE OAMIPaBajy y ULIAP)KHOM
peaktopy. 3a oapehuBame 36 mapameTrapa Mojena KOpuITheHa je ONTHMH3allMOHA TEXHUKA Y
okBupy nporpama MATJIAB. OBa TexHuka npezcTaBba KoMOMHaNUjy ['eHeTckor Ajroputma u
(yHKIIMje MUHUMAJTHOT OJICTyIamba.
[Ipumemene MeToae aJeKBaTHE Cy 3a o0JacT HCTpakmBama Koja je oOyxBahena
JOKTOPCKOM JIUCEPTALIA]OM.

3.4. [IpuMEHJEUBOCT OCTBAPESHUX pE3YJITaTa

OpurvHajaHM pe3yiTaTH KOjU Cy OCTBape€HU IpH U3pagu OBE JHUcepTauuje Ipyxajy
mMoryhHOCT mpuMeHe y ¢yHKUWju moBehama MOy3MaHOCTH paja, MPOAYKeHka KXKHUBOTHOT BeEKa
EHEepPreTCKUX TpaHchopmaropa 1 3alUTHTE )KUBOTHE CPEIHHE.

PasBujenn mozpenu (ouexkmBaHe TayHOCTH +/- 20%) Cy HAMEHEHHU 3a MPOLEHY MOYETHUX
HUBOA KOHTaMHHAIMje Yy CIy4ajeBUMa KaJa HUCY IOCTYITHH KOMIUIETHH HHBEHTApH, 3a MOTpede
TUTAHUPAkha OJJIaramka Wi TPETMaHa KOHTAMHUHHUPAHE OTIpeMe.

Jedunucana peakuuoHa mema peakuuje aexinopunanuje kojy uuHu 30 I1Xb konrenepa u
KUHETHYKH MOJIEJT KOMIUIEKCHOT CUCTEMA YIIOPEIHO-y3aCTOMTHUX PEaKIrja MpeCTaB/bajy 3Ha4ajHO
yHamnpeheme nocana 00jaB/beHUX MOJeJa OBE peakiyje U oMoryhasajy onTMMHU3ALHM]y peakuuje y
MHIYCTPH]CKUM YCIOBHUMA.

[Ipemioskena MeTola UKIMYHOT CTaperma Nanupa je aJeKBaTHa 3a UCIIUTHBAakE KBAIUTETa
Pa3IMYUTUX U30JIAIIMOHUX Malypa Ha JeJHOCTaBaH HAuYMH U Y PETaATUBHO KPAaTKOM POKY.

[Ipemiockena uHTErpadHa MeToAa 3a ojapehuBame caapikaja MeTaHoJa W €TaHojda y
MUHEpAJTHUM YJbHMa TMpeACTaB/ba MOOOJbIIAHM ajlaT 3a JMJarHOCTUKY KBapoBa y IIETYJIO3HO]
M30JIalMjH TpaHcpopMaTopa, ako ce KOPHCTU Kao HMHTErpucaHa aHajiu3a 3ajeJHO Cca PEJOBHUM
npahemeM racoBa KBapa paCTBOPEHUX Y YIbY.

Pesynratn no0MjeHHM y HCTpaXuBambHUMa OBE JOKTOPCKE AucepTanuje noTBpheHu cy
00jaBJbMBakEM JE€THOT paja y BpXyHCKkuM MehyHapognum wyacomucuma (M21) ca wummakt
¢dakropuma BehuM on 5 u jeaHuMm pagom y mehyHaponHom wacomucy (M23), u jeman pang y
HayYHOM 4Yacolucy HamuoHanmHor 3Hayaja (MS53). J[Ba pama cy oOjaBjbeHa y 300pHHKY ca
Meh)yHapoaHMX CKyIoBa IITamIaH y ueiauHud (M33), u jeqHo caomlTemne Ha CKyMy HAI[MOHAJIHOT
3HayYaja mTaMmaHo y neauan kareropuje (M63). Takohe cy y npujaBibeHa Ba paja y 4acorucuma
Kareropuje M21a xoja ce Haja3e Ha peLEH3HUjH.

3.5. O1eHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHAUIATA 38 CAMOCTAIHHI HAay4YHH paj

Ha ocHOBY nocajamimer paja U MOCTUTHYTHX pe3yiTara TOKOM JIOKTOPCKHX CTyIuja Uy
OKBUPY Hay4YHO-HCTpPaXWBAauKor paaa y mepuoxy oa 2010. roambHe 10 maHac Ha pa3sIUIUTHM
HAYYHO-MCTPAKUBAUYKUM IPOjEKTHMa TOKOM 3arociema y Enekrporexunukom MuctuTyTy Hukona
Tecna, ka0 M Ha OCHOBY IIOJHETE JOKTOpcke nuceprauuje, [paruma II. Muxajnosuh,
IUIJIOMUPAHU WHXXEHEP TEXHOJIOTHje, MCKa3ajla je CaBeCHOCT, MCTPajHOCT, CTPYYHOCT U
CaMOCTAJIHOCT y MpETpakuBamby HaydHE JINTEpAType, IUIAHUPABY U PEaU3aluju HCTPAKUBAHA.
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O06jaBJbeHM PAIOBU U3 IOKTOPCKE AUCEPTAIH]e YKa3yjy Ha KBAJTUTET HAYYHOUCTPAKUBAYKOT paja v
noTBphyjy CrmocoOHOCT M MONOOHOCT KaHIMAATKUILE. Y TOKY jJocajnammer pana, Hparuma II.
MuxajnoBuh  mokaszajia je  cBe  INOTpeOHE  KBAJIMTETE 3a  CAMOCTAJHO  OaBJbCH-C
HAYYHOUCTPAKUBAYKUM PaJIOM.

4. OCTBAPEHHU HAYYHU JONIPUHOC

4.1. Ilpukas ocTBapeHNX HAYYHUX JOHOPUHOCA

Hayunu nmonpuHOCH OCTBapeHUX pe3yiTara y OKBUPY OBE JOKTOPCKE JAUCEpTaIdje Oriieaajy ce
y cienehem:

— EkcnepumentanHo je oxapelleHa KHHETHYKAa KOHCTAaHTAa ayTOKATAJUTUYKE peakiyje,
nobujena Ha ocHoBy MHBeHTapa [1Xb koHTaMHHUpaHe onpeMe y HHIyCTPHUjCKOM CHCTEMY a
KOPHCTH Cce 3a MoJIeN npeBuhama HUBOa Kpoc-KoHTaMuHaIuje Tpanchopmartopa [1Xb-om.

— Kunernuka KoHCTaHaTa je BaiuaupaHa Ha BehuM momynanujama TpaHchopmaropa Koju
pane y Bucoko-Hanmonckum n HEUCKO-HAIOHCKUM €IEKTPOCHEPTeTCKUM CHCTEMHUMA.

— Jlar je gompuHOc OosbeM pasymeBamy pacronaeie I[IXb koHTamuHANM]E KOJ €HEPreTCKUX
Tpancopmatopa y Penyonumm Cpouju.

— PasBujeH je HOBM MaTeMaTWUYKu MOJAEN 3a HpoleHy pacnpocTpamwenoctu [1Xb
KOHTaMUHAIIHM]€ y €IEKTPO-CHEPTeTCKUM CHCTEMHUMa KOjH MOKe OUTH MPUMEH-EH U Ha JIpyTe
CIIMYHE CHCTEME U JIpYTe AprKaBe.

— PasBujeH je KHMHETHYKHM MojJen 0Oa3HO-KaTallM30BaHE peakilhje JeXJIOpUHAIje
MOJMXJIOPOBaHUX Ou(eHmIa Ha OCHOBY IoJaTaka JOOMjEHUX TOKOM EKCIIEPHUMEHTATHOT
paja Ha MHAYCTPU]CKOM MIOCTPOjeHY .

— Ogppehenn cy KUHETHYKH MapaMeTpu, 36 ymopeaHO-y3acTONHUX Oa3HO KaTaln30BaHMX
peakuyje JeXJOpUHAIMje MOJUXJIOPOBAaHUX OM(EHWIa y UHAYCTPUJCKOM IOCTPOjemY Y
CBpPXY ONTUMH3AIM]j€ PeaKLHje Y HHAYCTPH)CKUM yCIOBHMA.

— PasBujena je HoBa MeTofa 3a oApehuBame caapikaja METaHOJIA U €TaHOJIa U MUHEPATHUM
M30JIAIMOHUM YJbUMA.

— PasBujeHa je HoBa MeToga 3a yTBphUBame KBaJIUTETa H30JAllMOHOT CHUCTEMa
(yJpHO/1IENTYI03HE H30JIalH]je) TpaHchopmaTopa.

— Jlat je pompuHOC 0OJhE€M pa3yMeBamby MEXaHHU3Ma JIerpajiallije H30JAIMOHOT CHCTeMa
TpaHcopmaTopa TMOJ YTHUIAjeM BIare W TemIepaType y MPHCYCTBY MHUHEpATHUX WU
OMJBHUX YJba.

4.2. KpuTtnuka aHajinsa pe3yjaTara UCTPAKHUBaAKkA

HctpaxkuBama y OKBUPY OBE JOKTOPCKE TUCEpTaldje IpyKuia cy AparoleHe pe3yirare u
uHpopmanuje 0 GyHKIUjU noBehama MOy3JaHOCTH pajia, IPOLyKemha )KUBOTHOT BeKa €HEPreTCKUX
TpaHcopmaTopa M 3alUTUTE >KUBOTHE CpeIMHE U TO JedUHUCAHEM KHHETHYKOT MOjena,
KMHETHUYKUX MapamMeTapa ¥ ONTUMH3AIM]OM paJia MOCTyINKa JeXJIOpHUHAIMje YJba KOHTAMUHUPAHUX
[1Xb-oM, y HWHAYCTPHJCKOM pPEAKTOPY MOOWIHOT MOCTpOjemha EeKTpOTEeXHUYKOr HMHCTUTYTa
Huxona Tecna, 3atum, aeduHucameM maremMaTuykor mojena mupema [IXb koHTamuHanmje y
€JIEKTPO-€HEPreTCKUM CUCTEMHUMA KOJU MOXke OUTH MPUMEHEH U Ha JIpyre CIIMYHEe CUCTEME U Ipyre
JpKaBe, U pa3BOj HOBE METOJIE 32 YTBpHHBamke KBAJIUTETa U30JAIMOHOT cucTeMa (YJbHO/IIeTyI03He
n3oJaIyje) Tpanchopmaropa.

PasBujenu mozenu 3a npoueny [1Xb koHTaMuHanMje cy 3Ha4ajHU y ClIy4ajeBHUMa Kaja HUCY
JIOCTYIIHM KOMIUIETHM HWHBEHTapH, 3a IMoTpede IUIaHupama oJylarala WIH TpeTMaHa
KOHTaMHUHUPAHE OIpeMe.



[Ipemnoxenn kuHeTHukH Mozen peakiuje aeximopuHanuje [IXb y mpomecy 6a3Ho-
KaTaJanu30BaHEe peakiuje U ojapeheHn KMHETHYKH mapameTpu oMmoryhwmhe ontuMusamnmjy mporeca y
WHyCTPHU]CKOM TIOCTPO]jCHbY.

HoBa Mmeroma pa3BujeHa y LUJby YTBphUBame KBAIMTETa YBPCTE H30JaLHUje HA Oa3u
nenyinose omoryhaBa Oosbe pasyMeBame€ MeXaHM3ama Jerpajaldje H30JalOHOI CHCTeMa
TpanchopMmaTopa TOJ YTHLjeM TeMIepaType W Biare, 3a pa3jiMydTe CHCTEME H30JIAIMOHUX
TEYHOCTU (MUHEPETHO YJbe, IPUPOJHU €CcTap) U UBPCTUX M30JIALIMOHUX MarepHjana (kpadt mamwmp,
TePMHUYKH TMO0OO0JpIIAaH Tamup, mpecobopa). Hosa wuHTErpHcana wmeroia 3a KBaHTHU(DHKAIH]Y
KOHIIEHTpanuja Metanoia u eranojia, mnomohy TOGA GC FID, omoryhaBa cBakogHeBHO mpaheme
CTama TpaHchopmaTopa y by OTKpPHBama KBApPOBa Y HETYI03HO] H30IAlH]H.

4.3. Bepuduxkanuja Hay4YHUX JOIPUHOCA

Jlo maHammer JaHa U3 OBE JOKTOPCKE IUCEepTalHje MPOUCTEKAO je jelaH pal y BPXYHCKOM
MehyHapoanoM uaconucy (M21), jeman pax y mehynapomnom uwacomucy (M23) u jeman paxg y
HAyYHOM 4Yacomucy HanuoHasHOr 3Haudaja (MS3). JIBa pamga cy o0OjaBibeHa y 300pHHKY ca
MehyHapoaHHuX cKyrnoBa mTamianu y nenuad (M33), u jelHO caomlIuTemhe Ha CKYIy HalHOHAIHOT
3Hauaja mramMnaHo y neauau (M63).

Pax v BpxvackoM mehvaapoauom yacomucy (M21)

1. D.Mihajlovic, V. Vasovic, J. Lukic, Development of New Accelerated Aging Test for
Comparison of the Quality of Different Insulating Papers Based on Cellulose, Polymers,
https://doi.org/10.3390/polym15112556, 2023, Vol. 15, No. 2556, (IF= 5.0, 14/86 Polymer
Science) ISSN 2073-4360

Pax v mehyauapoauom yacommcy (M23)

1. D. Mihajlovic, V. Ilvancevic, V. Vasovic, J. Lukic, Cellulose Degradation and Transformer
Fault Detection by the Application of Integrated Analyses of Gases and Low Molecular
Weight Alcohols Dissolved in Mineral Oil, Energies, https://doi.org/10.3390/en15155669,
2022, Vol. 15, Issue 15, No. 5669, (IF=3.333, 78/121 Energy&Fuels) ISSN 1996-1073.

Caonumrema ca MehvHapoaHor ckymna, mramnago v nejanau (M33)

1. D. Mihajlovié, J. Jankovi¢, V. Vasovi¢, J. Luki¢, Metode za produzenje Zivotnog veka
transformatora — od dijagnostike stanja do postupaka revitalizacije, Zbornik radova V
savetovanja CG CO CIGRE, 09.—- 12.05.2017, Beci¢i, CD Rom STK A2, RA2-04

2. D. Mihajlovic, V. Vasovic, J. Lukic, S. Milosavljevic, R. Todorovic, V. Ostracanin, S.
Djurovic, M. Milovanovic, M. Milovanovic, T. Babi¢, Improvement of Transformer Ageing
Estimation and Fault Diagnostics Using Ageing Curves Derived from Experimental Twin
Transformers and Quantification of Methanol as New Marker of Paper Degradation,
Proceedings of the CIGRE South East European Regional Council Conference, Vienna,
Austria, 2020, Web page https://www.dropbox.com/s/tkh3cvy7ugixpj9/CIGRE-SEERC21-
Proceedings-online.zip?dl=0&file_subpath=%2FTopic-1%2FCIGRE-SEERC?21-Topic-1,
p.1221.

Pajx o0jaB/beH y HayuHoM yaconucy (M53)

1. D. Mihajlovi¢, J. Jankovi¢, V. Vasovi¢, V. Ivancevié, J. Luki¢, Primena ciste tehnologije za
uklanjanje PCB iz mineralnih ulja i energetskih transformatora do postizanja veoma niskih
vrednosti PCB-a za potrebe remonta i reciklaze, Zbornik radova Elektrotehi¢kog instituta
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https://www.dropbox.com/s/tkh3cvy7ugixpj9/CIGRE-SEERC21-Proceedings-online.zip?dl=0&file_subpath=%2FTopic-1%2FCIGRE-SEERC21-Topic-1
https://www.dropbox.com/s/tkh3cvy7ugixpj9/CIGRE-SEERC21-Proceedings-online.zip?dl=0&file_subpath=%2FTopic-1%2FCIGRE-SEERC21-Topic-1

Nikola Tesla, https://doi.org/doi:10.5937/zeint32-41260, 2022, br. 32, str. 1-13, ISSN: 0350-
8528.
Caonmreme Ha CKYNY HAIIMOHAJIHOL 3HaYaja mraMnad y negunn (M63)
1. D. Mihajlovié, V. Vasovi¢, K. Draki¢, N. Kovacevi¢, J. Radomirovi¢, J. Luki¢, Nova
mineralna i biljna izolaciona ulja i pravila mesanja, zbornik radova sa konferencije CIRED
Srbija, 2014, CD rom STK 3, R-3.07.

5. BAK/bYYAK U NPEJJIOT

Ha ocnoBy cBera nasenenor, Komucuja cmarpa na JOKTOpcKa aucepranyja KaHuaara
JAparume II. MuxajnoBuh, guIUIOMHpAaHOT HHXEHEpa TEXHOJOTHjE, IO HA3UBOM
wKonmamunayuja nonuxnoposanum oOughenunuma u XxXemujcku npouecu oOezpaoavuje
U30J1AUUOHOZ CUCHIEMA eHEePZeMCKUX MmPancgopmamopa” TpelCTaBIba 3HAUYajaH U OPUTHHAIAH
HAy4YHU JONPUHOC Ca MPAKTUYHOM IMPHUMEHOM, HITO je U MOTBpheHo 00jaB/bUBAKEM jeTHOT paja y
BPXYHCKOM MehjyHapogHOM dacommcy M jeIHOT paja y MehyHapoaHOM dacommcy, Kao u
caonuTemuMa Ha MehyHapoqHuM ckynoBuMa. [IpenMeT u UJbeBH KOjU Cy IOCTaBJbEHHU jACHO Cy
HaBEJICHU M y TOTIYHOCTH ocTBapeHH. Komucuja je MUlbema Ja oBa JIOKTOPCKA AucCEepTaluja
UCIyHaBa CBE 3aXTE€BaHE KPHUTEPHjyMe, Kao M Ja je KaHAWJIATKUEa TOKOM H3paje IucepTaiuje
MOKa3aja HAyYHOUCTPaKUBAUYKY CIIOCOOHOCT y CBUM (pa3ama u3paje nucepraiuje.

Nmajyhn y Buay kBanmwrer, OOMM WM HAay4YHH JONPUHOC TOCTUTHYTHUX M TNPUKA3AHUX
pesynrata, Komucuja npeanaxe HacraBHo-HayuyHoMm Behy TexHoIOmKO-MeTamypukor ¢axkyirera
Yuusep3utera y beorpany na npuxsatu oBaj pedepar, 1a ce JOKTOpPCKa AMCepTallyja 1Mo Ha3uBOM
wKonmamunayuja nonuxnoposanum ougenunuma u xemujcku npouecu Oezpaoayuje
U30NIAYUOHO2 CUCMEMA eHePZeMCKUX mpanchopmamopa” U310XU Ha YBUJ jaBHOCTU U Pedepar
yIyTH Ha KOHA4YHO ycBajame Behy HayuyHMX 005acTH TEXHUYKUX Hayka YHuBep3uTeTa y beorpany,
y CKJIaJly ca 3aKOHCKHM ojipefidaMa Y HUBEP3UTETA.

beorpan, 04.06.2024. roqune

YJIAHOBU KOMUCHJE

np Canapa I'mummh, nouent
YuuBep3uteta y beorpany, TeXHOIOUIKO-METaTypIIKH (aKyITeT

1p Mapko Cramenuh, 1onesr
VYHuuBep3uteta y beorpany, TexHOIOUIKO-METaTypIIKH (aKyITeT

Ip Jesena Jlykuh, BUIIM Hay4YHH capagHUK
Enexrporexunukor nucruryra Hukosa Tecna aknuonapceko npymrso beorpan
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