HACTABHO-HAYYHOM BERY
IHO/bOIIPUBPEJHOI' ®PAKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY

Ipeamer: M3Bemraj Komucuje 3a onieny ypahene nokropcke aucepranuje Ane I'. Jlopomikw,
MacTep MHKEHhEpa TEXHOJIOTH]e.

Onnykom HacraBHo-HayuHor Beha IlosbompuBpemHor dakynteta YHUBEpP3UTETA Y
Bbeorpany 6poj: 32/26-6.2. on 27.03.2024. ronune, umeHoBanu cmo y Komucujy 3a oueny
ypaheHe JOKTOpCKe IucepTalyje Mo HacIoBoM: ,,cnUTHBaKke KBAJIUTETa H OMOJIOLIKOT
norennujana OykoBaude (Pleurotus ostreatus) m aHaau3a MOryhHocTtH rajema Ha
HeJYJ03HOM OTHnaay npexpamOeHe MHAycTpHje“, xanauaara AHe Jlopomiku, mactep
HWHXKEHepa TEXHOJIOTH]e.

Komucuja y cacraBy np Hukona Tomwuh, pemoBHu mpodecop IlosbonpuBpemHor
¢dakyntera YuuBepsutera y beorpany, np bussana PabpenoBuh, pemoBHu mpodecop
[TossonpuBpenHor ¢akynrera Yuuep3urera y beorpamy, ap Maja Kosapcku, penoBHH
npodecop Ilossonpuspennor dakynrera YHuusep3utera y beorpany, np bussana Hukonuh,
penosHu npodecop buonomkor dakynrera YHusep3uteta y beorpany u np Jopana Bynayk,
BUIIM HAay4HU capagHuk MHctuTyTa 3a omuty u ¢u3nmuky xemujy y beorpany, Ha ocHOBY
Iperyiefia, aHaJlu3e U OLEHE JOKTOpcKe aucepranuje noaHocu HacraBHoMm-HayuHOM Behy
[TossonpuBpeaHOT dakynTeTa crieaehu

N3BEIITAJ
1. OonmTHU MOoJALIN O KAHANJATY U IUCEPTAIIUIN

Ana [lopomku, pohena y beorpany, 3aBpmmia je YerBpty Oeorpajcky TMMHA3Ujy
2011. rogune, ca OJUIMYHUM ycriexoM. VIcTe ToauHe ymucana je OCHOBHE aKaJIeMCKe CTYAH]e
Ha [losmonpuBpennom dakynrery VYHupep3uteta y beorpamy, cmep IlpexpambGena
TEXHOJIOTHja, MOAYN YTIpaBJbamke 0e30eHoINY 1 KBAIUTETOM Y IPOU3BOAKBH XpaHE, KOje je
3appiria 2015. roquHe ca mMpocedyHOM OIIeHOM 9,66, yuMe je CTeKia 3Bamke ,,JULIOMUPAHU
MHXKEmEep TexHonoruje“. HMcre roaumHe ymucana je MacTep akaJeMcKe CTyadje Ha
[TossonpuBpenHoMm akynrery YHusepsurera y beorpany, cmep Ilpexpambena texnosnoruja,
Moyn YrpaBibame 6e30eaHomhy 1 KBanuTeToM XpaHe. TOkoM MacTep CTynuja peanns3oBaia
je cryamjcku OopaBak Ha YHuBep3utery y I'enry (benarmja) y Tpajamy o meT Mecelu.
Macrep pan ombpanuna je 2017. rogumHe 4YMMe je CTEKJIa aKaJeMCKO 3Bame ,,MacTep
WHKEHEp TEXHONOorHje“. Y TOKy CBOT CTyAWpama OWia jeé KOPUCHHK CTHICHIM]E
MuHucTapcTBa NMPOCBETE, HAYKE W TEXHOJOIIKOT pa3Boja, Kao M ctuneHauje Jlocureja Kojy
¢dbunancupa @onp 3a minasne taneHte Pemyonuke Cpouje.

Kao wucrtpaxmuBad-capalHUK M CTYIEHT MJOKTOPCKHX CTy[Wja, 3alociieHa je Ha
[TomonpuBpenHom Qakynrery YHuBep3utera y beorpany on 2018. romune (McTpakuBad-
npunpaBHuk 2018-2021, ucrpaxuBau-capanauk 202 1-manac). Ox 2018. ronune, aHra)kxoBaHa



je Ha mpojekTy MuHucTapcTBa MpOCBETe, HayKe W TexHosomkor passoja MMM46010, mox
Ha3uBoM "Pa3Boj HOBUX WHKAICYJIAIMOHUX W EH3MMCKHX TEXHOJIOTHja 3a MPOU3BOJIKY
OnokaTanu3aTopa W OWOJIONIKM AKTUBHMX KOMIIOHEHAaTa XpaHe y IWJby NoBehama HeHE
KOHKYPEHTHOCTH, KBaiureTa M 0Oe3z0emHoctu", a ox 2022. roaMHe aHTaXoBaHa je M Ha
NpOjeKTy 1oJ Ha3uBOM ,,Functional products based on goat’s milk proteins and bioactive
compounds extracted from grape pomace and edible mushrooms — FUNPRO* y okBupy
npojextHor nukiayca UJAEJE ®onna 3a Hayky Peny6nuke CpOuje. Kao ayrop u koayrop
o0jaBmIia je mMecT HAayYHUX PajioBa, O] KOJUX Cy YETUPH HACTAIIN M3 UCTPAXKUBAKHA Y OKBUPY
JIOKTOPCKE JHCepTalnje, Ha KojuMa je mpBu ayrop. Hayunu pamosu Ane Jlopomniky nuTupaHu
cy 37 nyra, nox H-indeks m3nocu 3, mpema nomanuma nutatiHe 6a3e Scopus (12.05.2024.).
Tema nucepramuje mnpujaBjbeHa je Ha IlospompuBpenHoMm ¢akylaTeTy YHUBEpP3UTETa Yy
beorpany u onobpena o crpane Beha HaydHux o0iacT OMOTEXHHUYKHUX HayKa OIJTYKOM
6poj 61206-3955/2-19 ox 08.10.2019 roaune. 3a MeHTOpe TOKTOPCKe nucepTanuje onpehenn
cy np Wnuja Bexuh, penosau npodecop Ilossonpuspentor ¢akynrera YHHUBEp3UTETa Y
beorpany u np Anwura Knayc, pemoBHum mnpodecop IlossonmpuBpentor ¢akynrera
YuuBepsutera y beorpany.

JlokTopcka nucepranuja kanauaara Aue J{opoiiku, Mmactep HHXEHmEpa TEXHOIOTHje,
MO/l HAcJIOBOM , MIcUTHBame KBaJIWTETa W OMOJOMIKOT MOTeHIMjana OykoBaue (Pleurotus
ostreatus) W aHanmu3a MOTyhHOCTM Trajema Ha IIeTyJI03HOM OTIAay IpexpaMOeHe
MHAYCTpHje", HallCaHa je y CKIaay ca YIyTCTBOM 3a OOJIMKOBAam-€ JOKTOPCKE JUCEpTAaIlH]je
VYuusep3utera y beorpany Ha ykymHo 121 crpanuma (105 mymepucanux). Henymepucanu
JIETIOBH JIMCEpTaIfje Cy: HACJIOBHE CTpaHE Ha CPIICKOM M CHTJIECKOM je3WKy, CTpaHHIa ca
nH(popMalMjama 0 MEHTOpUMa 1 WwiaHoBUMa Komucuje, cTrpanulie ca u3jaBama 3aXBaJIHOCTH,
CTpaHMIIE Ca CAXETKOM Ha CPIICKOM W EHIVIECKOM je3UKy ca KJbYYHHUM peunMa, TJe je
HaseneH Y /JIK 6poj, 3atum caapixaj, aucra ckpaheHu1a u TucTte Tabesna U CIMKa HaBEICHUX Y
pany. Hymepucanu neo nucepranuje caapxu cieneha mornasiea: YBog (ctp. 1-2), [Ipernen
muteparype (ctp. 3-12), LlnsbeBu uctpaxusama (ctp. 13), Matepujan u metoze (ctp. 14-31),
Pesynratu u nmuckycuja (ctp. 32-72), 3aksmyuak (ctp. 73-74), Jlurepatypa (ctp. 74-90),
[Tpuno3u (ctp. 91-100), buorpaduja ayropa (ctp. 101), M3zjaBa o ayropctBy (cTp. 102),
N3jaBa 0 MCTOBETHOCTH IITaMIaHE M EJIEKTPOHCKE Bep3Hje JOKTopckor pana (ctp. 103) u
U3jaBa o kopumnthewy (ctp. 104-105). ITornasswa IIpernen nureparype, Marepujan u MeToze
Kao M Pe3ynTatm W QUCKycHja TOJEJbEHU Cy Ha BHINE TOTIOIIIAaB/ba. Y OKBHPY JOKTOPCKE
aucepranyje mpukasaHo je 21 cimka u rpaduxoHa um 24 rtabene. Lutupano je 212
JUTEPaTypHUX U3BOPA.

2. IPEJMET U [IAJb TUCEPTALINJIE

[IpeameT uctpaxkuBama y OKBHPY AUCEpTaIHje 00yXBaTHO j€ UCTTUTUBAHKE OMOJIOIIKE
e(hUKaCHOCTH CYIICTpaTa KOju CaAp Ky IEYJIO3HH OTMaa U3 MpexpaMOeHe HHAYCTpHje, Kao U
MPOICHY Pa3IMYMTUX aclieKara KBaJUTeTa OyKoBaue TrajeHe Ha TaKBOM CYIICTpaTy, y IUJbY
Tparama 3a aITepHATUBHUM HAauMHUMA MPOU3BOIKE OyKOoBaue KOju OM OMIIM NPUMEHHUBH Y



MOJLONIPUBPEIHO] TMpOM3BOAKU. [IpoMeHe y kBamureTy OykoBade mpaheHe Cy TpeKo
(PUBUIKO-XEMH]CKUX, OHOXEMHJCKUX, OHOJOMKNX, MHKPOOHOJIOMKINX ¢ CEH30PHHUX
KapaKTepPUCTHKA.

3. OCHOBHE XHIIOTE3E O/ KOJUX CE IIOJIAZHJIO Y HCTPAXKUBAILY

OcHOBHa XMIIOTE3a Of] KOj€ c€ IMOILIO y UCTpakMBamy OWia je Ja MOCTOjH OINpaBIaHU
pasJor mpuMeHe aNTepHAaTHBHUX CYICTpaTa y rajemy OyKoBaue KOjH MpelCTaBibajy OUIbHU
OTIaJ U3 HEeKe Jipyre npexpambene nuaycrpuje. [locedne xumnorese Ouie cy:

e JlpermocraBka 1ma TIOCTOJM  pas3iidka Yy  KBAJIWUTETYy, OHOXEMHJCKHM U
AHTUOKCUJIATUBHUM CBOJCTBUMa OyKOBaue rajeHe Ha CYICTpaTy KOjU CaIpxkH
Pa3NIUYUTH NPOLIEHTYATHH OJHOC LENYI03HOT OTNaja U Cllame;

e [lpermocraBka Jia MOCTOjU YTHUIIA] IEPUOJA CKIIATUIITEHa Ha KBAJIUTET, OMOXEMHjCKa
Y aHTHOKCHJIaTHBHA CBOjCTBAa OyKOBaue rajeHe Ha CYNCTPATy KOjU CaapKHU Pa3IHuUuTH
MPOLEHTYAJIHH OJIHOC LEIYJIO3HOT OTMAajia U CIIaMe;

e JlpermocraBka aa TOCTOjU pa3jiMKa y OHOJIONMIKO] €(PUKACHOCTH CYIICTpaTa KOjU
CaJlp>Ku Pa3IMUUTH IPOLEHTYATHH OJHOC LEITYJIO3HOT OTIa/a U CIIaMe;

e MoryhHOocT nma ce oapeae mapamMeTpw KBajwTeTa OykoBadue W3 CTaHIApIHE
MIPOM3BOIH-E KOja Ce Pa3InuKyje 10 METOIU KyJIMHapcKe oOpase;

e KymuHapcke merome oOpaae OykoBaue W3 CTaHIApIHE MPOU3BOAKE YTHUY Ha
CBEYKYITHY OIlEHY KBaJIMTETA.

4. KPATAK OIINC CAAPKAJA TUCEPTALIUMJE

YBoa. Y 0BOM MOriaBJby OMKMCAHE CY OMNIITE KapaKTEpUCTUKE, HAYUH KYJITHUBALUje U
ynoTtpeba OTIaza Kao CyIncTpara 3a KyJaTUBaIujy TJbuBe P. ostreatus. Onmcad je u
METOOJIOMIKH IMPUCTYI MHJIEKCA YKYITHOT KBAJUTETA Ka0 MPUHIIMII OI[CHE KBAJIMTETA IJbHUBA.
AKIIEHAT je CTaBJbeH M Ha 3araljeme KHUBOTHE CpeIuHe U MOTYhHOCT ynpaBibama OTHaguMa
KopuithemeM mpoleca peluKkiIake U TeHepHucama MPOU3BO/Ia BUCOKE BPEJHOCTH Y HOBOM
UKIIYCYy Berose ynorpebe. [laxma je ycMepeHa W Ha CEH30pHa CBOjCTBA IJbMBA M Mambak
UCTpaXMBama Koja o0yxBaTajy oBy TeMy. Ha kpajy je onucana KyJlInHapcKa MeToa sous-vide
Y yTHIIa] HAYWHA TEPMHUUYKE 00pajie XpaHe Ha XeMH]CKe peakirje u npomene. OmnucaHe cy u
OMINTE, XEMH]CKE M AaHTHUMHKPOOHE KapaKTepUCTHUKE 3auMHCKOr Ousba: mHpHOT Ombepa,
MajYiHe TyIIUIEe U OpUraHa, KopunheHux y 1aJbeM CEH30pHOM HCIUTHUBABY.

IIpersaen Jauteparype. Kanaumar y OBOM TOIVIaBjby IpHUKa3yje JHUTEpaTypHE
MOJaTKe KOjU Cy OJIMCKO TIOBE3aHU Ca MPEAMETOM IMpoydaBarma TOKTOPCKE IHCEepTaIuje
rpynuinyhy ux y cegam MOTMOrIIaB/ba. Y MPBOM MOTIOTIIABIEY PE3UMHUPAHU CY OTHAIU W3
npexpamOeHe MPOU3BOE, OTHAAN O] XKUTAPHIIA U OTHaIu oA Boha M opalracTuX IUI0I0Ba
KOpUIITheHH 3a rajeme ribuBe P. ostreatus, Kako OU ce carjiefjaia HajHOBH]ja HCTPAXKUBabHa 1
3Hava] Kopuimhema oTmaza ojJ XpaHe 3a MPOU3BOAmY TJbMBe P. ostreatus. OOpabhena
nuTeparypa oOyxBatuia je mepuon ox 2017-2022. roamHe. OTnmaam o XpaHE Cy
KaTeropucaHu y TP Ipyle, Ha OCHOBY WMHIYCTPH]CKOT MOpeKya: OTHaaAu U3 mpexpamOeHe



MIPOU3BO/IHE, OTHAAM OJ KUTapUlla U OTHAaAM Of Boha U OpalIacTHX IJIOAO0BA, a MOJAIM CY
BU3yain30BaHu Tomohy rpaduxona. Y npyrom mnoriaBiby ([lomenyujan npexpambenoe
omnada) aKkIeHaT je CTaBJheH Ha OMOKOHBEP3HW]y OTIAJa OJ XpaHE W HErOBY NMPHUMEHY Yy
MOCTYNIIMMa KyIATUBAIMje rjbuBa. Y Tpehem mnornamivy (Mcmpasgxcusarwa koja obyxeamajy
cyncmpame 3a npouzeoomwy P. ostreatus: npoussoomwa cyncmpama) ONUCAaHU Cy HA4YUH
oOpazie cyncTpaTta U MaHMITyJalMja CYNCTpaTHMa KOjU ce KOpHCTE 3a rajeme IJbuBe P.
ostreatus. Y UYETBPTOM TMOTNaBIbY (Xemujcke ananuze NUSHOYERYIO3HUX CYNCMPAma Koju
nomuuy 00 npexpambenoz omnada) ONMCaHe Cy XEMH]CKE aHalM3e HAaBEACHE y JUTEPATYPH
MIPUMEHCHE Ha MpexpaMOeHe OTIaje KOju Cy KOpUITheHu Kao CYICTpar 3a KylaTuBanujy P.
ostreatus. Ilornasme Cacmas cyncmpama 00 npexpambenux omnaoa Kopuwhenux 3a 2ajeroe
2/busa 00yxBaTa MPOLEHTYalHe OJIHOCE CMellla, caM cacTaB CYICTpaTa U HauWH MpUIpEeMe
Ipe WHOKYJAlKje MUIETHjyMOM IJbUBe. Y TMOrnaBiby [lpodykmuenocm pacma P. ostreatus
Ha Cyncmpamuma ca pasiuyumum omnaouma o0 Xxpaxe ayTop je MpeicTaBuo CBE MapaMmeTpe
NPOAYKTUBHOCTH HaBEICHE Y JIUTEPATypH, JIOK IOTJIaBIbe Xemujcke ananuze nio0OHOCHUX
mena P. ostreatus eajenux na cyncmpamuma 00 npexpambernoz omnaoa 00yxBaTa XeMH]jCKH
cacTaB TJbMBA I'ajeHUX Ha PAa3JIMYUTHM CYIICTPATHMa KOjU YKJbYIY]y OTIIaJl OJ XpaHe.
Marepujaa u Mmeroae. OBoO TOTaBJbE IPYNHUCAHO j€ Y TPHU MOTIOIIABBA. Y TMPBOM
MOTIIOIJIaBJbY, CAYULEHOM OJf OCcaM 3aceOHMX MOTIOIIIaBJba, ayToOp j€ MPEeACTaBUO HAuWH
rajema TIJbUBE OyKOBade Yy CBOM HCTpaxuBamwy. OmmcaHu cy mNpexpaMOCHU OTMau
yIOTpeOJbEHN Kao CYICTpaTH 3a Trajeme: KOMUHA Ipoxkla, CYHLIOKpPETOBa M COjUHA JbYCKa,
IpUIlpeMa YMCTe W MaTU4YHE KYJIType TIJbHBE, Ka0 M MpUIIpeMa M CTEpUJIM3alMja camor
CyIlCTpara Tmpe HHOKynanuje wmurendjyma. Omucad je caM TMpoIec IUIOAOHOIICHA O]
dhopmupama MpuMOpIMjyMa 10 Opama MI0I0HOCHUX Tena. [IpoieHa morogHoCcTH cymncrpara
3a Trajeme OykoBaue OOyxBaTWjia j€ AaHAIM3y MPOAYKTHBHOCTH W XEMHJCKY aHAIHU3y
CyIICTpaTa U IJIOJOHOCHUX Tena. [lapaMerpu ykibydeHH Yy MpOLEHY MPOAYKTUBHOCTH OWIIH
cy Op3uHa pacta MHULEIMjyMa y I[JaKOBUMa ca CYICTpaTOM, BpeMe 3aBpLIeTKa pacTa
MUIIENIUjyMa, BpeMe MOTpeOHO 3a QopMHpame NPUMOPAHMjyMa, BpeMe MOTpeOHO 3a
ca3peBame MJIOJOHOCHUX Tela, yKyNaH MPUHOC TJbUBA M OMOJIOIIKA €(PUKACHOCT CYICTpaTa.
Enemenrannom ananu3oMm ofpeleH je caapikaj YrJbeHHKa, a30Ta, BOJAOHMKA M CyMIopa 3a
y30pKe I'JbUBE rajeHe Ha KOMHHH Tpokla Kao M 4HcTe clame M KOMUHE Koje ¢y KopuirheHe
Kao cyrncrpar. AHajan3a HEYTPAJIHOT AETEPreHTCKOT BJIaKHa, aHAJIM3a KUCEIIOT eTePreHTCKOT
BJIaKHa, oJipehuBame caapskaja JIMTHWHA, KAao M CaApiKaja XEMHUIIeTYJIo3e M IeNyJi03e,
MPUMEHCHU CYy Y IMJbY UCIIUTUBAKkA CYIICTpaTa ca CyHIIOKPETOBOM U COJUHOM JbYCKOM, IIpe
WHOKYJaljeé W HAKOH IUIOJOHOIICHa TJbuBe. McmuTtuBame ribuBa oOyxBatuio je: (i)
aHAIM3y CBEXHUX IUIOAOHOCHUX Tena (mpodms TekcType, mpomMeHa 0o0je, MPOMYyCTIEUBOCT
henujcke memOpaHe, MHKPOOHMOJIOINIKA aHaiW3a IUIOJOHOCHMX Tena) W (il) aHaIM3y
eKCTpakaTa IUIOJIOHOCHHX Tela (YKyMaH cajpxkaj (EHOIHUX jeIubEeha, Kao U MoJrcaxapuaa
U TpOTEeHHa, oApehuBambe AHTUOKCHIATHBHE AKTUBHOCTH — CHOCOOHOCT HEyTpaliH3aluje
cnobonnux paaukana). Mugpaupsena cnekrpockonuja @ypujeose tpanchopmarmje (FT-IR)
je TIpUMEmEHa 3a KapaKTepu3allijy IUIOJOHOCHUX Tella TajeHuX Ha KOMHUHHU Tpoxha.
[IpumemeHa je W aHaluM3a PU3HMKA, OJHOCHO aHAIM3a IUTOTOKCUYHOT M TE€HOTOKCHYHOT
MOTEHLIMjaNa TJbuBe P.ostreatus. YKylnaH HWHIEKC KBaJUTeTa H3payyHAT j€ 3a CBaKu
MojeIMHaYHN y30paKk Ha OCHOBY BpEAHOCTHM OCHOBHHMX HHJEKCa KBaJUTeTa, TAE Cy Y
NpopadyHy y4ecTBOBAJIC JIBE TpyIe IMapaMeTapa Koje KapakTepuIly mojequHauHe y3opke: (i)
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rapaMeTpy CBEXHX IUIOJOHOCHUX Teja OykoBaue (pe3yiTaTd aHajause Nnpoduia TEKCType,
KapaKTEPHUCTHKE 00je, Mypeme eNeKTPoanuTa U oapeheHe MUKPOOHOIIOIIKE KapaKTePUCTHKE,
u (i1) mapamMeTpu MPOAYKTHBHOCTH cyIcTpara (Op3uHa pacta MUIEIHjyMmMa Yy [JaKOBHMa ca
CYIICTpaTOM, BpEME 3aBpIIETKa pacTa MHUIEIHjyMa, BpeMe MNoTpeOHO 3a Qopmupame
IPUMOpANYMa, BpeMe MOTPeOHO 3a ca3peBame IUIOJJOHOCHHUX TeJa, YKYIMaH MPHUHOC TJbUBA U
Ouosomka eduxacHocT cyncrpara). Jpyro mormnoriaBibe, CAYME-EHO Ol JIECET JIOJAaTHHX
MOTIIOTIaBJba, OOYXBaTaJl0 je aHANU3y Iapamerapa KBainuTeTa OykoBaue HaOaBJbeHE U3
CTaHJapAHE TPOU3BOIKE, Ca JOJATKOM 3a4MHCKOT OWJba, MOJIBPTHYTE Pa3IUYUTUM
KyJIMHApCKUM MeTonama. [ JpuBe KopuiiheHe y OBOM Jielly eKCIIepUMEHTa OWie Cy OpTraHCKe
OykoBaue JIOKAJIHOT TIPOM3Bohaya Koje Cy TpeTHpaHe Pa3IuYUTUM KYJIWHAPCKUM METOJaMa
MIPU PA3IMYUTAM PEKHUMHUMa Temreparypa/Bpeme (OmaHIupame Yy BPEIoj BOAU — KOHTPOJIA,
KyBame U sous-vide METOJ) U ca JOJATKOM 3a4MHCKOT OMJba (OpUTaHO, MajunHa IyIIUIa U
upau Oubep). CeH3opHa aHanmu3a oOyXBaTWia j€ WCIHUTHUBAKE pa3lIMKa Yy CTENeHY
M3paKEHOCTH 0Ja0paHUX CEH30pHUX aTrpulyTa KylIWHapcku oOpal)eHHX y3o0paka TJbUBE y
OJTHOCY Ha KOHTPOJIHU MPOU3BOJ, Kao U ojapehuBame ceH30pHOTr mpoduia y3opaka ribHUBE.
Takohe cy ucnuTuBaHUM M TpPOMEHa 0o0je W MPODHUI TEKCType OTJICAHHX y30paKa TJbUBE.
AHTUMHUKpPOOHM TIOTEHIIMja]l EKCTpakaTa M YHCTOT COKa y30paka OykoBaue HUCIUTaH je
MPUMEHOM MUKPOMIIYIIMOHOT TECTa, JOK j€ MpOlleHAa HHTEPAKTUBHOT JEjCTBA TJBHBE W
3a4MHCKOT OMJba Ha HCTIMTUBAaHE 0AKTEPHjCKE COjeBE MCITUTAHA MPUMEHOM METOJIE IIIaXOBCKE
tabne. Tpehe mornaB/be YKJbYYMIIO j€ ONUC CTATUCTHYKE aHAIW3€ MNOJaTaka JOOWjeHHX
MPUMEHOM OIMCAaHUX METOJIa aHaJIM3e.

Pesyaratu m auMckycuja. Pesynaratu ucTpakuBamba NMpPUKa3aHU Cy Ha IperjiefaH
HauMH Kpo3 Tabene, ciMKe W TpauKOHE, y OKBHPY II€T NOTIOMNIaBJba. Pesynratu
UCTpaXMBamka JHCKYTOBaHHM Cy VY3 aJeKBaTHO mopeheme ca pe3yiaraTuMa CIMYHUX
UCTpaXMBamba KOja Cy JOCTYIHA y JUTepaTypu. Pesyntatu aHain3e XeMHjCKOT CacTaBa
CYICTpaTa 3a rajeme IJbMBa I0Ka3zyjy 3HayajaH MopacT BPEIHOCTH cajpkaja a3ora y
y3opuuma ca mnosehameM yzaena ormaza rpoxkha y cymcrpary, IITO yKaszyje Ha IOpacT
canpkaja mporenHa. CyncTpaTd HakKOH (GpyKTH(HUKALH]E TOKA3aIH Cy pa3InuUTe IPOMEHE Yy
OCHOBHHM cacTojuuma: P.ostreatus je jeqHAKOM MEPOM KOPHUCTHO CBE CAacTOJKE€ TOKOM
¢dbpykTuduKanyje Ha TIICHWYHO] CJIaMH, JOK j€ TJaBHU CacTOjaK KOJU CE€ KOPHCTHO Ha
COJUHO] JbyCclIM OMO XeMHuIlenysno3a. Pe3ynratu MpoayKTHUBHOCTH TJbHMBA IMOKa3adu Cy JAa
VKyIllaH TPUHOC TJbMBA PAaCTe Ca CMamkeHhEeM yJella KOMHUHE y cyrcrpary. JlomaBamem
NIIEHUYHE CcJlamMe, PacTPecUTOCT cymcTpara ce nosehaBa, a TMMe M MOryhHOCT pa3meHe
racoBa, ITO MOKa3yje TpeH ] noBehama Ouonomke epukacHoctu (%) ca noehameM yrena
nieHnyHe ciame. bp3uHa pacra munenujyma Ouia je Beha y cMemnama cymncrpara Koju
caJp’ke U MIICHUYHY CJIaMy, JIOK Cy CYICTpaTHh ca YUCTUM WM MELIaHUM OTIaJOM XpaHe
MoKa3anu cropuju  pact wmunenrjyma. CyncTpatd KOju caapke JbYCKY CYHIIOKpeTa
pe3YATHPATIN CY HajayKUM hopMHUpameM npuMopaujyma. Ha cMenmama ca COjUHHM OTITaioM
HajKkacHHUje je mouena Oepba TJpHBa, JOK je Hajkpahe Bpeme mo OepOe 3abenexeHO MpU
Kopunihewmy cMelle JbYCKe coje, JbyCKe CYHIIOKpeTa W MIICHWYHE ciame. TBpaoha ribuBa
omaga ca moBehamem Opoja JaHa CKIAAUINTEHA, HOK KOXE3WBHOCT IUIOAOHOCHHX Tela
MoKa3yje CTalHM TOpacT TOKOM Tepuoja CKIAJUIITeHha. YKyNHAa pasinka y 0oju
UCIHUTHBAaHUX y30paka OyKoBaye TOKOM IE€pHOJa CKIAJAMIITEeHa MOKa3ana ce Kao 3HayajHa



caMmo KOJI y30paka rajeHux Ha MelllaBUHaMa MIIEeHUYHE cliaMe ca KOMUHOM rpoxkha. Muaexc
OpaoH 00je MoKa3ao je HajBHIIE BPEIHOCTH KOJ y30paKa KOjU CaapKe JbYCKY CYHIIOKpETa y
CYNICTPaTHO] CMEIIM M YIJIaBHOM ce€ [oBehaBao TOKOM Mepuoja CKIAJUIITEHA.
[TponyctpuBOCT henujcke MemOpaHe TJbHMBa HENPEKUAHO ce moehaBa TOKOM mepHoaa
CKJIAUINTEHa, C HAarjiuM IpoMeHama oja cenMmor naHa. Hakon 14 naHa criagvmTema
npuMeheHo je MHTEH3UBHO LypEHE EIEKTPOJIUTA 32 CBAaKU Y30pakK, IPU YeMY je€ KOHTPOIHU
y30pak Moka3ao Hajo30mbHU]ja omrehema. bpoj MUKpooprannzama MpUCyTHUX Ha TMOBPIIUHU
IIJIOIOHOCHUX TeJa y30paka ca BehuM MpOIEeHTOM KOMHHE TpoXxha y CyIcTpary, 3Ha4ajHo je
Behn Hero y omHOCY Ha Y30pKe rajeHe Ha CYICTpaThMa ca MamuM CaJp’kajeM KOMHUHE
rpoxha. [Tarorean muxpoopranusmu (Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Salmonella
spp., Clostridium spp. m Listeria spp.) HUCY IETEKTOBaHM, INTO YKa3yje Ha BaJUTHOCT
KopumheHNX Yy3opaka TJbMBAa Yy TIOIJIEy OJCYCTBa YyoOudajeHUX maroreHa. IIpema
BpEIHOCTUMA U3pauyyHaTUX MHJAeKkca YykynHor kBanmurera (TQI) 3a y3opke cBexux
IUIOZIOHOCHUX Tena P. ostreatus W WHAEKCAa NPOJYKTUBHOCTU KOPHUIINEHUX CYIICTpaTa, y
nopehermy ca KOHTPOJHUM Y30pKOM, HCTaKkjie Cy C€ MEUIaBHHE JbYCKE COjeé U JbYCKe
CYHIIOKpETa ca TIICHUYHOM CJIaMOM, MPU 4YeMy ce€ JbyCKa Coje TOKaszajlia Kao HajooJbH
aIITEepHATUBHU CYTICTpAT 3a MPOU3BOJKY OykoBaue. [Ipema pe3ynraTuma XeMHjCKOT cacTaBa
CHUPOBHX BOJICHHX E€KCTpakKaTa IUIOJOHOCHUX Teja, Kao ITO je W OWJIO OYeKHMBAaHO, HajBehe
BPEIHOCTH cajpkaja (EHONHUX jeqUeha M NMPOTEHHA M HajMamy BPEIHOCT cajpikaja
nojiucaxapuja mokasao je y3opak rajeH Ha cyncrpary ox 100 % xommue rpoxbha, Dok cy
HajBehn yKymHHU calpikaj monucaxapua UMalld y30pLU rajeHH Ha MEIIaBUHaMa JbyCKe Coje
U JbyCKE CYHIIOKpeTa, a HajBehu cazpikaj mpoTenHa y30pak r'ajeH Ha COjuHoj Jpyciu. Hajjaua
AHTHOKCH/IaTHBHA aKTUBHOCT TJbMBA MpuMeheHa je y y30piuuMa rajeHuM Ha CylcTpaTuMa ca
BehuMm ynenom komuHe rpoxkha. Pesynratu ananmse pusnka mokasyjy OJlar HUTOTOKCUYHH
edekaT 3a CBe TeCTUpaHE EKCTPAKTE TJbMBA TajeHUX Ha MEIIaBHHAMa ca KOMHHOM Tpokha u
To Ha oba Ttuma hemuja, rae je BehmHa y3opaka wW3a3Baja Behy HHMTOTOKCHUYHOCT Ha
KOJIOPEKTATHUM KaHIlepckuM henujama. CBH eKCTpakTH, yKJby4dyjyhu u oHaj moOujeH w3
KOHTPOJHOT Yy30pKa, yKa3ajdd Cy Ha TeHOTOKCHYHHU IMOTEHLH]jaJl MPOTUB KOJOPEKTATHHUX
kaHuepckux hemmja. Pesynratm FT-IR  cnekTpockomuje Tmoka3aqu Cy Ja CIEKTpH
IUTOJIOHOCHUX TeNa IJbHMBE P. ostreatus TajeHUX Ha Pa3lIMYUTUM CYINCTpAaTHUMa KOjU CaapiKe
NIIEHUYHY claMy W KOMHUHY TIpokha caapke KOMIUIEKCE IoJIncaxapuja, NMpoTeuHa H
noJugeHoNa y pa3InuuTUM OJHOCHMA Y 3aBUCHOCTH O] CYIICTpaTa Ha KOME Cy I'ajeHH.

Pesynratn ananm3e mnapamerapa KBalIWTeTa OyKOBade IPHKAa3aHH Cy Y IIETOM
MOTIIOTJIABJBY Yy OKBHPY MoOTdaBiba Pezyimamu u ouckycuja. Kom y3opaka TpeTHpaHUX
kyBatbeM Ha 80°C, nayxWHa TpeTMaHa YTHIIajJa jé Ha NPOMEHE y MHpHUCY, TBpaohu u
COYHOCTH Yy30paka OykoBade. Kon mpumeHe TpeTmaHa sous-vide yOdeHO j€ Ja BHCHHA
TeMIepaType TpeTMaHa 3HAuajHO yTHYE Ha pPa3JIMKe y CEH30pPHHUM CBOJCTBHUMAa HU3Mehy
y3opaka. Ca noBehamem Temneparype, 60ja rjbUBE MOCTaje TAMHM]j, a 10 IPOMEHa, Takohe,
JI071a31 U 'y OKBUPY MUPHCA, YKyca U COYHOCTH. MHIeKe OpaoH U xyTe 00je EHTPATHOT Jera
mrenrpa rijbuse nosehasanu cy ce ca nosehamem Temmneparype sous-vide Tpermana. Pasnuka
Yy TEKCTYpHHM CBOjCTBHUMA IJbHBAa TPETUPAHUX METOJaMa Sous-vide W KyBama HCKa3aHa je
Mpeko Mmapamerpa BpmHOT onrtepehema. Oaj mapamerap ce mnoBehaBao ca Behom
TEMIIEpaTypoM TpEeTMaHa Sous-vide W CMamHUBaoO ca JY)XAM BpeMEHOM KyBama. CeH30pHU



po¢ U UCTTUTHUBAH j€ 3a y30pKe OyKoBade KyJIMHAPCKU MPUIIPEMIbEHE Ca JJOJIaTKOM 3adrHa.
YTHCIM 0 WHTCH3WTETY apoMa MOBE3aHUX C JIOJaTHUM 3a4MHUMA OWJIM Cy TPOTIOPIIMOHATHH
MPOICHTYaTHOM yJIeJIy TPUCYTHOT opuraHa. HacympoT Tome, ceH30pHa HpUXBATJEUBOCT
IJbMBa Onia je OOpHYTO MPOIMOPIMOHAHA Ca/Ip)Kajy opurasa. Mupuc u ykyc OykoBade, Kao
U TEKCTYpHa CBOjcTBa TBpAoha M XpCKaBOCT Cy OWJIM BHIIE HM3PAXEHH KO Y30paka
3aYMBbEHUX €A MajYMHOM JYIIUIIOM U CMEUIOM MajunHe AyLIuile u opuraHa. uaekc 6paoH u
KyTe 0oje y3opaka ca BehuMm mpoueHTOM MajunHe nymuie 0uo je Behu on oHux ca Behum
yACIOM OpHuraHa, yka3yjyhu Ha JONpHUHOC MajuMHe AyIIWIE jauyuM HHjaHcama 0Ooje. Y
MorJiely CnocoOHOCTH Be3WBama BOJIE TEPMHUUYKH TPETHPAHUX Yy30paka OykoBade, BHUIIIA
TeMIieparypa sous-vide TpeTMaHa yTHIAIA je Ha CMameme oBe crocoOHocTH. IlITo ce Thue
AHTUMUKPOOHOT e(eKTa CHPOBUX BOJICHUX EKCTpakaTa 3auyMHCKOT OWJba W OpraHCKe
OykoBaue, IpHH OmOep moka3ao je HajcaaOuju aHTUMHUKPOOHHW edekaT, IITO je, Hmopexn
JOUIMjUX CEH30pHHUX OIlleHAa TOKOM IMpEeIMMHMHAPHUX HCIWTUBama, Takohe yTumamo Ha
IErOBO HUCKJbYyUCH-€ M3 TJAaBHOT eKcliepuMeHTa. Hujeman 3aumH, Yy NpUMEHECHUM
KOHIICHTpalljama, Hije yTuIao Ha E. coli. I3pauyHare BpeAHOCTH MHXUOUTOPHUX MHJECKCA
eKCTpakaTa ca MeNIaBHHAMa 3a4yiHa, VYIJIABHOM Cy YyKa3uBaJlle Ha WHAU(DEPEHTHY
WHTEpaKIujy u3Mely 1Ba cactojka. 3a HeKe KOMOMHAIM]e MajudHe TYIINUIIC ¥ OpUTaHa, Kao 1
MajurdHe Iymwmie U 0umdepa, yTBpheH je aHTaroHUCTHYKH edekar, anmd 0e3 CHHeprusma u
aJIMTUBU3MA.

3aksbyyak. Ha ocHOBy noOuMjeHMX pe3ynraTa HCTpaKMBamba M HHHUXOBE TUCKYCHje
KaHHMIaT je y OBOM IOIJIaBJby PAaBUIIHO M3BEO OJroBapajyhe 3akipyuke:

e [puBa P. ostreatus rajeHa Ha cinenehum ormaguma u3 npexpamOeHe WHIYCTpH]E:
KOMHHHU Tpokha, JbYCIIH coje, CYHIIOKpeTa U BUXOBUM MEIIaBUHAaMa Y3 J07aTak
KOMEpIHMjaJIHOT ~ CYyINCTpaTa MIIEHUYHE cllaMe, TI0Ka3aja je IIOXeJbHe
KapakTepUCTUKE y Norieny oapeheHnx napamerapa KBaIuTeTa.

e [IprMeHOM IOCTaBJHEHUX MOJIENIA 33 M3padyHaBambe YKYITHOT MHICKCA KBAJIUTETa
JI0Ka3aHa je OCHOBHA XMIIOTe3a OBOT MCTPaXXHMBamba J1a MOCTOJU OMpPaBAaH pas3jior
Kopumihema alTepHaTUBHUX CYICTpaTa y rajemy OyKoBaue KOjU MPEACTaBIbajy
OUJbHU OTHAJ U3 HEKe Jpyre npexpaMmOeHe MPOU3BOIE.

e [lpernocraBka Ja TIOCTOjU pa3luKa Yy KBaJIUTETy, OWOXEMHjCKUM U
AHTUOKCHJIATUBHUM CBOjCTBMMa OyKOBaue rajeHe Ha CYICTpaTy KOjU CaJpKu
pa3NUYUTH MPOLEHTYAIHH OJHOC OTHaja M ciame, JoKa3aHa je Kpo3 aHalu3y
CBEXHX IUIOJJOHOCHHX TeNa TJbUBA, TJIE CY N3Y3€TaH KBAIUTET, ITOPE KOHTPOIHOT
y30pKa (rajeH Ha MIIEHWYHO] CJIaMH), TTOKa3aJIk Y30pIlM TajeHd Ha CYICTpaTuMa
ca JbYCKOM coje, mpaheHu y3opkom rajeaum Ha 100% Jpycuiu CyHIIOKpeTa.

e Pesynratu XeMujcKe aHAlM3€ yKa3zyjy Ha 3HauajHE MPOMEHE XEMHjCKOTI CacTaBa
TOKOM mepuofa o 14 mana CKIagumITeHa, Kao IMTO j€ CMamemhe YKYITHOT
caZprKaja mojmcaxapuia U mopacT YKYIHOT cajpskaja mojdudeHosa u mpoTeuHa,
JOK Cy CBH pe3ylITaTH TECTOBA AHTHOKCHIATHBHOCTH Mokazaimu mopacT ECsg
BPEIHOCTH OJ ceaMor a0 14. nmaHa CKIaaWIITeHa, YUME € JI0Ka3aHa
NpPETIOCTaBKa Ja IIOCTOJH YTHILA] Nepuojia CKIAJUINTEHha Ha KBaJIMTET,
OMoXeMHjCcKa M aHTHOKCHIATHBHA CBOjCTBA OyKOBaye rajeHe Ha CyICTpaTHMa
KOjU cajjpXe pa3InYuTe MPOLIEHTYaIHE OJJHOCE OTHa/ia U ClIaMe.



e buonomka epukacHOCT cymncTpara ca aoaaTkoM KomuHe Tpoxkha Beha je y
nopehemy ca cyncrparuma J00HjeHUM U3 UHIYCTPH]E YIba.

e Sous-vide TpeTMaH, Kao WHOBATHBHM HAYMH TepMUYKe oOpaxe y CBeTy
racTpoHOMHje, OJp)KaBa  CTaOWJIHUM  CEH30pHE U  (PU3HUYKO-XeMHjCKe
KapaKTepUCTUKE KBaIWUTeTa OyKOBade M MOXKE C€ MPUMEHUTH Kao KyJIMHapcKa
METO/1a 3a IPUIIPEMY OBAaKBE BPCTE MPOU3BO/IA.

Jluteparypa. Y nucepranMju je Ha NpaBWIaH HAuyuH LUTHpaHO 212 peJeBaHTHUX
JUTEPATypHUX U3BOPA.

Mpuao3u. Kao npusor natu cy NpuKa3w yIIUTHUKA KOjH Cy KOpUITNEHH 3a CEH30PHY
aHanM3y OyKoBauye MOJABPTHYTE PAa3IMYMTAM KYIHHAPCKHUM TPETMaHWMa, ca W 0e3 JojaTka
0J1adpaHOT 3aYMHCKOT OMJba

5. OCTBAPEHU PE3YJITATU U HAYYHH JOIITPHUHOC JUCEPTAIINJE

Peanuzanujom oBe aucepraiyje M3BEJCHA j€ aHAIM3a OIIITEr KBaJUTEeTa OyKoBade
rajeHe Ha CymncTpaTtuMma Koju cajipske TpU BpcTe OMIJBHOT OTIa/1a U3 mpexpaMOeHe HHIyCTpuUje
y KOMOMHALIMjU ca MIIEHUYHOM ClIaMOM. AHalin3a Takole o0yxBara U MOJiell KBaJIUTETa KOjH
Ha jeIMHCTBEH HA4YWH IMOBE3yje oJadpaHe MapamMeTpe KBAIMTETAa U YjeAubyje UX y yKymaH
MHJIEKC KBAJIUTETa NCIHUTUBaHE TJbuBe. Kpo3 pesynrare mcTpaxknBama, IpaTe ce pasiiuke y
CEH30pPHUM CBOjCTBUMAa OyKoBade Koje HacTajy 300T NMpUMEHE Pa3IUYUTHX KYIHHAPCKUX
MeTo/a Ha TUIOJIOHOCHA TeJla, Kao W 300T J0/1aTKa 0Ja0paHOT 3a4MHCKOT OuJba, a 3aTHM CE
JOHOCH W 3aKJby4aK O IOTOAHOCTU ojpel)eHOr HauMHAa KyJIMHapcke o0paae y Morieny
IpUMEHE Yy ONIITO]j npakcu. KoHayHo, TONpHUHOC OBE AucepTallyje ce oryiefa U Kpo3 3HayajaH
noMak y nHpopmaijama Koje cy ouse JOCTYIHE y HaydHO] JINTEpaTypH U3 00JacTH rajema
rJbUBe OyKOBaue M yrnoTpede alTepHaTUBHUX CYICTpara y T€ CBPXE, KOJU YKJbY4yjy OTHA
KOjU HaCTaje y MOCTYIMIKUMA Tpepajie XpaHe.

6. OBJAB/JBEHU U CAOIIILITEHU PE3YJITATH

VY capagmu ca apyruM aytopuma KaHaunaT AHa Jlopomku je Hanucana 4 (4eTupm)
Hay4YHa pajia Koja Cy CaJpKMHCKHU MTOBE3aHa ca IUCEePTallljoM U 00jaBJbeHa y Mel)yHapoaHUM
YJacomucuMa ca UMIaKT (PaKTopoM, 0OTHOCHO Koju ce Haytaze Ha SCI nucTwu.
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7. 3AK/bYYAK U IIPEVIOI’

JIokTOpCKa AMcepTalnja moji HacJoBOM ,,MIcuTHBamke KBATUTETa M OMOJIOIIKOT TTOTEHITH]aja
oykoBaue (Pleurotus ostreatus) M aHamu3a MOTYNHOCTH rajema Ha IENIYJIIO3HOM OTIaIy
npexpambene HHIycTpuje®, kojy je mnonHena Ana [. Jlopomku, mactep HWHXEHEp
TEXHOJIOTH]€, MPECTaBIba OPUTUHAIHU M CAMOCTAJIHU Hay4HU paj U3 obmactu TexHonomkor
uHxemepcerBa. Komucuja cmatpa 1a je aucepramnyja ypaheHna y ckiaay ca mporpamom Koj je
npemioxkeH y omoopenoj IlpujaBu. Ha ocHoBy ananmmse, koja ce OAHOCH HAa HAay4YHH H
CTPYYHH JONPUHOC OCTBAPEHHX pe3yiTaTa OBa JOKTOpPCKAa JIUCEpTalja IpeCTaBba
320KpYXXEHY HAayYHO-HCTPAXMBAUKy HenauHy. Kanamnar je y nuiby HpaBWIIHOT TyMadema
pesynrara ¥ JOHOUICHA 3aKJbydaka aJeKBaTHO JeHHHCATa NpeAMET U Tporpam
UCTpaXHBama, n3abpana oarorapajyhu martepujal M akTyelHE METOJE, IMOCTaBUiIa LUJb U
XHUIIOTE3€, NMpOy4Hiia MPEeTXOJHa HCTpaXKHBama Koja cy ce OaBWiIa HMCTOM MM CIUYHOM
npoOJIeMaTHKOM, CIpOBeNla HCTpaKUBamba, MPUKYNHUIIa MOJAaTKe, MPUMEHUIa oarosapajyhe
CTaTUCTHYKE METOJE 3a aHAIu3y, MOpeAnusia pe3yaTare ca BPEOHOCTHMAa U3 HCTPAXKHUBAMHA
APYTHX ayTopa U IUCKYTOBala y IIMJbY N3BOhema 3aKibydaKa.

OcTBapeHH pe3yiTaTH UCTPAXKNUBamba y CKIaLy Cy ca IMOCTaB/bEHUM IIMJbEBUMA, OTBPhYjy ¥
MOTIIYHOCTH CBE TMIOJIA3HE XMWIIOTE3€, 3HAYajHH Cy Kako 3a HayKy, Tako M 3a IpPaKcy.
HcTpaxxuBame Moke OMTH OJf MHTEpeca, KaKko 3a y3rajuBaue IjbHBa, TaKO U 3a IpexpaMOeHy
WHAYCTPH]Y U YTOCTUTETJHCTBO, y3UMajyhu y 003up aa cy pe3ynraTd HOTBpIMIA MOTryhHOCT
U OIpaBIAHOCT KopHIIhewa anTepHATUBHUX CYINCTpaTa y Tajemy IJbHBA W TPUKA3aIH
MoryhHOCTH pMeHe MHOBAaTHBHUX HaunMHa KyJIHHapcke oOpazne. Pesynratu mpencraB/beHN
y 0BOj aucepranuju yHanpelyjy uHdopmaiije Koje cy NpeTxoaHo Ouie JOCTyIHE y HAy4HO]
JTUTEpaTypy U UMajy MPAKTUYHU TTOTCHIIH]al.

WNmajyhu y BuAy NOCTUTHYTE pe3yiTaTe HCTpakuBama, KoMHCHja TO3MTHUBHO OLEHYje
JOKTOPCKY nucepranujy kanaunmara Ane [. Jlopomku, mom HacimoBoMm , McrnutuBame
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KBAIUTETA ¥ OWOJOmKOr TOTeHIMjana OykoBaue (Pleurotus ostreatus) W aHamu3a
MOTYhHOCTH Tajema Ha IEIyJ03HOM OTHaay MpexpamMOeHe HHAYCTpHje W Tpeaiaxe
HacraBHo-nayunom Behy IlossompuBpennor dakynrera, YHuBep3utera y beorpany, na
MPUXBATH O3UTUBHY OLICHY M OMOTYhU KaHIUIATy jaBHY OJ0paHy.

beorpan, 13.05.2024. rogune
YnaHoBu KoMHcHje:

Hp Huxomna Tomuh, penoBau mpodecop
Yuusep3utet y beorpany, [lossonpuspennu daxkynrer
(yxa Hay4yHa obnacT: Yrpasibame 0e30eaHo1hy 1 KBAIUTETOM XPaHe)

Jp bussana Pabpenosuh, penosau mpogecop
Yuusep3utet y beorpany, [lossonpuspennu daxkynrer
(yxa Haydna o6sact: Hayka o mpepaau paTapcKux CUpOBHHA)

Hp Maja Ko3zapcku, penoBau npodecop
VYuusepsutet y beorpany, [lossonpuspenuu dakynrer
(yxa Hay4yHa oOnact: buoxemmuja)

Hp bumwana Hukonuh, penosau mpodecop
VYuusepsuret y beorpany, buonomku dakynrer
(y’xa Hay4Ha oOnacT: buosnoruja MuKpoopranmuzama)

Hp JoBana ByHyk, BUIIM HAYYHU CapaHUK
Wucturyt 3a oty u pusznuky xemujy, beorpan
(yxa Hay4Ha AucuMIUIMHA: broTexHonoruja)
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