VHUBEP3UTET V BEOI'PALY
TexXHOJIOIIKO-MeTaTypPIIKK (PaKyITEeT

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpegmeTt: Pedepart o ypal)eHOj JOKTOPCKOj JUcepTalivju KaHAWAaTa
Brnagumupa C. TortanoBuha

OmnykoMm 6p. 35/123 of 30. 5. 2024. rOfMHe MMEHOBAaHMW CMO 3a YJIaHOBE
Komrucuje 3a mipersieqi ¥ OlieHY AOKTOPCKe JucepTalyje KaHauaaTa Bragumupa
C. TomamoBuha 1o  HacamoBoMm: ,CHHTe3a M  KapaKTepu3alidja
nonudocdaTHUX CTaKajIa ca JOAATKOM CTPOHIMjyMa M JTaHTaHa".

[Tocre mperyiefia jocTaB/beHe J[ucepTaliyje U Opyrux rnparehux marepujana u
pa3roBopa ca KaHaugaToM, Komucuja je caunHmna cnenehu

PE®EPAT
1. YBOJ

1.1. XpoHoJoruvija omobpaBama ¥ U3pajie IucepTaiiuje

e IlIROJICKe 2013/2014. roguHe Bnagumup TomamnoBuh, MacTep MH>KEHEP
TeXHOJIOTHje, VYIIMCA0 je [OKTOPCKe CTyauje Ha TexHOJOIIKO-
MeTanypimkoM (GakrynTeTy VHUBeEp3WUTeTa V beorpamy, HayuyHa o6acT
TexXHOJIONIKO  MH)KEEhepCTBO, yKa HayuyHa o06macT  XeMUjcKo
VH>XeHepCTBO.

e IIIROJICKe 2022/2023. roguHe Bragumup TonamoBuh, MacTep MH>KeH-ep
TEeXHOJIOTHje YIIKMCAH je IPYTU YT Ha Tpehy roguHy JOKTOPCKUX CTYHja
Ha TexXHOIOMKO-MeTanypIIkKoM (aRyIATeTy YHUBep3uUTeTa y beorpany,
HayyHa o61acT TeXHOIOIIKO WHXKEEhepCTBO, V>Ka HayuyHa o006j1acT
XeMUjCKO UHKeHepCTBO.

e JlaHa 21. 12. 2022. Baragumup TonanoBuh je mpujaBUO TeMY JOKTOPCKE
Jucepranuje 1nop — HacioBom: ,,CMHTe3a M KapaKTepu3saluja
nonudocdaTHUX cTaKajla ca JOAATKOM CTPOHIIMjyMa U JJaHTaHa“.

e JlaHa 29. 12. 2022. Ha cemHUNU HacTaBHO-Hay4yHOr Beha TexHOIOIIKO-
MeTaypIIKOT (paKyITeTa JOHeTa je ommyKa (6p. 35/328) 0 MMeEHOBAMKY
uiaHoBa Komucuje 3a oreHy mofgo6HOCTU TeMe KaHAuAaTa Bragumupa
TonanmoBuha, MacTep WH)XeHepa TEeXHOJIOrWje, 3a MU3pajly JOKTOPCKe
JucepTalje ¥  Hay4yHe 3acHOBaHoCcTM TeMe ,CuHTe3a U
KapakTepu3anja noaudochaTHUX CTaKala ca JoJAaTKOM CTPOHIMjyMa
U JaHTaHA' y cacraBy: Jp CHe)kaHa I'pyjuh, pemoBHU mpodecop
TexXHOIOMIKO-MeTanypIIKor (akyaTeTa YHUBep3uTeTa y beorpamy, Op
Paga [IletrpoBuh, pemoBHu mpodecop TexXHOJOMIKO-MeTATYPIIKOT
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(¢akynrera YHUBep3uTeTa y Beorpamy, np Cowba CMubaHuh, HaydHU
capafHUK TexXHOJIOMKO-MEeTANYPIIKOT (arylITeTa YHUBEP3UTETA VY
Beorpapy, np JemeHa Hwukonuh, HaydyHM capagHUK WHCTUTYTa 3a
TeXHOJIOTHjy HYKJIEapHUX U JPYIUX MUHEPATHUX CUPOBUHA U Ap CphaH
MarujaieBuh, BUIIW HAay4YHU CapafHUK VHCTUTYTAa 3a TEeXHOIOTUjY
HYKJIEAPHUX U APYTYMX MUHEPaTHUX CUPOBUHA.

e JlaHa 2. 2. 2023. HacTaBHO-Hay4yHO Behe TexXHOIOIIKO-MeTaTypIIKOT
darynrrera moHenmo je Omnyky (6p. 35/17) o mpuxBaTamy pedepara
Komwucuje 3a oueHy mnogobHocTH TeMe ,,CHHTe3a M KapaKTepu3aliuja
nonudocaTHUX CTaKala ca JOAATKOM CTPOHIIMjyMa UM JIaHTaHa“ u
Ka”HaupgaTa Bnagumupa Tonanosuha 3a u3pagy JOKTOPCKe AucepTanyje.
3a MeHTOpe AOKTOPCKe JucepTalyje Cy mMeHoBaHHU Ap CHesKaHa ['pyjuh,
peloBHU npodecop TexXHOJIOMIKO-MeTaJIypPIIKOT dakynrTeTa
VHuBep3uTeTa y beorpagy u pAp JemeHa Hwukonuh, BUIIKM HaydyHU
capafHUK VHCTUTYTA 3a TEeXHOJOrWjy HYKIeapHUX U [OPYrux
MWHEPAIHUX CUPOBUHa.

e JlaHa 13. 2. 2023. Ha cegHUIM Beha HayuHUX 0071aCTH TEXHUUYKUX HayKa
VHuBep3uTeTa vV beorpagy maTa je carmacHocT (OmmyKa 02 6poj: 61206-
479/2-23) Ha Openjor TeMe JOKTOPCKe aucepTanuje Bnagmmwupa
TomanoBuha, MacTep MH>KeHEpa TEXHOIOrHje IoJ] Ha3UBOM: ,,CHMHTe3a U
KapakTepu3sanyja noaudocdaTHUX CTaKala ca JoJaTKOM CTPOHIMjyMa
U JTaHTaHa".

e Ha cegHuiim HacraBHO-HayyHOr Beha TexXHOIOIIKO-MeTamypIIKOT
darynTera goHera je Omiayka (6p. 35/123) 0 HMMEHOBAmKYy UIAHOBA
KoMucuje 3a OmeHy JOKTOpPCKe aucepTanyvje Bmagumwupa TomamoBuha,
MacTep WH)Kelhepa TexXHOJIoTHje, TIof Ha3uBom: “CuUHTe3a U
KapakTepusanyja noaudocdaTHUX CTaKala ca JOJaTKOM CTPOHIIMjyMa
¥ JTaHTaHa" y cacTaBy: Jp JeneHa MwraguHoBuh, pemoBHU Ipodecop
TexHOIOMIKO-MeTaTypIIKOT (paKynTeTa YHUBep3uTeTa y beorpagy, mp
Paga [IletpoBuh, pemoBHU mpodecop TexXHOIOMIKO-MeTATYPIIKOT
(¢akynTera YHuUBep3uTeTa y beorpaay, aAp Cphan MaTtujameBuh, HayuHU
CaBeTHUK VHCTUTYTA 3a TEeXHOJOrUWjy HYKIeapHUX U [OPYrux
MHWHEPATHUX CHUPOBUHA, Ip JoBuila CTojaHOBMh, HAyYHU CABETHUK
WHCTUTYyTa 3a TEXHOJIOTWjy HYKIeapHUX U JPYrux MUHHepaTHUuX
cupoBruHa u J1p Coma CMwubaHMh, HAay4yHU CapafHUK Kemwujckor
VHIITHUTYTa, Jbyo/bata, CTOBeHHja.

1.2. HayuHa o61acT fucepraiuje

HcTpaskuBakha Yy OKBUPY OBe [OKTOpPCKe AucepTaluje IpUIIafajy HAy4YHO]
obmacTu-TexXHONOMIKO WH’KEHEepCTBO, VysKa HaydyHa 001acT-XeMujCcKo
WH>XEepCTBO, 3a KOjy je MaTuuyaH TexXHOIOIIKO-MeTalypIIKU (aKyITeT
VHuBep3uTeTa y bBeorpagy. MeHTOpU OBe [OKTOpPCKe AucepTaluje cy Ip
CHe>kaHa I'pyjuh, pegoBHU 1npodecop TeXHOIOIIKO-MeTanypIIKOT (paKyITeTa



VHuBep3uTeTa Vv Beorpagy u Ap JemeHa Hukonuh, BUIIKM HAayyHU CapaffHUK
VHCTUTYTa 3a TeXHOJIOTUjY HYKIeAapHUX U APYIrUX MUHepaTIHUX CUPOBUHAQ,
yhja je KOMIIEeTeHIIMja 3a Boheme AOKTOPCKe aucepTalyje IMOTBpheHa Ha
OCHOBY MCKYCTBA M 00jaB/beHUX IMyOIMKaIUja U3 00J1acTU KOjoj mucepTaryja
npumnaga.

1.3. BuorpadCcKy nogany 0 KaHAWUAATy

Brmagumup C. TomanoBuh poheH je 7. 9. 1988. roguHe y l'opaskay, bocHa u
XepiieroBrHa. OCHOBHY UM Cpe[iby IIKOAY 3aBpIiuo je y IIpubojy. IIKoicKe
2007/2008. ynucao je OCHOBHe aKaJleMCKe CTyauje Ha TexXHOJIOIIKO-
MeTanypIiKomM (aryiaTeTy, VHUBEp3UTeTa Vv beorpany. JuiuioMmupao je 2012.
rogvHe Ha KaTe[jpy 3a HeEOPraHCKy XeMMU)jCKYy TeXHOJIOrHjy, Ca IIPOCEYHOM
oumeHom §8,09. 3aBpLIHU pap ,,CUHTepOoBambe KOPAUjepUTHUX IIpaxoBa
CUHTETU30BaHUX AIKOKCUAHUM COJI-TeJI MMOCTYIKOM" 0I0paHUo je OI[eHOM 10
Ha KaTeqipy 3a HEOPraHCKY XeMM]jCKY TeXHOIO0THjy. IIIKoICcKe 2012/2013. yIIrcao
je MacTep aKafieMCKe CTyAuje Ha TeXHOIOIIKO-MeTaTypIIKoM (DaKyITeTy,
CTYLAUjCKU IporpaM XeMujCKO UH>KeHepCTBO. JJUIIOMHUPAO je 2013. TOgUHE Cca
[IPOCEYHOM OLleHOM 8,75. 3aBpIIHU paf ,,YTHUIlQj BPCTe COJI-Tel MOCTYIIKA
CHHTe3e IIpaxa Ha CBOjCTBa KOPJUjepUTHE KepamMmuKe ogObpaHMo je oIleHOM 10
Ha KaTeqipy 3a HEOPraHCKY XeMUjCKY TE€XHOJIOTH]Y. IIIKOJICKe 2013/2014. YIIKCAO
je MOKTOpCKe cTyAuje Ha TeXHOJONIIKO-MeTaTyPIIKOM daryaTeTy. [10105Ku0 je
CBe wucCOuTe IipeABul)eHe CTYAUjCKUM I[IPOTPAaMOM JOKTOPCKUX CTYOHja.
[IpUCTYITHY paji 3a U3Paay JOKTOPCKe ArcepTaIyje omOpaHUo je 2015. TOUHE,
oreHoM 10. OKToOpa 2022. rof. M3rybMO je CTAaTyC CTYAEHTa OOKTOPCKUX
cTynmuja 3060T MpeKopaverba poKa 3a 3aBpIreTak. [IIKoicke 2022/2023. TIOHOBO je
YIIMCaH Ha JJOKTOPCKE CTyAuje, yIrucom Ha Tpehy roguHy, CTygUjCKOT IIporpama
XeMUjCKO MH>KeHepCTBO, IIPU UeMy CYy MY NPU3HATU IIPETXOHO IOJIO>KEHU
ucriutu. Op 2014. roaviHe 3amocyieH je y WMHCTUTYTY 3a TeXHOIOTHjY
HYKJI€apHUX U JPYTUX MUHEPATHUX CUPOBUHA YV Beorpany. Y UHCTUTYTY je 6110
VK/bY4eH VY peanu3salujy OpojeKTa M3 MOporpaMa OCHOBHUX HCTPa’KMBama
MUHUCTApCTBA [poCBeTe, HayKe U TEeXHOJOLIKOr pa3Boja-0M172004
,PEHOMEHN U IIPOIleCH CHUHTEe3€ HOBUX CTAKIACTUX U HAHOCTPYKTYPHUX
CTAKJIO-KepaMUUYKUX  MaTepujana“  (2011-2019). Om  2020. TroAuHe
UCTP’KUBAabeM Ha MHCTUTYTY ce 6aBM Ha OCHOBY yroBopa MWHMCTApCTBA
IIPOCBETE, HayKe ¥ TeXHOJIOIIKOT pa3Boja Penybuke Cpbuje, YroBop 6p. 200023
(MHCTUTYT 3a TEXHOJIOTUjy HYKIE€APHUX U JIPYTUX MUHEPATTHUX CUPOBUHA -
WUTHMC, Beorpazg) (PC-200023). [lo caza je Kao KoayTop 06jaBHO: jeflaH paj V
MehyHapOgHOM 4YacoIlMCy W3y3eTHUX BpemHOCcTU (M21a), jemaH pam v
BpPXYHCKOM MehyHapomHoM waconwucy (M21), cemam pamoBa Yy Bomehum
MehyHapogHUM 4daconucuma (M22), ABa pafia y yacolrcuMa MeljyHapogHOT
3Hayaja Bepu@UKOBAaHMM IocebHOM ommyrom (M24), 1IBajeceT TpU
CAoMINTeHha Ca Mel)yHApOJHOT CKyIla IITaMmMaHa y leauHu (M33), TpUHAeCT
CaoMINTeha HA CKYIIOBMMA MeljyHapOOHOTr 3Hauaja IITaMIIQaHUX Y W3BOAY
(M34), OBa caomnmITeHa Ha CKYIIOBMMA HAIIMOHAJIHOI 3Hayaja IITaMIaHA VY
n3Boay (M64) U jejaH perMcTpPOBaH MATEHT HA HAIlMOHAJIHOM HUBOY (M92).
KaugugaT roBopu, YnTa 1 NUIIE HA eHITIeCKOM je3HUKY.



2. OTIUC JUCEPTAIIV]JE

2.1. CagprKaj gucepTaiuje

JORTOpCKa pgucepranuvja Bmagumwupa C. TomanoBuha, macTep HMH>XKeHepa
TeXHOJIOTHje II0J Ha3uBom ,,CHMHTe3a U KapaKTepusanuja nonudocdaTHUX
CTaKajla Ca JJOAATKOM CTPOHILIMjyMa Y JIaHTAaHa' HallMCaHa je Ha 122 CTpaHe,
CaAp>KU 54 ciuKe, 25 Tabema W 214 JUTEpPAaTypHUX HaBoda. JOKTOpCKaA
JvicepTalivja Cagp>KU IIeCT Le/lrHa: YBog, TeopujcKu Aeo, ERCriepyMeHTalHU
Ieo, PesynTaTe U [OUCKYyCcHWjy, 3aK/bydak U JluTepatypy. Ha mnDouerky
JucepTalyje OaT je ca’keTakK Ha CPIICKOM U eHIVIeCKOM je3UuKy. JlucepTaiiyja
Cafip>)KU U KpaTKy 6uorpadujy KaHguaaTa v 3 obaBe3Ha npuiora (u3sjase). I1o
CcBOjoj ¢dopmMu U Cafp>Kajy, NOOHETU PN 33[j0BO/baBa CBe CTaHapfe
YHuBep3uTeTa y beorpazy 3a JOKTOPCKY AUCEpTaLujy.

2.2. KpaTak npuvkas nojef¥Ha4yHUX [IOrIaBJba

YV yBOOHOM [ejly HaBeJeHU Cy IpegMeT U Wb UCTPA’KUBalba Y OKBUPY
IOKTOpCKe ArcepTaiiuje. ObjallibeH je 3Hadaj ¥ HaunHU Jobujama docdaTHUX
CTaKa/Ia Ca JOAATKOM CTPOHIIMjyMa U JIaHTAHA. [IpMKa3aH je yTUIlaj cacTaBa
CTaKaja Ha (PU3UUYKE, CTPYKTYPHE U KPUCTAIM3AIMOHE KapaKTEPUCTUKE U
CUHTEePaOWIHOCT IpaxoBa CcTakaia. OMUCaH je U YTUIlAj YCI0Ba CUHTEPOBakbha
Ha CBOjCTBa CUHTEPOBAaHUX y30paKa.

TeopHujCcKMU [eo nofe/beH je Ha YeTUPU IOTIOIVIaBba. Y IIPBOM IIOTIIOIJIaBIbY
[IpMKa3aHe Cy BpPCTe€ U MpPUMEHEe pa3IUYMTHUX CTaKala. AKIEeHaT je Ha
dochaTHOM CTAKIY M CTAKIOKEPAMMIIY KOjU ce 300T jeqMHCTBEHUX CBOjCTaBa
IIpUMeYjy V HW3pafiu Jlacepa Yy UYBPCTOM CTalky, KOPHUCTE Kao
HUCKOTEeMIIEpaTyPHU 3alTUBHM eJeMeHTM, a TaKohje Haja3ze MpPUMEHY U VY
obracTu mepuIyHe. Y APYyrom moTIOIIaBby Ae(UHUCAHO je CTAaKIacTO CTakbe
Y NMpUKa3aHe HajBajKHHUje TeopHje Koje OMKUCYjy yciIoBe 0bpa3oBarba CTAKIA, a
KOje Cy mofejbeHe y IIBe Tpyle: CTPYKTYpPHE U KUHeTHU4YKe Teopwuje. laTu cy
TEOPHjCKY OCHOBM IIpolleca KpHCTalu3allvje CTaKila, ¢ 063MpoM Ha TO [a je
HEOIMXO[JHO IM03HaBale KPUCTANIU3ALMOHMX KapaKTepUCTHKA He CaMoO 3a
mobujarbe CTakiIa, Beh M CTaKIOKepaMUKe >KeJbeHUX CBOjCTaBa. HaBefieHU Cy
HAUWMHU WCIWUTUBaKa I[Ipolieca KpUCTalu3aluje VY HU30TepMCKUM U
HEU30TEePMCKUM YyCI0BHMA. [ledMHNCAaHU CY YCIOBU CHUHTEpPOBama IIpaxa
CTaKlla, Ka0 ¥ HAjBa’KHUjU MOJeIr KOjU OIIUCYjy IIpolieC HapOuuTo,
CUHTEPKPUCTANN3al1jy Mpaxa CTakia. Y OKBUpy Tpeher noTmnormasma, Kpo3
rperyer IUTEPaTyPHUX MOAATaKa OMMCaHa je CTPYKTYypa PocdaTHUX CTaKana,
MeTofe KoOje ce KOPUCTe MNpU aHaIM3U CTPYKType, Ka0 U MeXaHH3aM
pacTBapama PocdaTHUX CTaKana. Y 4eTBPTOM IIOTIIOIVIaB/bY AT je Iperyief
OMOaKTUBHUX CTaKajla M CTAKIOKEpAMHKE U HbUXOBE I[IPUMEHe
OuoMeqUIIMHY, ca MocebHMM OCBPTOM Ha ¢ocdaTHa OMOAKTHBHA CTaKIIa.
Tarkohe je omucaH yTuliaj cnenquUYHUX OKCHIA MoaudUKaTopa Mpeske Ha
cBojcTBa pocdaTHUX CTaKaja, Kao IITO CY TOIIOTHA CTAOMTHOCT, MeXaHUYKa
CBOjCTBA U Op3MHa pacTBapama.



ERCIIepuMeHTaIHU [e0 [OOKTOpPCKe [ucepTalvje TIIofe/beH je Ha IeT
[IOTIIOr/IaB/ka. V¥ IPBOM IIOTHOIIaB/bY OIMCAaH je IUIaH eKCIepUMEHTATHOT
paga. V OpyroM MNOTIIOIIAB/BY Je(WHMCAHU CY YCIOBU AobOujarba CTaKasla
(cacTaB CTaKIAapCKUX MeIIaBUHA, PEKUMM TOIUbEHA M IIOCTYIIaK xiahema).
llobrjeHa cy 4YeTHWpPM CTaKiIa 3aMeHOM P,0; y OCHOBHOM CTaK/Iy cacTaBa
£47P>05+£4,0Ca0-10Na,0-3TiO, ogroBapajyhom konuurHoM (1 mol.% wnu 5 mol.%)
SrO, ogHOCHO La,0;. CTakia cy obeneskeHa Kao GSSri, GSSr5, GSLal u GSLas.
Tpehe moTmnoriaB/be OmUCyje MeTOHe KapaKTepu3allvje CcTaKama. JJobujeHa
CTaKJIa UCIIMTAaHA Cy MeTOoaMa: aTOMCKe afiCOPIIIIMOHEe cieRTpocKomuje (AAC),
criektpodoTomeTpuje (CP), peHpareHcke nudpakuuje (PIl), nDuURKHOMeETpa
(ompehuBame rycTuHe), UH@palpBeHe CIEeKTpocKonuje ca PypujeoBom
TpaHcpopmanujom (PTUP), mudepeHIMjanHO-CKeHUPajyhe KamopumeTpuje
(ZICK), ckeHMpajyhe eneRTpoHCKe MUKpocKonuje (CEM) 1 TepMOMUKPOCKOITHje
(TM). V 4yeTBpTOM IIOTHOIJIAaB/bY OIIMCAH je TIIOCTYIIaK CHUHTEpPOBaibha
IIPECOBAHMX IIPax0Ba CTAaKaja Ha TeMIepaTypaMa MAKCHMAJIHOT CKyIlJbaka U
MaKCMMajlHe KpUCTanu3anuje. Y TIeTOM MOTIOINIABbY, V OKBUpPY
KapaKTepu3alyje CHUHTEPOBAHUX Vy30pakKa ojpeheHa je IMOPO3HOCT U
MUKpOTBpAoha, uAeHTU(UKOBaHe Cy KpUCTanHe ¢a3e HacTajle TOKOM
CUHTEpOBaka Y HUCIUTaHaA IIOCTOjaHOCT CTaKaJa Y CUMYJIMPAHO] TeJIeCHOj
TeUHOCTHU. [Ip¥BUIHA NOPO3HOCT y30paKa oAgpeleHa je mpeMa cTaHgapay SRPS
EN 993-1:2019. TBpmoha y3opaka ojpeheHa je meTomom 0o Bukepcy.
VpeHTU(dUKalMja KpUCTAMHUX (Pa3a HACTAIMX TOKOM CHMHTEpOBAamha IIpaxa
cTakia je oxgpehena PIl aHanu3oM. MUKPOCTPYKTYpa CMHTEPOBAHMX Yy30paKa
WCIIMTHBAHA je momMohy cKeHUpajyher eJeKTPOHCKOr  MMKPOCKOIIA.
[I0CTOjaHOCT CHUHTEPOBAaHMX Vy30paKa VY pacTBOPY CUMyIUpAHE TelecHe
TEUHOCTU je UCIIMTHBAHA NpahemeM IIpOMeHe Mace CTaKaila, pH BpegHOCTH
pacTBOpa Yy KOHTAaKTy Ca y30pLMMa, Ka0 M KOHIIeHTpalyje ejeMeHaTa V
PAcTBOPY HAKOH PA3IUYMTHUX BpeMeHa KOHTAKTa CTaKiIa Ca CMMYJIMPaHOM
TeIeCHOM T€UHOCTHU .

[TormaBsbe Pe3ynTaTu U AUCKycHja 00yxXBaTa JiBa Jlela: IPHUKa3 pe3yITaTa Kao U
ob6pagy pe3yiTaTa U OUCKYCH]jy. YV IIpBOM Jiejy IIpMKa3aHa je KapaKTepu3aliuja
cTakaia. Ha ocHoBy [O]/[P] Koju u3Hocwu 3,120 3a GSSr1, 3,226 3a GSSr5, 3,152 3a
GSLa1 u 3,345 3a GSLa5, moTBpPheHO je Ja CTaKila NpuMaAajy noiarudocdaTHumMm
cTakiuMa. Oxpehenu cy yaenu Q' Q*> TeTpaeflapa Y CTPYKTYPHU CTaKalla, Kao U
rpoceyHe Ay>KMHe dpocPHaTHUX TaHalla. CTPYKTYpHE KapaKTEPUCTUKE CTaKala
oxppehene cy feroHBonyiujom @THUP ciekTpa cTaKania y UHTepBaly off 400 cm™
o 2000 cm™. [loyio’Kaju AeTeKTOBAaHMX TpaKa MOTBPhyjy npucyctso Q' u Q>
CTPYKTYpHUX jeguHMIla. [JCK aHanMn3a cTakasa je KopulltheHa 3a ofpehuBame
KapaKTepUCTUYHUX TeMIlepaTypa: TpaHcopmanyje, IoYeTKa
KpUCTajnu3alyje, KpUCTAIU3alUOHOr IIMKAa U TOIUbeHa CTaKajla, Kao U 3a
onpehuBamke BPeIHOCTH €HTAJIMje KpUCTalIu3alivje U eHTAaJNuje TOIUbeHa
CTaKala. BpegHOCTU eHTannuja Kpucranusanuje, AH,, u Torbema, AHy, Kao u
KAapaKTepUCTUYHHUX TeMIlepaTypa Onafajy ca rnosehawmwem cagpskaja SrO, ocum
TeMIlepaType TpaHchopmanuje, Ty, Ko Koje je mpumeheHo 6maro nmoeharbe.
VcToBpeMeHO, youaBa ce U3payKeHUjU YTUlLldj ToBehamwa cagprkaja La,0; Ha AH,,
AH, 1 Ha KapaKTEpPUCTUUYHE TeMIlepaType Kpo3 IOpacT OBUX BpegHOCTU. Ha
OCHOBY I0fjlaTaKa fobujeHux JCK aHanmu3oMm Takohe cy oxpehenu mapamerpu



cTabwiHOCTU cTakna (Xpybu rmapameTtap, Bajubepr mapamerap u JIy u Jiny
rmapaMmeTap). [JoJaTKOM CTPOHIIMjyM- UM JIaHTAaH-OKCHAa IoBehaBa ce
CTAaOWJTHOCT CTaK/la, a peTaTUBHO BUMCOKE BpPEIHOCTHU IlapaMeTapa
CTaOWJTHOCTY VYKa3dyjy Ha Behy OTHOPHOCT CTaKajla IpeMa IIPoIecy
KpucTanusauyje. Kpyucranusanuja cTakajia je rpoydaBaHa IIPpU U30TEPMCKUM
YCIIOBMMa KopulllhemeM KOMaJla CTaKjia M [PU HEU30TepMCKUM YCI0BHUMaA
KopulltherweM IIpaxa CTakiIa. PJl aHalIM30M M30TEePMCKU 3arpeBaHUX KOMaza
CTaKajla Ha TeMIlepaTypaMa MaKCUMyMa KpPUCTAJIU3alUOHOr MUKa, T,
yTBph€eHo je M1a je mpumapHa paza 3a GSSr1, GSSr5 1 GSLa1 cTakio CaP,0s, OOK je
npumapHa (¢aza 3a GSLa5 cTaxkio a-Ca,P,0;. CEM mukporpaduje MoBpIINHE
IIpeioMa OTKPUBQAjy MPUCYCTBO IUIOYACTUX MMKPOHCKUX KpUCTAla,
¢dopMupaHMX Ha MOBPIIMHMU CTaKIa. CBa CTaK/Ia KPUCTAJIUINY [IOBPIIMHCKUM
MeXaHU3MOM KpUCTanu3sainuyje. BpepHocTH eHepruja aKTUBallyje
KpuUcTanusanuje, Eq, pacTy ca noBehambeM KOIWUYMHE CTPOHIIVjYMa Y JTaHTaHA Yy
crakiuma. Crakino GSLa5 wma Hajmmpu, a GSSr5 Hajy>Ku UHTepBal
CUHTepOBama. [I0CTOjaHOCT CTaKajla Yy CUMYJIUPAHO] TeleCHOj TeYHOCTU ce
CMambyje ca MopacToM cafip>Kaja SrO, a mosehasa ca ropacTom cagpskaja La,0s.
pPH BpegHOCT pacTBOpa, TOKOM WCIMTUBama II0CTOjaHOCTU GSSr vy
CUMYJIMPAHO] TeJIeCHOj TeYHOCTHU, Ce CMambyje ca MNPOoAy>KerkheM KOHTaKTa a
TOKOM MCIIUTHUBaHa I10CT0jaHOCTU GSLa, ce He MeHa 3HauajHo. Y Apyrom geny
je mMprKa3aHa KapaKTepu3all¥ja CUHTEPOBAHMUX y30pakKa. P/l gudparkTorpamu
y30paKa CHUHTEPOBAHUX Ha TeMIlepaTypaMa MAKCUMAJIHOT CKYIUUbakba, Toms,
NnoTBphyjy amopdHOCT cBUX y30paka. OTHP chnekTHM CTaKajla HAKOH
CUHTepOBama Ha Tims oAroBapajy @TUP cieKTprMa I10JIa3HUX CTaKala U YKa3yjy
Ila TOKOM CHUHTepOBaka HUje AOIUIO0 OO0 INPOMEHe Yy CTPYKTYpPU CTaKasa.
HajmMamwy OOpO3HOCT MMa CTakiao GSSri, a HajBehy GSLal. MukpoTBpAoha
ctakima GSSr1 je HajMamba, Mafa OM Ha OCHOBY Majie IOPO3HOCTH OHIIO
OYEeKMBaHO [Ja Y30paK MMa Behy BpegHOCT TBpohe WINU CIMYHY OCTaIUM
y30pLiMa. Ha OCHOBY BpeHOCTU IIOPO3HOCTU MOXKe Ceé 3aK/byuUTH, [a CY
y30piu [06po cuHTepoBaHU. PJ[ aHajmM3a VY30paKa CUHTEPOBAHUX Ha
TeMIlepaTypu MaKCMMyMa KPUCTAIM3allMOHOT IWKa, T, je MoKasala
pucycTBo ciaeaehux KpucTamHux ¢aza: B-CaP.0s, a-Cas(PO,)., B-Cas(PO,).,
(Tpu 6uoakTuBHE daze) Kao u NaCa(POs);, Ca(POs),, a-Ca,P,0; u p-Ca,P,0,. 3a
GSSr1, GSSr5 1 GSLal gomuHaHTHe (aze cy B-CaP.0¢ i NaCa(POs);, MOK cy 3a
GSLa5, aze a-Ca,P,0; u B-Ca,P,0; npucyTHe y HajBehoj KonmunHu. CEM
MUKporpaduje MoBpIIMHE IIpeioMa IOKa3ajie Cy Aa Ce Y30pLU cacToje Of
arperaTta ca IMPU3MATUYHUM M3OY’KEHUM MUKPOKPUCTAIMMA KOjU OOUUHO
MMajy BUIIIECTPYKE KOpaKe pacTa, IoKadyjyhu o6IMKe HEKUX MNPUPOTHUX
docpata. CEM mMurporpaduje Vy30paka cTakama GSLa yKasyjy Ha
WHTEeH3UBHUjy KpUCTanu3anyjy. Ca mopacToM MOPO3HOCTHU, TBpAoha y30paka
omaja. Y3opak GSLal uma HajBehy TBpfohy 1 HajHUKY BPEAHOCT IOPO3HOCTH,
Iok GSLa5 y30paKk MMa HajMawy TBpAohy U HajBehy BpegHOCT MOPO3HOCTH.
CBM Vy30pIM CHUHTEpPOBaHMW Ha T, uMajy Behy MOpPO3HOCT O y30paKa
CUHTepOBaHUX HA T, LITO VKa3yje [a je oBa MOPO3HOCT VCIOBIbEHA
KpUCTanusanujoM. Ha TBpAaohy CHMHTepOBaHUX y30paKa YTUYYy MOPO3HOCT,
n3gBojeHe ¢dase U popmMupaHe MUKPOCTPYKType. CUHTepOoBaHU y30pnu GSSri,
GSSr5 u GSLa1 kop Kojux cy B-CaP,0¢ u NaCa(POs); momuHaTHe dase nmajy Behy



TBpAohy O] CMHTEPOBAHOT y30pKa GSLa5 KOj Kojer je moMuHaTHa (asa a-
Ca,P,0; u -Ca,P,0,.

V3opiu GSSr cTaKala CHHTepOBaHU Ha Tms U T, MOKA3Yjy c1aby pacTBOP/BUBOCT
Y CUMYJIMPAHO] TeJIeCHO] TEeYHOCTH, YaK M 3a HajOy’Ke eKCIIepUMeHTAalHO
BpeMe KOHTAKTa (21 aH). [[poMeHa Mace IIpU pacTBapamy je Mama of 0,2% 3a
CBe CHUHTepoBaHe y30pKe. HajMamwy IMOCTOjaHOCT Yy CUMYJIUPAHO] TeJIeCHO]
TEUHOCTU MMa y30paK GSLal cMHTepoBaH Ha TeMIlepaTypyu MaKCHMAaJIHOr
CKyIUbaksa (IIpoMeHa Mace~18%).

YV mnorinaB/by 3aK/by4yaK IIPUKa3aHU CY HajBa’KHUjU 3aK/byull U3BeleHU Ha
OCHOBY eKCIIepUMEHTAJTHUX pe3y/iTaTa, obpajle U [OUCKYyCUje U3T0KEeHUX Y
[IPeTXOJHWM II0TIaBJbHMa.

V nnornasiby JIuTepaTypa faTe Cy CBe pedpepeHIie IUTUPAHeE y Paay.

3. OODEHA TNUCEPTAIINJE

3.1. CaBpeMeHOCT U OpDUTUHAIHOCT

Pe3ynTaTy HUCTpa’KWBamka Brmagmmupa C. TomamoBuha, macTep HH>Kemepa
TeXHOJIOTHje, TMpPUKa3aHU Vy [JJOKTOPCKOj pucepranuju , CUHTe3a U
KapaKTepu3anuja noaudocdaTHUX CTaKajda ca AOJATKOM CTPOHIMjyMa M
JaHTAHA" TMpPeCTaB/bajy 3HA4YajaH JONMPUHOC WCTPAaKMBAKY [o0Oujarba,
KapaKTepu3alyje Kao U IpuMeHM (pochaTHUX CTaKajla U CTAaKIOKEpaMMKe.
docaTHa CTarkIa MMajy HUCKY TeMIIepaTypy TOIUbeHa, OMeKIlaBakba U
TpaHchopmalyje, Kao0 ¥ BeIUKU Koe(pUILIMjeHT TOIJIOTHOT Imupema. Takole,
docdaTHa cTakiIa MMajy IMIUPOK MHTEPBAI TEPMUUKe 00paje, Koju omoryhaBa
mobujarbe CTAKIEHWX BJaKaHa WIM CHUHTEPOBAlbe TPOAVMMEH3WOHATHUX
Hocaua. 300r Majle XeMMjCKe IIOCTOjaHOCTHM, OMOAKTUBHOCTU U
OMOKOMITATMOMTHOCTY, HAIUIa CYy MPUMEHY V METUIIMHU U I0/bOIIPUBPENU.
CacTaB BUIIIEKOMIIOHEHTHUX NONMU(OCHaTHUX CTaKajla ce MO>Ke MeHaTH
yBOjelheM pa3IUUNUTUX KOMIOHEHTH YV Pa3IUuYMTOM OOHOCY M Ha Taj HAUUH
mobujaTH CTaK/Ia Pas3sIUYUTHX CBOjcTaBa. VBoheme crenupuUHUX OKCHUAA
(momuduKkaTopa MpeyKe) VYTUYe Ha CTPYKTYPY, KpUCTAIU3alOHE
KapaKTepUCTHUKE W CUHTEPAaOMIHOCT, Ka0 M HA TMOCTOjaHOCT CTaKIIa.
CUHTepOBamkeM IIpaxOBa CTAaKajla Ha ONTUMaIHUM TeMIlepaTypama MOTy ce
OOOUTU TYCTU CTAKIACTU WM CTAKIOKEPAMMYKM MaTepujanu. [IpucycTBO
oapeheHnx KpUCTATHUX (Pa3a U MUKPOCTPYKTYPE CTAaKIOKepaMMKe yTHUde Ha
CBOjcTBAa  J0obujeHMX MaTepujana. [IpoyyaBame  BUIIEKOMIIOHEHTHUX
nonrudocdaTHUX CTaKala, Kao M YCJIOBA 00Mjarba CTAaKIOKEpaMUKe je Beoma
3HaAYajHO V IIUJbY To0Mjarba HOBUX MaTepujajia pa3HOBPCHE IpUMeHe.

[Ipema ToMe, jemaH MmpaBal] UCTPA)KUBAKA, Y OKBUPY JOKTOPCKE gucepTanyje,
je 6o mobujarbe momudochaTHUX CTaKajda ca JOJATKOM MoauduKaTopa
(cTpoHIIMjyMa U JIaHTaHa) MPU Yemy cy JedUHNCAHU YCIIOBU 0OMjarba Kao U
yTBpheH yTulaj MoAudUKaTOpa Ha CTPYKTYPY CTaAKIa, KPUCTAIU3allMOHE
KapaKTEePUCTHUKE U CHHTEPAOMIHOCT Kao M Ha IOCTOjaHOCT Yy CHUMY/IMPAHOj
TeJIeCHOj TEYHOCTH.

Jlpyru IpaBall, UCTPaykKMBatha je 61o gobujarme rycTuX, CTAaKIACTUX U CTAKIO-
KepaMMUKUX MaTepujana. JeprHrCamkeM cacTaBa IOYETHOT CTaKIa U YCI0BA
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CUHTEpOBama, [M00MjeHu Cy TYCTH, CTAKIaCTM W CTAKIOKepAMHUUKU
MaTepUjasiv U UCHIUTaHA CBOjCTBA, Ba’KHA 3a (bUXOBY [IPUMEHY.

Ha OCHOBY OIICEKHOr' IIperyiefia JIWTepaType, MOKe Ce 3aK/by4UTU Ja Cy
HUCTpa’KMBaka Y OKBUPY OBe JOKTOPCKe fucepTaliyije OpUruHaiza, Kao U fia ce
YKJIallajy yV CBeTCKe TPeHJ0Be U YKa3yjy Ha 3Hauaj U aKTYeJIHOCT IIpoy4YaBaHe
npobieMaTHKe.

3.2. OCBQT Ha QeQeQeHTHy %1 KO[}I/II_T_IhEHy JINTEPATYVDYV

V IOKTOPCKOj AUCepTAIIMjU IMTUPAHO je 214 pedepeHIiy, o Kojux HajBehu 6poj
YMHe HajHOBUjU PafiloBU 00jaB/beHM Yy YacomucrMa MelhyHapogHOT 3Hauaja ca
TeMaTUKOM 3HayajHOM 3a U3paAly [AOKTOpPCKe pucepranuvje. HasepneHe
pedepeHile cafip>Ke eKCIIepUMEHTAJIHe pe3yiTaTe MHOIMX MHCTPaKuBada y
obmactu pobujarba M KapakTepuzanuje ¢ocdaTHUX CTaKala U HHHUXOBE
MIpUMeHe y Pa3InduUTHUM o0/lacTMMa TeXHHKe M MeJUIHe, Ka0 U HbHXOBY
aHaNMMU3y U OUCKYCHjy. VIcTpasKrBama IprKa3aHa Y HaBeJeHUM pedepeHIiaMa
cy RopuiitheHa 3a IUTaHUPakbe eKCIIePUMEHTATHOT pafia, aHAJIM3Y U TyMaueHe
pesyiTaTa Job6ujeHUX TOKOM M3pajie IOKTOPCKe JUCEPTAIYje Kao v MIPUIMKOM
n3Bohema 3aK/bydaKa. Y OKBUPY KOpUITheHUX JIMTEPATYPHUX HAaBOJa Halase
ce U pedpepeHIle KaHAuAAaTa Bragummupa C. TomamoBuha, MacTep MH>KeHepa
TEXHOJIOTHje, TPOUCTEKIIE U3 Pe3yITaTa UCTPasKUBakba Y 00J1aCTU JOKTOPCKE
oucepTaliyje, a Koje ¢y objaB/beHe y YaconmmcrMa MeljyHapogHOT 3Hauaja.

3.3. OOucC ¥ aIeKBaTHOCT MIPUMeEHheHUX HAaVYHUX MeTOo I

dochaTHa CTaKIa Ca JJOMATKOM CTPOHIMjyMa M JIaHTAaHA [obujeHa Cy
TOIVBEEEM CTAKIAPCKUX MeIIaBUHA, a TYCTU CTAKIACTU U CTaKIIOKepaMUYKU
MaTepUjaiy, CUHTEepOBamkheM IIPaXx0OBa CTAKa/lda. XeMMjCKU CacTaB JOOUjeHUX
docaTHHUX CTaKajla M pacTBOpa HAKOH MUCIUTHUBaWka IIOCTOjaHOCTHU V
CHMYJIMPAHO] TeJIeCHOj TeYHOCTU je ofapehjeH aTOMCKOM allCOPHIIMOHOM
criekTpockonujoM (AAC) u cnekrpodoromerpujom (CP). OudepeHIrjamHo
ckeHupajvha kamopumetpuja ([ICK) je xopumheHa 3a ofpehuBame
KAapaKTepUCTUYHUX TeMIlepaTypa CTaKiIa, Ka0 ¥ KWHETHUKe [polieca
KpucTanusanuje. KpuBa CKyIJbaka CTaK/Ia U TeMepaType (PUKCHUX TadaKa
BHCKO3HOCTU OfpehjeHe Cy Ha OCHOBY pe3ylTaTa TepPMOMUKPOCKOIICKe
aHanuze. KombuHamuja pudepeHIujaHO-CKeHUpPajyhe KalopuMmeTpuje U
TEePMOMMKPOCKOTIA je KopuiitheHa 3a ofpehuBarbe 0071aCTH CUHTepOBakha U
IedurHNCambe YCII0OBAa CMHTEPOBama. TBpoha y3opaka ofipeljeHa je MeTO0M I10
Bukepcy. PeHAreHCKOM [udpariiMoHOM aHanu3oM (P/IA) noTBpheHa je
amopdHOCT moO6MjeHrX CTaKajla U n3BefieHa uaeHTUdMKalja KpUcTanHe dase
Y CUHTEpPOBAaHUMM Yy30pILiMMa. MUKPOCTPYKTYpa CTaKajla HaKOH M30TepMCKe
KpUCTalIu3anyje KOMafa CTaKiIa, Ka0 M MHUKDPOCTPYKTYpa CUHTEpPOBAHUX
y30paK,a UCIIMTUBaHa je CKeHNPajyhuMm eIeKTPOHCKMM MUKpPOcKornoM (CEM).



3.4. [IpUMEH/BMBOCT OCTBAPEHUX pe3yiTaTa

docdaTHa CTaKIa M CTAKIOKepAMMKa, JoOujeHa CUHTEPKPUCTAINU3al[UjoM,
MOry Hahu IpUMeHY y pa3IuUYuTHUM o6lacTMMa TeXHUKe U MeJUIIVHe,
mpuMepa pagu y oblacTvMa rae Cy HeONXOJHU MaTepUjaii KOHTPOIHUCAHOT
pacTBapama M 33[I0BO/haBajyhyx MeXaHMUYKMX CBOjCcTaBa. 300T Tora Cy y OBOj
OOKTOPCKOj mucepTanuju medUHHCAHU YCIOBU J00Hjarba monndocdaTHUX
CTaKajla Ca JOLATKOM CTPOHIVjyMa U JIaHTaHa. Hajasbe, UCIIMTaH je yTUIlQj
caCcTaBa U CTPYKTYpe Ha CBOjCTBa CTaKajla U yTBpheHe pasiuKe y MeXaHU3MY
pacTBapama (ocdaTHUX CTaKala Ca CTPOHIMWjyMOM U  JIQaHTAHOM.
HedrHMCAHY CY YCIIOBY CMHTEPKPUCTANINU3AllYje U pa3MaTpaH KBUXOB YTUILY]
Ha CBOjCTBa JoOujeHe cTaKIoKepaMuKe. Of 3Havaja Cy U U3[IBOjeHe KPHCTaTHe
(paze TOKOM CHHTEepOBama CTaKala, KOje yTU4Yy Ha TBPAOhy U MOCTOjaHOCT Y
CUMYJIMPDAaHOM TejecHOM (ayuay, IITO mOpyska MoryhHocT mobujarba
CTAaKJIOKepaMUUKUX MaTepujajia >KeJbeHUX CBOjcTaBa. Pe3yiTaTU U 3aK/byullv
W3HeTH y JucepTanyjy 3Ha4ajHU CY 3a Ja’bU Pa3Boj U IOTEHIIUjaIHy [IPUMeEHY
nonudocdaTHUX CTaKala, KAa0 M TYCTUX CTAKIOKEPAMUYKUX MaTepujasa.
BepuduKanyja OCTBAapeHMX pe3yiaTaTa JuCepTalidje IIOCTUTHYTA je
objaB/bMBameM paZioBa Yy BoaehuM MehyHapogHUM YacoNuCUMa, Kao U
caonmiTemrMa Ha MehyHapogHUM KOHPepeHIIjaMa.

3.5. OIleHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTY KaHIUIATa 3a CAMOCTATHY HAaYUHU paf,

Kanpupat Bragumup C. TonnaioBuh, MacTep UH>KeHep TeXHOIOTHje, je TOKOM
n3pajie JOKTOPCKe [AucepTalyje MOKa3a0 CaMOCTAIHOCT M CTPYYHOCT VY
IIpETPLKMBAKY U KOpUlllhelby HayyHe JUTepaType, IUIAHUPAWky WU
peanu3anuju eKcriepuMeHTa, o0pagyu M AWCKYCHjU [0O0MjeHMX pe3yiTaTa U
npurnpemu nyonukaiuja. TOKOM HCTPaKMBaka je y IMOTIYHOCTU OBJIafao
BEJIMKUM OpOjeM eKCIIepUMEHTATHUX TeXHUKA M MHCTPYMEHTATHUX METO/Ia.
Ha oCcHOBY Jiocafialimber pajia, lojgHeTe JOKTOPCKe fucepTanyje U IOCTUTHYTUX
pe3yiTaTa KaHAuU[aTa, Komwucuja je yTBpAWIA [a KaHAUZAT II0cefyje
KBAJIUTETE 33 CAMOCTAJIHU HAYYHO -UCTPAYKMBAYKU Pafl.

4. OCTBAPEHU HAYYHU JOITPHOC

/.1, IIpriKa3 oCTBapeHUX HAVUHUX IOIIPUHOCA

HayuyHU [OONIpMHOCH pe3yiITaTa WCTPa>kKUBakba, OCTBAapeHU Yy OKBUDPY OBe

OOKTOPCKe Jucepranuje, y obmactu pobujama docdaTHUX CTAKIACTUX U

CTAKJIOKepaMUUKUX MaTepUjaa Oryie/ajy ce y ciemehem:

. HedrHMCaHY Cy caCTaBU U YCI0BU CUHTe3e Nonru@docdaTHUX CTaKala ca

IOJATKOM CTpOHIIMjyMa M JIaHTaHa KoOja Ce MOIy KOPUCTUTU Kao

OroMaTepujau.

. YTBpheHa cy CBOjcTBa M CTPYKTypa CTaKajla M YTULA] CTPYKTYPHUX

KapaKTepUCTHKA CTAKIIA Ha CUHTEePabMIHOCT Y KPUCTANIU3alU]jy CTaKIIa.
OppeheH je yTuiiaj jogaTKa CTPOHIWjyMa WIN JaHTaHA Ha MeXaHW3aM

pacTBapama onu@oc@aTHOT CTaK/Ia Y CUMYIVPaHOj TelleCHOj TEUHOCTHU.



. leduHNCcaHa je CUHTepabWIIHOCT ITpaxoBa IMonaudocdaTHUX CTaKala
OMHOCHO o00/aCT CHUHTEpOBalkbka Vy Ko0joj je moryhe mobutu rycTe
CTaKJIOKepaMUUYKe MaTepujae.

. Oppehen je yTull@j cacTaBa KPUCTAIIHUX U CTAKIacTUX (paza
CTaKJIOKepaMUKe Ha (PM3MUKO-MexXaHUUYKa CBOjCTBa.

. Oppehen yTulaj cacTaBa CTaK/la U CTAaKJIOKeEpaMHKe Ha IIOCTOjaHOCT Y
CHMYJIMPAaHOM TeJIeCHOM (PIyuay.

4.2. KDUTUYKA aHANIKW3a Pe3yaTaTa UCTPasKMBakha

Pe3gynTaTy INPOUCTEKIU U3 OBe NOKTOPCKe NucepTalyje IpY>Kajy 3Ha4dajHe
nH@POpMaIyje 0 CMHHTE3U U CBOjCTBUMaA IOIU(GPOCHATHUX CTAKAJIA Ca JOJATKOM
CTPOHLIYjyMa UM JIaHTAaHAa U YCJIOBMMA KpUCTAIU3alidje U CUHTEpOBama 3a
mobujarbe TYCTUX CTAKIACTUX M CTAKIOKEPAMUYKUX MaTepujaia >KeJbeHUX
MeXaHUUYKUX U XEeMMjCKUX CBOjCTaBa. I[IpaKTU4YaH [OOIPUHOC UCTPAKUBakba
IIpeJICTaB/ba MoOHjatbe I'YCTUX CTAaKIAaCTHUX U CTAKIIOKepAMUYKUX MaTepujania,
Ha 6a3u pochaTHUX CTaKala, KOju MOTY Hahu IIpuUMeHY Kao 6roMaTepujaiu.
JKerbeHa CBOjcTaBa OBHUX MaTepHjalia MOIY ce JOOMTU HAKOH IITO Ce YTBPOU
YTUIIQj CaCTaBa CTaK/Ia U KPUCTATHUX (pa3a Ha CTPYKTYPY U XeMHUjCKa CBOjCTBa
I'YCTUX CTAKJIIOKEPAMUYKUX MaTepujana. Y OKBUPY OBe JOKTOPCKE JucepTaluje
IleTa/bHO je aHaIM3UpaH YTUIQ] CcaCTaBa CTAaK/Ia U YCI0Ba CUHTEpPOBama Ha
CBOjCTBA T'YCTUX, CTaKJIOKEPAaMUUYKMX MaTepujana. YTBpheH je HauuMH Ha Koju
ce MeHajy CBOjCTBA CTAKIa, 3aMEHOM OKCHJla MOAMU(PUKATOPa, Kao U edeKaT
caZip>Kaja gogaTor Mogu@dUKaTOopa Ha KapaKTepUCTUUHE TeMIlepaType CTaKiIa
U XeMUjCKY II0CTOjaHOCT Y CUMYJIMPAHOj TeJleCHOj TEUHOCTHU.

4.3. BepudrKanyja HaydHUX JONPUHOCA

Kameezopuja M21:

1. Topalovié, V., Gruji¢, S., Zivanovi¢, V., Matijasevi¢, S., Nikoli¢, J.,
Stojanovié, J., Smiljani¢, S.: Bioactive glass-ceramics prepared by powder
sintering and crystallization of polyphosphate glass containing strontium,
- Ceramics International, vol. 43, no. 15, pp. 12061-12069, 2017(IF: 3.057)
(ISSN: 0272-8842).http://dx.doi.org/10.1016/j.ceramint.2017.06.061

2. Topalovi¢, V., Nikoli¢, J., Matijasevi¢, S., Stojanovi¢, J., Karamanov, A.,
Gruji¢, S., Jevti¢, S.: The effect of SrO and La,O; addition on the
crystallization characteristics and sintering behavior of distinct
polyphosphate glasses, - Journal of Thermal Analysis and Calorimetry, vol.
148, no. 3, pp. 721-732, 2022 (IF: 4.4) (ISSN: 1388-6150).
https://doi.org/10.1007/$10973-022-11777-8

Kamezopuja M33:

3. Topalovi¢, V., Matijasevic, S., Nikoli¢, J., Savi¢, V., Smiljani¢, S., Gruji¢, S.:
,Lanthanum-doped phosphate glass for biomedical application,” -
Proceedings of the 5oth International October Conference on Mining and
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http://dx.doi.org/10.1016/j.ceramint.2017.06.061
https://doi.org/10.1007/s10973-022-11777-8

Metalurgy-IOCMM 2018, Bor Lake, Serbia 2018., pp. 223 - 226, ISBN 978-
86-7827-050-5.

4. Topalovi¢, V., Matijasevic, S., Posi¢, M., Nikoli¢, J., Savi¢, V., Smiljanic, S.,
Gruji¢, S.:“ The crystallization of glass samples from the system P,05-Ca0O-
SrO-Na,0-Ti0,, “~ Proceedings of the 51st International October Conference on
Mining and Metallurgy-IOCMM 2019, Bor Lake, Serbia 2019, p. 311-314, ISBN
978-86-6305-101-0.

Kamezopuja M34:

5. Topalovi¢, V., Matijasevi¢, S., Nikoli¢, J., Posi¢, M., Savi¢, V., Smiljani¢, S.,
Gruji¢, S.: ,Dissolution properties of bioactive glasses containing
strontium, “ - Book of Abstracts of the Advanced Ceramics and Applications
VII: New Frontiers in Multifunctional Material Science and Processing,
Belgrade, Serbia, 2018., pp. 61 - 61, ISBN 978-86-915627-6-2.

6. Topalovi¢, V., Matijasevi¢, S., Nikoli¢, J., Posi¢, M., Savi¢, V., Smiljanic, S.,
Gruji¢, S.: ,,Characterization of lanthanum -doped phosphate glass, “-
Book of Abstracts of the 4rd Metallurgical & Materials Engineering Congress of
South-East Europe 2019- MME SEE 2019, Belgrade, Serbia, 2019., p. 34, ISBN
978-86-87183-30-8.

7. Topalovi¢, V., Matijasevi¢, S., Nikoli¢, J., Dosi¢, M., Savi¢, V., Smiljanic, S.,
Gruji¢, S: ,,Characterization of different bioactive phosphate glasses,* -
Book of Abstracts of the Advanced Ceramics and Applications VIII: New Frontiers
in Multifunctional Material Science and Processing, ACAVIII 2019, Belgrade,
2019, p.60, ISBN 978-86-915627-7-9.

5. IPOBEPA OPUTMHAJIHOCTH

Ha ocHoBy [IpaBUJIIHMKA O IOCTYIIKY IIpOBEpe OPUTMHAIHOCTU JOKTOPCKUX
IoucepTalivja Koje ce OpaHe Ha VHUBep3UTeTY V beorpaay v Hamasa y U3BEIITajy
U3 1porpama ,iThenticate Rojum je wm3BpIlleHa IIpoBepa OPUTMHATIHOCTU
IIOKTOpPCKe pAwucepTamnuje ,,CMHTe3a U KapaKTepu3sanuja mnoaudochaTHUx
CTaKaJla Cca AOJATKOM CTPOHLUjyMa U JIaHTaHA', ayTopa Bmagumupa C.
TonmanoBuha, 6poj MHAEKCca 4025/2022, yIBpheHo je ma mopyaaparbe TeKCTa
U3HOCU 10%. OBaj CcTeleH MOAYLAPHOCTHU MOCIefUlla je IpeKianara OMIITUX
MeCTa, JUYHUX MMeHa M Ha3WBa, HaBOMa C/IMKA M Tabema, geduHuUnYja,
yCTa/beHUX (Ppasa ¥ CTPYYHUX TepMUMHA U U3pa3a. Ha 0CHOBY cBera U3HeTOr, a
y CKI3y ca wiaHoM 8. cTaB 2. IIpaBMJIHMKa O TIIOCTYIIKY [pPOBepe
OPUTHWHATHOCTY JIOKTOPCKUX AWCEpPTalvja Koje ce 6paHe Ha YHUBEP3UTETY Y
Beorpazy, U3BellTaj YKa3yje Ha OPUTMHAJIHOCT JOKTOPCKe gucepTaiiyvje, Te ce
MIPOITMCAHU MOCTYIIAK IIPUIIPEME 3a FbeHY OI0paHy MOKe HaCTaBUTH.

6. 3AKJbYYAK U ITPEJJIOT

Ha ocHOBY cBera Hampepn wu3HeTor, Komwucuja cmMaTpa Ja [OKTOpPCKaA
nucepTanyja Bmagumwupa C. TomamoBumha, mMacTep MH>XeHepa TEXHOJIOTuje,
oA Ha3uBOM: ,,CMHTe3a M KapaKTepu3anuja nonudocdaTHUX CTaKalda ca
JOJATKOM CTPOHIMjyMa M JIaHTaHA' MpeAcTaB/ba 3HaddjaH U OPUTMHAIHU
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HAYYHU U IIPAKTUYHU JOMIPUHOC y 06/1acTy TeXHOIOIIKOT MHKEHhEPCTBA, YrKa
o61tacT XeMUjCKO MH>KeHEPCTBO, IITO je MOTBpheHO ob6jaB/bUBakbeM paZoBa y
mehyHapomHuM wacommcuMa u BehmMm 6Opojem pafoBa CAOMIITEHUX Ha
MehyHapOoJHUM CKYIIOBHMa.

Komucuja je ycTaHOBWIA Aa je JOKTOPCKa JucepTallvja HAIMCAaHA IIpeMa
VIIYyTCTBY VHUBep3uUTeTa y beorpaly M MUIUbeHA je [Oa WUCIyEaBa CBe
3axTeBaHe KpUTepUjyMe, Kao U Ja je KaHAWOaT TOKOM U3pajie OKTOPCKe
oucepTalyvje IMOKa3a0 HAYYHO-MCTPa*KMBAUYKy CIIOCOOHOCT, CAMOCTAITHOCT Y
paZly ¥ KpeaTUBHOCT Y CBMM (pa3aMa UCTPyKMBaka U U3pajie fucepTanyje.
WMmajyhu y BuUAy KBalIuTeT, 00MM M HAy4YHM [JOIPUHOC ITOCTUTHYTHUX
pesyinTaTa, Komucuja npepjiaske Aa ce oBaj PedepaT 3ajemHO ca MOgHETOM
IOKTOPCKOM [AuCepTalrjoM o[ Ha3uBoM: , CHMHTe3a MW KapaKTepu3saluja
nonudocdaTHUX cTaKala ca JOAATKOM CTPOHIIMjYMA U JITaHTaHa" M3/105KU Ha
VBU/J jaBHOCTU U J]Ja HAaKOH 3aKOHCKU mpefBuljeHOr poka, HacTaBHO-Hay4HO
Behe TexXHONOIIKO-MeTanypmiKkor ¢QaryiaTeTa YHUBep3uTeTa Yy beorpaay
IIPpUXBATU 0Baj PedepaT 1 ynyTu Ha KOHAYHO YCBajame Behy HayuHux obmacTu
TeXHUUKUX HayKa YHUBep3uTeTa y Beorpasy, Te Ja HaKOH 3aBpllleTKa OBe
mpoieype, I1030Be KaHAWJATA Ha YCMeHY ofabpaHy gucepTairyje Mpeq
KomucujoM 3a o16paHy JOKTOPCKe JucepTaliyje.

Y Beorpapgy 3. 6. 2024.

YJIAHOBA KOMHUCH]JE

Ip Jenena MunaguHoBuh, peJloBHYU Ipodecop
YHuBep3uTeT y Beorpazny, TeXHOIOIIIKO - MeTalypIIKU PaKyITeT

Ip Papa IlerpoBuh, pejoBHU nipodecop
VHuBep3uTeT y beorpany, TexXHOIOMKO-MeTamypIIKA (PaKyITeT

IOp Cphan MaTujamieBuh, HaydHU CaBEeTHUK
MHCTUTYT 3a TEXHOJIOTHjY HYKII€APHUX U APYTUX MUHEPATHUX CUPOBUHA,
beorpap

Ip JoBuia CTojaHoBMh, HAYyYHU CaBETHUK
WHCTUTYT 3a TEXHOJIOTUjY HYK/IIeApPHUX U IPYTUX MUHEPATHUX CUPOBUHA

Ip Cowa CMuibaHUh, HAayYHU CapafHUK
Kemujcku MHIITUTYT, JbybrbaHa, ClloBeHUja
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