Yuusepsuter y beorpany
EnexTpoTexHUYKH HaKyITET

HACTABHO-HAYYHOM BERY

ITpeamer: Pedepar o ypaljeHoj TOKTOpCKOj TucepTanuju kanauaara Munoma Ilasnosuha, Mactep
HHXXEHepa eNeKTPOTEXHUKE U padyyHapCTBa

Onnykom Hacrasro-Hayunor Beha Eiexrporexnmukor ¢dakynrera YHuBep3urera y beorpany Op.
920-25 ox 14.05.2024. rogune, MMEHOBaHM CMO 3a wiaHoBe Komucwuje 3a mperies, OlEHy H
o10pany JOKTOPCKe aucepranyje Kanauaata Munoma ITasnosuha 1o HacaI0BOM
Ipalieme moKkpeTHNX 00jeKaTa y CeKBeHIM KPATKOTAIACHUX HHPPaLPBEHUX CAUKA
KOpeNalHOHUM MeToaMa U TexHuKama podycHe Kaimanose puarpanmje

Ilocie mperieaa MOCTaBJbEHE AWCEpTanMje W APYrHX mpareiux MarepHjaja M pasroBopa ca
kanguaarom, Komucuja je caunnmia cinenehn

PEDEPAT

1. YBOJ

1.1. Xpononoruja ogo6pasama ¥ u3pajie JIucepTanyje

Munom Ilasnosuh je mxomcke 2019/2020. ropune ymmcao AOKTOPCKE akaleMCKe CTyAuje Ha
EnexrporexumdkoM (akynrery Yuusepsurera y beorpany, Ha Moayidy YIIpaB/bambe CUCTEMUMA U
o6paga curaana. Ilomoxuo je cee ucnure ca omerom 10,00 m ncnyHHO je cBe 06aBese Be3aHE 33
CTYIMjCKM HCTPAXMBAYKK paj [peABHljeHe IUIAHOM M IPOTPaMOM JOKTOPCKHX CTyAMja Ha
u3abpaHoM MOAYIy.

Kanguaar je 29.12.2022. rogvHe npHjaBHo TeMy 3a H3pamy AOKTOPCKE AUCEpTalHje MO Ha3sHBOM
“Ilpaherve noxpemmux ofjexama y cekéenyu KPAMKOMANACHUX UHPPAYPEEHUX  CAUKA
KOPenayuoHum memooama u mexnukama poycue Kanmanose gunmpayuje’.

Komucuja 3a cryauje Tpeher cremeHa je Ha cBojoj cemuumu ogpxkanoj 10.01.2023. rogume
pasMarpaia npeior TeMe 3a U3pay JOKTOpCKe qucepTanuje H ymyruna HacraBHo—HaydHOM Behy
IpeyIoT 3a uMeHoBamke KoMucHje 3a oreHy Hay4He 3aCHOBAHOCTH T€ME JIOKTOPCKE JUCEpPTaIuje.

Hacrasuo-nayuno Belie Enekrporexuuuxor dakymrrera y Beorpagy je 25.01.2023. romume, Ha
cBOjo] mMeHOBaro KoMHCHjy 3a OLEeHY HaydHe 3aCHOBAHOCTH TeMe JOKTOPCKE AMCEpTauHje y
cienehem cacraBy:




1. np Anexcannpa Kpcruh, Bampemau npodecop, VYumsepsurer y DBeorpangy —
Enexrporexnunuku Qakynrer

2. pp 3opan baman, BUIIY HAyYHU CapafHUK, Vlatacom UHCTHTYT

3. np Jenena hepruh, Banpemuu mpodecop, YHusepsuter y beorpany — EnexrporexHudxu
¢baxynrer

4. np Wnuja Ionaguh, BUIy Hay4Hu capaiHuK, Vlatacom uHCTUTYT

3a MEHTOpa MOKTOpCKe aucepranmje je nmpemioxer np bpanko Kosaueruli, mpodecop emepuryc,
Enexrporexunuku dakynrer YHuBepsurera y beorpany.

JaBHa ycMmeHa of0paHa TeMe JOKTOpcke AucepTanyje oapxana je 10.02.2023. rogune. Komucuja 3a
OIICHY Hay4He 3aCHOBAaHOCTH TeMe€ JJOKTOpPCKE JHCEepTalHdje OLEHMIa je oNOpaHy Kao YCHEHIHY
(oriena “samoBospaBa’).

Komucuja 3a cryamje Tpeher cremena je Ha cBojoj cemmuim, oxpxkamnoj 04.03.2023. romume,
pa3mMarpaia 3anmicHHK KoMucuje 3a orjeHy HaydHe 3aCHOBaHOCTH Te€ME HOKTOPCKE JHcepTanuje ca
jaBHe ycMmeHe onbpane, koju je ynyrwia HactaBHo-HayuHOM Behy EnekrporexHHUKor daxymrera
Ha yCBajame.

HacraBHo-nHayuno Belie Emextporexsumuxor ¢akynrera je 14.03.2023. rommue, Ha cBojoj 884.
CE[IHULH, JOHENO OUIyKy O IpHXBaTalkby TEME IOKTOPCKE JHCEpTalije W YCBOJWIO H3BEINTaj
Komuchje 3a omeHy Hay4He 3aCHOBAaHOCTH T€Me JOKTOPCKE AWCEpTalije. 3a MEHTOpa JIOKTOPCKe
aucepranuje je mmeHoBaH je np Bpanxko Komauerwh, mpodecop emeputyc EnexTpoTeXHHYKOT
¢axyirrera Yausepsutera y beorpany.

Behe Hayunux 00acTH TEXHWYKHMX HayKa Oajo j€ CarjlaCHOCT Ha MpeIOXKEeHY TeMY JOKTOPCKE
A¥cepTalyje U MMEHOBarme MEHTOpa Ha cegHuuy oapxkanoj 10.04.2023. rogune (6poj omiyke:
61206-1273/2-23).

Kangunar je 12.04.2024. roguHe npeaao JOKTOPCKY AUCEPTALM]y Ha Tperie] 1 OLECHY.

Komucuja 3a cryamje Tpelier cremeHa MmOTBpAMiIa je Ha CBOjOj CENHHIM, KOja je OApxXKaHa
07.05.2024. roauHe, UCIYyHEHOCT NOTPEOHUX YCIIOBA 3a IOAHONICHE Ipeiora HactaBHO-HayYHOM
Behy Enexrporexmuuxor ¢axynrera 3a ¢popmupame Komucuje 3a mperiex M omeHy JOKTOPCKE
aucepTanyje.

HacraBHo-Hayyno Behe Enexrporexnmuxor gaxynrera je Ha CBOjoj 897. cemHHUH, OXpPIKAHOj
14.05.2024. rogune, umMeHoBano KoMucHjy 3a mperien U oneHy JOKTOpPCKe aucepTanuje (OIIyKa
0poj: 920-25 ox 14.05.2024. roguHe) y cacTaBy:

1. np Xemxo Byposuh, peroru mpodecop, Yausepsurer y beorpaay — EnexTpoTexHuuKH
dbaxynrer

2. gp Anexcangpa Kpceruh, BaHpemuu npodecop, VYuusepsuter y beorpagxy —

EnexTporexHuuky Gaxyrrer

ap 3opad bamar, BUIIK HayYHU CapafHUK, Vlatacom MHCTATYT

4. np Jenena hepruh, Banpenun npocdecop, Yausepsuter y beorpany — Enexrporexnudku
daxynrer

5. np WNnmja [omapuh, Bumm Hay4HU capagHuk, Vlatacom MHCTATYT
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1.2. Hayuna obuact mucepraingje

JlokTOopcka aucepTalMja TpHUMaga HaydyHoj oOnmacTH ENeKTpoTeXHHKa M PavdyHapCcTBO H YXOj
Hay4JHOj 00acTH YIIpaBJbame CHCTEMIMa U 00pajia CUrHaIa 3a KOjy je MaTu4aH EnekTpoTeXHHIKU
dbaxynrer Yuusepsutera y beorpany. Mentop muceptamuje je xp bpanko Kosauyesuh, npodecop
eMmeputyc EnexrporexHuukor Qakynrera YHuBepautera y beorpaly Koju uMa HacTaBHU M Hay4HU
IOIPHHOC y 0611aCTH TeMe JOKTOPCKE TucepTanyje.

1.3. Buorpadcky nogany 0 KaHAWIaTy

Muonr IMTanosuh je pohjer 23.06.1995. roxune y 3ajedapy. 3aBpuiuo je 0CHOBHY mikoay “bpaHko
Pammuesuh” y Herotuny, xao Hocmian Bykose qumnome. Ynucao je ruMHasyjy y Herotuny, xojy
je 3aBpumo Kao Hocuian Bykose aumiome u hak rerepanuje. EnexrpoTexHuyky hakynTeT ynmucao
je 2014. rogune. Jumiomupao je Ha ozncexy 3a Curname n cucreme 2018. rogune ca nmpocedHoM
orterom 9,33, Jlurutomcku pan moj HasuBoM "Cucmem 3a udenmugpuxayujy ocoba 3acHo6an Ha
npenosnasarsy 2060pa u auya" nox MentopcTsoM mpod. ap XKeska Dyposuha oxdpasmo je y
asrycry 2018. rommue. Ox crpane Maremarmukor wuacTHTyra CpIicKe akajeMuje Hayka H-
yMeTHOCTH 100MO je Harpaay 3a Haj0OJBM CTYIEHTCKH pajx y obmactm padyHapcrsa. Ha 5.
Mmehyrapoamnoj koudepenuuju IcETRAN no6uo je 2018. roguHe Harpany 3a HajOOJBH paj MIamor
UCTpakuBaua. HakOH 3aBpIIETKa OCHOBHHX CTyAHMja paJHoO je CTPY4YHy IIpakcy Ha
EnekTpoTeXHHUYKOM HHCTUTYTY YHuBep3utera y Jpesgeny y Hemaukoj, rme ce 0aBuo
YIIPaBJbauKHM AJIOPHTMHUMa CHCTEMa 32 Hallajare y eNeKTPHIHUM ayTOMOOHINMA.

JumomMcke akageMcke — Mactep cryauje Ha EmexrporexnuuxoM daxynrery y beorpamy, Ha
Moxyity 3a CHrHalle M CHCTEME, YIHcao je y oktoopy 2018. rogune, a 3appmuo y centem6py 2019.
rofuHe ca ImpoceyHoM orenoM 9,83. Mactep pax mox HazuBoM “Budeo npahere aymomamcku
Odemexmosanux objexama memooama 0y6okoz yuerba”, TOJ MEHTOPCTBOM JOL. JAp AIEKCaHApE
Mapjanosuh ogbpanuo je ca oneHoM 10.

JlokTopcke akageMcke cryadje ymucao je y oktobpy 2019. rogmnHe Ha EnexTporexHMYIKOM
dakynarery y DBeorpanxy Ha wMoayny Ympaeibkame cucremuMa u oOpama curmama. O6mact
ucrpaxusBatba Mmusoma Ilasnosuhia oOyxBara ympaBipame CHCTEMHMa, 00pagy CHIHAJa,
JTHTAIHY 00paay CIIMKe, KOMILYTepCKY BH3Hjy M BEIITauKy HHTECIMICHIH]Y. AYTOp je U KOayTop
Buire ox 20 pagoBa oOjaBibeHMX y gomahuM M MelyHapoAHHM HaydHMM YacONHCHMa U Ha
MehyHapoaHIM KOH(pEpeHIjama.

On nmeuem6pa 2018. rogune 3amocieH je y Biarakom mHCTHTYTY, Beorpan, Ha mO3HIUjH CHCTEM
umKemepa. Ha 0BOj mMo3HIuju paano je Ha pasBojy M MMIUIEMEHTALMjH alrOpHTaMa KOMIIjyTepcKe
BH3Hj€ Y OKBHpPY €JIEKTPO ONTHYKHX cucreMa. bro je aHraxxoBan M Ha npojekty PoHIa 3a HayKy
Peny6muke Cp6uje AI-DECIDE, rre ce 6aBno tuctpubynpaHuM MYyITHAareHTHUM CHCTEMHIMA.

2. OIINC JTMCEPTAIIMJE

2.1. Cagpxaj nucepraumije

Hokropcka jgucepranmja mox HasuBoM IIpaheme mokperHmx ofjekara y  CEKBEHILH
KPaTKOTATACHUX HWH(QPAUPBEHUX CIMKAa KOPENAlMOHMM MeToZlaMa M TeXHHKama poOycHe
Kanmanose Quinrpanuje” HamucaHa je Ha CPIICKOM je3UKy, TaTUHIHIHUM nucMoM. I1o cBojoj dopmu
U CTPYKTYpH Y HOTIYHOCTH OAroBapa YIIYICTBY 3a OOJIHKOBaEm€ JOKTOpCKE AUCEpTalHje
Yuusepsurera y Beorpaay. Ykyman 6poj cTpaHa KylaHOr TeKcTa aucepTanyje je 142, ca ykymHo
96 ciuka, 5 tabema, u 201 pedepenioM, Koje Cy HaBefieHe IO PelOCIEAY HUTHPAEmA Y TEKCTY
muceprandje. TekcT aucepTaidje je OpraHu30BaH Kpo3 ciejielia moriasspa:




VYBon

KpaTkoranacHa uH}ppampseHa cimka

Ipaheme mokpeTHUX 00jekaTa y CEKBEHIIH CIIUKA

Kopenamone Metoze 3a npahieme nokpeTHUX objexara

Po6ycHa ecTMManyja cTama CTOXaCTHUKHAX CHCTEMA

Pobycuu cumcrem 3a mnpahieme IOKpeTHHX oO0jeKkara y CEKBEHIH KpPaTKOTAJIACHHX
HH(paLpBEHHX CITHKA

3axkJpyyax

¢ Jlureparypa

Taxohe, mucepranuja caap>X¥ HACIOBHY CTpaHy Ha CPIICKOM M €HIVIECKOM jE3UKy, CTpaHy ca
pHOpMaIMjaMa O MEHTOPY M UWIAHOBHMA KOMHCHje, CTpaHy ca H3jaBOM 3aXBaJHOCTH, PE3HMe
JUCepTalije Ha CPIICKOM M EHIVIECKOM je3HKy, Caapxaj, JUCTy ckpaheHuna, cmucak xopumiheHe
nuteparype, Ouorpadujy ayropa, u3jaBy O ayTOpCTBY, H3jaBy O HCTOBETHOCTH IITaMIIaHE U
SJICKTPOHCKE BEp3Hje JOKTOPCKe AUCEPTAIIHje U U3jaBy O KOpHIIewmY.

2.2, KpaTtax mpykas nojefuHavyHuX HOriIaBiba

V yBOJHOM IOTJIaBJBY NpHKAa3aHa je 061acT Auceprauyje 1 AehUHUCAHU Cy IIpeaMeT, Wb U 3Hauaj
ucTpaxuBama. Takole, geo moriiasiba MpyXa yBUI Y CTPYKTYPY U CaJipkaj OCTaTKa AUCEpTALHje.

Y [OpyroM MOrNaB/bY je aHAIM3HpaHa IPUPOAA CEH30pa KOjH pane y KpaTKOTaTacHOM
undpanpeerom omcery (eur. Short Wave Infra Red - SWIR). 3Bpiiena je xapakTepHu3aliija CIIUKe
ca SWIR xamepe u anamzupane cy ocobune SWIR xaMepa y pazMaTpaHuM U 3aXTEBHHM YCIOBHMA
cpenune. EXcrieprMEHTAIHAIM TECTOBHMAa Y MCTHM YCIOBHMA CIICHE M3BpIICHA je KOMIapaTHBHA
aHanu3a ciuka ca SWIR, TepManHe M Kamepe Koja pagu y BHIUbMBOM orcery. IloTepheHa je
eduxacHocT SWIR xaMepa y KapakTepUCTHYHHM YCIOBHMA CLIEHE, a 3aTUM je IIpHKa3aH JeTabHH
pa3Boj alropuTamMa KOMIIjyTepcke BH3HWje 3a aereknujy u mpahieme objexara Ha SWIR cnunm.
AHanu30M jaBHO JOCTYIIHHMX CKYIOBA CEKBEHIIH 3a Pa3BOj U eBallyallHjy ajJropuTaMa 3a npahieme,
yTBpHEHO je J1a He MOCTOj! jaBHO AOCTYIAH CKYII PENPE3CHTATHBHIX CEKBEHIM KOj€ CYy CHUMIbEHE
SWIR xamepama. Y TOCHeImEM CErMEHTY APYTror MOIJIaBiba je MPEUIONEH HOB PENnpe3eHTaTHBHA
ckyn SWIR BUi€O CEKBEHIM 3a PasBOj M TECTHpame MeTozAa 3a npaheme mokpeTHuX objexara y
SWIR orncery.

Tpehe mormasme gedummme npobiem npahema NOKpPeTHHX o0jeKkaTa y CEKBEHUHM CIHKA.
IIpuka3zane cy OCHOBHE KOMIIOHEHTE ajiropurama 3a mpalieme, a 3aTUM [ETaJbHO aHAIM3HPAHU
U3a30BH KOjH e jaBibajy y npahemy nokperHux ofjexara y cexBeHIH cnuka. [loToM cy pazmarpasHe
MeroJie MHMImjam3andje npahema ofjekaTa M NPEATIOKEHEe ABE HOBE METOAE 3a ayTOMAaTcKy
vHunMjanu3anyjy npahema. [Ipea ce 3acHMBA Ha AETEKIMjH HOKPETa Y CEKBEHIM CJIMKA, JOK Ce
Apyra oclama Ha MOJelie {yOOKOr y4yema 3a IeTeKIHrjy objexara nedunnucane kinace. 3a o0ydaBame
Mozena ayOoKor yuema 3a JeTekiujy objexara Ha SWIR cnumy, y OBOM IOIJIaBJBY €€ TIPEAJIakKe
HOBH ayTOMAaTH30BaHH METOJ KpOC-CIeKTpaIHe aHoTanuje ckymoBa SWIR cimka. Ha kpajy, gar je
JeTaJbHU NIPHUKa3 pa3Boja alropruTaMa 3a npaliemse MoKpeTHUX 00jexara y CEKBEHIIH CIIHKA.

YeTBpTO HOINIaBJbE Ce GaBU KOPEIAlMOHUM METOAaMa 3a mpalieme mokpeTHUx o0jekata. [Ipuxazan
je pa3Boj ox (GyHHAMEHTAIHHX IO CABPEMEHHX KOpENAUMOHMX (uiuTapa, KOju ce KOPUCTE Y
anropuTMuMa 3a npaliele HOKpeTHHX o0jekara. 3aTHM je W3BpIICHA aHAIN3a TEXHUKA a/lalTaIlije
KOpeNanuoHuX (QuiTapa Koje uMajy 3a b IpeBasHiIaXemhe H3a30Ba y Buaeo mnpahemy, KOJH Cy
onmcaHu y TpeheM moriaB/by. AHanu3a je oOyxBarmia ciepelie acrekre: ecTUMaNUjy BEIHYHHE
objekta, JIETEKUH)y OKJIy3dja, perylapusalyjy H axypupame KOpelauuoHHX (uirrapa,
IpeBasHIaxeme OKIy3dja B (y3Hjy mpeaukTopa ca KopemanuoHuM ¢uirpuma. 3atuM je jaaT
OpeIor HOBOT CHcTeMa 3a Ipahieme MOKpPeTHHX ofjekara KOjH ce 3aCHHBA Ha KOHTEKCTHO
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perynapu3zoBaHoM KopenanuoHoM ¢mirrpy u  KanmanoBom ¢uarpy. 3a Tako au3ajHUpaH
KOMOWHOBaHU cucTeM Ipaliema H3BpIIeHA je CTAaTHCTHYKA aHAIN3a PEe3yTaTa paja i YCTaHOBJHEHH
Cy OCHOBHH Y3pOIM Ipelaka, ocebHO y ecTMManuju nosunuje objekra. Kao moceOHO H3a30BaH
THII TPenIaKka u3/iBojeHe cy oOcepBamyje BeoMa BEIMKOT HHTCH3UTETa, TPETUPaHe M O3HAYEHE Kao
ayTiajepu Wi Jomu MepHu ttojauu (eHr. bad data wiu outlier).

Ilero mormnasswe je rocBehieHO TeopHju poOyCHE ecTHMAlMja CTaka CTOXaCTHIKUX cucTeMa. Hajope
je mpukasan crangapaad KanmanoB ¢unrap, kao JIMHEApHH ONTHMAITHHA €CTHMATOP CTamba CHCTEMa
y CMHUCIYy MUHHMMAJHC BapHjaHCE IpeIIKe eCTUMAIlMje, a 3aTuM Cy pa3MaTrpaHe ocoOHHE H
orpaHmyema cranmapaHor KammanoBor ¢uirrpa. J[pyru CerMEHT OBOr IOIIaBjba je mocBelieH
TeXHHKama poOycHe ecTHUMalje CTama AUHAMHYKNX cucreMa. [lonaselin ox Merone IuHAMMUKe
CTOXACTHYKE anpoKCHMalHje, H30KeHe y TpelieM cerMeHTy OBOT IOTVIaBIba, Y YETBPTOM CETMEHTY
TIOTIaBJba j€ MPEAJIOKEH HOB CTATHCTHYKY JHHeapu3oBaH M-pobycHu Tun Kanmanosor ¢urrpa u
TEOPHJCKH je H3BENSH ONTUMANHH KOe(HLHUjeHT CTaTHUCTHYKe IHHeapu3anuje XyOepoe M-
poOycHe HenuHeapHe (yHKIMje yrumaja Tuma 3acuhiema. Takohe, mar je mpukas pa3aIMIUTHX
pobycHux ¢yHKIMja yTHIAja, KOje cé MOTY IPUMEHUTH y podyctudukanuju Kanmanosor ¢uirrpa.
VY mocneameM CerMeHTy IOTJIaBJba NMpuKazaH je M-poOycHm KamMaHoB ¢unaTap ca aJanTHBHAM
ecTHMalnyjaMa CTaTHCTHKA IIYMOBA CTalma U MCpeHa, IapajenHo ca M-poOycHOM ecTHMAIjoM
CTama CHCTEMA.

V mectoM HOraBby je IpemioxkeH poOyCHHM cHcTeM 3a Ipalieme IOKpeTHHX o0jexara
HHKOpIOpHpameM M-poOycHOT ecTHMAaTopa, pa3BHjEHOI y IE€TOM IOINaBJbY, y OPHUTHHAIHU
cucreM 3a npaheme, KOju je 3aCHOBAaH Ha KOPETaloHOM (QUITPY, U3 YETBPTOT NOINIaBJba. 3aTHM je
IaT IpUKa3 eKCIePUMEHTATHHX pe3yinrara. HakoH ommca MOCTYIIKa WHHIMjaH3aIje CHCTEMa,
aHAJM3HPaHH Cy pe3yaratd npaliema kopumhemeM cragaapaHor KanManosor ¢uarpa. ¥V apyroMm
CErMEHTY OBOT' IIOINIaBJha, IOTBpheHa je eduxacnoct M-pobycnor KammanoBor ¢unrpa Ha
cuMynupaHuM nopauuma. HakoH Tora cy Ha ckymy SWIR BHIEO CEKBEHIM aHATH3UpaHE
nepdopmance npaherma DENTOKYITHOT CHCTEMa KOjH je 3aCHOBaH Ha poOycHoM KanmanoBoM ¢murtpy,
a IOTOM je pa3MaTpaHa IpPUMEHa padiuuuTHX ¢(yHKIuja yrunaja y pobycnom KammanoBom
dunTpy. V HapeZHOM CETMEHTY je IpeIoKeH HOBH METOJ 3a a/IallTUBHO IIOZEIIaBamkhe IapaMerpa
XybepoBe ¢yHKIMje yTHIaja HA OCHOBY HH(pOpManuja M3 KopenaruoHor ojas3usa. Jlame cy
npukazane W uepdopmance mpaliema poOycHOr cHCTeMa y KOME C€ AJalTHBHO aXypUpPajy
CTATHUCTHKE IIyMa Mepema y poGycHoM KanMaHoBOM (untpy, ca aJanTHBHUM IOJCIIABAKEM
napamerapa XyoOepoBe (yHkmmje yrunaja. Ha kpajy je u3BpIIeHa KOMIIapaTHBHA aHAIN3a
IIPEUIOKEHOT aalTHBHO-pOOYCHOT cucTeMa 3a Ipaheme U NO3HATHX €(pUKACHUX aNropuTama 3a
npahieme mokperHux objexarta U3 pedepeHTHE TUTEPaTYpe.

CenMo mnornapibe Ipe/CTaB/ba 3aKJby4ak AHUCEpTalyje TAe Cy CYMHPAaHH TJIaBHH JOIPHHOCH

HCTpa)XUBaka, ajd M IPeMIOXKECHH INPaBIH Oa/ber HCTPAXUBama y OONacTH o HHTepeca
JUcepTanyje.

3. OIIEHA JJICEPTAIIAJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPHUTHHAIHOCT

Ipaheme noxperHux objexara y CeKBEHIM CIIMKA TIPEICTaBJba IPOIEC ECTHMAIHje TPajeKTOPHje
KpeTama o0jekaTa M cMaTpa ce jeHUM O (pyHIaMCHTaHHX HpoOIeMa Y KOMIIjYTEPCKOj BU3HJH.
CnocobHocT fa ce mpenu3HO npare 00jeKTH y IUHaMHYKMM K HEIpeJBHIUBHM OKpYXCHHMA
IIpeACTaB/ba OCHOBY 3a Pa3BOj HHTEIMICHTHHX CHCTEMa, KOjH MOTY HHTEparoBaTH ca CBOjHAM
OKpYXemeM Ha edukacan HauuH. [IpuMapHH IUBEBH pa3Boja CHCTEMa 3a Npalieme y JucepTanuju
jecy ocTBapHBam€ BHCOKE INPEIU3HOCTH Npaliela Yy pasIMdyATHM OKOJHOCTHMAa Ha CIEHH, Y3
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MoryhHocT ayrorpajHor npaliema, ka0 M IOCTH3ame Op3UHE IPOLECHPAma JOBOJHHE 33 Paj y
pEaNHOM BpEMEHY.

3a cHuUMame CIICHEe, y JHUCEpTalUji ce pa3MaTpa KaMmepa Koja paad y KpaTKOTaIaCHOM
nHppanpseHoM omcery. OcoOHHE OBe KaMepe KOMIUIEMEHTapHE Cy KaMepaMa Koje pajge y
BUJUUBHBOM OIICETY M TEPMAJIHUM KaMepaMa y CeIU(HIHIM YCIOBUMA CPEIUHE IIONYT NPUCYCTBA
I¥Ma, U3Mariule, Mariie, Hcraperma WiH jake Kunie. Y OBEM YCIIOBUMa KaMepe Koje paje y ApyruM
CIIEKTPAJIHUM OIICe3UMa HMMajy TCHACHIH]Y Aa TeHEepHILy CIMKe JHUMUTHPaHe Yy AeTajbuMa H
uHbOpMaTHBHEM obenexjuMa, T¢ HAa Taj HAYMH JUPEKTHO YyTHYY Ha nepdopMance HEIOKYIIHOr
cucreMa 3a npaheme objexara. Crora, youaBa ce BaXXHOCT HCTPaXKHBabha IIPUMEHE KPATKOTATACHHX
uH(paLpBeHUX KaMepa y CHUCTEMHMa 3a Haa3op u npalieme HOKpeTHHX ofjekara, Kako O ce
YHOTIYHHIE MOTYRHOCTH pajia y CBUM YCIIOBHMa CpeluHe. 3a MoTpede HCTpaKuBamba, KPeHpaH je
HOTIyHO HOB OPHTHHANHH CKYI CEKBEHIM KPATKOTATACHUX HWH(PAIpPBEHHX CIIHKa 3a Hpahlieme
jemHOT IMOKpeTHOr 00jeKTa, 003UpOM Ja Y jaBHO NOCTYIIHHM CKYIIOBHMA CEKBEHIIM HAMEHEHHX 32
Pa3B0Oj U eBalyalHjy HEJJOCTA]y CeKBEHIIe CHUMJbEHE Y KPaTKOTaJIaCHOM HH(PaLpBEHOM OIICETY.

YV ¢oxycy amucepramuje cy Meroae 3a mpaliele 3aCHOBaHE Ha KOpENAMOHHM (QHITpHUMA,
IPBEHCTBEHO 300r CBOjUX HOOpHX nephopMaHCH Yy peTyIapHHM YCIOBUMA CIEHE, Ka0 U HHUXOBE
padyHcke e(hUKaCHOCTH 3apajJ MOTYRHOCTH pajia y peallHoM BpeMeHYy. OpHTHHAHOCT JUCepTalldje
ce orneda y AuW3ajHy cucTeMa 3a npalieme mokpeTHHx ofjexara, koju obyxBata ciemehe
noacucreme: KanmaHoB ¢uirrap Kao ecTUMaTop CTama O0jexTa, MOMIYJI 3a JCTEKIHjy OKIy3Hja |
HeperynapHocTd y mnpahemy o0jexta, MOAYI 3a IPEBa3WIAKEHE OKIY3Hja M IIOHOBHY
uaeHTuuKanyjy ofjexkTa, MOAYA 32 eCTUMAIMjy BeIHYMHE O0jeKTa W MOy 32 aJalTUBHO
OKYpHpame KOHTEKCTHO peryJaapu3oBaHOr KopenamuoHor ¢wrrpa. Ilpemnoxenn cucreM
06e36ehyje neppopmance npaliema koje cy 3HauajHO OOJbE OJ KIACHIHHMX CHCTEMa 3a mpalieme,
6asupaHNX caMo Ha KopemnaiyoHuM ¢untpuMa. Ilopen caMor au3ajHa cucTeMa, y QUCEPTALUjH je
H3BpIICHA CTAaTHCTHYKA aHalM3a IOHANIAka CHCTEMa Y pasIMudTHM CIeHaphjuMa mpaliema.
ITocebHO y city4ajy oKiTy3uja, O3HaYeHHX Kao HajBelin n3a30B y mpalierby, YOUeHO je 1a ce ycies
HEJIOCTYIIHOCTH PeNeBaHTHUX MH(opMaImja o 00jeKTy, TOK je IO OKIY3HjOM, MOXE T'€HEPHUCATH
KOpEeNnanuoHN OJ3MB 4YHja IIO3WLHMja IHKA, KOja yKa3dyje Ha AETeKTOBaHY IO3MIH]y objexra,
3HAYajHO OACTYNa OJ CTBapHe nosunuje obOjexra. IIpmpoja mojaBe TaKBHX rpemiaka y HeTEKIHjH
nosunyje objexra je HempeABHIUBa (ClydyajHa), IPH YEMY je MHTCH3UTET IPeliaka BEOMa BEIIHKH,
TAaKo Jla C€ Y CTATHCTHYKOM CMHUCIY MOTY TPETHPATH Kao JIOIIM MOJAIM WIH ,,ayTiIajepu” Koju y
IOTIIYHOCTH MOTY JIETpaUpaTH CHCTEM 3a Ipalieme.

3a enuMHHHCame YTUIaja ayTiajepa, y NUCEPTalMjH je IPE/UIOKESHA HOBAa KIIAca CTaTHCTUYKH
JAMHEapu30BaHUX M-poOycTu(uKOBaHMX amanTHBHHX TexHMKka Kamvanose dQuirpanmje.
IIpencraBibeHo je KOMIUIETHO TEOPHjCKO M3BOlEHmE €CTHMATOpa KOjU MMa NPEAMKTOP-KOPEKTOP
CTPYKTYpY, IIpH YeMy je KOpak IpeIuKIHje NPOjeKTOBaH y CKiIaTy ca onTuManHuM KammaHOBHM
(bunTpoM, 0K je peKyp3MBHO XYpHPame Mepema (Kopak KOPEKIUje) 3aCHOBAaHO Ha HEIUHEapHO]
poOycHOj IponeaAypH TUHAMUYIKE CTOXACTHUKE anpokcuManuje. IIpemoxenn npouec HeanHeapHe
ONTUMH3aLlje NpUMEmYje TEXHHUKY CTATHCTHYKE JHHeapu3anuje. kako Ou ce o0e3bemuia
cybonTuMmanHa poOycHa Bep3dja MaTpuie KanMmaHOBOr 10jauama, y CMUCIY MHHHUMAITHE TOTAJHE
BapHjaHCe TpEIKe ecTHManyje, a Takohe cy mpemiokeHe (UKCHA M BPEMEHCKH HPOMEHJbHUBA
alpoKCHMaldja ONTHMAJIHOT KOoe(hHIMjeHTa CTAaTHCTHYKE JHHeapusamuje. be3 moBehama
KOMIUIEKCHOCTH, y AWCEPTAalljH je Ha OpPHIMHAJAH HAYMH U3BpIIEHA ajanrtainmja poOycHOr
eCTHMaTopa YyCIOBMMAa Ha CUEHH, HMHTerpumyhm y mnpomec apanranuje HHGopManmje u3
KopenanuoHor ox3uBa. Ha oBaj HaumH je 00e3behena Opxa agamrandja poOycHOr cHcTeMma 3a
npaheme y perylapHUM yCIIOBHMa, alIi U IPHIMKOM IIOHOBHE JETEKIIHj€ 00jeKTa 3a BpeMe FBeroBOr
MaHEBpa TOKOM IIepHoja OKIy3Hja, Kaja ce rpeiike u3Mel)y mpenukuuje mosuimje o0jeKTa u
MIO3HUITHj€ ISTEKIHje MOTY TPETHUPATH Kao ayTiajepH, KOjH Ce eMMMUHHNLY POOYCHOM IPOISIYPOM.




3.2. OcBpr Ha pedepeHTHY ¥ KOpHITeHY TUTEPATYPY

V moxropckoj mucepTanuju je HaeneHa 201 peneBanTHa 6ubmuorpadeka pedepenna. Kanaunar je
IIPOYYHO JUTEPATypy U3 00NacTH KapaKTepu3alyje KpaTKoTanacHe HH(paupBeHe ciuke, mpahema
HOKpeTHHX ofjeKaTa, KOPENaMOHUX METoJa Koje ce NMPUMEHmYjy y Buaeo npahemy W TeopHje
afanTHBHE pPOOYCHE ecTHMAIlMje CTama CTOXAaCTHYKHMX cHcTeMa. KaHIuaar je y IOKTOPCKO]
JUCEPTAlMjH M3I0XKHO IIMPOK PACIHOH JUTEpaType, yKbydyjyhu KmHre W pagoBe objaBibeHe y
HpEeCTIKHUM MelyHaponHuM wuacomucuMa M 300pHHMIMMA PajgoBa ca pedepeHTHHX HAYIHHX
CKyIoBa, KOjHu 00yXBaTajy O OCHOBHHX TEOPHJCKHMX IIOCTABKH [0 HAjHOBHjUX HCTPAXKUBAKA Y
CBAaKOj oA IMpoy4yaBaHuX obmacty. IlpermenoM aucepTanuje U aHanusoMm Kopuinhere jmTeparype,
MOX€e Ce YOUYHTH [a Cy OpMTMHAIHM HAay4YHH JONPHHOCH KaHIWZATa eQUKACHO YKIOIUBEHH Y
nocrojehy HayYHM KOHTEKCT, HOKa3yjyliu Tako MCTHHCKY AyOHHY M NIMPUHY UCTPAKUBAYKOr paja
KaHaunara. Crucak JIuTepaType yKIJbydyje H pafioBe Koje je KaHIuIaT myOIMKOBao Kao ayrop, a
KOjH Cy NpOM3alllIA M3 paja Ha JWUCePTAlUju, YuMe Cy BepU(MKOBAHH NONPHHOCH IOKTOPCKE
Jucepranyje.

3.3. Onuc ¥ afexkBaTHOCT NPUMEHECHUX HAVIHHX METOIA

MeToponoryja HCTpaxxuBama y OKBAPY HOKTOPCKe AUCEPTaIje 00yxBaTana je cnenehe dase:

- Msppmena je Kapakrepu3amdja KpaTKoTamacHe HH(paupBeHe cimke. PasmaTrpaHe cy
IPEAHOCTH M OTpaHHYEHa pafia KPaTKOTANACHHX HMH(QPALPBEHMX KaMepa y pasiMdUTHM
YCIIOBUMA CPEIUHE.

- Pa3marpaHu Cy jaBHO JOCTYIIHH CKYIIOBH CEKBEHIIM CIIMKa 3a mpalieke MoKpeTHHX ofjekara.
Ha ocHoBy Te aHamm3e KpeupaH je HOB CKYI CEKBEHIM KPaTKOTATACHHX HH(paIpBeHHX
CIIMKa 3a IOTpebe HCTpaXKiBama y OKBHPY JUCEpTalHje.

- JleTalbHO je aHaIM3MpaHa M CHCTEMAaTH30BaHA JIMTEPATypa O alropurMuma 3a mpahieme
JEAHOT MOKPETHOT 00jeKTa Y CEKBEHIIH CIIHKA.

- Carnemany cy IMIaBHM HM3a30BH y Ipalielby NOKpeTHHX o0jekara y CeKBEHIM CIIHKa Y
OIIITEM CIIy4ajy, alld ¥ U3a30BU CIENU(GUIHY 32 CEKBEHIIE KPATKOTAIACHUX HH(PAUpPBEHHX
CIIMKA.,

- IlpoyuaBana je mmTepaTypa y Kko0joj ce 3a mnpalieme MOKpeTHHX ofjeKara KOPHCTE
Kopenaionn ¢untpu. M3BpuieH je JeTabaH IIperiiefl pa3Boja o (YHIaAMEHTAIHHX O
CaBpEMEHMX KopeJlallMOHuX duirrapa 3a npaheme MoKpeTHHX objexara.

- JlusajHupaH je cucreM 3a mpalieme MOKpeTHHX ofjexara, 3aCHOBAH HA KOPEIALHOHOM M
KanmanoBoM GuITpy ca pasnuYuTHEM MOAYIAMA 32 NPEBAa3HWIAXEHe IJIABHUX H3a30Ba Y
npahemy nokpeTHUX 00jexara.

- MsBpmeHa je neTajbHa CTATHCTHYKA aHAIM3a pajia JU3ajHUPAHOT CHCTEMa M YOUCHH CY
ITIaBHH Y3pOLH U IIPUpPO/Ia TPeliaka Koje ce jaBibajy TOKoM npahema.

-V napennoj Qasm ucrpaxuBama, IWb je OHO Kpewpame PoOYCHOT €CTHMATOPa CTarba
CTOXAaCTHYKHX CHCTEMa 3a IIPUMEHY Y AM3ajHHPaHOM CHCTeMy 3a mpahieme. M3Bpimena je
TEOPHjCka aHalIM3a M W3BeleHa je TexHuka poOycHe Kanmanoe Quiurpanuje ca
10060JbIIaHOM OP3MHOM KOHBEPIE€HIIH]E.

- Jlu3ajHupaHe Cy W HMIUIEMEHTHpaHe aJalTHBHE POOYCHE TEXHUKE €CTHMAallMje CTamba
CTOXaCTHYKUX CHCTEMA.

- M3BpuieHo je MHKOpIIOpHpame aJanTUBHUX poOycHHX Texuuka Kamvanose ¢punrpaumje y
AU3ajHUPAHU CHCTEM 3a mpaliemhe 3aCHOBaH Ha KOPenalHOHUM (riITprMa,

- CoposeneHa je eKCIepIMEHTAIHA aHANN3a U3ajHUPAHOT alaliTHBHOT poOYyCHOr cucTeMa 32
npaliele Ha KPEMPaHOM CKYITy CEKBEHIM KPaTKOTAIACHHX HHGpanpBenux ciuka. Ha uctom
CKyIly je H3BpIIEHa M KOMIIapaTHBHA aHAIM3a IPEIJIOKEHOr pellema Ca CaBpeMEHHM
MeTo/1ama 3a rpahieme HokpeTHHX 00jeKaTa y CEKBEHIIM CIIMKA.




[TpuMemena METOA0JIOTHja 33/I0BOJbABA CTAHAAPAC HAYYHO-MCTPAXKHBAUKOI pafga M omoryhasa
HCTIyEEHhe [UJbeBa AePHHHUCAHNX HAa IOYETKY M3pajie AOKTOpCKe Aucepranyje. Meroponoruja y
HOTIYHOCTH O/ITOBapa pelllaBamy npodiema npalierma IOKpeTHHX 00jexaTa y CeKBEHIH CIIUKA.

3.4. ITpuMeHJLHBOCT OCTBAPEHUX PE3YJITAaTa

Jlokropcka jucepranuja kangumata Mumnoma IlasioBuha Ha cBeoOyxBaTaH HAYMH AaHAIM3HPA
Kpeupame cHucTeMa 3a mnpaliere IOKpeTHHX o0jexara y CeKBEHLM KpaTKOTaJaCHUX HH(panpBeHHX
CITAKa, KOji uMa MOryhHOCT pajia y pealHOM BPEMEHY.

Venen HeocTaTtka jaBHO JIOCTYIIHMX CKYIIOBa CEKBEHIM KpPaTKOTaJaCHUX HHQPaLpBEHHX CIIHKA
HEONXOJHMX 3a pasBoj ajropurama 3a Ipaliele NOKpeTHUX oOjexara, Y KOHKPETHOM CIy4ajy jeqHOT
MOKpeTHOT 00jekTa, 3HayYaj AMCEpTaLyje ce OrNiefa y KpeHpamy IOTIIYHO HOBOT CKyIa CEKBEHIH
KpaTKOTaIaCHUX HHpanpBeHnx ciuka. JoJaTHO, y JUCepTalyjH jeé AeTabHO ONMCaH HauMH Kpeupama
cexkseHIM 1 00yxBaheHu Cy CBH M3a30BH KOjHU C€ jaBsbajy y Buaeo npahemy nokpetHux objexra. Crora
j€ OBaj CKYII IIOrOJaH 3a JeTajbHy CTATUCTHUKY aHaIH3Yy, M 1 yHanpeheme nephopMaHCcH pasnuIHTHX
anropurama 3a nipaheme, Koju ce Mory Halim y TuTepaTypH ¥ IPUMEHHTH Y CHCTEMHMa 33 Haf30P.

Ipemioxenn cucteM 3a npaheme KopenaoOHAM (QUITpUMa ca MOAYIMMA 332 €CTUMAIM]Y BENUYHMHE
objexTa, 3a IETCKIMjy W IpeBaswiaxeme OKIy3Wja, Kao M aJanTUBHO aXypupame Mojena
KOpenalpoHor Quwrrpa, je Moryhe MpUMEHUTH Ca Pa3IMdUTHM Oa3MYHHUM KOpeNalMoHHM (UITpHMA.
Ipennoxena Meromoiordja poOycHe ecTuManyje, y3 aJanTalijy CTATHCTHKA IIyMa Mepema H
ajanrtainujy nmapamerapa poOdycHe ¢hyHKIHje yTuIaja je Takole IPUMEHIbHBA Ca Pa3IMUUTUM THUIIOBHMA
KOpenanuoHux GuiTapa, ajld U ca MeTofama 3a npaheme Koje MOTY IPYXUTH MHQOpMaIHjy 0 HUBOY
MOY3AaHOCTH TPIIMKOM JIOKanu3aluje objekrTa y BUIEO CEKBEHIHM. UMIGHHIA [a HpeIoKeHH
poOycHM cucteM 3a npahiesse UMa MOTYRHOCT pajia y peaHoM BpeMEHyY yka3yje Aa CUCTEM HMa IIHPOKY
MPaKTHYHY PUMCHY, TIPA YeMy Ce 3HaYajHO MOTY YHAIpeIuTH nepdopMaHce npahiema y U3a30BHUM
CLeHapHjHMa.

W3 jpucepranuje Cy mpousallle M ABe HOBE METOje 3a MHHIMjanm3anujy npahema objexara. Ipsa
METOJa Ce OJHOCH Ha MOCeOHO M3a30BHY MHHIMjanu3auujy npaliema o0jeKkTa KOjH je Y ITOKpeTy Y
TPeHyTKy HHUIMjamu3anyje. Jpyra Merona ce 6apu uHMIMjamu3anijom npahema objekara nedunucane
kinace. O6e MeTofie ce MOTY NMPUMEHHTH 33 MHUIMjaIH3aldjy pasiHdHTHX alropHTaMa 3a Inpalieme.
Kaxo mpyra Meroza nmpeiaxe mocTymak 3a o0ydaBame Mojena yOOKor ydema 3a ISTeKIHjy objekaTa
y KpaTKOTaJgacHOM HH(MPAIPBEHOM OIICETy NPHCTYIOM KpOC-CHEKTpaIHe aHOTalLlMje, 0Ba METoJa ce
MOXe IpPHMEHHTH ¥ 3a oOyuaBame MOfeNla 3a JeTeKIujy objexara y pasiHYMTHM CIIEKTpaaHHM
OTICe3MMa ¥ MHHIMjam3anyjy npahema.

3.5. O11eHa JOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KAHIMAATA 38 CAMOCTAIHM HAYYHH pajg

Kauaugar Mutom ITasnoBuh je TokoM H3paje ZOKTOPCKe AUCEpTalMje MOKa3a0 CHCTEMaTHIHOCT,
CIIOCOGHOCT IIPEeo3HaBalba aKTYeIHHX M OTBOPCHHMX INHUTama y HAYYHOj JHUTEPaTypH, Kao M
KPEaTHBHOCT y pelllaBalby HMCTHX, IITO jé KJbYYHO 32 CaMOCTAIHH Hay9YHO-HCTPAXHUBAYKH Daj.
Kanauaar je KoMOMHOBAO aHAJMTHYKO MCTPa)KHUBAIHE PEIICBAHTHE JIUTEPAType Ca PasyMEBAmEM H
[PUMEHOM TEOPHjCKMX M ITIPaKTHYHHX KoHIemara. Panehnm Ha mpoGiemy mpaliea IOKpETHHX
o0jekaTa y CEKBEHIM KPAaTKOTAJaCHUX MH(PALPBEHUX CIIHKA, KAHIUJAT je CIIOjHO pe3yiTare U3
Pa3IMYATHX HAYYHUX 00JACTH, Kao IITO Cy HH(pALPBEHU CEH30PH, KOpENanuoHu QUITpH, TeopHja
pobycHe ecrumanuje u onTuMu3anyja. KaHmuaar je Hajipe Kpenpao HOBU CKYI CEKBEHIIM 33 Pa3Boj
¥ Bepu(HKalHjy MeTo/a 3a mpalieme o0jekaTa y KpaTKoTalaCHOM HH(paLpBEHOM OIICETy. 3aTHM j€
IpPEIIOKAO HOB CHCTEM KOjU KOMOWHYje y BHIIE aclekaTa yHampeleHe kopenaruone ¢unrpe u
poOycruduxoBann amantuBHH KanmaHoB ¢miarap, 4uMMe je IOCTHTHYTO ycHemHo mpaheme
IOKpeTHHX ofjekaTa y M3a30BHHM YCIOBHMA cIeHe, ca MoryhHomhy pama y peaqHOM BpeMeHYy.
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Tume je xaHAuAAT TMOKa3a0 Aa JoOpO Biaja 3HAKHEM U3 CBUX HaBeJCHHX O0NacTH, Te Aa je
crnocobaH Jja yCBOjH M IPUMEHH MYITHAMCIHMIUIMHAPHA HAYMH peEIIaBama MpodieMa, Kako Ou
IIPEBa3HIIA0 CaBpEMEHE H3a30Be y obactu o uHTepeca. Ha ocHOBY 00jaBJbeHHX pajioBa, ajld U U3
caMme JUcepTalMje ce MOXKEe BHJETH Ja je KaHIuAaT II0Ka3ao CIHOCOGHOCT Ja OCTBApEeHEe HaydHe
pe3ynTaTe NpUKaxe Ha afieKBaTaH HaYMH y o0macTu npahema ITIOKPETHUX objeKaTa.

CXOJIHO HU3JIOXKCHOM, KOMHCHja cMarpa aa je Kapauaar 10CTHIrao HUBO CIIOCOOHOCTH HCOITIXOIaH 3a
AaJbA CaMOCTAJTHH HAYYHO-UCTPAXKUBAYKH pa.

4. OCTBAPEHH HAYYHH JONNIPUHOC

4.1, ITpukas OCTBAPCHUX HAYVYHHUX NOIIPHHOCA

VY mucepranuju cy ocTBapeHH cieaehu HayJHH JOIPHHOCH:

- OmncexaH mperiieq M aHANIN3a PENEBAHTHUX MOMOONACTH YKIBYUyjyhin Kapakrepusaijy
KpaTkoTamacHe wuHpanpseHe cnmke, kopenanuose ¢miarpe 3a mnpalielbe IOKPETHHX
objekara 1 TEXHHUKE eCTUMAIIF]e CTamba CHCTEMA.

- Kpenpan je HOB penpe3eHTaTUBHU CKYIl CEKBEHIH KPAaTKOTAJaCHUX MHOPAIPBCHHX CIIHKa
3a npaheme jeHOr IIOKPETHOr O0jeKTa y H3a30BHHUM creHapujuMa. CKyn caJpxd Hu
CEeKBEHIIE YHja qyXKuHa oMoryhaBa ¥ IpEMEHY aJIfOPUTMA 33 AYTOTPajHO Ipalieme.

- Ilpemnoxene cy 1Be HOBe MeTole 3a HHHUNWjanm3anujy npahema 00jeKTa y CEKBEHIH
KpaTKOpaTacHUX MH(PaNpBEHHX CIHKa, 32 00jeKaT KOjH je Y TPeHYTKY HHHIMjanu3auje y
nokpery M 3a Jeduuucany xiacy oOjexkatra. ObGe Merone HMajy BEIHMKOr 3Ha4aja y
IPaKTHYHUM NpHMEHAaMa.

- JuzajHupan je HOB cucTeM 3a mpalieme, 3acHOBaH Ha KOMOHMHAIMjH KOHTEKCTHO
perynapu3oBaHor kopenanuosor ¢uirpa u Kanamuosor ¢unrpa.

- H3BeneHa je HOBa CTAaTHCTHYKY JIMHeapu3oBaHa M-poOycruduxopana Texnuka Kammanose
¢unrpammje. [IBe jemHocTaBHE IpakTHIHE Bep3uje mpemroxkeHor M-poOycTH(HKOBaHOT
eCTHMATopa CTaka Cy H3BEJIeHEe alpOKCHMAal{joM ONTHMAIHOT CpPEOlbe KBaJPaTHOT
Koe(UIMjeHTa CTATHUCTHUYKE JHMHEeapHu3aIyje ca (UKCHUM M BPEeMEHCKH INPOMEHJBHBHM
(axropuma.

- Kpeupan je poOycHu cucrem 3a mnpaheme, Koju ce mnpuiarohaBa yCIOBHMa CIIEHE
aJlanTanyjoM napamerpa QyHKIMje yTUIaja poOycHOT ecCTUMaTopa Ha OCHOBY HH(popManuja
U3 KOpENaIMOHOT 0/[31Ba Kao U a/lallTaIlijoM CTaTHCTHKA IITyMa.

- CopoBesena je OICeXHa eBalyalyja IpeIoKeHOr pobycHor cucreMa 3a mpalieme Ha
KPEHPaHOM PEIPEe3CHTAaTUBHOM CKYIy CEKBEHIIM KPaTKOTAIACHMX HMH(PAIPBEHMX CIIMKA,
IpH 9YeMy Cy NIpHKa3aHM PE3yITaTH JCTaJbHO NUCKyTOBaHW. KoMmapaTuBHa aHamusa ca
CaBPEMEHHM AITOPUTMUMA M3 JiATepaType 3a mnpaheme ofjekara ykasyje Ha MoOO0JbIIAkEe
neppopmancu mpahema y yCIOBHMa OKIy3Hja, a mocebHO mpahema oOjexara Manmux
OVMeEH3Hja.

4.2. Kputnuka aganmsa pe3yirara HCTPpaKUBama

Ha ocHoBY yBu1a y monasHe XMIoTese, IOCTaBJbEHE IIUJBEBE HCTPAXKUBAKHA U OCTBAPCHE PE3YATATE
KaHgugata, KommucHja KOHCTaryje Ja je KaHAWAAT YCICHIHO OJTOBOPHO HA PEJICBAHTHE
HCTpaxxuBauke mpobieMe y OKBHpY JoOKTOpcke aucepranuje. IIpaheme mokperHux objekara y
CEKBEHI[M KPAaTKOTAIACHUX HH(QPAIPBEHUX CIIHKA je HCTPaXKMBaYKH aKTYelIaH IPoOIeM ycilel CBe
Belie mpuMeHe kaMepa Koje paje y KpaTKOTaIacHOM HH(QpampBEHOM OICErY Yy CHCTEMHMa 3a
HaJI30p, ajlH je HeAoBOJbHO oOpalen. Merona npahema mpeioxkeHa y AUCEPTALHU)H IPEACTaBba
HOBO pellieke y OJHOCY Ha mocrojelie crame y obmactu npaliema jeqHor MOKpeTHOTr 00jeKTa y
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CeKBEHIIM KpATKOTAIACHHX WH(QpanpBeHUX ciauka. [IpeACTaBbeH je OpUTHHAIHM HAYUH
(by3noHHCamba KOPENTAIMOHNX (IITapa H pOOYCHHX €CTUMATOpa CTamba CHCTEMa, Kao H aJiaNTalije
poOycHOr ecTMMaropa Ha OCHOBY HH(pOpMandja M3 KOPETaI[MOHOT OA3MBa. Y KOHTEKCTY
ecTUMaIlije CTalka CTOXAaCTHYKHMX CHCTEMa, W3BEJCH je€ HOB IpUCTYNl poOycTuduKanuje
KammanoBor ¢uirpa MeTOJIOM CTaTHCTHYKE JHHeapuianuje. llopea TEOpHjCKHX pe3ynTara,
JucepTalyja CaapXH eKCIIEpUMEHTAIHe pe3yiTaTe Jo0HjeHe eBalyalljoM CHCTeMa Ha HOBOM
KPEHPaHOM CKYIIy CEKBEHIIH KPaTKOTaJacHUX MH(MpalpBEHHX CIHKa, 003upoM ga y mocrojehmm
jABHO JOCTYIHHM CKYNOBHMAa CCKBEHIM 3a Ipalieme MOKpeTHHX o0jexara HeIOCTajy CeKBEHIE
CHUMJBCHE KaMepoM y KpaTkoTaiacHoM uH(panpseHoM omcery. ITokasaHo je ga ce MpUMEHOM
IIPEUIOKEHOT a/JallTHBHO-POOYCHOT cucTeMa Mory mobosblaTh neppopmMance nocrojehnx cucrema
3a npaheme y KoHTEKCTY oMoryhaBama AyroTpajHor npaliema nokperHor objexra. ITopern Tora mro
HPEUIOKEHH CHCTEM Y M3a30BHAM CLEeHapujuMa mpalierma mokasyje 60ospe mephopMaHce y 0JHOCY
Ha caBpeMeHa pellemha U3 JIUTepaTrype, CHCTeM MMa M MoryhHocT paja y peaqHoM BpeMeHy Oe3
noTpebe 3a oOpagoM Ha TrpaduukuM IporecopckuM jepuHuIaMa. OCTBapeHH pe3yiTaTd y
JUCEePTALHjH Cy Bepr(HKOBaHHU MyOIMKOBAKHEM PaJIOBa Y HCTAKHYTHM JacolcuMa Mel)yHapoIHor
3HaJaja, kKao ¥ Ha pedepeHTHNM MeljyHapoJHUM KOoH(epeHIHjaMma.

4.3. Bepudukaiyja Hay9HHUX JOIPUHOCA

Kaugunatr Munom Ilasmosuh je o6jaBuo cienelie pagoBe, KOjU CY Y HEIOCPEIHO] BE3H Ca TeMOM
JOKTOPCKE AUCEpTaLHje:

Kareropuja M21:

1. Pavlovi¢ M., Milanovi¢ P., Stankovi¢ M., Peri¢ D., Popadié¢ L., Peric M.: “Deep Learning
Based SWIR Object Detection in Long-Range Surveillance Systems: An Automated Cross-
Spectral Approach,” - Sensors 22, no. 7: 2562, 2022. (IF: 3.576) (DOI: 10.3390/s22072562)

Kareropuja M22:

1. Pavlovi¢ M., Banjac Z., Kovacevi¢ B.: “Object Tracking in SWIR Imaging Based on Both
Correlation and Robust Kalman Filters,” - IEEE Access, vol. 11, pp. 63834-63851, 2023.
(IF: 3.9) (DOIL: 10.1109/ACCESS.2023.3288694)

Kareropuja M23:

1. Pavlovic M., Banjac Z., Kovalevic B.: “Approximate Kalman Filtering by Both
M-robustified Dynamic Stochastic Approximation and Statistical Linearization Methods,” -
EURASIP Journal on Advances in Signal Processing 2023, 69, 2023. (IF: 1.759) (DOL
https://doi.org/10.1186/s13634-023-01030-1)

2. M. Pavlovi¢, Z. Banjac, B. Kovadevié, "Digital Video Stabilization Verification Based on
Genetic Algorithm Template Matching," Advances in Electrical and Computer Engineering,
vol.22, no.2, pp.53-60, 2022, doi:10.4316/AECE.2022.02007

Kareropuja M33:

1. Cizelj D., Pavlovi¢ M., UnkaSevi¢ T., Banjac Z.: “Automated Target Tracking Activation
Based on Motion Detection,” - Proc. of the 10th International Conference on Electrical,
Electronic and Computing Engineering (ICETRAN 2023), East Sarajevo, B&H, June 5-8
2023.

2. Pavlovi¢c M., Stojiljkovi¢ N., Gluvadevi¢ I, Vuletié M., Peri¢ M.: “Real-Time Moving
Object of Interest Detection in Multi-Sensor Imaging System,” - Proc. of the 7® International
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Conference on Electrical, Electronic and Computing Engineering (IcETRAN 2020),
Belgrade, Serbia, 28 - 29 September 2020, pp. 340-344, 2020.

5. 3AK/bYYAK U HPELJIOT

HoxTopcka nuceprammja kanaumata Munoma Ilasiosublia mox nHasmsom “TIpaheme HmoxpeTHHX
ofjexara y CeKBEHIM KPATKOTAIACHHX HH(PAUPBEHUX CIHMKA KOPENAIMOHHM METOJaMma u
TeXHHKamMa poOycue Kammarose dQuuTpanuje” caipxe OpUTMHANIHE HAydHe IONPUHOCE H
Ipe/CTaB/ba 3HAYAjaH JOTPUHOC CIOXEHO] ofiracTh mpaliema MOKpeTHHX 06jeKaTa Y CeKBEHIM
ciuxa. Jlucepraumja je HamMcaHa y CKIagy ca OOpasioXemeM H3IOKEHHM y NPHjaBH TeMe
ROKTOPCKE JHCepTalje M CaIpXd CBE €leMEeHTe Koje 3axTeBa IIPaBHIHHK O JOKTOPCKHM
crynujama EnextpoTexaudkor dakynrera Yuusepsurera y beorpaxy.

MHoBaTvBHM NpHCTYN pa3BoOjy cucTeMa 3a mpaheme MOKperHMX o6jekaTa 3acHOBAHOT Ha
KOpeNanMoHuM QUITPUMA M aJalTHBHHM POGYCHUM TEXHHKAMA ECTHMAILHje CTamkha CTOXACTHIKIX
cucreMa ca Moryhmomlly paja y peanHOM BpeMeHY YKasyjy Ha CIIOCOOHOCT KaHIMIara 3a
CaMOCTallHH HAayYHO-HUCTPAKUBAYKH Pajl, AIM M 3 Pa3B0j pelllerha KOja HMajy NPaKTHIHY IIPHMEHY.
Crora, pesynratu mucepTanuje MMajy ¥ TEOPHjCKH M IIPAKTHYHH 3HAa4aj y obmacT Ympasibama
CHCTEMHMa B 00pajie CUrHala.

Ha ocroBy nperxonno usnoxenor, Komucnja cMatpa Jia je KaHmuaT MCIyHHO cBe (opMalHe u
CYIITHHCKe yCioBe mpexeuhene 3akoHOM 0 BHCOKOM 06pasoBamy, CraryroM u IIpaBHIHHKOM O
JIOKTOpCKUM CTyAjama Enextporexamdxor (axynrera Yuusepsurera y Beorpamy. Komucuja ca
33J10BOJBCTBOM Hpennaxe Hacrasuo-nayanom sehy Enexrporexnumaxor paxynrera YHHBEp3UTETA
y beorpany ma ce noxropcka mucepramuja mox HasusoM “IIpahieme mokpernmx ofjexara y
CeKBEeHUH KPATKOTAJACHMX MH(paNpBeHAX CIHKA KOpeJalHOHHM MeTOJaMa M TeXHHMKaMa
pobycne Kanmanose ¢puarpanuje” xanminata Munowa I1asnosuha IpuxBaTH, H3I0XKH Ha YBUI
JaBHOCTH 1 YHYTH Ha KOHaYHO ycBajamse Belly HayunnX 06nacTu TeXHWUKUX Hayka YHHBEp3HTeTA

y beorpany.

V Beorpany, 24.05.2024.
YJIAHOBHA KOMUCHJE
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np Wnuja Tlonamuh, Bylli HayTHE CapaTHIK
Wucruryr Viatacom

11







