VHuBepsutetr y beorpany
Enexrporexumuku daxyiret

HACTABHO-HAVYHOM BERY

IIpeamer: Pedepat o ypahenoj moxropckoj mucepraiwju kKanaunara bpanka Crojanosuha

Onmyxom  HacraBHo-Hayusor Beha  Enexrporexumukor —¢akyarera 6p. 920/28 ogn
14.05.2024. ropgune, ¥MeHOBaHM cMO 3a wWiaHoBe Komucuje 3a nperien, oneHy H onOpaHy
JIOKTOpCKe JaucepTanyje kagaunara bpanka Crojasosuhia 01 HaCIOBOM

Pexondurypamaja 1ucTpulyTHBHE MpeKe H KOMIEH3ANM|2 PeaKTUBHE cHAre KopuirhemeM
KOMOMHAaNMje cHMY/JIUPAHOT Kabema 1 Kpyckasosor ajropurma

ITocne mpernena nocraBbeHe Jlucepranuje ¥ apyrux mnparelmx MaTepHjaja M pasroBopa ca
Kannunarom, Komucuja je caunnmia cnenehu

PEDEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHosoruja oxobpapama 1 u3pajie TUcepTaluie

Kamgunar bpamko CrojaHoBuh je 26.10.2023. romuse nmpmjaBHO TeMy 3a H3pagy JIOKTOPCKE
A¥cepTalyje moJ Ha3suBOM ,,PexoHdurypanuja 1uctpuby THBHE MpPEXKe M KOMIIEH3alMja pEaKTHBHE
cHare kopuinhemeM KOMOHHAIIMje CHMYIHPAHOT Kasberba i KpyCKaaoBOr alropurMa’.

Komucyja 3a ctynuje tpeher crenera nmpeyioxuia je Hactasro-Hay4yHoM Behy ENeKTpoTEXHHYKOT
(axynrera Komucujy 3a oneHy mono6HOCTH TeMe KaHauzaara. HacraBHo-HayuHo Behe, Ha CBOjoj
ceqauiy ox 07.11.2023. rogune, umenoBaio je KomucHjy 3a OlleHy HaydHe 3aCHOBAHOCTH TEME
JOKTOpCKeE JHcepTanyje y cieselieM cacrasy:

1. mp Hapkxo Iomwuh, Barpennm nmpodecop, Yruepsurer y beorpamy — EiexTpoTeXHwdKu
dbaxynTer,

2. np Bnamuma Mujamosuh, pexosru mpodecop, Yausepsurer y Kparyjesiy — ®akynrer
TeXHUWYKHX Hayka y Yauky,

3. np [Mparan Onhan, penoBHE npodecop, YHuBep3uteT y beorpamy — EnekrporexHmuku
thaxymrert,

4. nip Anexcannap Casuli, BampenEum wDpodecop, VYuusepsurer y bBeorpagy -
Enexrporexumyxu paxynrer,

5. np 3opan CrojasoBull, peoBEE npodecop, YauBepsureT y beorpamy — EnekrpoTexHruKu

dbaxynrer.

Hana 16.11.2023. xapauaat je ycemso og0paHuo TeMy TOKTOPCKE JucepTaiuje.




HacraBHo-Hayuno Behe Enexrporexmmaxor ¢akynrera yesojuno je Mspemraj Komucuje 3a OLIeHy
HayqHE 3aCHOBAHOCTH TeME JOKTopcke gmueepramuje (16.01.2024. romume). 3a wmenTopa
Aucepranyje uMeHoBaH je np Tomucinas Pajuh, monent. Behe Hayunux o6macta TEXHHYKHX HayKa
Yuusepsurera y Beorpamy maio je carnacHOCT Ha IpPeIOT TeMe JOKTOPCKe maceptanyje (Pememe
6poj 61206-585/2-24 ox 19.02.2024. ronune).

Kanmunar je 22.03.2024. ropune TPE/IA0 IOKTOPCKY IHCEPTAIH]y Ha TIperie] u OLieHy. Komucuja
3a cryauje Tpeher cTeneHa MOTBPIMIA je HCIYH-EHOCT HOTPeGHUX YCIoBa 3a Ipeajy J_mcepTauHJe
Ha nperneq ¥ oleHy. Hacrasmo-nayumo sehe Emextporexmmuxor daxyintera nmeHOBano je
Komucnjy 3a mpermen m omeHy IOKTOpCKe ucepTaudje, MOX HasuBoM ,Pexonduryparmja
macTpHOyTHBHE MpEXe M KOMIIeH3allja peakTHBHe CcHare KopumhiermeM KoMOHHAIje
CHMyJIMPAHOT Ka/berba i Kpyckanosor amropurma® (Ommyka 6poj 920/28 ox 14.05.2024. TOJIMHE),
y cnenehem cacraBy:

1. np Hapxo Ilonmh, Banpensn npodecop, YrusepsuteT y Beorpamy — EIeKTpoTeXHAYKHA
daxyrer,

2. np 3opan Crojanosuh, penosrn npodecop, Yausepsurer y Beorpamy — EinekTpoTexamaku
Gaxyrer,

3. np Bnamuna Mujamnosuh, pegossn mpodecop, Vuusepsurer y Kparyjepny — ®axymrer
TEXHHUYKHX Hayka y Yauky,

4. np Anexcamnap Casufi, BampenEm npodecop, VmmBepsurer y Beorpagy —
Enexrporexandku daxyirer,

5. mp bpamicnap Wpudanws, Bampemuu npodecop, Vmmsepsurer y Beorpamy —
Enexrporexanyky daxyirer.

Kanmunar je Crymujcke mporpam Ha JIOKTOPCKIM CTy,Z[I/IjaMa 3aII049€0 Y jECEHmEeM CeMECTpy
axageMcke 2017/2018 rommme. Kammunar je y mkomekoj 2022/2023. romumm 6mO y cTaTycy
MHpOBamba.

Ha ocroBy wnana 101. Craryra Vemsepsutera y Beorpany, wiana 74. Craryra Vempepsurera y
Beorpany-EnexTpoTexnudkor (axynTera W 3aXTeBa CTyIEHTa, ofo6PEHO je HpoIyXeme poKa 3a
3aBpIIETAK CTyIHja IO MCTEKa TPOCTPYKOr 6poja MIKOJICKHMX IOJMHA NOTPeOHHX 33 PeatHsaiyjy
YIIHCAHOT CTYAHjCKOT IIporpama.

1.2. Hay4dna obiracT jucepranuje

Hoxropcka nucepranuja bpanxa CrojanoBuhia MOX HacIOBOM ,,Pexondurypanuja qacTpuGyTHBHE
MpeXe W KOMICH3aluja peakTHBHE CHAre KopuurliereM KOMOWHAIM]e CHMYIHPAHOT KaJbema H
Kpyckanosor amropurMa“ mpumaga HaydHoj oOnacT# ENeKTpOTeXHWKa M padyHAPCTBO, YXKO]
Hay4HOj ob6mactd ENEeKTpOeHepreTcky CHCTEMH, 3a Kojy je Marwyad Enextporexmmuxu daxyirer
Vaugsepaurera y Beorpany.

Menrop mokropeke mucepramuje je np Tomucnas Pajuh, nouent Enexrporexumuxor dakyirera
Vuuepsureta y beorpanmy. Moument jap Tomucnae Pajuh ce gyrm Hu3 TomwHa 6aBH
HayYHOMCTP@XXMBAYKHM pajoM y obnactm JuCTpuOYTHBHHX Mpexa, INTO je moTBpheHo
PeNEeBaHTHHM DaJOBMMA KOJH Cy HABEJEHHM NPMIHKOM IpHjaBe TeMe NOKTOpPCKE JucepTarje
KaHpaaTa.

1.3. Buorpadcxy noxanm o KaHJWNaTy

Kanmunar je pohen 3. anpuna 1958. romune y Beorpany. Ocuosry mxory u XIII 6eorpancky
IMMHA3H]y — IPUPOJHOMATEMATHYKH CMep 3aBpiHo je y Beorpamy. Lojmme 1976. ymmcao je
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Enexrporexnmdku daxynreT Ha YHUBep3uTeTY y beorpaxy Ha eHepreTckoM oziceky. 14. maja 1981,
rofiMHE JUIIOMHEPAO je Ha HCTOM OJICEKy-CMep eNIeKTPOIpUBpea, ca Ipoceurom oneroM 9,08 u 10
Ha IMITOMCKOM ucnuTy. Tema mummoMckor paza je ,,Jlo6ospmaie TpaH3HjeHTHe CTaOHITHOCTH KO
CHHXPOHHMX IeHepaTopa y3 nomoh perynanuje mobyze”. durmoMcku paj je paljen kox mpodecopa
1p T'ojxa Myxrexe.

lopuue 1982. xaHOMAAT je ymHcao MOCTAMILIOMCKE CTyauje Ha EjekTpoTexHHukoM (axyireTy
VauBep3uTeTa y Beorpamy Ha oJceKy 3a eNeKTpOeHEepPreTcKe CHCTeMe, IPYIH 33 BHCOKOHAMOHCKA
noctpojera m ompeMy. Kammwnar je marmctprupao kox mpodecopa ap Huxone Pajaxosmha
30. janyapa 1997. rommHe Ha TeMy ,Meroga cuMynalpje Kajbemha M IheHA TPHMEHA HA
KOMIICH3aIH]y ¥ pajyjaIHIM THCTpUOYTHBHAM Mpexama®, IIpoceuna orena Ha DOCTIMIIOMCKAM
cryaujama 6wia je 7,83.

Fomume 2017. ymucyje crynuje tpeher crenena Ha EnexTpoTexHudkoM haxynreTy YHHUBEP3UTETE Y
beorpany. Kammunar je o6jaBro 27 crpyysux pamosa. O6nacT HeroBor HHTEPECOBaba je aHaIHu3a
U ONITHMH3AIFja THCTPUOY THBHUAX MPEXKa.

On 1981. rogmHe kaEAMzAaT je pamwo y npemysehy ,,MuHEN excIopT-HMIOPT® Ha IOCIOBHMA
U3pajie JTMUMTAlHOHMX €1abopra 3a eIeKTPOSHePreTcKy onpeMy u KomiuieTHe objexrte. Ox 1994,
rojyHe KaHOWAAT je pamguo y ENeKTpoMammHCKOj ImKOaW y 3eMyHy Kao HACTaBHHK 3a TPYILy
eNIEKTPOTEXHUYKUX IpeaMeTa. 3. jaHyapa 1996. roamHe KaHAMAAT Ce 3amOlUbaBa y TeXHHUKOM
OIIMTHOM ILEeHTpYy IpH Bojci CpOHWje rae je paawo Ha MOCIOBAMA HMCIMTHBAA €JEKTPHIHMX
KapaKTepPHCTHKa HAaopy Karha 1 BOJHE oImpeMe Kao Bojehn uerpaxusad. Ty je U IeH3HOHMCAH.

2. OIINC TMCEPTAIIMJE

2.1. Campxaj nucepraimje

Jlokropcka pucepTandja IOX HacloBOM , Pexkonbwurypanwja mucTpubyTHBHE Mpexe W
KOMIIEH3allija peakTUBHE CHare KOpHInThelkeM KOMOHHAIN]e CHMYTHPaHOT Kajbema B KpyckaaoBor
ajropuT™Ma“ Hanwmcana je Ha 133 crpasa. Opranmuszosana je y 10 mormamipa, uma 87 cimka,
15 tabena n mucty ox 150 pedepennu. Hacnosu moriasisa cy:
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JuctpubyTHBHE Mpexe

MoenoBame IOTPOIIE U IPOU3BOIEHE

IIpoBepa MOBE3aHOCTH EHEPIETCKOT CHCTEMAa
Eduxacen anropuraM TOKOBa cHara 3a CHMETPHYHE pajdjajiHe AUCTPHOYTHBHE Mpexe-
MATPOWER

Hosu anropuram

Tect Mpesxe

Hywmepuuku pesynratu

Iopeleme ca npyruM aNropuTMAMa U3 JIATEpaType
0. 3awmpygax
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2.2. KpaTax npuxas nojeIrHauytnX 1orIasiba

Y yBOZHOM IIOINIaB/BY MBJOXKEHH CY IIMJb M MOTHBaIlMja HCTpaXHMBaiba IPE3CHTOBAHOT Y
mucepranuju. IloceOBa maxma mnocBelieHa je mperjiiefly JHMTeparype BesaHe 3a IIPUKa3aHy
pobyeMaTHKy, ¢ HarJlackoM Ha HajHoBHje pedepenne. Ha xpajy ¢y u3HeTH 0CTBApeHU HOIPHHOCH
JacepTaIyje.




VY IpyroM HoOIJaBjby YKpaTKoO je objammeH mpobleM pexoH(HIrypaluje TNCTpHOYTHBHE MpEXKE.
Uneja je na ce ykaxe H objacHH morpeba 3a ONTHMH3AIHjOM Y OBAKBHM CilydajeBuMa. Jlar je
TEOPHjCKM  aCHEeKT  jeTHOKPHTEPHjyMCKe W  BHINEKPUTEpHjyMCKe  (YHKIHje  LHJba.
BumexpuTepujyMcka ONTHMH3allja NpPEACTaB/bEHA j€ KpO3 ONTHMH3AIM]y ca TEKHUHCKUM
xoedunmjenTuma, Fuzzy onrtummzarumjy u Pareto omTumumsanwmjy. Ha kpajy Cy H3IOXeHE H
HPEIHOCTH OTOYHE KOMIICH3aIHje PeakTHBHE CHAre KPo3 HyMEPHYKH IIPHMED.

Tpehe mornaeire 0aBH ce MOJENOBaEmEeM MOTPOUIBE H IIPOM3BOMIE. HaBeneHH cy MOZIEIH
HOTPOIIkE (CTaTHYKH M BPEMEHCKH IIPOMEHJBMB HAMOHCKH 3aBucad Mogeln). Ob6jammena je
I'aycoBa pacmoxena ymorpeGjseHA 3a CTOXaCTHYHO MOJENOBAEkE MOTPOIImRe ¥ Bejynosa
pacrioziernia 3a ofpehuBame NPOH3BONHE CHAre BeTpOreHeparopa. Pagu mpopadyHa MPOM3BOIELE K3
GoTOHAMOHCKUX CHCTEMa, Hpaadjalldja je MemaHa W3 cara y car, Takohe mpema [aycosoj
pacnozeny. IloceOHa mnaxma je mnocBehieHa MHEBHHM ujarpaMeMa [OTPONIRE H TAYKH
HHTEPKOHEKIIHje TUCTPHOYHpaHuX FeHepaTopa.

V 4eTBPTOM IIOTJIABJBY JAT j€ OCBPT Ha TO Kako ce ojpeljyje ia v je Mpeska II0Be3aHa U pajidjallHa.
OBne cy HaBeleHe MareMaTWuke wujieje, HOyOIMKOBaHE y pamoBuMa KOju ce 6aBe HCTOM
npobIEMATHKOM.

Ilero nornapme Hyxu netasbHO ofjammerse HhyTHoBOr anroputMma TokoBa caara y MATPOWER
OKpyXemy. Y IHTamy je mporpaMm koju pamu y MATLAB oxpyxemy M Koju Cce ITHPOKO
IpUMeEmYje 3a IaTy IpoOIeMaTHKY.

Hos anroputam, xoju ce orsiena y npumern KpyckaloBor anroputMa MpUMEEHOr Ha TIOYEeTKY 3a
oxpehuBame KoHUrypanuje OIHcKe rI06ATHOM ONTHMYMY, H AlTOPUTMa CHMYJIMPAHOT Kajbera,
IPYMEHEHOI HAKHAJHO 3a ONTHMANHO NO3UIMOHHUpake KOHACH3aHTOPCKIX OaTepyja, IIprKa3aH je
y IIecTOM IIornaBiby. IIpe3eHTOBaHa Cy YCBOjeHa OrpaHMdesa y IpopadyHy, Kao u 6Jok meme oba
npuMemneHa anroputMa. Jedwurmcane cy (yHkimje nmiba mpema kojuMa ce oxpelyje koja je
KOH(UTyparyja oITHMANHA Y3 IIPHCYCTBO KOHIEH3ATOPCKUX Oareprja v JUCTpHOyHpaHux u3bopa
eJIEKTPUYHE CHEPTH]E,

V cemMoM IOINTaBIBY JaT je IeTajbaH ONMKC JBE MpeXe Ha KOjUMa je TeCTHPaH ONHCAHH ajlfOPHUTaM.
Mpexe ce moMuIby y TATEPATYPH M Ha FUMa Cy BPHICHA MCTPAXHBAara OJ] CTPaHe APYTUX ayTopa.
Jemna Mpexxa cangpxxu 69 uBopoBa, a npyra 118 usoposa.

Ocmo norarsse nocBelieHO je HyMEpHUKHM pe3yiTaTima 3a 0be TeCT Mpeke, Kao M CHCTeMHMa 3a
CKJIaIHUIITEH-E eNeKTpuyHe eHepruje. 1IpBo je m3ppmeno nopeheme nBa HauWHa TpopayyHa. Jenan
je IprMeHa HOBOT ajlrOpUTMa, a APYTH IIPUCTYII je IPAMeHa CaMO CHMYJIAllHje KaJbemha, CHMYJITaHO
u 3a npobieM pexoHHTypandja 1 3a npobieM xomnensanuje. Jerapan mpopadyH mokasyje aa je
HOB aJITOpHTaM 3HATHO e(HUKACHHjHU. Y HACTaBKy je caMO HOB ajJITOPHTAM TECTHPAH Ha MPEXH O]
118 gBopoBa, anu y3 yBa)kaBame IIOCTOjama OaTepHje 3a CKIAAUINTCH:E ENEKTPHIHE EHEpIHje.
Anaymza pazimauror Opoja KoMmyTalwja o komytyjyhem eineMenty y TOokKy 24 cara gata je Ha
CaMoM Kpajy IIOTJiaBJba.

Iopehewe ¢ apyruM anropurMuMa, MyONHKOBAaHHX Y JIUTEPaTypH, U3HETO je V MOTNIABIBY ICBET.
AHanm3a je W3BpIIEHA CaMO HAa OCHOBY YBa)KCHWX OrpaHHdYema, 0e3 JeTabHHX IIpopadyHa.
Pezynratu cy npernenso npukasanu tabenapHo.

KOHaT-IHO, Y BECETOM IIOIJIaBJBY CY CYMHPaHH OCHOBHH 38KJbYyHIIH TOKTOPCKE III/ICCpTaHHjG. Hzuern
CY OCHOBHH JOIIPHHOCH, Ka0 ¥ CMEPHHIIE 34 Jajba HCTPaKHBAmba.




3. OIIEHA VICEPTAITIJE

3.1. CaBpeMEeHOCT ¥ OPHUIrMHAHOCT

Io6osmpmame cHabpeBama ENEKTPUYHOM EHEPIHjOM Ce MOXE IOCTHNM pa3TMdUTHM MEINOBHTHM
cTparerdjama, Kao IITo Cy KOOPAMHHACAHO YIPaBJbAhe H3BOPHUMA CIIEKTPHIHE CHEPIHje H CMaberhe
y ryOuIMa akTHBHE CHare. 3ajelHMUKa KOOpJMHAIIHja OBHX CTpaTErHja MOXE JaTH ONTHMAaJIHe
pesynTaTe y IMJby MUHHMU3HUparma I'yOuTaKa, IoNpaBKe HATOHCKOT IpoGduia B KOPeKIHje yIa3Hor
daxropa cHare AUCTpHOyTHBHE Mpexe. IIOBOJFHH pe3ynTaTH ce MOIY OCTBapHTH IIPOMEHOM
KOoHGUrypangje IHCTPUOYTHBHE Mpexe, Tj. pekoHdurypaumjoM. Pexompuryparnuja Mpexe H
JIOIMpame KOHJCH3aTOPCKHX OaTepuja Cy TpaJWIMOHAIHO KOPHINNEHH 3a CMamerme ryduTaxa,
no0oJpIake HarlloHCKOT Ipoduia u pacrepehieme TpaHchOpPMAaTOPCKUX CTAHHUIA TUCTPUOYTHBHE
Mmpexe. Ilocmemmux TroIMHA, BHCOK CTEICH NPUKJbydera OOHOBJPHBHX W3BOpa CHEpPIHje
(BeTporeneparopy, (OTOHAIIOHCKM CHCTEMHM) Kao Iocienuna IoBeliaHe IeHe TIopuBa,
mubepamzanyje TPXKUINTA SNeKTPHIHE eHepruje W OpHure 3a OKONWHY, HAYMHMIE Cy 3Ha4yajHE
npoMeHe y moctojehoj cTpykTypu mucTpuOyTHBHE Mpexe. [IpOMEHJBHBOCT BPEMEHCKHX yCIOBa
HeraTMBHO yTHYe Ha JucTpuOydpaHe H3Bope ecHepruje. l[lpeBasmiakelme HECHTYPHOCTH Y
Halajamy, y3 IPOMEHIEEBOCT HMOTPOINIHE. KOH3YyMa, IPECTaBjba H3a30BEe 3a HHXEHEPe KOjH
HaJI3UpY ¥ YIpaBibajy eHepreTckoM mpexom. OcuM Tora, a 61 ce pernmiy mpodiaeMu cHabneBama
Kasia OOHOBJBMBY M3BOPH CHEPIHje HUCY y CTamkby Ja MPOM3BEAY HOBOJFHO eEKTPHUYHE CHEPrHje, Y
JMCTpUOY THBHUAM CHCTEMHMA CE KOPHCTE 1 GaTepHje 3a CKIaIHINTCHhe eNeKTPHIHe CHeprije.

ITusb JOKTOPCKE JECEpTallHje je Ja Ce 3a PENaTHBHO JyT ONEpAaTHBHH Hepuoj of mpeko 1000 caTu
pana Mpexe Haljy onTiMmanHe KOH(WIypamuje Ha CATHOM HHBOY Y3 (HKCHO IIOCTaB/BEHE
mwcTpuOyupane W3BOpe M KOHIeH3aTopcke Oarepwje. Y Tesum ce ozpelyje cueHapmo kojum ce
HOCTHXY MAHMMAJIHH TPOIIKOBY M IleHe yrpaljeHux KOHIEeH3aTOPCKUX Oarepuja, ryOuTaka akTHBHE
CHare, BPEIHOCTH HEHCIIOPYYeHE M WHCIIOpPYyUeHEe eNeKTpHYHEe eHepruje M OrpaHmuema Opoja
komyTtanmja. OBo Mopa ga Oyze ypaljeHO y CKIagy ca CBAM TEXHHYKHMM pellelmiMa Koja ce
IIOCTIDKY W IPHCYCTBOM peryjaropa HamoHa IIOX onTepeliemeM, y HalOjHOM YBOpY MpEXKeE.
[IpemroxeHn MeTOA y TUCEPTAIjH aje CMEPHHUIIE 3a Haj00Jbe peliehe ca TEXHUIKOT, EKOHOMCKOT
M ca acleKTa yTHIaja Ha OKOJHHY, Y3 3aJ0BOJEEHE OAroBapajyinx omepanMoHuX orpaHudema. Y
JTHECEpTalUjH ce IpuMeryje KoMOMHandja ONTHMM3AIMOHHX METOJa MHHHMMAJIHO pasrpaHaTor
crabna (KpyckanoB ajiropuTaM) W CHMYJIHPaHOI KaJkeEa Ha InpoOieM pekoHburypaigje H
KOMIIeH3allije JTUCTpUOYTHBHE eJeKpoeHepreTcke Mmpexe. Y3 Monre -Kapno Meroxmy, onmucaHu
anropuTaM IpeiCTaB/ha jeJWHCTBEH MPUCTYI 3a pellaBare Jaror mpobiema y mopehemy ca
ANITOPUTMHUMA U3 TUTepaType.

AuroprTtaM ce MoXe yroTpebutH y hasu miaHupama 360r coje epuxacHocTH. [loceban nonpuHOC
je yBaxaBame CaTHE IPOMEHE MOTPOINEE W CTOXAaCTHIHOCT HPOM3BOMAE, INTO je Of BEIHKE
BaYKHOCTH 3a IIaHHparbe eeKTPOeHePreTckux cucreMa. CTOXaCTHYHOCT IHOTPOINE:E IPECTaBIbeHa
je y Bumy I'aycoBe pacmojiesie 3a cBakd caT pana, y3mMajyhu y o03up pajHe M HepaiHe NaHe.
ITpoMeHIBHBOCT MPOM3BOMBE je yBakeHa Kpo3 BejOynoBy pacmozeny 3a Op3uny Berpa. Cae
HabpojaHo, y3 orpaHndeH O6poj KomyTar@ja 3a 24 cata paxa Mpexe, Kao ¥ IO0CTOojame peryaropa
HAITOHA Y HAIIOjHOM YBODY, HUCY 0OpaljuBaHu cuMyxITaHo y HajBelieM Opojy mocamallmsux diaHaKa,
IToce6aH IONPHHOC je yBaXkaBame CHCTEMA 32 CKIIAUIITERE eEKTPUIHE EHEPTH]E, IITO je IpaBa
PETKOCT Y MOJEPHHMM HCTPaXXHUBakBHMA.

Mopenm MOTPOIIEBE W NPOU3BOAKBE OJT KIACHIHWX JIO CaBPeMEHMX IpHKa3aHH Cy y IIOoceOHOM
nornasiky. Ha nmpumepy ase tecT mpexe (IEEE ca 69 uBoposa u 118 uBopoBa), HMIIEMEHTUPAHE
Cy pa3BHjeHe MeTole IpopadyyHa M NOOHjeHM pe3yiTaTH Cy IpHKa3aHHM IpadHy4Kd, HyMEPHYKH U
tabenapro. JletasbHO je ypalleHa KoMIapaTWBHA aHanM3a pe3ylrara IpopadyHa, Kaga ce
OpEMEbYje caMO CHMYJIMpPaHO Ka/kele M Kaja ce mpuMemyje KoMmOuHammja KpyckamoBor




aIropuTMa M CHMYJIMPEHOI KaJbelha, Pa3BHjeHOT y OBOj gucepranuju. Tabemapro mopeheme mo
YCBOJEHHM KPUTEPHjyMHMa KOMITapalyje 3a ONCEXan Jeo 1oca] ypaljeHHX dnaHaka § MeTOxa HaT
je Ha kpajy muceprammje. M3 mera ce BHIM 1a je pelleme DasBHjeHO y OBO] IHCepramuja
HUHOBATHBHO.

3.2. OcBprt Ha pedepenTHY ¥ KoprminheHy JIUTepaTypy

Jlurepatypa xopumheHa y IHCEpTAaNMjH Caip)XH HAJHOBHje HaydHe pajoBe pEICBAHTHE 3
npobieMaTHKy RUCEpTallHje, ami CalpXH M KIACHIHE pajoBe, Kao W onrosapajyhe xmure. Bpoj
6ubnmorpadekux jenMHMIA HaBEACHHX Ha Kpajy AMCEpTAIMje YKasyje Ha KAHIMIATOB HIAPOK H
TEMEJbaH yBUJ Y Hay4Hy 00JIacT TpeTHpaHy Y JHCEPTAIlH]H.

3.3. Onwc ¥ afeKBaTHOCT IPUMELEHIX HAYYHHX METOAA

HcrpaxuBare y OKBEDY IIPEIIOKEHe JOKTOPCKe aucepranuje obyxBaTmio je cirenelie dase:

- CroxacTudny IIpHKa3 IpoMeHe OTPOILILE ¥ YBopoBrMa Mpesxe (I'aycoBa pacmosena).

- CroxacTH4HM NpuKa3 MPOMEHE CHare BeTpoTeHeparopa y 4BoposmMa Mpexe (Bej6ymopa
pacmojiena). '

- Ognpebuparme MecTa IPHKIbYYCHha BETPOIEHEPATOPA Y MPEXKH.

- YKpydeme GOTOHANIOHCKMX Y HajonTepeheHHjuM IBOPOBEMA MPEKE CHCTEMA Ca IUjarPaMoM
HHCOJIAIHje KOj! YBaxaBa 00JIauHOCT.

- VYKibydere JHEBHOI JHjarpaMa IOTPOIMIse TOKOM HEpaJHWX M pPamHHX JaHa IPH aHATH3H
IOTPOLIE-E MPEXeE M IIPOMEHA Ha CATHOM HUBOY.

- YBaxxaBame PeryJaTopa HallOHa Y HAIIOjHOM YBOpY IUCTPUOYTHBHE MpEXKE.

- YKIByYeme CHCTEMA 3a CKIA[UIITERC CIEKTPUYHE CHEPrhje ¥ aHamu3y paja HajcloKeHHje
Mpexe ox 118 uBoposa.

- Ilpumena Bumectpyke (yHKIHje LHJBa Koja mopex ryOWTaka BpIIHE cHAare M IIEHE
KOHJIEH3aTOpCKHX 6aTepuja yKibydyje U [eHy KOMyTamyja.

Haseznene meTome M HOCTYIIH Cy 3aCHOBAHH HA TEOPHjCKHM MCTP@XHBAmBUMA, KOja Cy 3aTHM
BepudrKOoBaHa Ha TecT IpEMepuMa Mpexa. [IOCTYHIM Cy y TOTIHYHOCTH OHIH IIPHMEPEHH
npoGIeMy KOjH j& peliaBaH, IITo je JOBEIO JI0 OCTBAPERkha JCKIAPHCAHNX LHJEEBA JUCEepTaLyje.

3.4. ITpuMeH BEHUBOCT OCTBAPCHHUX pel3yJTata

Pesynrat npuKasaHu y DHCEPTAllHjH, KOjU Cy BEPH(QHKOBAHM Ha TECT NPUMEpPUMA MpEKa, HMajy
AMPEKTHY NPUMEHJBMBOCT y (asu miaHupama. [Iprkazanu ajiropuram je TecTHpaH y GpojHHM
CLieHapHjEMa KOjH Ce MOTY jaBHTH y IIPakCH ¥ Jaje 3a10BoJbaBajyhe onmTmManme pesynraTe.
Kpyckainos anropuram je XeypHCTHIKA METOZa ¥ IPEACTaBiba MpeXy Kao HeOpjeHTHcaHu rpad u
3Ha4ajHo ybpsaBa mpomec mpopadyHa. OBakaB IPHUCTYI Ce MOXKE HCKOPHCTHTH Y XYTOPOTHEM
IpolleHaMa KOH(QHUIypalyje MpesKe y 3aBHCHOCTH OJ HHBOA IIPOU3BOJHE €IEKTPUYHE EHEPIH]e 13
ZUCTpUOYMPAHUX M3BOPA, y [MIbY CMamberha IyOuTaKa eJIeKTPHYHe eHEpruje W TPoIIkoBa. Taxohe,
OIIMCAHU aNropuTam pasMaTpa M INTO Mame onrtepeliBame packioHe OIpeMme, jep yBaXkaBa
N03BOJbEHM OPOj KOMyTalyja y TOKY jeTHOT JaHa, YHMe Ce IPOJYKaBa BEK OIPEMe.

3.5. OueHa JIOCTHTHYTHX CITOCOOHOCTH KAaHIMAATA 34 CAMOCTATHY HAYYIHH Dajl

Kannupar je ToxoM wm3pane HpeiMeTHE HOKTOPCKE AFMCEpTalldje IMOKa3ao Ja YCIEeNIHO Biafa
CaBPEMCHHMM HayYHHMM CasHarbBMa, METOZlaMa U TeXHHKaMa, Kao U Jia je y CTamy Ja CaMOCTaIHO




pemasa npobneMe. Taxohe, KaHIUIAT je UCTIOJBHO 3aXTEBaHY HAYUHY 3pENIOCT M OCIOCOBIbEH je 3a
JlaJb¥l YCTIEITaH Hay THOUCTPaXUBaUKH pa.

4. OCTBAPEHHM HAYYHH JOITPHHOC

4.1. Ilpuka3 ocTBAPSHUX HaVYHHX JOIPHUHOCA

VY oxBHpy IpemIoxkKeHe JOKTOpCKe THUCEpTalldje HCTHIeMo cliejelie HaydHe JONpHHOCE:

- lloct3ame onTHManHe KOHQHIypalyje MpexXe Ha CaTHOM HEBOY, 3apaj IOCTH3aba
MHHHMAJIHUX TPOIIKOBA M MUHAMAJHUX I'yOHTaKa eJIeKTPUYHE eHeprije,

- YBaxaBame CTOXaCTHYHE IIPOMEHE IIOTPOLI:e Y YBopoBHMa Mpesxe ([aycosa pacnoena),

- VYxspydeme MJHEBHOT IHjarpaMa NOTPOIIE 3a HepajHe M pajHe JaHe MOpH aAHAIM3M
HOTPOIIEBE MPEXe U IPOMEHa Ha CATHOM HHUBOY,

- Yxpydeme (HOTOHANOHCKHUX CHCTEMa ca IPOMEHHBOM HpaiHjallHjoM y HajomnTepehenujum
YBOPOBHMA MPEXKE,

- IIpumena rpaduuxe Monte Kapio metone 3a onpeljuBarse 4BOpOBa ¥ KOje Ce NPHKIBYUY]Y
BETPOre€HEePaTOPH,

- Iloctusame ynasHor ¢axropa cHare Mpexe u3Hau 0.85 npuMeHOM KOHIEH3aTOPCKHX
barepyja,

- IlpmmeHa BmmecTpyke OQYHKOHje IMIba, Koja IIOpen ry6HTaKa BpIIHE CHare W IeHE
KOHIEH3aTOpCKUX OaTepuja ykIbydyje M IIeHy TIyOHWTaka eJCKTpHYHE €Hepruje, IeHy
HEUCIIOPyUEeHE eJIEKTPUYHE SHEPTHje U IIeHy KOMYTallyja,

- Orpasnuemne 6poja KoMyTanyja Ha MAaKCHMAaIHO 6 y TOKy 24 caTa 1o jeJHOM KoMyTyjyhem
eJIEMEHTY,

- llpumena xomOWHallje ONTHUMHM3AIMOHHX METOJa MHHHMAIHO pasrpaHaTor crabia
(KpyckanoB anropuraM) M CHMYNHpaHOI Kajkela Ha IIpobiieM pexoHdHTypanyje H
KOMIICH3aI{je TUCTPUOY THBHE CIEKPOSHEPreTCKe Mpeke,

- 3HauajHO CMamelHhe BpEMEHa Tpajalka IIporpamMa y OZHOCY Ha Cly4aj cmvrynTaHe
peKoH(pHUTypaIije U KOMIICH3alllje METOIOM CHMYJIMPAHOT Kajbeha,

- Hlupoxm BpeMEHCKM [Hjalla3oH aHANW3e peasHor pajga Mmpexe (Buire ox 1000 caru) y3
3a[J0BOJBCEGE CBHX TCXHHMYKHMX OrpaHHYerba (MEHMMAHUX HAIlOHA YBOPOBA, MAKCHMAIHHX
IO3BOJHEHUX BPEIHOCTH CTPYja IpaHa ¥ HEIPEKOMIICH30BAHOCTH MPEKe) U

- YKJpydeme CUCTEMA 3a CKIAIUIITERE CNEKTPUYHE eHEepTHje Y aHaTH3y paja HajcloXeHwje
Mpexe ox 118 uopoza.

4.2. Kpurryka aganusa pe3yaTara UCTpaKuBama

VBuzoM y nocTaBibeHy HpoOsieMaTHKy, XHIIOTe3e, IHJEeBe NCTPaKHUBamkha M JI0OMjeHe pe3yiiTare,
KOHCTaTOBAJIM CMO /I je KaHAHUAAT YCIeITHO OJTOBOPHO Ha CYIITHHCKA TUTama Koja Cy 3HadajHa 3a
pemere npobiaeMa KojuM ce 6aBy JOKTOpCKa JucepTandja. 1Ipemioxkenu anropuram je TecTupaH
padyHapCKUM CHMyJalnyjama. 3a BepupUKanyjy HOBOT arOpHTMa KopHiiiieHe ¢y TecT Mpexe ca 69
n 118 uBopora. Tume cy moTBpljeHe NIoJla3HE NPETIOCTABKE W OCTBAPCH je 3HAYajaH HayJYHH
JOIPUHOC. YBHJIOM Y TPHIOXEHY JHTEPATYpy, Kao ¥ y IyOnuKoBaHe pajioBe KaHIMOATa Y
yaconucuMa International Journal of Electrical Power & Energy Systems u Electrical Engineering
(mexanammsu Archiv fiir Elektrotechnik), xao w International Transactions on Electrical Energy
Systems, KOHCTaTyjeMO Ja ce MCTpaXMBamHMa Y OBOj JHCEPTAIMjH JOIDIO IO HOBHX pesyJirara
KOjH JI0 caJia HUCY OuIH Iy OJIMKOBaHH.




4.3. Bepuduxaimja HayIHUX JOOPUHOCA

Bpanxo CrojamoBuh je mo cama ofjaBumo cienehe HaydHe pafoBe peleBaHTHE 3a JOKTOPCKY
JACepTaIH]y:

Hayunu pagosu o6jaB/beHu y HayYHHM HacomucumMa Meh)ynapoasor 3Hadaja M20
M21
1. B. Stojanovié, T. Rajié, D. Soi¢; Distribution network reconfiguration and reactive power
compensation using a hybrid Simulated Annealing-Minimum Spanning Tree algorithm,
International Journal of Electrical Power and Energy Systems, 147 (2023) 108829;
https://doi.org/10.1016/.ijepes.2022.108829; ISSN= 0142-0615; IF=5.659.

M22

2. B. Stojanovié, T. Raji¢; Novel approach to reconfiguration power loss reduction problem by
simulated annealing technique; International Transactions on Electrical Energy Systems, 27
(2017), e2464; https://doi.org/10.1002/etep.2464; ISSN= 2050-7038; IF=1.619.

M23

3. B. Stojanovié, T. Rajié; Distribution network reconfiguration and capacitor switching in the
presence of wind generators, Electrical Engineering, 104 (2022) pages 2249-2266,
https://doi.org/10.1007/s00202-021-01470-8; ISSN= 0948-7921; IF=1.8.

5.3AK/bYYAK H ITPEJJIOT

Hokrtopcka pnucepTanyja Kanmunara bpamka CrojamoBmha mox HacioBoM ,,Pexondwuryparuja
IucTpuOyTHBHE Mpexe U KOMIEH3aIlWja peakTHBHE CHare KopuimfieleM KoMOHHammje
CHMYJHMpaHOT Kajbera M KpyckajoBor anropurtMma™ y IeNMHH je HammcaHa y CKIagy ca
o6pa3yioxerheM HaBEIECHUM y IIPHjaBH TeMe H CaJIpXKH CBe OMTHE elNeMEeHTe KOji Ce 3axXTeBajy
ITpaBunHMKOM O JOKTOPCKHMM CTyIHjama BiexrpoTexHuukor ¢akynreta YHHBep3uTEeTa Y

beorpazy.

VY rnmceprammju ce pelmaBa axkTyejaH HpoOJieM peKoH(HIyparndje W OTOYHE KOMITeH3alHje
IHCTpUOYTHUBHE MpeEXe y3 IPHCYCTBO JIHCTpUOyHpaHe IPOM3BOLE H CHCTEMA 3a CKIAUIITCHE
enexrpuune emepruje. Cariefana je mpobieMaTdKka M JaT OCBPT Ha pellerma Koja ce jaBibajy y
IpakCH M KOja Cy IpemIokeHa Yy HOBHjHM paJOBHMa H3 HOMEHyTe obiacTH. AJsropuram je
TeCTHpaH Ha co(TBepckoM Mojeny ase TecT npumep Mpexe (IEEE mpexxa ox 69 m 118 uBoposa).
IToxazaHo je ;ma je airopuTaM MOTIYHO IpUMERHB y a3y IUIaHWparma JUCTPUOYTHBHUX Mpexa
300r cxanabunaocTH KpyckanoBor anropurMa.

Pesynraru cy BepudukoBanu y pajgosumMa objaBiseHumM y gacomucuma ca JCR-SCI mucte. Tume je
II0Ka3aHO Jia je OCHOBHA TEOpHjCKa IIOCTaBKa OMiIla HCIpaBHAa ¥ Ja HAaBEJCHW alrOpUTaM
IpejcTaBba 3§adajaH JOIPHUHOC Ha ITOJbY ONTHMHU3AIje TUCTPUOYTHBHIX MpPexKa.

Kannunar bpanko CrojanoBuh moxasao je ciocoOHOCT 3a caMOCTaaH HAYIHHM paj, IIITO MOTBphyje
U YME-CHUINA Jia je 00jaBHO BHIIE HAYYHHX paJoBa KOjH Cy MPOHCTEKIH M3 paja Ha JUCepTallujH, a
y KojuMa je mpBH ayrtop. Onemyjyhs JOKTOpPCKY IUCEpTaLHjy, Y3 YBaKaBame UYHILCHHIIE Ja je
aHaJIM3¥paHa npoOIeMaTHKa aKTyelHa U caBpeMeHa | Ja JHcepTalyja caap ki HaydHe JOIPHUHOCE,
Komucmja koHcraryje na je xapmunatr bpanko CrojaHoBuli, Marucrap eNeKTPOTEXHUKE WU
padyHapcTBa, HCIIYHHO CBE ycioBe npensuheHe 3aKOHOM O BHCOKOM oOpazoBamy, CTaTyToM u
IIpaBHTHHKOM O JOKTOPCKHM CTyjadjamMa EJexTpoTeXHHYKor ¢Qakynrera YHHUBEP3WTETa Y
beorpany.




Mwmajyhm y Bumy HaBenmeHo, Kommcuja ca 3amoBOossCTBOM mpeimiaxe HacraBmo-maydHoM Behy
Enexrporexmmukor ¢akxyiaTeTa YHuUBep3HTeTa Y beorpamy na ce IOKTOpcKa AMCEepTaldja IOJ
Ha3MBOM ,PexkoHOWIypanuja IHCTPHOYTHBHE MpeXe M KOMIIEH3aIlMja pEeakTHBHE CHAre
KopHIIhemeM KOMOMHAIIje CHMYIHpPaHOT Kajbeka B Kpyckanosor anropurMa® kanmuiara bpauka
Crojanosuha IpUXBaTH, U3JI0XKH Ha YBH]| jaBHOCTH H YIITH Ha KOHAYHO ycBajame Behy mayunmx
obacTy TEXHIMUIKHX HayKa YHHBep3uTeTa y beorpany.

V¥ Beorpany, 22. 05. 2024. ronune

YJIAHOBH KOMUCHUJE
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