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TokoMm pana Ha JAOKTOPCKO] AMCEpTalMju caMm, u3Mmely ocrajnor, mpouurtana Mucao ga he
OCTBapeHa BUCHHA 00jeKTa y HajBehoj Mepy 3aBUCUTHU O] CTAOMIIHOCTH KOHCTPYKIIH]€ TeMeJba
Ha KojuMa je u3rpaheH. AHaJIOTHO TOMe, cMaTpaM Jia je 3a CBakor YyoBeka o1 Hajseher 3Hauaja
ycahBambe HWCTIpaBHUX XKUBOTHUX BPETHOCTH, Kao TOY3JaHE OCHOBE 3a NaJbMl pa3Boj H
Hampeaak. 3axBajbyjeM C€ CBOJUM pOJUTE/bMMa Ha YBPCTO MOCTaBJBEHHM TeMeJbuMa,
OXpaOpuBamy Ka JaJbeM yCcaBpIlaBamby U KOHCTAHTHO] TIOAPIIIY Ha MOM IYTY Ka JOCTH3ambYy
3aMUIbEHUX BUCHHA.



ONTUMU3ALINIA ®DACAAA BUCOKUX OBIJEKATA NPUMEHOM NMPUHLUMUNA
LUMNPKYJIAPHE EKOHOMWUIE

Pesume

I'paheBuHCcka mHAYCTpHja ce cMaTpa HajBehuM 3araljuBauem KUBOTHE CpPEIHHE, jep je
OJITOBOPHA 3a MOTPOIIKHY TpehrHEe MPUPOTHUX pecypca Ha TI00aTHOM HUBOY, Kao u 3a 40%
YKYITHE €MHCH]j€ MTETHUX TacoBa. BUCOKM 00jeKTH MpeCcTaBibajy jeAHY OJ1 TUIIOJIOTH]ja Koja
M3Y3€THO JONPHUHOCH OBUM HETaTHBHHMM YTHULAjUMa Ha JKMBOTHY CpEAMHY, jep HHXOBa
KOMILUIEKCHOCT 3aXTeBa MPUMEHY CHEHU(PHUHUX TEXHOJIOTHja TPallibe KOje Ce MOBE3yjy ca
3Ha4ajHOM MOTPOIIKHOM Ipal)eBUHCKUX MaTepujaia u eHepruje. YIpKoc TOMe, y CaBPEMEHO]
apXUTEKTOHCKO] TMpakcu ce mnpumehyje u3rpaama cBe BUIIMX obOjexkara y EBpomu, kao
nocienuiia nopehama Opoja cTaHOBHHMKA M yOp3aHOT pa3Boja rpajgoBa. OBaj TpeHI je TPEHYTHO
aKTyenaH u 'y beorpany, rae je TOkoM mocieame IeleHnje n3rpal)eHo Buie BUCOKMX objekara
Hero y mperxomanux 50 romuHa. M3 Tor pasiora ce y OKBHPY IOKTOPCKE IUCEpTallnje
UCTPaXyjy MOTYhHOCTH ONTHUMH3AIMje BUCOKHUX 00jekara, OJHOCHO KOHKPETHH]C HHUXOBUX
dacagHUX oMOTayda, O]l KOjUX Y BEIMKO] MEPH 3aBUCH HHMXOB YKYITHH yTHIAj HA YKHUBOTHY
CpeauHYy.

TpenyTHo ce y rpal)eBuHU MpUMemYyje MOJEI JTUHEaApHEe €KOHOMU]jE KOjU je JYTOPOYHO
HEOJPXKUB, jep MoApa3yMeBa HEOTPAHWYEHY EKCIUIOATalljy MPUPOAHUX pecypca y dazama
u3rpaame u kopuithema odjekara. Jlonatau mpobiiem ce jaBiba y hasu pyiiema oojexara, Kajaa
ce cTBapa M BeJIMKa KOJIMYMHA OTMajga Koja ce O/AJake Ha JCMOHHje. Y IHJbY CMamema
HETaTUBHUX IMOCIIE/INIIA OBOT MOJIEIa Ha )KMBOTHY CPEIIMHY, TEXKH CE MPEJacKy Ha MPUMEHY
UPKyJapHe ekoHoMuje. Lluib KoHIeNnTa MHMpKyIapHe eKoHOMHje je omoryhaBame
KOHCTaHTHOT KpYy)K€Ha pecypca, 3a 4YHje je OCTBapHBaWkE Yy CIIy4ajy 3rpaja HEONXOIHA
IMpUMEHa pPa3UYUTHX CTpaTerdja Koje he omoryhmtu MOHOBHY ymoTpeOy Npou3BOAa H
MaTepHjana of kojux cy usrpahene. Tume ce cMamyje eKCTpakliyja MPUPOJHUX pecypca 3a
WHUIHjATHY TPOU3BOMKY Tpal)eBHHCKHX KOMIIOHEHTH, Ka0 M KOJMYMHA OTHa/Ja Ha Kpajy
’KMBOTHOT BeKa 3rpajie, jep ce jelHOM uckopuinheHu matepujanu Bpahajy y IOHOBHHU IpoIiec
MIPOU3BO/IHHE.

[Ipumena crpareruja HUpKyJIapHe €eKOHOMHje Ha (acaJHU OMOTad ce MCTpaxyje Kpo3
HyMEpHYKe aHAJIN3€ WHNKATOpa YTHIAja Ha )KUBOTHY CPEIMHY, KOjH CE€ OHOCE Ha IIOTPOIILY
NPUPOJHUX U (GOCUIIHUX pecypca, 3araljeme BoJie, 3eMJbUIITA U Ba3yXa, CTBapame OTIajAa,
MOTPOIIY OOHOBJBMBUX M HEOOHOBJHUBHUX M3BOpa eHepruje. Ha oCHOBY ucTpakuBama ce
U3BOJIE 3aKJbYUIM O YTHULAJy OJUIyKa JOHECEHHUX TOKOM AapXMTEKTOHCKOT IpOjEKTOBamba
(acagHOT OMOTaua Ha HETOB YKYITHU IIUPKYJIAPHU IMOTEHIIMjall, a CAMAM THM M Ha LEJOKYTIaH
KUBOTHM IMKIyC BUCOKOI oOjekra. L[usb ucTpakuBama je (QopMHpame METOI0JIOIIKOT
MOCTYTIKa KOjU C€ MOYKE KOPUCTHTH Kao MPHUMEp CBEOOYXBATHOT carjelaBama >KHBOTHOT
UKIyca oOjeKTa, peleBaHTaH 3a IMpOLEHY YTHIaja HpUMEHE CTpaTeruja LUpPKyJIapHe
€KOHOMH]€ Ha ONTUMH3AIM]y KaKo LEI0r 00jeKTa, TAaKO U HerOBUX M0jeIMHAYHUX €JIeMeHaTa.

Kibyune peun: MHIMKATOPU LUPKYJIAPHOT IMOTEHILIMjana, OIeHA MXHBOTHOT IUKIyca
3rpajzie, TOTPOIIka M TIOHOBHA ymoTpeda pecypca, yrpahena wu
orepaTHBHA €HEPIuja, EMUCH]a YIJbeH-TUOKCUAA

Hayuna oGnacr: ApxuTekTypa u ypbaHu3zam
V>ka Hay4yHa oOnacT: TexHOJIOruje y apXUTEKTYpH U MEHAIMEHT U OMOKJIMMaTCKa U

€KOJIOIIKA apXUTEKTypa
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TALL BUILDINGS FACADE OPTIMISATION BASED ON THE PRINCIPLES OF
CIRCULAR ECONOMY

Abstract

The construction industry is the biggest polluter of the environment, as it is responsible
for the consumption of one third of all natural resources and energy at the global level, as well
as 40% of the total carbon dioxide emissions. Tall buildings are one of the typologies that
significantly contributes to those negative impacts on the environment, since they require the
application of specific construction technologies that are associated with high consumption of
energy and building materials. Despite this, the construction of high-rise buildings in Europe
IS increasing, as a consequence of the rapid development of cities. This trend is also current in
Belgrade, where more high-rise buildings were built during the last decade than in the previous
50 years. For this reason, the possibilities of optimizing high-rise buildings is the research topic
of this doctoral dissertation. more precisely, the research is focused on their building envelopes,
on which their overall environmental impact largely depends.

Currently, the linear economy model is applied in construction, which implies the
unlimited exploitation of natural resources in all phases of the building life cycle. An additional
problem arises in the phase of demolition of buildings, when a large amount of waste is
deposited in landfills. In order to reduce the negative consequences of this model on the
environment, a transition to the application of a circular economy is required. The goal of the
circular economy concept is the constant circulation of resources, which requires the
application of various strategies that will enable the reuse of construction products and
materials. This could reduce the extraction of natural resources for the initial production of
building components, as well as the amount of waste at the end of the building's life, as
materials once used are returned to the manufacturing process.

The optimization of the facade envelope is investigated through numerical analysis of
environmental impact indicators, which relate to the consumption of natural and fossil
resources; water, soil and air pollution; waste generation; consumption of renewable and non-
renewable energy sources. Based on the results of the research, conclusions are drawn about
the impact of the decisions made during the architectural design of the facade envelope on its
overall circular potential, and therefore on the entire life cycle of the tall building. The goal of
the research is the formation of a methodology that can be used as an example of a
comprehensive review of the life cycle of an object, relevant to the assessment of the impact
of the application of circular economy strategies on the optimization of the entire object or its
individual elements.

Keywords: circularity indicators, building life cycle assessment, resource consumption
and reuse, embodied and operational energy, CO2 emissions

Scientific field:  Architecture and urbanism

Area of expertise: Technology in architecture and management and bioclimatic and ecological
architecture

UDC: 692.23:72.01:628.4(043.3)
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1. vBoa

1.1 noBoAa UCTPAXXUBAHA N YBOAHE HANMOMEHE O TEMMU

KoncTanTan pact Opoja CTAHOBHHKA JIOBEO j€ 10 YIPOKaBama JKUBOTHE CPEIUHE yCIIe
HEKOHTPOJIMCAHE eKCIUIoaTalyje MPUPOAHUX pecypca u nmoBehama eMucHje MTETHUX racoBa.
[IpouemeHoO je a MPEeTXOAHE CTpaTeruje 0P KUBOCTH, KOj€ Cy IIpeAsIaraie peremhe HaBeIeHNX
npo0JieMa MpeiackoM Ha Kopuinheme 0OOHOBJBUBUX M3BOpA CHEPTUje HUCY JOBOJBHE, jep je
BUXO0BA yIOTpeda joi yBEeK BPJIO OTpaHUYeHa U He oMoryhaBa cMambemhe HeraTUBHUX yTUIlaja
Ha J)KUBOTHY CpPEIUHY 10 3a]0BOJbaBajyher HUBOA. 300T OrpaHHYeHa JOCANAIIBET MOJENa
JMHEeapHe €KOHOMHje KOjHU MOJpa3yMeBa HEOTpaHUUEHY €KCIUIOaTalljy MPUPOIAHUX pecypca
YCTaHOBJBbEH j€¢ HOBH MOJICI IUPKYJIApHE EKOHOMH]E, KOJH CE 3aaxke 3a TII00aTHy CUTYPHOCT
IPUPOIHUX pecypca, 00pOy ca KIMMAaTCKUM ITPOMEHaMa U 09yBam-€ )KHUBOTHE cpeanHe. Mojen
UPKYJIapHE EKOHOMHU]E, C€ MOXKE TYMAaYHTH Ka0 IMOCIOBHU MO/JIEIN YHjH j€ IIMJb CBEOOYXBATHO
yHampeheme cTpaTertja Koje ce IpuMemnyjy y by IOCTU3amha OAPKUBOT pa3Boja.

VY nuHeapHO] eKOHOMHJU Ce MaTepujaliyl U eHepruja Kpehy y jeHOM cMmepy, OJHOCHO
IPOM3BOJI C€ Ha Kpajy >KMBOTHOT BEKa OJUIa)Ke Ha JIETIOHU]Yy YMME C€ Y HOTIYHOCTH TyOu
BPEIHOCT pecypca KOju cy y mera nHunjanHo yrpahenu. LlupkynapHa ekoHOMHja TEXHU J1a
IPOMEHHU JIMHEApHU MOJIeNl TAaKo IITO he ra yYmHUTH KPYKHHUM. YMECTO Ojjarama OTHajaa
mpernopydyje ce mpuMeHa cTpaTeruja kKoje he ra BpaTUTH Yy Mpou3BOJIHY (a3y W TUMe ra
HCKOPUCTUTH Kao CEeKyHIapHy cUpoBHHY. OHa mpeaiake ONTHMH3ALHW]y I10jeIuHAYHIX
cucreMa y sy oMoryhaBama MoHOBHE ynoTpede MaTepujasia o KOjuX ¢y caunmheHu. Ha Taj
HAuYWH Cce CMamYyje KOJUYMHA OTIa/la TUME IITO C€ jeTHOM UCKOpUITheHn MaTepHjaii IOHOBO
Bpahajy y mpoliec Npou3Bobe YUMe ce u30eraBa MOHOBHA €KCTPaKIIMja MPUPOTHUX pecypca
U IITEJN eHepruja moTpedHa 3a oBe nporiece. [{lupkynapHa ekoHOMH]a MOpa3yMeBa CTpaTETrHje
00HOBE, TIONIPaBKe, TOHOBHE YIMOTpeOe WM PENUKIIaKe ca IUJBEM Jla c€ MPOJIYKH )KHBOTHU
BEK CBAKOI' MaTepHjaja, y3 TeXmbY ynorpede eHeprujy 1001jeHy u3 0OHOBJBUBUX U3BOpa y TUM
nporecuMma.

VY wu3BemITajuMa O HEraTWBHUM YTHUIAJUMa Ha KUBOTHY CpPEIUHY YECTO CE€ HCTUYE
npoOnemM rpal)eBUHCKE HMHIYCTpHje Kao jJeIHOT OJi HajBehwx 3araljuBada ca CTaHOBHINITA
emucuje yribeH-nuokcua. OHa je oroBopHa 3a noTpolmy 35-45% npupoanux pecypcea u 25-
40% rnobanue enepruje (Pomponi & Moncaster, 2017). 13 HaBeneHUX pasziiora TPEHYTHO Ce
Bpllle OpojHa HCTpakKMBamka NMPHUMEHE IUPKYJapHEe €KOHOMHUje y rpal)eBUHCKO] WHIYCTPHJU
KOja IIpe/icTaBjba MocedaH M3a30B 3a MUPKYIapHY eKOHOMH]Y, jep jeé TOKOM U3Tpajmke o0jekara
YKJbYUYEH BEJIHMKH Opoj CTpyKa, Mpou3Bohada, MHBECTUTOPA U KOPUCHHKA.

VY cknagy ca mopacToM HCTpaKuBamba MPUMEHE IIUPKYJIapHe eKOHOMHU]je y Ipal)eBUHCKO]
UHAYCTPUJU pa3BHjajy CE€ HOBHU AapXUTEKTOHCKM KOHLENTH. TeXma Ka ONTUMH3ALUjU
HEraTUBHUX YTHIAja KOje 3rpaje HMajy Ha >XUBOTHY CPEIMHY j€ YCIIOBWJIA MPUMEHY
pa3IMYUTUX pellera (acaJHuX OMOTava y [UJbY CMambeha MOTPOIIHhEe eHEpPruje TOKOM (aze
ynotpebe 0bjexra, anu ce To y BehuHu ciy4ajeBa rmojapa3syMeBa HHULMjAIHO Behy MOTpouImy
pecypca U eHepruje moTpeOHHX 3a BHUXOBY H3rpaamwy. OBakaB NMPUCTYI HUjE y CKJIaTy ca



KOHIIETITOM IHMPKYyJapHE €KOHOMHjE KOja TEKU PEAYKLHUjU MOTPOIIHE pecypca U CMambemha
HETraTUBHHX yTHIaja HAa )KUBOTHY CPEIMHY M30eraBam-eM HOBHX IPOHM3BOJIHUX Mporeca. OBaj
po0JIeM je HAPOUUTO M3PAKEH Ha 00jeKTUMa BEITUKOT TrabapuTa, Kao IITO Cy BUCOKU 00jEKTH
rae hacagHyu OMOTa4 MMa BEJIMKHU YTHUIIA] HAa YKYITHO yrpal)eHy KOIMYMHY MaTepHjajia y o0jexar
U HETaTHBHE €MHUCHje KOje ce ca HOM MoBe3yjy. [locMarpameM caBpeMeHe apXHUTEKTOHCKE
npakce y u3rpajiibu BUCOKHX o0jekaTta y beorpaay TokoMm mpeTxogHuXx roauHa, npumeheH je
TPEH]] U3TPAJIhE CBE BUIINX 00jeKaTa, HAKOH Iay3e Y ’BbHXO0BOj H3rpaimku y epuoay ox 1980.
10 2010 rogune. Tumosoruja BUCOKUX oOjekara Koja je HeKajga Ouiia KapaKTepUCTHYHA 3a
AMepuKy 1 A3Hjy CBE BUIIIE je IpUCYTHA U Y EBpONICKIM TpaioBHMa yciiea lbUXOBOT yOp3aHoTr
pa3Boja u moBehanor Opoja craHoBHUKA. OBaKaB HATJH MMOPACT U3rPAIHE BUCOKUX O0jeKara
3a0pumaBa, jep je MOTPOIIka CHEPruje M pecypca 3a HHUXOBY H3rpajiby CKBHUBAJICHTHA
KOJIMYMHH KOja c€ KOPUCTH 3a u3rpaamy Beher Opoja oOjekara Mame CIIpaTHOCTH, 300T Yera je
ONTUMU3AIMja IUXOBUX YyTHIAja HAa JKUBOTHY CPEIUHY MPEIMET MPEICTaB/HEHOT
UCTPaKMBamba.

1.2 NPOBJIEM U NPEAMET UCTPAXXNBAHA

[IpenMer wWcTpakuBama JOKTOPCKE JHUCEpTalldje je carjieaBame MOTYhHOCTH
ONTUMU3AIM]€ HETAaTUBHUX YTHUIAja 3rpajia Ha J>KUBOTHY CPEIMHY MPUMEHOM IPHHIIMUIIA
UpKyJnapHe ekoHomuje. OCHOBHH IPEIMET UCTPaKMBamba C€ OJHOCH Ha (acagHH OMOTad
BHCOKHX 00jeKara M aHaJIU3y HEroBOT [EOKYITHOT )KHBOTHOT IIUKITyCa Y 00jEKTY.

Ha npumepy ¢acaga Bucokux o0jexara ce MCTpaxyje yTHIQ] MPUMEHE MPUHIMIA U
CTpaTerdja NUpKyJapHe eKOHOMH]je Ha oMoryhaBame Kpykema yrpal)eHux Marepurjana TOKOM
U HAKOH >KMBOTHOT Beka o0jekTa. IlocebaH Harmacak je Ha MPOLEHM YTHUIaja MPUMEHEHUX
CTpaTerdja Ha MOTPOILIKY pecypca, 3araljema BoAe U Ba3lyXa, CTBApame OTHA/Na, EMUCH]Y
yTIJbEH-TUOKCH/IA U KOJIMYMHY Hepruje moTpeOHy 3a MPOn3BOHY, YIIOTPEOHY U a3y pymiema
objexara.

Ob6jexTe Koje rpaMo JaHac OCTaBJbaMO HAPEIHUM I'eHepalrjama U OHe cy Te Koje he
MOpaTH J1a ce Cyo4aBajy ca lbUXOBUM PYLICHEM U BEIMKOM KOJIMYMHOM I'pal)eBUHCKOT OTIaAA.
Kaxo ¢a3za kopumihema ob6jexta uznocu y npoceky 60 no 100 ronnHa y4ecCHHUIN Y HETOBOM
IUTAaHUPAlky W M3TPAIbU MOpajy OWTH CBECHHU Jia OIJTyKama TOKOM Ipolleca ITUIaHUpama y
BEJIMKOj MEpH YTHUY Ha KOJMYMHY IPUPOAHUX pecypca M eHepruje koja he ce KOpUCTUTH Y
OBOM JIyTOTOJIUIIBEM TEpUOTY, ajld M TOra INTa ce JellaBa Ha Kpajy HEeroBOr KUBOTHOT
nuKiTyca. 300r Tora je 3HauajHa MpuMeHa MPUHIUIIA IUPKYJIapHe EKOHOMH]E O] CaMOT MTOYeTKa
nporieca apXUTEKTOHCKOT TUTaHUpama 3rpana. Gokyc ueTpakuBama je Ha IPUMEHH MTPUHITATIA
UPKYJIapHE €KOHOMMj€ TOKOM IIPOjeKTOBama y LUJbY ONTHUMM3AllMje >KUBOTHOT LUKIycCa
objekara.

3Hauaj MpeaMeTa HCTpaKMBama je y ToMmMe wmTo y Jomahoj nureparypu Hema
HCTpaXHBama Koja ce 0aBe MPUMEHOM TMPHUHIMIA UPKYyJapHE €KOHOMH]E Y apXUTEKTYPH,
HUTH LIEJIOKYITHUM XUBOTHUM IIMKIIycoM o0jekaTa. Takole, HeMa ucTpakuBama Koja ce 0aBe
TUIOJIOTHjOM BHMCOKHMX oO0jekara ca CTaHOBMILITA YTHIAja apXUTEKTOHCKOT KOHIENTa Ha
MOTPOILIY Pecypca U €Hepruje TOKOM HBHXOBOT JKUBOTHOT BeKa, 300T 4yera ce mpolemyje Aa je
HEOTXOTHO UCTTUTAaTH HaBEJCHE acneKTe y3umajyhu y 003up YMHeHUILY /1a j€ OBa TUITOJIOTH]a
MOCJIEIHHUX TOJMHA 3aCTYIJbCHA U Y HAIllEeM OKPYKemY. Y OIHOCY Ha CBE M3a30BE Ca KOjuMa



ce cBeT JaHac cycpehe momyT KIMMAaTCKUX IMPOMEHA, HEJOCTaTaka pecypca W moBehama
3arallelba W HETaTWBHUX YTHIAja HA JKUBOTHY CpEOuHY, Y3 carjelaBambe akKTyelHe
ApXUTEKTOHCKE TMpakce y TriaBHOM rpany CpOuje, MocTaBjbeHa je TjaBHAa TeMa OBOT
UCTPaXKUBama, a 0J[pa3yMeBa ONTUMHU3AIIN]y MOTPOIIHE PECypca U eHEprije TOKOM KUBOTHOT
[UKJTyca BUCOKUX O0jeKaTa. AKTYEeIIHOCT TEME Ce Orjiefia y TOME IITO Ce KPO3 HCTPAKHBAE
carjiefnaBa MpUMeHa LUpPKyJIapHE €KOHOMHjEe M J1ajy CMEPHHUIIE 32 HHXOBY NMPUMEHY TOKOM
ApPXUTEKTOHCKOT MPOjEKTOBAbA.

Harnacak wucrpakuBama je Ha MOrYhHOCTHMMa IPHMEHE IpHHIMWIA IHPKYJIapHEe
eKoHOMHje Ha (acagHe oMoOTade BUCOKHX oO0jekara y IHJbY ONTHMHU3ALUjE HUXOBOT
LEJIOKYITHOT JKMBOTHOT IMKiyca. Pacane BUCOKUX oOjekara Cy MOBPIIMHCKHA JOMHUHAHTHE Y
OJTHOCY Ha OCTaJie JeJI0BE KOHCTPYKIIMje, a UMajy IpOoceyaH )KUBOTHH Bek o1 25 1o 30 roauHa,
HITO 3HAYM JIa CE MOPajy MPOMEHHTH HEKOJIHMKO IMyTa 3a BpEeMeE IEJOKYITHOT XKUBOTHOT BEKa
oOjekra. JlomaTHO, OHE TIPEICTaBIbajy MOCEOAH N3a30B ca acleKTa IUPKyJIapHe EKOHOMH]E jep
Ce cMaTpajy jeHUM O] HajKOMIUIEKCHH]HX CHCTEMa BUCOKHX 00jeKaTa, KOjH CE€ CacTOju Ce O]l
MHOTOOpPOJHHX eJIEMEHATa M pa3IMYUTHX MaTepHjajia, JOK ca Jpyre CTpaHe MMajy 3HaudajHy
yIJIOTY Ha YKyIaH €HepreTcKu OuinaHc o0jeKTa.

Bpemencko oapeheme mpenMera UCTpakMBama je YCMEPEHO Ha CaBpeMeHO 100a, y3
MPETIIOCTaBKY Jla he mpeaMeT WCTpakhBama HAPOYUTO OUTH akTyenaHn y OymyhHOCTH.
[IpoctropHo oxapeheme je orpaHrueHo Ha mojapydje rpajaa beorpana, 0THOCHO KOHKPETHO Ha
JeIHy OJ JoKallyja Koja je mpeaBuljeHa 3a u3rpajilby BUCOKUX 00jekTa mpema CTyIuju BUCOKHX
oOjekara y okBupy [eHepamHor ypOanuctuykor miaHa beorpama 2021. DyHKIHOHAIHO
onpeheme mpeaMera HCTpakKMBama C€ OJHOCH Ha IOCIOBHE OO0jeKTe, Ha HUBOY YCJOBa
KoM(opa u pexxuma Kopuirhema IpocTopa Koju yTuuy Ha acagHu oMoTad 00jeKTa.

['maBHM mpobiemu ca kojuma ce cycpehe 0oBO HCTpakMBambe Cy HEIOBOJHHO MCIIUTAaHE
TeMe MpPHMEHE IMPKyJapHE EKOHOMHjEe y AapXUTEKTYpPH, a HApOYHTO TOKOM Ipoleca
wiaHupama. [IpuMeHy OBOr KOHILENTa JOJaTHO OTEXaBa HEOIXOAHOCT CBECTPAHOT
carienaBama (pacagHUX OMOTaya y OJHOCY Ha pPasziIMYUTE aCIHEeKTe, 3a IITa je HEONXOIHO
NPUKYIUbalkE BEJIMKOT OOpja MmojiaTaka 0 CBUM MaTepHjaliiMa KOju cy Y BbHX yrpaheHu.

[IpobGnem uctpaxkuBama je GOpMHpame XUIIOTETUYKUX Mojena ¢acaaHUX oMoTaya
BHCOKHMX 00jeKaTa 1 MpoIleHa MOTEHIMjajla ’bUXOBOT yYHarnpelema ca CTaHOBHUIITA IIUPKYJIapHE
€KOHOMH]€, Kao U JepUHICAkhE KPUTEPHjyMa U HyMEpUUKUX IMapaMeTapa Ha OCHOBY Kojux he
ce KBaHTU()MKOBATH OCTBapeHa ONTHUMH3AIMja YTUIAja Ha )KUBOTHY CPEIUHY.



1.3 UWN/BEBUN UCTPAXXUBAA

OCHOBHU IIJb UCTPaXHBamba je (GOpMYJIHCaHEe METOAONIOMIIKOT MOCTyNKa KojuM he ce
OMOTYhHTH ONTHMH3allMja TOTPOIIKHE MaTepHjaia O]l KOJjUX je cauyumbeH (acajHd OMOoTay
BUCOKHX O0jeKTa, Ha OCHOBY NPHUMEHE IMpPHHIMIA IHUPKyJapHe eKkoHomuje. Kpo3 momarHy
ONTUMU3AIM]y LUPKYJIapHOT TOTeHIMjaja ¢acaga Ha Kpajy HUXOBOT >KUBOTHOT BEKa,
noBehaBajy ce MOryhHOCTH 3a MOHOBHY YMOTpeOy MarepHjajia U elieMeHaTa O]l KOJHX Cy
CauMbCHE, IITO 32 IIMJb MMa CMamkCHE HETaTUBHUX yTUIAja (acane Ha )KUBOTHY CPEIUHY
TOKOM >KMBOTHOT ITUKJTyCa.

[TpojexToBame (acagaux omoraua y HajBehoj MepH 3aBHCH OJf BU3YEJIHOT KOHIENTA
npojeKTanTa 300r 4Yera OBO HCTPAXXMBAE TEXKU Jla MPUKAKE CBEOOYXBATHHU]y CTpATETHjy
pa3MHuIJbamba Koja Iojpa3yMeBa CBECTPAHO carlieflaBamke YTPOILICHHX pecypca 3a jelaH
dacannu omortau, oOyxBarajyhu mpoliece 01 eKCTpaklMje CHpPOBHHA, IMPEKO Ipoleca
MIPOU3BOJIELE U YyIPallibe, H YIOTpeOy 0 Kpaja BeroBor Beka y jemHoM objekty. JlomaTtHo ce
TEXW JaBalby CMEpPHHIA 32 ONTUMHU3ANM]y (acajga NPUMEHOM NPUHIUNA IHPKYJIApHE
€KOHOMH]€e, KpO3 MpUMep KOHKPETHOT 00jekTa y beorpany.

Y ogHOCY Ha IOCTaBJbEHUX MPUMAPHUX LIWJb U3]IBajajy ce ciiefehu ceKyHAapHU [IUJbEBH
UCTpaKHBabA!

» McnuTtuBame METoJa MPUMEHE MPUHIMIA M CTpaTerdja IUpPKyJapHEe €KOHOMHjEe Ha
pojeKToBame acaHUX OMOTaya BUCOKHX 00jekara;

* Hay4yHO OmMCHBame METONOJIOTHjE 32 MPOHATAKEHE ONTUMAIHOT peliemha (acagHor
OMOTaya ca acreKTa IUPKYJIApHOT MOTEHIIMjajla U YTUIaja Ha )KUBOTHY CPEIIUHY;

» JlepuHucame mnapaMeTapa peJEBAHTHUX 3a e€Balyalldjy OCTBApeHUX OeHepuTta Yy
3aBHCHOCTH O] KOpaKa MIPUMEHEHOT MOCTYTKa ONTHMU3AIN]e;

» JIpomena yTHIlaja MPOjEKTAHTCKUX OJUIyKa U MPUMEHCHHUX CTpaTervja IUpKyJIapHe
€KOHOMH]e Ha (hacaHUX CUCTEM KPO3 aHAJIU3y UHIMKATOpa IUPKYJAPHOT MOTEHIIM]jalia
U yTHLIaja Ha )KUBOTHY CPEJIUHY;

* VrBphUBame yTuIaja MOCTYIKAa ONTHMHU3AIMje MPKYJIAPHOT MOTEHIHjajda ¢acagHor
CeTMEHTAa Ha CMambemhe MOTPOLIkhE EHEpPruje U EMUCH]Y YIJbeH-AMOKCHAA TOKOM
L[EJOKYITHOT >KMBOTHOT IIUKJIyCa BUCOKOT 00j€KTa;

* Vka3uBame Ha 3Haya] CBEOOYXBAaTHOI carjejiaBama NMPUMEHE M HyMEpPHUKE IpOLIEHE
cTpaTervja IUPKyJIapHe EKOHOMHje M JAe(uHuCame Npenopyka 3a ONTHUMHU3ALU]Y
LUPKYJIApHOT MOTEHIMjana (pacaHOT OMOTaya.



1.4

SAOALN NCTPAXXNBAIHA

Ha ocHOBy nocraBibeHUX IIUIbEBA, AehuHUCAHU Cy cieaehy 3a1ai HCTPaXKUBambAa:

Cucremaru3aiyja pelieBaHTHUX H3BOpa O MHpPEAMETY pajga U aHajau3a HPETXOIHHX
HAyYHUX HCTPaXKHBamba M3 O0JIACTH IHUPKyJapHe €KOHOMHje W (acagHUX OMOoTaya
BHUCOKHUX 00jeKara;

HcnutnBame MoryhHOCTH MPUMEHE MPUHITUIIA U CTpaTeryja UPKyJIapHe eKOHOMUjE Ha
IUTaHUpabe, U3TPAAbY U YIOTpedy 3rpaja,;

dopmupame OCHOBHHMX Mojena (gacaJHUX CETMEHAaTa Ha OCHOBY aHAJIM3a CaBPEMEHHX
dacagHMX oOMOTaya BHCOKMX oOOjekara W CHenu(pUYHOCTH 3aXTeBa 32 HHHUXOBO
IUIAHUPAE;

dopMmuparme XHUIIOTETHYKOT MOJENIa BHCOKOT IOCIOBHOT 00jekTa y3 neduHHUCambe
KOHKPETHUX Mapamerapa KIUMaTCKUX yclioBa, (opme, CIHPATHOCTH, OpPHjEHTAIUje H
JIOKaIyje 00jeKTa Ha KOMe Ce HCIUTYje YTUIA] OITUMHU3AIIN]E;

Unentudukanuja W celeknuja NPUHIUIA € CTpaTerHja IUPKyJapHE EKOHOMHUje
NPUMEHJBMBUX Ha TPOJEeKTOBamke (hacagHOr OMOTaya M YTBphUBame MOTCHIIMjaa
ONTUMU3AIIM]e OCHOBHHX MOJICJIA;

Jedunucame MeTo1a HCTIMTHBAakHA M KPUTEPHjyMa 3a IPOLIEHY OCTYIIKa ONTHMH3AIIH]e,
OJTHOCHO KBAaHTUTATHBHUX MapameTapa Koju he ce mpaTuTH U MOpEIUTH.

[Ipukymbame mnomaTaka O KapakTepucTukama wmarepujana yrpahenux y dacagnu
CErMEHT, ’bUXOBUM MPOU3BOJIHUM IPOIECHMA, )KUBOTHOM BEKY Yy OKBHPY eJeMeHaTa u
MoryhHOCTHMa BUXOBE IIOHOBHE yNOTpeoe;

[Tpopauynu ae@UHHCAHMX HWHAMKATOpa 3a MPOLEHY UUPKYJapHOI MNOTEHIHjala U
yTHIIaje Ha JKUBOTHY CPEIMHY M HYMEpPHUYKE CHUMYyJalHje 3a MPOIEHY IMOTPOIIHE
eHepruje o0jeKTa;

Banopuzanuja u komnapaTuBHa aHalld3a pe3yJitaTa popadyHa;

N3Boheme 3akipyuaka u AeuHUCambE NPENOPyKa 3a IPUMEHY pe3yJiTaTa HCTPaXKHBaba
Y TIPEJCTaBJLEHOT METOAOIOLIKOT MTOCTYIIKA.



1.5 MNOJIASBHE XUMNOTE3E NUCTPAXXUBAIBA

VY ckiamy ca MpeTXOMHO M3HETHM MpoOJIeMuMa, 3aJaluMa U UJbEBUMA UCTPAXKUBAHA
nedunucane cy cieache xunorese:

Xunoresa 1

Moeyhe je gopmupamu memooorowKu HOCMYNAK y KOM ce HA OCHO8Y NpUMeHe
cmpamezuja YupKylapHe eKoHoMuje y npoyecy HNIAHUpared, OCmeapyje onmumuzayuja
Gacaonoz omomaya mokom 1e20802 YenloKYNHO2 HCUBOMHO2 YUKIYCA.

VY OKBHpPY UCTpaXXHBamba MPEICTaBIba CE€ METOOJIOIIKH MTOCTYIAK KOJHM C€ MPOLEHY]y
NOTEHIIMj i PUMEHE TPUHIINIIA U CTpaTerhja LMpKyJIapHe eKOHOMHjE Ha (pacaaHu CETMEHT,
y IWJbY YKYyIIHE ONTHMHU3aLuje ¢acaae BUcokor objekra. IIpoBepa oBe mpeTnocTaBKe BPIIU Ce
Ha OCHOBY Imopehema HyMEpHUYKMX BpPEIHOCTH pPa3IMUUTHX WHAUKATOpa LHUPKYJIapHOT
MOTEHIIMjaja 3a acaJHu CETMEHT.

Xumnoresa 2

Ilpojexmosare pacaonoe omomaua ca acnekama onmumuzayuje YUPKYIApHOR2
nomenyujana omozyhasa npooyicemar HeUeOMHO2 6eKa U NOHOBHY YRompeby mamepujania u
e/leMeHama 00 KOJjux je CAuurbeH, Yume ce cMamyje me2co8 Ymuyaj Ha 3azahere dcugomue
cpeouHe.

HctpaxkuBame moapazymMeBa IMPHUMEHY CTpaTeTdja KOjuMa ce TeXH omoryhaBamy
IIOHOBHE YNoTpeOe M peluKiIaxe MaTepujaja (acagHOr oMoTaya HAKOH JIEMOHTaxe, U
ONTUMU3ALMjE€ BUXOBOTI yIoTpeOHOr Beka. IIpoBepa oBe mpeTnocTaBKe BpIIM CE HA OCHOBY
nopehema pesynrata OIEHE >KMBOTHOT IMKIyca 3a pa3IMuUTe HHIMKATOpPE yTHIAja Ha
KUBOTHY CpEIMHY, KOJU c€ OJIHOCEe Ha 3araljeme Ba3dyxa, BOJE M 3eMJbUIITA, MOTPOIIEHY
HEOOHOBJbMBUX M OOHOBJBUBUX U3BOPA EHEPIH]j€, IOTPOLIBY pecypca U CTBApame pa3IuuuTHX
BpCTa OTHaja.

Xunoresa 3

Onmumusayuja gacaonoz omomaya nNpUMEHOM HNPUHYUNA YUPKYIApHe eKOHOMUje
00600U 00 pedyKyuje Nompouirbe pecypca U OUpeKmHo OONPUHOCU CMARberbY VKYNHE eMUcje
Ye/meH-0uokcuoa yenoe objexma.

[TocTaBibeHa IPETIIOCTABKA CE UCTPAXyje HA OCHOBY UCIIUTHBAKA YTUIIA]a TIPUMEHEHUX
CTpaTervja IUpPKyJapHEe €KOHOMHje Ha ¢acagHU OMOTAd XHUIIOTETHYKOT MOJeia BUCOKOT
nocnoBHOT o0jekta. Y nepuoay oa 60 1o 100 roarHa KOIMKO U3HOCH MPOCEYaH KUBOTHU BEK
jeaHor objekTa, (acagHM OMOTa4y C€ MOpa 3aMEHUTH HEKOJHKO IyTa, YAME Ce€ IOHAaBJba
NOTpoILIka yrpaleHe eHepruje 3a BheroBy Mpou3BOIkY IITO MoApasyMeBa nosehame yKkynHe
NOTPOILIHE eHepruje 00jeKTa TOKOM IIeJIOKYITHOT KHUBOTHOT IIMKiIyca. Ha ocHOBY mpopauyHa
eMHcHje YIJbeH-TUOKCH A KOja ce Be3yje 3a MPOU3BOHY, YHOTpeOHY U (pa3y Kpaja >KHBOTHOT
BEKa ce MpolekhYyje YTULA] HUPKYIApHOT MOTEHIIM]jala Ha KyMYyJIaTUBHY MOTPOIIKY €Hepruje
TOKOM LIEJIOKYTIHOT KUBOTHOT BeKa 00jeKTa.



1.6 HAYYHE METOAE UCTPAXXUBAIbA

[TpoBepa xumnoTe3a U MOCTABJbEHUX IHJHEBA UCTPAKMBAKA CIIPOBOJU CE Y TPU IPaBIa
KOjU TOJpa3yMeBajy MPUMEHY BHIIE ONIITHX W MOCEOHMX HAYYHO-HCTPAKHBAYKUX METOJA
Koje ce MeljycoOHO J0omymyjy U HaaoBe3y]y Y (GYHKIHMjH OCTBapHBama BE3¢ CBUX CErMEHATa
UCTPAKUBAA.

HcTpaxuBame NMOYNBE MPUKYIIbAKEM TOoJaTaka y by Gopmupama nHGOpMaIMoHe
OCHOBE CacTaBJbEHE O] IPUMAPHUX M CEKyHJapHUX OnOIrorpad)ckux n3Bopa O IpYIITBEHUM
U TEXHOJIOIIKMM AaCIeKTHMa H3Tpajibeé BHUCOKMX oOjekaTa Kao M KOHLENTY LHPKYJIapHEe
E€KOHOMHjeE.

[TpBu mpaBall HCTpaXXKMBamba CE OTJIE/Ia Y carjieflaBamby apXUTEKTOHCKE MPaKCe U3rPaIbe
BUCOKHMX oOO0Ojekara y3 Harjacak Ha KapaKTepUCTHKE HUXOBUX (acagHUX OMOTaya.
AHanu3upajy ce pajIMYMTH YTUIAjU Ha W3rPajlby BHCOKUX OOjekara, Kao M pa3inyuTa
TEXHOJIOIIKA JOCTUTHYhA Koja Cy yTHIIaja Ha pa3Boj BUXOBUX (hacagHux omoTayda. JlogatHoM
aHAJTM30M YTHIIaja KOHIIETITa OAPKUBOCTH Ha (hacaHe OMOTa4ye BUCOKMX o0jekara, U3BOJIE ce
3aKJbYYIIM O KapaKTePUCTUKaMa CaBpEMEHUX (acaHUX CUCTEMa KOjU Ce KaCHHje MPUMEHY]Y
Ha JleUHKUCake OCHOBHUX MoJiela dacaja.

Jpyru mpaBai uCTpakuBama MOJpa3zyMeBa HHTEPIUCIHUILIMHAPHY TEOPHUjCKY aHAITU3Y
nocrojehrx HayYHUX UCTPaXKHBamba U3 JOCTYITHE JINTEPAType Koja ce 0aBU TEMOM IIHPKYJIapHE
€KOHOMHj€, Ha OCHOBY 4Yera ce CHCTeMaTH3allljoM IoJlaTaka yTBphyjy caBpeMEeHHU MPHUCTYITN
NpUMEHE Hauena IUpPKyJapHe eKOHOMHje y rpal)eBUHCKO] WHAYCTPHJH U MOTCHIIMjalu
npruMeHe y paHuM (pa3zaMa apXMTEKTOHCKOT MPOjeKTOBama. KpUTHYKOM aHAIM30M cajipikaja
nocrojehnx HayYyHUX HCTpaXKMBama peQepeHTHE JUTepaType BpIIM CE CHCTEMaTH3aluja
uH(pOpMalrja 0 OrpaHUYEHUMa IPUMEHE KOHLIENTa UPKYIapHEe EKOHOMH]E Y apXUTEKTYPH.

CuHre3a cazHama U3 U3BOpaA JHUTEpaType KOjU MOApa3yMeBajy UCTpaKUBama KOHIENTa
UpPKYyJapHEe eKOHOMHM]e, (hacasa BUCOKUX O0jeKkaTa U MOTPOLIHE EHEPriuje TOKOM KUBOTHOT
[IMKJIyCca BUCOKUX 00jekara omoryhaBa rmocraBjbame TEOPH]CKOT OKBHPA PEJIEBAHTHOT 3a JIaJbU
TOK HCTpakuBama. [leTaJbHOM aHaIM30M TMOTEHIMjana MpPUMEHE CTpaTervja IUpKyJIapHe
ekoHoMHje Ha (acagHe omoTaye BHCOKHX oOjekara, AeQUHHINY ce OHE KOjeé ce MOry
NPUMEHUTH Yy LWJbY yHamnpelema OCHOBHHX MOJENa OJHOCHO (OpMHpama ONTHMH30BaHUX
MoJiena.

VY uusby mpoBepe MoCTaBJbEHUX XUITOTE3a CIIPOBOIM ce Tpehu mpaBail HCTpakUBamba KOjU
noJpasymMeBa IMPUMEHY KBaHTUTAaTHUBHHUX MeETOJa KpO3 KOje ce IpOBEpaBajy IMPETXOJHO
neduHrcaH OCHOBHH Mojenu (acama. [IpolieHa yTuiaja mpuMeHe cTpaTervja MUpKyJIapHe
€KOHOMH]€ 3aXTeBa BHIICKPUTEPUJYMCKY ONTHUMHU3AIM]y TOTPOIIKE pecypca W EHEpruje
TOKOM LIE€JOKYIHOI' >KMBOTHOT IMKIyca 00jeKTa M TOoJpazyMmMeBa IOjeMHAYHE HyMEpHUKe
popadyyHe 3a CBe JKMBOTHE (pa3e: yrpaheHe enepruje y (a3su mpou3BOJI€, ONepaTuBHE
eHepruje y ynorpebHoj $a3u o0jekTa Kao €Hepruje 3a pyIlieme, PEIUKIaKy WIH MMOHOBHY
ynotpeOy Ha Kpajy *KUBOTHOT BeKa 00jekTa, y3uMajyhu y o03up moryhy nmoHoBHY ynotpedy
WK pEeIUKIaxKy yrpaheHux eneMeHaTa, Kao U pa3InyuTe yTHIIAje Ha )KUBOTHY CPEIHUHY.

MeTtoa Ha KOM ce 3aCHHMBa METOJIOJIOIIKY TMOCTYIaK 3a yTBphuBame yTHIaja GacagHor
OMOTaua Ha J>KMBOTHY CpEAMHY C€ je MpOIeHa >KHUBOTHOT IHUKIyCa KOJH KapaKTepHIIe
cBeoOyXBaTHMU MpopauyH morpeda 3a H3rpajmy, ynorpedy U ojapkaBame 00jeKTa TOKOM
nepuona on 50 roamHa, Kao W cleHapuo Kopumhema yrpalleHMX MaTepujana Ha Kpajy
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JKUBOTHOT IMKIyca. OBaj MeTroa ce nomatHo mpuiiarohaBa u yHampelyje y nuiby mnpoieHe
yTHIIaja 32 BHILE )KUBOTHUX LIUKITyca ofpe)eHnX KOMIIOHEHTH (acagHOr OMOTada, Kako Ou ce
NPOIICHUO YTHUIIA] ONITHMHU3aIM]e (hacasie ca CTAHOBUINTA ITUPKYJIAPHE EKOHOMU]jE. TPOPAYyHOM
MOTPOITHE EHEPTHje U EMHUCH]E YTJbeH-TMOKCH/Ia Ha Kpajy >KMBOTHOT IUKIIyCa LEJIOT 00jeKTa
WIA TIOjeIMHAYHUX eJIeMeHaTa Yy 3aBHUCHOCTH OJI LMPKYJapHOT IOTEHLHWjana yrpaheHux
marepujana. Hymepuuku npopadyH yrpaleHe eHepruje ce 3aCHMBAa Ha MPOLEHH MOTPOIIHE
€HEepruje TOKOM CBaKoOr II0jeJIMHAYHOT KOpaka OJi CKCTpakidje MpPHUPOJHOT pecypca,
NIPOM3BOIK-E MaTepHjaja, MPOU3BOIE (acaTHOr eleMeHaTa, OOHOBE, IEMOHTAXKE, PYIICHa U
oJutarama Mmarepujaia. llpopauyH HaBeIeHHX IapaMeTapa BpIIM C€ Y KOMIIjyTepCKOM
coTBepy Ha OCHOBY IoOjaTaka Mpou3Bohada O MojeAUHAYHUM MarepHjaauma yrpaheHum y
dacagHe CKJIONOBE, MPHUPOJU BE3a €JIEMEHATa CKIONMa M KapaKTepHCTUKamMa MPOU3BOIHOT
nporieca. [IpopadyH onepatuBHEe eHEpryje MoTpeOHe 3a rpejame U Xialeme 00jeKTa CIpOBOAH
CE METOJIOM CHepreTcke cumyianuje y oaroapajyhem BIM niporpamy Ha ocHOBY aHanmu3se 3]
MO/IeNIa XUIOTETUIKOT 00jeKTa, y3 AeuHrCcahE JIOKAIlH]je, OpujeHTanuje, GopmMe, CIpaTHOCTH,
KOHCTPYKIIMjEe, HaMEeHe O00jeKTa, KJIMMATCKUX YCIIOBa UM  MPEHHU3HUX TEPMUYKHX
KapaKTepUCTUKA MPETIOCTAB/bEHUX OCHOBHUX M ONTHMH30BaHHX (hacaJHUX CKJIOIMOBA.
MaremaTHuki MOJEN 3a MPOIECHY HHIWKATOpa ITUPKYJApHOT TOTCHIIMjajda MaTepHjajia
3aCHOBAH j€ Ha MPHUMEHU METOoJie ojpeluBama IHMPKYJIApHOT MHIEKCAa MaTepujaia Koju ce
no0Mja Ha OCHOBY TI0J]aTaka 0 MOI'yhHOCTHMA PEIMKIIaXKEe MM IOHOBHE YIIOTpeOe MaTepujalia,
a 3aBHCH O]l IIPUPOJIC CAMOT MaTepHjajia, BEroBOr OYEKHBAHOT )KUBOTHOT BEKA M MPUPOJIOM
Be3€ ca JPyruM MarepujainMa yrpahleHuM y UCcTH (acagHu CKIIOIL.

EBanyanuja pe3ysirata 3aCHOBaHa je Ha YIOPEAHO] aHAIM3H KyMYJIATUBHUX BPEIHOCTH
0J1abpaHMX MHIUKATOPA HUPKYJIAPHOT MMOTEHIMjajla U JEMOHTaXe, Kao U yTULaja Ha )KUBOTHY
CpeaMHY 3a OCHOBHE M ONTHMHU30BaHe Mojiene (acagHux cerMmeHara. Kpo3 KpuTHUKy aHanuzy
pe3yaTara mpopadyHa y OJHOCY Ha [EJIOKYITHH KHUBOTHH IIUKITyC 00jeKTa ce MPOoIekhyje yTUIA)
NPUMEHEHUX CTpaTerrja HUpPKyJapHe eKOHOMHU]J€ y MOCTYIIKY ONTHMU3AlIH]eE.

Ha ocHOBy koMmapaTuBHE aHalu3e M CHCTEMaTH3alldje CBUX JOOHjeHUX pe3ylTaTa
u3Benrhe ce 3ak/bydlnd O MoryhHocTMa onTummu3anuje (acagHOr OMOTada, yCTAHOBUTHU
yTu1aj 1 Mel)ycoOHa moBe3aHOCT MPUMEHEHUX CTpaTerrja TOKOM IUTaHUpama U AeUHUCATH
MPEropyKe 3a MPOjeKToBambe (DacagHIX OMOTa4Ya BUCOKUX MTOCIOBHUX 00jeKaTa y KIMMATCKIM
ycrnoBuMa rpajaa beorpaga y ckiany ca mpUHIMIIMA [TUPKYyJIapHEe eKOHOMH]E.

1.7 HAYYHA ONPABAAHOCT AUCEPTALIMIE U OMEKUBAHU PE3YJITATU
UCTPAXXNBAHHA

Hayuna ompaBmaHOCT ucCTpakuBama ce y HajBehoj Mepu carnegaBa y OJHOCY Ha
aKTyeJIHe CBETCKe Mpo0eMe HeI0CTaTKa MPHUPOJHUX pecypca u 3aral)eme KUBOTHE OKOIMHE
300T TIpeBEMKE MOTPOIIHE CHEPTH]jE J00H]eHE U3 HEOOHOBJBUBHUX U3BOPA, IITO KPo3 moBehany
€MUCH]y YTJbEH-JIHOKCHIA JOBOAM JO0 3HAYAjHUX KJIMMATCKAX IpOMEHa. Y CKIaay ca
YHBCHUIIOM Ja Tpal)eBUHCKAa HHIYCTpHja WMa BEIUKUA YIE0 Y MPETXOJHO HaBEICHUM
npo0OiieMrMa, HEOMXOJHa je €HEepreTcKa ONTHMHU3alldja CBUX ObOjekaTa KOoju c€ TPEHYTHO
IUTAHUPAjy U Tpaje.

Tema ucTpakuBama je akTyeigHa ca TEOPHJCKOT M IMPAKTUYHOI CTAaHOBHMILTA, jep je€
IPOjeKTaHT Taj OJ] Kora MOTHYe OCHOBHA Ueja MIPOjeKTa U OJTyKe KOje OH JOHOCHU Yy MPOILECY



IPOjeKTOBaka MOTY OMTH KJbYYHE 3a LIEJOKYITHH XKUBOTHHU LUKIyC 00jekTa. C 003upom 1a je
NOTPOIIkHA Pecypca M €Hepruje y cBUM (azama >KMBOTHOT ILHKIyca jeAHOT 00jeKTa yCKO
MOBE3aHa Ca APXUTCKTOHCKUM KOHIIENTOM KOjU MOJpa3yMeBa JepUHHCABE OpHjEeHTAIIH]E,
dbopme o00jekTa, KOHCTpyKIHje, (acamHOr omMoTaya U OpraHu3alMje MPOCTOpa, O]
M3y3€THOT 3Hauaja je Jia CaBPEeMEHU apXUTeKTH Oyay uHPOpMHCaHH O MoryhHocThMa
NprMeHe TPHUHIMIIA NUPKYyJapHe €KOHOMHje TOKOM TMpolieca IpOjeKTOBama M yTUUY Ha
PEAYKIM]y HETAaTUBHUX yTHUIIaja U3rpaheHnx objeKaTa Ha )KUBOTY CPEAMHY.

Hay4nu nmonpuHOC UCTpakuBama je Ie(UHHCARkE METOAOIOMIKOT TIOCTYIIaka KOjU ce
KOPUCTH y CBpPXY ONTHUMH3AIMje IEIOKYIHOT XHBOTHOT IUKIyca (acagHUX OMOTaya ca
CTaHOBUILITA KOHIIETITA [IUPKYJIapHE €KOHOMUjE. Y OKBHPY paja ce HCTPaxyjy (dacaie BUCOKHX
o0jekaTa, aJld je MPeCTaBJbeHU METOJIOJIONIKU IMOCTYIaK TUPEKTHO MPUMEHJBHB U Ha JApyre
TUIIOJIOTH]e 00jeKara, Kao U Ha JIPyTe €JIEMEHTE MOMYT KOHCTPYKIIH]e, HHCTANANM]a U IeTIOBE
eHTepujepa.

[Toceban mOMPUHOC OBOT HMCTPAKHMBaKA CE OTJieAa y TOME INTO je CBEOOYXBAaTHO
nocMaTpame eJIOKYIMHOT )KUBOTHOT Beka (hacaze u 00jexTa JeTMMUYHO 0Opal)eHo y CBETCKO]
JUTEpaTypH, IOK HUje OWIIO MpeIMET UCTpaXKhBama gomahe nmuteparype. Y paay ce mocmarpa
CaBpeMEHA apXHMTEKTOHCKA IpaKca M3rpajmkhe BUCOKMX OOjeKaTa y CKIaAy ca KOHICTITHMA
OJIP>)KHMBOT JHM3ajHA U UCTPAXKY]y MOTYNHOCTH MPUMEHE MPUHIIMIIA TUPKYJIapHEe eKOHOMUjE. Y
OJTHOCY Ha HEJIOCTAaTaK NCTPaKMBamba Koja ce 0aBe TEMOM BHUCOKHX 00jeKaTa y HaIlloj CPeIUHH,
JIOJJATHU TOTIPHHOC UCTPAKUBaka MPEJICTaBIba U carjelaBambe OBE KOMIICKCHE THUIIOJIOTH]E ca
CTaHOBHMILITA MOTPOLIKBE pPecypca W €Hepruje, Kao W IUPKYJIApPHOT TMOTeHIHjana yrpaheHux
Marepujana.

OuyekuBaHU pEe3yTaTh UCTpaAXXKHUBakA CY.

" cucTeMaTH3alija 3Hama K3 00JacTH LMPKYyJapHE €KOHOMHUje U HeHE IpUMEHE Yy
rpal)eBUHCKO] UHIYCTPHUJU U apXUTEKTYPH;

* preHTUUKaLMja TPUHLIMIA U CTpaTervja LUPKYyJIapHE EKOHOMHjE NPUMEHJbUBUX Y
apXMTEKTOHCKO] MPAKCH, y3 ocebaH OCBPT Ha MPOjEeKTOBame (hacaHUX OMOTaua;

* Qopmupame pedepeHTHHX Mojaena dacaJHUX OMOTaua BHCOKHX TMOCIOBHHX O0jekara
KOJU C€ MCTIUTY]Y y KIMMaTCKUM ycioBuma beorpana;

" [puKa3 MOryhHOCTH ONTUMU3ALIM]€ TOTPOIIEKHE PECypca U CMambEeha HEraTUBHUX YTHIIAja
Ha )KUBOTHY CpeuHy (acaJHIUX OMOTaya TOKOM HHXOBOT LIETOKYITHOT KHMBOTHOT BEKa,

* neduHHCAKE KPUTEPHjyMa PEIEBAHTHUX 32 MPOIIEHY OCTBapeHe ONTHUMH3AIN]E Y OJTHOCY
Ha HUBO MPUMEHE cTpaTeryja MupKyJapHe eKOHOMH]jE O MaTepHjaia, mpeko yrpaheHux
elleMeHaTa W KOMIIOHEHTH, JI0 carjiefiaBama (acagHOT oMoTavya Kao KOMIUIEKCHOT
cuctemMa 00jeKTa;

" JaBame Mpenopyka 3a ONTUMH3AIN]y (acaa BUCOKHX 00jeKaTa y CKiIary ca KOHLIENTOM
LUPKYJIapHE EKOHOMHU]E.

KonkpeTHu HyMepuuku pe3ynTaTtd JOOHjeHH y OKBHPY OBOI HCTpakMBama MOTY ce
KOPHUCTUTHU KAa0 CMEPHHUIIE 32 [TPOJEKTOBambE (pacaHOT OMOTaya BUCOKOT [TOCJIOBHOT 00jeKTa ca
CTaHOBHMILITA IUPKYJIapHE €KOHOMHjE Y KJIMMAaTCKUM yciioBuma beorpana.



[IpakTUuHa mprUMeEHa UCTPAXKUBaWba CE OTJIe[a Y TOME Jla C€ MPUKA3aHU METOAOJIOIIKU
MIOCTYTNaK MOX€ KOPUCTUTH Kao MpHUMEp CBEOOYXBATHOT MPHUCTyNa ONTHMH3ALMjU 3rpaja
NPUMEHOM TMpHUHIMIA M CTpaTervja IUpPKyJapHEe EKOHOMHje. MPUKAa3aHU METOJI0JIOMIKI
MOCTyIaK j€ peJieBaHTaH 3a pa3yMeBamke YTHIAja MPUMEHE pa3IMYUTUX CTpaTervja
UPKYJIapHE €KOHOMH]jE Ha KUBOTY CPEIMHY Y OJAHOCY Ha OJUIyKEe JIOHECEHE TOKOM Ipolieca
IUTAHUpamba.

1.8 CTPYKTYPA NOKTOPCKE ANCEPTALIMIE

Ha ocHOBy mocTaB/beHMX LMJbEBA M 33JaTaka IUIAHUPAHO j€ Ja CE€ HMCTPAXKHBAE
cnpoBene y 7 (asa koje ce MOry NOJCTUTH Ha JBa OCHOBHA Jeja - TEOPHUJCKU H
eKCIIEPUMEHTAITHU.

VY OKBHpY HPBOT jeja carjiejaBa ce TCOPHjCKH OKBHUP Ha OCHOBY Kora ce Jae(uHUIIy
MIOBOJI M TPEAMET UCTPaKHUBamba MPEUIOKEHE TeMe, CUCTEMaTH3Yjy MPETXOHA Ca3Hama U3
peneBaHTHHUX obOnacTu u GopMupajy Mojaenu dacaaa Koju ce aeTabHo o0palyjy y HapeaHoM,
EKCIIEPUMEHTAIHOM JIeJTy UCTpakuBamba. [IpBu ge0 cactoju ce u3 4 dase:

1. V npBoj a3u n3HOCE ce yBOJHE HAIIOMEHE O TEMU Y3 MIPETXO/IHY aHaIu3y nHdopmaluja
0 mpo0ieMy U MpeIMeTy UCTPaXMBama, JeQPUHUITY IUJHEBU U 3a/1alld, HABOJE HAYYHE
METOJIE, a 3aTUM 00jalllibaBa HaAyYHHU JTOTPUHOC ¥ OUYEKWBAHU PE3YNITATH AUCEPTAIH]e.

2. Y npyroj ¢da3zu uUCTpakuMBama cariiefjaBa ce€ UCTOPHJCKU Pa3BOj BUCOKUX objekaTta y
CBETY, Kao M y3JIa3HU TPEH]l U3rpajikhe UCTUX y r1aBHOM rpany Cpouje. CarnenaBajy ce
YTHIIQjU Ha pa3Boj (hacaHUX OoMOTada M HHUXOBE KapaKTEPHCTUKE, HA OCHOBY Yera ce
KacHUje (OopMHpajJy XUIOTETHYKH MOJAENIU (acaJHOT OMOTadya KOjU Cy IpPEeaMET Jlajber
UCTPAXUBAbA.

3. Tpeha ¢a3a nogpazymeBa aHanM3y KOHIENTA IUPKYJIapHE EKOHOMHU]€E, BbeHUX CTpaTeruja
3a TMOCTH3amke OAPKUBOCTH M aKTYEJIHY TJIOOANHY TEKIbY 3a MPUMEHY HCTHUX Y CBHM
uHayctpujama. Kpo3 mperien caBpeMEHHMX perylaTHBa O IIOCTHU3alby KIUMAaTCKe
HEYTPAJTHOCTH carjieflaBa ce 3Hauaj CMamema eKCIUIoaTaluje MPUPOJHUX pecypca H
3araljeme )KUBOTHE CpeIMHE y3 IocebaH Harnacak Ha rpal)eBUHCKY uHAycTpHjy. JloaaTHo
ce carJiesiaBa IeJIOKYITHH KUBOTHH IUKIIyC M3rpalheHor objexara U aHaIM3upa yTHIA)
OJUTyKa apXWTeKaTa JOHECEHHWX TOKOM IIpolleca MpOjeKTOBama Ha CBE KHUBOTHE (haze
o0jexrta. Kao moceOHu npobiieM u3zBaja ce pasiavka y *KHBOTHOM BEKy IOjeIMHAUYHUX
elleMeHara o0jekaTa W Ipero3Haje MOTeHLHjal MPUMEHEe LUpPKyJapHe €KOHOMHje Yy
ONTUMU3AIM]H KUBOTHOT IMKJIyca (pacajHOr oMoOTaya y OJHOCY Ha BEK Tpajama
KOHCTpyKIHje oO0jekTa. Ha OCHOBY aHamm3e cTpaTerhja IUpPKYyJIapHE EKOHOMH]E,
NPEro3Hajy Ce M3a30BH 32 HUXOBY HMIUIEMEHTAIM]y Y IMpPOLEC apXUTEKTOHCKOT
MIPOjEKTOBAbA.

4. YerBpTa (paza uctpaxkuBama ce 0aBu JeduHHCakEM OCHOBHUX Mojena (dacaga
XUTIOTETHYKOT BHCOKOT 00jeKkTa TMOCIOBHe HameHe y beorpagy. Kpos anammsy
MOTEHIMjajla MPUMEHEe NPUHIMIA UPKYJIapHe EKOHOMHje Ha MpOojeKToBame (acagHor
OMOTaya UCTPaxyjy ce MOryhHOCTH 3a ONTHUMH3ALN]y OCHOBHUX Mojeja Koju he 6utu
WCIUTHBAaHU y HApeAHOM ey UcTpaxuBama. OBa (pa3a ucTpakuBama IMoJpa3ymMeBa
carienaBame pa3Boja (dacagHe HWHAYCTPHjE Y OJIHOCY Ha KOHIENT IHPKyJIapHE
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eKOHOMHjEe KpO3 TPUKYIUbAE I0JlaTaka ca TPXKUIITa M Kpo3 MHTEpBjye ca
NpeJCTaBHUIIMMAa KOMIIaHHja Koje ce OaBe MPOM3BOAKOM (hacalHUX CHCTEMa WU
bUXOBHX MOj€AMHAYHIX KOMIIOHEHTH.

V HacTaBKy JOKTOPCKE MCEPTALje e CIIPOBOAM SKCIICPHMEHTAIHH €0 UCTPAKUBAHA
KOjU TMOJpa3syMeBa MpopadyHE 3a KOHKPETHO neduHHcaHe Monene ¢acaga U HUXOBE
OIITHMH30BaHE BapHjaHTe, HAKOH 4Yera ce Ha OCHOBY aHAIN3€ Pe3yJTaTa JOHOCE 3aKJbyUlld U
ykasyje Ha Moryhe mpaBlie Jjajber HCTPaKHBakba.

Hpyru neo obyxsara 3 dasze:

5. Ilera ¢a3za mpexncraB/ba TTABHH J€0 HCTPAXKHBamba y OKBHPY Kora ce JeQpHUHHUILY
KPUTEPHjYMH Ha OCHOBY KOJUX C€ BpII€ NPOpAadyyHH Iapamerapa peeBaHTHHX 3a
MpOLEHY LMPKYyJapHOT mMoTeHIHjana ¢acaanux cermMeHata. OHH MoApazyMeBajy
popayvyHe:

* yrpaljeHe KOMMYMHE MaTepHjasia, Ka0 U aHAIM3Y EUXOBOT MOPEKJIa U MOTyhHOCTH
IIOHOBHE yNoTpede Ha Kpajy )KUBOTHOT BeKa y dacaj,

" HMHIMKATOp IHMPKYJIApHOT TMOTEHIHMjalla T[OjeJUHAYHUX KOMIOHEHTH (pacagHOr
CEerMCHTA,

" WHAMKATOpE LHUPKYJIApHOT TOTEeHIHWjasa 3a 1meo ¢acagHu CerMeHT y ¢a3ama
MIPOU3BOJILE, YIIOTPEOE U pyIleHa,

" WHIMKATOpPE YTHUIlaja HA JKUBOTHY CPEIUHY KOjH C€ OJHOCE Ha MOTPOIIkY pecypca,
eHepruje, oJUI0KeHe KOJIMYUHE OTIaja, Kao U yTHIlaje Ha 3araljeme Boje, Ba3ayxa u
3eMJBHIIITA,

" YKyNHY TOTpOlIBkY yrpaheHe eHepruje QacagHor OMOTaya U HEroB YTHIA] Ha
MIPOMEHE y TIOTPOIIU ONEPATUBHE €HEPTHje Y BUCOKOM O0jeKTY TOKOM KHBOTHOT
Beka o1 50 ronuHa.

HaBenenn mapamerpu ce npopauyHaBajy Ha NpUMepy OCHOBHHMX Mojena (acamgHor

CerMEeHTa, HaKOH Yera ce Ha OCHOBY pe3yJiTaTa M3BOJ€ 3aKJbYULM O MOTEHIIMjaTrMa

yHanpehewma U Kpenpajy onTHMU30BaHU MOJIENIM 3a CBAKU OJf OCHOBHUX Mojena. [lame

Ce BPILIK TPOpPAUYyH CBUX MapaMeTapa 3a ONTUMHU30BaHE MOJIelie y3 opeheme T00ujeHuX

pesyaTara.

6. Y mectoj ¢a3um ce mnpukaszyje ymopegHa aHajau3a IpopayyHa CBHX MHIUKATOpPa
LUPKYJIAPHOT MMOTEHIIM]jajla U MHAMKATOpa yTHIIaja Ha )KUBOTY CPEUHY Y 3aBUCHOCTH OJ1
Mpeny3eTuX Kopaka ONTUMHU3auuje QacaaHor cermeHTa. JlogaTtHo ce BpIIM IpoBepa
yTHLaja TPUMEHEHUX CTpaTervja MUPKyJIapHe eKOHOMHje Ha yrpaleHy U omepaTuBHY
€HEeprujy OCHOBHUX M ONTUMHU30BAaHMX MOj€ja, Ha HUBOY LeJor (acagHor omoTaya
neuHucaHor xunoTreTnukor oOjekra y beorpamy. Ha ocHoOBy anammse pesynrata
MpoLEwyje ce yTHIa] NPUMEHEHUX MPUHIMIA U CTpaTervja HUpPKyJapHe €KOHOMUje
TOKOM TI0jeIMHAYHMX (ha3a )KUBOTHOT ITUKITyca acaJHOT OMOTa4ya BHCOKOT 00jeKTa, Kao
1 TOKOM HE€rOBOT LIEJIOKYITHOT KMBOTHOT BEKa.

7. Y nocnenwoj a3y U3HOCH ce 3aKJby4ak O Pe3yiaTaTUMa UCTPAXKUBAA, J1ajy MPETOpyKe
3a MpUMEHY NpeATIOKEeHE METOI0NIOTH]e Yy TIPAaKCH y3 caryiejaBame Moryhux npasarnia 3a
Jlajba UCTPAKUBAMA.
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2. BUCOKMN OBJEKTW: oA NOJEANHAYHUX ®OPMU A0
rMOBAJIHOI' TPEHOA

2.1 OAPEBMBAKE NOJMA BUCOKU OBJEKAT

He nocroju rino6anHo yTtBpheHa U jeauHCTBEHA Ae(UHUIIM]a BHCOKOT 00jeKTa, jep ce
ycie1 KOHCTaHTHOT noBehama BucuHe u3rpalenux objexara, ommxe oapehuBame oBOr mojma
3Ha4YajHO MEHAII0 Kpo3 Bpeme. Tako Cy BUCOKMM OOjeKTHMa KpajeM 19. Beka cMaTpaHu OHU
koju uMajy Buiie o 10 crpaToBa, ogHOCHO BucuHY oko 40 meTtapa. Beh mouerkom 20. Beka
OHH ce Ne(pUHHITY Kao 00jeKTH KOjH UMajy BHIIE 0] 25 cripaToBa, OJHOCHO BUCHHY 0] 0Ko 100
MeTapa, y3 KapaKTepUCTHUHY CKEJETHY YelIMYHy KOHCTPYKIH]y U cTakieny dacamy. [anac,
kKaga je moryha umsrpagma objekata u a0 800 merapa, BUCHMHA HE MpPEICTaB/ba jEIUHU
napameTap Ha OCHOBY Kora ce ojapeheHun o0jekTu cBpcTaBajy y oBy Kareropujy. CaBpemeHa
UCTpaXUBamka yKasyjy Ja je, Iopea BUCHHE, HEOMTXOJHO Y3€TH Y 003Up | Apyre crernupudaHe
KapaKTePUCTUKE OBHX 00jeKaTa, a OJJHOCE CE€ HA PUMEHEHE TEXHOJIOTH]€ IPaJbe U KOHTEKCT
y KOME ce Hajase.

VY crpaHoj auTepartypu Hajuemhe ce HaBojAe IOJMOBM BHUCOKHM o0Ojekar W Hebojep
OJTHOCHO obmakosep, 10k ce y CpOuju I0JaTHO KOPHCTE M MOjMOBH Kyna u conmutep.’ ITojam
KyJIe OAr0Bapa Ha3uBy HeOOIEp, TOK CE COIUTEP OJTHOCH Ha BUCOKE 00jeKTe cTaMOeHe HaMeHe.
Ha ocHoBy cuctemaTn3anuje mojataka M3 aHaJM3HpaHe JuTepaTtype, yrBphene cy cienehe
pasnuke n3Mel)y HaBeZeHnX mojMoBa:

* Bucoku o6jexar (enrnecku tall building, high-rise building):

[Tojam BHCOKOT 00jeKTa ce MPBEHCTBEHO Je(PUHUIIIEC 3aKOHUMA 32 3aLUTUTY OJ1 [T0XKapa U
y Hajehem Opojy 3emaba mojapa3ymeBa O0jeKTe 4YMja BHCHHA I0JIa TOCIIEAHETr
KopuirtheHor crpara mnpenasd 22 MeTpa MEPeHO O]l HUBOA YJIHMIE, IITO MPEeACTaBba
BUCHHCKY TPaHHILY /10 KOje ce MPUMEmYjy CTaHAapJHEe Mepe ramema rnoxapa.

Bucoku o6jexat je y Cpouju nedunucan [lpasuinukom o mexHuuKum HoOpMamusuma 3a
3awimumy 8UCoKux objexama o0 nodcapa Kao 00jexar ,,uuju ce MoJI0BH HajBUIIET CIIpara
Hanasze HajMame 30 m M3HAJQ KOTe TepeHa Ha Kojy je Moryh mpucTtyn BaTporacHUM
BO3MJIMMA PaJiy rallleka U clialaBama, 1 ca Koje je Moryha HHTepBeH11ja y3 Kopulheme
ayTO-MEXaHWYKHUX JIECTBH WIIM JPYTUX CICHUjATHUX BO3WJIA HAMEHCHUX Tallelkhy H

CraIaBamy ca BUCHHA".2

L'V crpanoj nureparypu ce cycpehe u mojam Topam (€Hr. tower), KOju Ce Hajga3W y 3BAHMYHUM HA3HBUMA
N0jeIMHIX WHTEPHAIIMOHATHUX BUCOKKX oOjekaTa kao Hip. Shanghai Tower, Central Park Tower uiu Petronas
Twin Towers. Mehytum, y CpOuju ce mojam Topam Hajuenthe KOPHCTH 3a 00jeKTE TEXHHYKE HAMEHE, IOIYT
TEJIeKOMYHHUKAIIMOHNX TopmeBa. OBU 00jexTH ce He yOpajajy y BHUCOKE, jep MaKo 4eCTO MMajy OIICepBaIlMOHE
iatdopme 3a MoceTHolle, HUCY HAMEHEHH CTAITHOM O0OpaBKy KOPUCHHUKA.

2 Cnyx6enn rmacuuk PC. (6p. 80/2015, 67/2017 u 103/2018). Ilpasuinux 0 mexuuukum HOPpMAmueuma 3d
3aumumy 8UcoKkux objexama oo nodcapa. Unau 2, 1.
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VY najeehem Opojy HayyHHX HCTpakMBama ce 3a oapehuBame 1mojMa BUCOKOT 00jeKTa
Kopucte cMepHuie opranmsanuje Council of Tall Buildings and Urban Habitat 3, xoja
CIPAaTHOCT W BHUCUHY OOjeKkara HE cMaTpa jeMHHM PEJIICBAaHTHHM KPUTEPUjyMOM 3a
CBpCTaBame o0Ojekara y oBy karteropujy. Mako ce xao mouetHa pedepenma oapehyje
MUHUMAaJIHA BUCHHA o0jekara o1 50 Metapa, yBoJie ce TpH J[0laTHA KPUTEPHUjyMa Koja ce
0JIHOCE HAa KOHCTPYKIIU]y, KOHTEKCT M MPUMEH-eHe TEXHOJIOTHje Tpajme: *

1. BucuHa o0jeKkTa y 0JJHOCY HA OKPYKeHe

[IpBu KpUTEpHjyM pa3mMaTpa BUCHHY 00jeKTa y OJJHOCY Ha KOHTEKCT y KOMe je u3rpalex.
Ob6jexar Bucune ox 100 merapa ce cMarpa BUCOKHM Y OKPYXEHY I/I€ OCTalld UMajy
Bucuny 20 merapa (Cnuka la), 1ok ce uctu 00jekaT y KOHTEKCTY Ipynammje odjexarta
Bumux ox 200 meTapa cariemaBa apyraudje (Cnuka 10).

a) 0) B)

Cnuka 1. JloxxuBsbaj 00jeKTa HCTE BUCHHE y 3aBUCHOCTH O] KOHTEKCTa (a 1 0), Kao u nmponopuuja oojexra (B).
(Aytopcka nnyctpanuja, mo y3opy Ha CTBUH: https://www.ctbuh.org/resource/height)

2. Ilponopuuje odjexra

3HavajaH KpUTEPUJyM CY U MPOIOPIIH]je, jep ce BUCOKUM 00jeKTOM cMaTpa OHaj KOJ Kora
j€ BHCHHA 3HAa4ajHO JOMHHAHTHH]a Y OHOCY Ha HEroBy IIMPHUHY U OyXkHuHY. Mako nBa
00jeKTa MMajy UCTY BHCHHY, Y 3aBHCHOCTH O] OCTAJIUX JUMEH3H]a OJIHOCHO TradapuTa
OCHOBE, BHXO0BE MPONOpPIHje ce pa3nuuuTo caryenanajy (Cnuka 10 u 1s).

3. IlpumeHa cienujaju30BaHUX TEXHOJIOTHja IPaimbe

Crienjanu3oBaHe TEXHOJIOTHje Tpaile BUCOKUX oOjekara ce y HajBehoj Mepu ornenajy
y KOMIUIEKCHUM KOHCTPYKTHBHUM cucteMuma. IloBehameM BucHHE o00jekTra pacte
IEroBa M3JI0)KCHOCT YTUIA]y XOPU3OHTAHUX Ccuija, 300r dYera je€ OTHOPHOCT
KOHCTPYKIIMj€ Ha CHJIE 3eMJbOTpEca M BeTpa KOJ OBHUX o0jekaTa oJ KJbY4HOTI 3Hayaja
(Taranath, 2010). Ilopen Tora, kKapakTepuily MX W CHCIHjATA30BaHU MEXAaHHYKU U
dacagHN CUCTEMH, Ka0 M CHCTEMH BEPTUKATHOT TPAHCIIOPTA.

3 Council on Tall Buildings and Urban Habitat npeacrasma Bosehy ceeTcky opraHusanujy koja ce 6aBu
HCTPaXKMBAEM BUCOKHX 00jekaTa, ocHoBaHy 1976. roauue. Y oKBHPY BUXOBOT SKyscraper rienrpa Mory ce Hahu
HajHOBHja MCTPAXKHBaka O BUCOKAM 00jeKTHMa JIOK Ce HAyJIHH pajioBu 00jaBibyjy y dacomucy CTBUH Journal:
The International Journal on Tall Buildings and Urban Habitat.

4 Council on Tall Building and Urban Habitat. CTBUH Height Criteria for Measuring & Defining Tall Buildings.
https://www.ctbuh.org/resource/height (mpuctymsbeno 01.07.2022)
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» He6oaep niau KyJa (eHriecku Skyscraper):

[Tojam HEOomep WM Kyla Ce OJHOCH Ha M3Y3€THO BHUCOKE O00jeKTe, KOJ KOjuX je
BEpTUKAJIHA JIUMEH3M]ja 3HaTHO JIOMUHAHTHH]A Y OJJHOCY Ha Xopu3oHTanHy (‘DBophesuh-
[uranosuh & Muxaseesuh, 2011).

Council of Tall Buildings and Urban Habitat nedunuiie nebonepe kao objexre ymja
BUCHHA Tmipena3u 150 merapa a ycien aoctuszama cBe Behux BHCHMHA yBOIU M 11OjMOBE
superskyscraper (o6jekar unja Bucuna npesasu 300 metapa) u megaskyscraper (o6jexat
Bumu oa 600 merapa).

[Topen mpeTxoHO HABEACHUX IMapaMmerapa, BUCOKe oOjekte oapelhyje u GyHKIIMOHATHO
Kopuitheme MPOCTopa, KOje je 3ampaBo 3HAYajHHUjEe NMPWIMKOM HCKJbY4HBama ojapeheHux
o0jekara u3 oBe kareropuje. Koa Bucokux o0jekara HeonxogHo je na puiie o1 50% noBpiinHe
o0jekta (MCKJbY4YyjyhH TEeXHHYKE MpOCTOpHje) Oylne HaMEmEeHO IyroTpajHOM OOpaBKy
kopucHuKa. OO0jeKTH KOjU HCIyHhaBajy OBaj YCIOB CE KapaKTCPHUIINY KAaO0 BUCOKU OO0jCKTH
jeAMHCTBEHE HAMEHE YKOJIMKO ce BHIIE 011 85% MOBPIIMHE KOPUCTU Y HCTY CBPXY, OHOCHO
MENIOBUTE HAMEHE, aKO 00jeAHbY]y HEKOIUKO Pa3NIuIUTUX (YHKIIH]a.

Hako BHCHHA HUjE JeTUHH KPUTEPUJYM MpPeMa KOM ce 00jeKTU CBPCTaBajy y rpymnamujy
BHCOKHX, OHA j& Haj3HaYajHHUja 32 paHTUpame OBUX 00jeKaTa Ha CBETCKOM HHUBOY. O0jeKkTH ce
paHrupajy npemMa BUCHHU U3MEPEHO] OJ1 HUBOA 3eMJbE JI0 apXUTEKTOHCKOT BpXa, HaKO C€ KOJ
Mepema y3uMajy y o031p U J10J1aTHE KaTeropuje:

* BucuHa 10 apXUTEKTOHCKOT BpXa: MEPEHO OJ1 HMBOA 3€MJbE, OJTHOCHO HMUBOA HAjHMKET
CIIOJBALIEr TIEHIAYKOr yjia3a /0 BpXa KOHCTPYKTHBHHX €JeMeHara O0jeKTa
(MckJpyuyjyhu TEXHHUUKY Olpemy).

* BucuHa mocineamer crpara KOPUCHOT MPOCTOpa: MEPEHO OJ HHUBOA 3eMJbe, OJJHOCHO
HUBOA HAJHIDKET CIOJhallkher MEMIayKor yias3a J0 3aBpIIHOT clioja MoAa MOCIEIHEer
crparta (HUBOA) KOJU C€ KOPUCTH.

» BucuHa 10 HajBUIIE Tadyke oOjekTa, 0e3 003upa Ha Marepujaau3aluj]y ¥ HaMEHY
(YkJbyuyjyhu aHTeHe, Hocaye 3acTaBa, 6e30€JHOCHE O3HaKe, U CIMYHY (DYHKIIMOHAIIHO-
TEXHHYKY OIpemy).

Ha npumepy npyror HajBuiier o0jekra Ha cBery, Shanghai Tower, ounrnenHo je na
paznuka wu3Melly mnpeTxoaHO HaBeNeHMX BHCHHA MOXXe OWTHM 3HayajHa. Bucuna 10
ApXUTEKTOHCKOT BpXa M3HOCH 632 MeTpa, JIOK je MOCIeA’H HUBO KOjH Ce KOPHCTH Ha KOTH O]
561 merap. Jour Beha pasnuka npumetHa je kon odjekra Willis Tower y Yukary, kox kora je
ApXUTEKTOHCKH BpX Ha BUCUHHU 011 442 MeTpa, a HajBHIIa Tauka 00jexTa Ha 527 Merapa.

Ha ocHOBY mpencTaB/beHe CHCTEMaTH3alllje Ca3Hamka O apaMeTpruMa Ha OCHOBY KOjUX
ce oapehenu o6jexar nepuHUIIIE Ka0 BUCOKH, a Y OJHOCY Ha TIPEIMET UCTPAKUBamkba JOKTOPCKE
JHcepTalyje, y 1ajbeM TOKY HayyHOTI pajia OBaj MojaM ce OJIHOCH Ha o0jexrte Buie o1 50 koju
ce Kao ypOaHu pernepu U3aBajajy U3 OKpyKemwa MpeacTaBibajyhu BepTUKaIHYy JOMHUHAHTHY Y
BU3YpH Tpaja.

5 Council on Tall Building and Urban Habitat. CTBUH Height Criteria for Measuring & Defining Tall Buildings.
https://www.ctbuh.org/resource/height (mpuctymsbeno 01.07.2022)
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2.2 oA NOJEANHAYHUX ®OPMU A0 NMOBAJTHOI TPEHAA

Texma rpalema y BUCHHY TTOCTOjU OJ1 JaBHUHA, BEKOBUMA YHA3a/l CE 3HAUAjHU 00jeKTH
rpajie ca IUbEM Jia TIOCTaHy MCTAaKHYTE JOMUHAHTE Y CHJIYETH TpajioBa. Y TMPOIUIOCTHU je
NPUMapPHO MUTAkhE OMII0 KaKO M3TPAIUTH IITO BUILIU 00jeKaT, JOK Ce JJaHAC TIOCTaBJbha TUTAHE
3aIlITO Cy BUCOKE 3rpajie MocTaje Hen30ekHE Y CHIyeTH CaBpPEMEHMX IpajoBa W 3allTO Ce
rpaau cBe BUILE BuX y 21. Beky? MoTtuBaiuja 3a rpaljeme BUCOKHUX 00jekaTa Moxe ce mpoHahu
Yy BbUXO0BO] BEJIMKO] CUMOOJIMYKO] MOhHM KOja MCTHYE UACHTUTET Irpajia y OAHOCY Ha Ipyre, U Ha
Taj HAaYMH MeTadOpUUHO MOKa3yje Moh u Hampenak ApymTBa. Takole, caBpeMeHe METPOTIoJie
ce CyouaBajy ca mpobjeMHuMa BeJHKE I'yCTHHE HACEJbEHOCTH U MPEe3ay3eTOCTH Ipal)eBUHCKOT
3eMJBHIIITA IIITO PENIaBajy U3TPAIHOM BUCOKHX 00jeKTa, KOjU HE caMo Jia JOIPUHOCE YKYITHO]
aTPaKTUBHOCTHU T'PAJICKMX BH3ypa Beh HyAe M cMemTame BETUKOr Opoja GyHKIHja Y jeTHOM
00jeKTy TMO3MIIMOHUPAHOM Ha J00poj Jokamuju. ['pagoBu Koju Cy 10 caga Owim
MPETO3HATIEUBH IO CBOM UCTOPH]CKOM Haciel)y, mocieamux AeeHnja HacToje 1a GopMupajy
¥ HOBA, MOJICPHA je3rpa rpaja u TUME MOCTaHy NPENO3HATIFUBU Ha CBETCKOM HHBOY.

HctpaxnBame BUCOKUX 00jekaTa 1ojipa3yMeBa MpoydaBame pa3InuuTHX acleKkara Koju
yTUYY Ha BUXOBY U3Ipajiby, ajld U YTHUIA] caMMX HeOoJiepa Ha HEelOCpeHO OKpyxewe. Ha
MOYETKY MOTPEOHO je YCTAaHOBUTH OKOJIHOCTH M MOTpede Koje Cy YCIOBWIIC HbUXOB HaCTaHAK
Kao M OHe Koje maHac mokpehy muxoBy cBe Behy m3rpaamy mmpoM cBera. [IpojekToBame
BUCOKHMX 3I'pajia yCJIOBJbaBalle Cy Ipe CBera TEXHOJIOUIKE U KOHCTPYKTUBHE MOTYhHOCTH Kao U
exonomcka ucrutatuBoct (Willis, 1995). Hakon mouetHor Op30r pa3Boja OBE THIIOJOTH]E,
KPHUTHUYAPH CYy MOYEITH J]a MPEUCIIUTYjy CTBapHY MOTpedy 3a BUXOBOM m3rpanmom (Gottmann,
1966). Tokom 1980-ux 3amodeTa je AUCKyCHja O HUXOBOM YTHIAjy Ha OKPYKEHE H CHIyeTe
IpaZioBa y KOjuUMa Cy ce H3J/IBajald Kao BEpTHKAJIHE JOMHHAHTE, KOjeé Ce IOCMaTpajy Kao
U30JI0BaHE jeIMHMIIE, a HE CAaCTaBHM Je710BHU rpaja. C 003UpoM Ja MOCTU3amkhe BETUKUX BUCHHA
BUIIIE HHUje OO MPOOIeM ca TEeXHOJIOMIKOT acleKTa, apXUTEKTH Cy ce 3aTHM (OKYCHpaIH Ha
cTBapame Besze u3Mely Heboiepa 1 OKpyk ema Kako O OBU 00JEKTH IMOCTAIH JIETIOBU YpOaHUX
HeNMHa y kKojuMa ce Hanase. [lociaenmux roguHa nmaxma ce Bullle mocBehyje oap>KUBOCTH,
MHOBaIMjama, (OpMHU U CTBapamky MKOHUYHUX CTPYKTypa. be3 003upa Ha MOTUB U3rpajme,
BHUCOKHU 00JEKTH Cy TOKOM MPETXOAHUX JIEeL€HH]a MOCTaIN II100alHU TPEH]T KOJU MEHha HaUYuH
Ha KOjH J10’)KMBJbaBaMo I'PaJIOBeE.

2.2.1 CuMm60n aMepMuuUKOr KanutasausMma

Ha nouetky Tpeba carnegatu qpymTBeHe ¢GakTope KOju Cy yTHIIAIH Ha CTBApHY MOTPEOy
3a M3rpalkboM BUCOKHMX oOjekata. Hakon rpahanckor parta 1870-ux roauwHa, 3a0enexeH je
nopact momynanuje y Yukary W Tpaj je 3amoyeo 3HauyajaH pa3BOj HHAYCTpHjEe U
aJIMUHUCTPATUBHUX 1ociioBa. OBO je 0BeNo 0 cBe Behe MOTpakie MOCIOBHUX MPOCTOPA,
ropacta BpeTHOCTH 3€MJBHINTA, MTOpe3a Ha UMOBHHY W II€HA 32 M3HAJMJbUBAME. Y BEITHKOM
noXkapy koju ce y norogauo 1871. rogune usropena je BehuHa MocjaoBHUX 3rpajia Koje Cy uMaie
JpBEHY KOHCTPYKIH]jY, U Tpebano je 6p30 mpoHahu HauMH 32 OOHOBY MOCJIOBHHUX IPOCTOpA
nocrojehux kommanuja. Pememe je mnpoHalleHO y u3rpaamu BHIIECIpPAaTHUX oOjekara
JOUUPAaHUX Yy IEHTPY Tpaja, jep ¢y OWIM jequHH HauyuH Ja Ce ONpaBjia KyIMOBHHA TOJHMKO
ckymor 3emspuinta (Webster, 1959). Opranusaimja mpocTopa 1Mo BHCHHH je OuiIa JIOTHYaH
KOpaK y TPeHYTKY KaJia je IleHa 3eMJbHUIITa Onia BelrKa, a oBU 00jeKkTH omoryhasajy z1a ce Ha
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MaJioj Tapueiu IO BEepTHKAIW cMecTe (yHKIHUje Koje OM y HHUCKO-€TaKHUM O0jeKTUMa
3ay3umaiie Hekosuko napiena (Willis, 1995).

VY mouetky cy rpalenu o0jekTH 10 9 crnpaToBa MAaCMBHHUM CHUCTEMOM Tpaliibe KOJU je
yOp30 JOCTHTao CBOj JIMMHT jep j& ca OpacTOM BUCHHE JIOJIA3UJI0 JI0 MPEBEIMKOT MoBehama
ne0JpuHEe 3M0Ba HAa HIDKMM CIPAaTOBMMa 300T Yera ce cCMambHBaja MOBPIIMHA KOPHCHOT
npoctopa. Ca TEXHOJOWIKOT acHeKTa Ha M3TPajmby U pa3Boj BUCOKUX O0jeKaTa yTHIAIH CY
pa3BOj KOHCTPYKTHBHOT CKEJIETHOT CHCTEMa M YEJIMKa, 3aTUM I10jaBa JTU(Ta, Ka0 ¥ HHOBAIIH]e
cHCTEeMa YHYTpallllel OCBETJbCHa M BeHTmIanuje. Kako je cBaka o]l HaBeJICHUX MHOBAIIWja
BOJIMJIa Ka HOBUM (hopMama, HEMUHOBHO je YTHIaJla ¥ Ha €CTETCKE KapaKTePHCTUKE BUCOKUX
o0jexata. Bucoku 00jeKTH Cy Kao KOMIUIEKCHE I'pal)eBUHCKE CTPYKTYpEe YCKO TOBE3aHU ca
OpOjJHUM ITHUCIMIUIMHAMA, a1 j€ ’bUXOB HACTaHAK M JIaJbHM Pa3Boj y HajBehoj MepH 3aBUCHO O]1
TEXHOJIOIIKUX HWHOBaIMja. Bucoku 00jeKTH MpeacTaBibajy jeHY OJ THIIOJIOTHja y KOjOj ce
HajO0OJbE OrJie/la HAmpeaaK TEXHOJIOTHja Tpaljema, Marepujaia U KOHCTPYKTUBHUX CHCTEMaA
kpo3 ucropujy (Moon, 2013). Be3a usmel)y BicOKHX 00jekata U TEXHOJIOTH]E je y3ajaMHa, jep
je ca jemHe cTpaHe TEXHOJIOIIKH Halpelak Ha MPBOM MECTY U OMOTYhHO BHXOBY H3TPalliby,
JIOK je ca Jpyre cTpaHe, *eJba 3a TpaJikbOM CBE BHMINMX OOjekara MOJCTaKIa 3Ha4yajHe
uHoBaryje. [loTpebda 3a M3rpalboM y BUCHHY je MOTHBHCAJIa TEXHOJIOIIKA IOCTUTHYha U CBaku
BHCOKH 00jeKat mpeicTaB/ba CMMOO0JI KOHCTPYKTUBHUX MoryhHOCTH onipeleHor BpeMeHa.

Usrpanmwa BUcCOKHX o0jekara je kpajeM 19. m kpo3 meo 20. Bek Owmia mpucyTHa
npBeHcTBeHO y Ymkary u bbyjopky, a 3aTUM M ocTamuMm TrpajgoBUMa AMEpHKeE, Te ce
UCTIOJbaBaJIa HAIIMOHAJTHA OTNICETHYTOCT cuMOoM3MoM BucuHe. [IpBuM Hebomepom cmatpa ce
Home Insurance Building ca yvennunom koHCcTpyKIpjom Bucuue 10 cripatoBa usrpahena 1885.
roIMHE HAKOH 4era je ycieauia u3rpaama odjekara sucune 10 20 cnpaTtoBa mupoM Ywukara.
3urpdupn I'manon y kwusu Ilpoctop, BpeMe M apXUTEKTypa M3HOCH CTaBOBE O YMKAIIKO]
IKOJTH 3a KOjy cMaTpa ,Jia je MMajda HeyoOWdYajeHy UYHMCTOTY apXHTEKTOHCKOr H3pa3a.d
Uukamika 1IKOJIa j€ MOBE3aHa ca pa3BOjeM MOJIEpHE KaHIEIapujcKe 3rpaje Koja je umala
MacuBHY KaMeHy (acanay u ckeneTHu KoHCTpykTuBHH cucTeM. JIyuc Canusan (Louis Sullivan)
je mpeaBoamo Ymkamky mkomy TokoM 80-ux roaumHa 19 Beka Kojy je KapakTepucaia
panmonanHoct Bucokux oOjexara (Ilepouh, 2000). On y ecejy The tall office building
artistically considered roBopu aa u y BucokuM o0jektuma Gopma ciean GyHKIHjy U Ja OBU
00jeKTH MpeJICTaBIbajy YHUPOPMHY MpEXY cTyOOoBa U (hacasie KoJl Koje ce U3/1Bajajy TpH Jena,
npuszemibe, oJpeheH Opoj MCTUX CIpaToBa M HarjalleH 3aBpIIHU /€0, MOMYT KamuTeaa KoJ
kiacuyHor cryba (Sullivan, 1896). CanuBan je uctunao ia cy BUCOKH OOjEKTH HAcTalu 300r
nopacta Opoja CTaHOBHHKA M jOILI Ba)KHH]E I0jaBE€ YEIMYHE KOHCTPYKIM]jE, JTOK j€ HEroB
capanuuk Jlankmap Amrep (Dankmar Adler) cmaTtpao a1a npojekToBame 0BUX o0jekaTa HE cMe
MOJpa3yMeBaTy caMO TEXHOJIOIIKHU acleKT Beh /1a ykibydyje APYLITBEHN KOHTEKCT U 3aMHUCA0
camor apxurtekre (Leslie, 2010).

Nako je Yukaro 6mo rpaja y KOMe je HacTao KOHIIETIT BUCOKOT o0jekTa, tbyjopk je rpan y
KOME je oBa Tumosiorrja octBapwia HajBehu Hampemak. Ox 1900. roguHe BUCOKH 00je€KTH
NoYMBby J1a ce Tpaje u 'y tbyjopky, on kojux cy Hajno3Hatuju Flat Iron Building (u3rpahen
1903. roaune), Chrysler Building (1930) u Empire State Building (1931). Bbyjopk je rpan
MOBE3aH Ca aKyMyJIallMjOM KalHTajla ¥ HeroBa apXuTeKTypa To cuMmOosmsyje. Kao mro ce

® Burppun Tuauon. (2012). Ilpocmop, épeme u apxumexmypa: pazeoj Hoee mpaduyuje. beorpan: I'palesuncka
Kkmura, ctp. 500.
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JbyA¥ AWBE MONhM W JIETIOTH MPUPOE, TAKO CE U KPo3 00JaKoAepe TUBE OHOME IITO j& YOBEK
usrpanuo. Ilormen ca obmakoaepa je moriea Ha KamuTanm3aMm, oMoryhaBa Ja ce ca BUCHHE
rocMaTpa rpaji, U CB€ OHO IITO je UCIIOM, OCTaJIe 3rpajie ¥ JbY/H, IIOCTA]y Make BaXKHU jep CTe
u3auraytd u3Hazg rpaga u mace (De Certeau, 1984). Iloun I'oc (John GosS) cmarpa ma oBe
o0jekTe Tpeba cXBaTaT y €EKOHOMCKOM TOTJIEAY UHIyCTPH]CKOT KallUTaJIl3Ma jep Cy OBE3aHU
ca KOMIUICKCHOM TIO/ICJIOM pajia M JIOTUKOM akymyJjanuje kanurtana (Goss, 1988). I'mauon
nopenu Bucoke o0jekte Unkara u byjopka, objammasajyhu ga cy aTiMUHUCTPATUBHE 3Tpajie
Yukara ca CBOjUX METHAECT JI0 JBAJICCET CIPAaTOBAa MMaJIC JIOCTOjaHCTBA, CHAre U CMEJIOCTH,
IOK je obmakonepy byjopka oBe ocobune Hemocrajy. OH HCTHYE 12 BYJOPIIKOM 00JIaKoIepy
HEJO0CTaje cpa3Mepa, TO je caMo jellaH TOpam KOjH CBOjOM IMPETepaHOM BUCHHOM 0€3003UPHO
HUIIOAIITaBa OKOJMHY | IEJIOKYITHY CTpYyKTYpy rpana (I'mauon, 2012).

JIyuc Mambopa (Lewis Mumford) je y ecejy ,,America and Alfred Stieglitz: A Collective
Portrait® wHariamaBao BH3yellHY OMHHAHTHOCT HeOoaepa cMaTpajyhu ia cy J00uiIu Ha3uB
o jenxpuma 6poosa (skysail-skyscraper) jep ce BpxoBu He601epa Ha MEHXETHY MOITYT BPXOBa
OposoBa mpBU youaBajy ¢ Mopa. Mona lomomr (Mona Domosh) cmarpa ma obiakozaepe Ha
MenxeTHy Tpeba YMTaTH Kao 0/ipa3 KOPIIOPAaTHUBHE KYJITYpe W IMOpPEAH MX Ca OIPOMHUM
oundopauMa Koju pekiamupajy cBojy koproparujy (Domosh, 1988). Viarama cy Ouia
BEJIMKA, & HACY MTOCTOjaia HUKAaKBe yPOAHUCTHYKE PETyIIallfje IIITO je TIOBEJIO JI0 Tora Ja OaHKe
U ocurypasajyha JpymiTBa rpajie NpeBHUCOKe 00jeKTe caMo 300T BbUXOBOT PENpPE3eHTATUBHOT
KapakTepa. JaBHOCT je IocTalla 3aMHTepecoBaHa 3a To Koju he Outu cnenehu HajBuim objexar,
MenujcKu cy npaheHu KOHKYpCH a 00jeKTH Cy MPOMOBHCAHH 3HATHO MPE HETO IITO Cy OMIN
usrpaheHu.

Pa3Boj Bucokux objekaTa je moBe3aH ca pa3BojeM OUPOKpATCKe OpraHu3alilje U CTBApambe
KOHIIETITa KaHIeJIlapHja ca OTBOPEHUM IIaHOM Ja 6u ce omoryhmio na mro Behu Opoj Jbyan
paau Ha MamOj noBpuiMHH. [lopen crBapHe moTpebe 3a MPOCTOPOM, BUCOKU OOJEKTH CY
rpahenu u kao oapa3 Mohu onpehenux xopropanuja. M3rpaama objexta koju he HagMaIIuTH
BUCHHY 00jeKTa MMOCIOBHE KOHKYpeHIHje, Ouna je HapounTo npucytHa. Kepon Bumuc (Carol
Willis) cmaTpa na cy ¢uHaHCHje TIaBHH Y3pOK HM3rpajih¢ OBUX O0jekara, MmoBe3yje HX ca
MIOCJIOBHUM TIPOCTOpOM H EeroBuM pentupamem (Willis, 1995). 13 ¢unancujckux pasiora
NpOoHAJIA)KEHU Cy HaYMHHU 32 100ujame Behe KOpHCHE TOBPIIMHE, TEXHA J1a CE PAlMOHATIN3Yje
IPOCTOP KOjU PaJHUK KOPUCTH, KaKo OM y jeIHOM 00jeKTy OMJIO IITO BUILE pajHUKa U Behu
6poj Mamux npeayseha, mro 6u 3HaYMII0 Behy 6poj peHTH 3a U3HA]MIbHUBALE.

Bucoku o0jexTu cy Omiin rmoBe3aHH ca MPOHANTAXEHEeM HallMOHAIM3Ma M OHora mTo he
AMepHIM 1aTH MPeno3HaT/bUB UAeHTUTET. OBU 00J€KTH Cy KacHMje€ U Ha I100aJHOM HHUBOY
npuxBaheHH Kao apXUTEKTOHCKa (opma Koja ImpeacTaBjba CUMOOJI aMepUyKe LUBUIU3ALH]E.
Kako Esepapn Munep Youon (Everard Miller Upjohn) naBoau He Moke ce oipenuTH jenaH
rpaj ¥ jeJlaH apxXuTeKTa KOju Cy OATOBOPHH 3a pa3Boj oBux objexara (Upjohn, 1935). MacosHa
W3Tpajmkha BUCOKMX Oo0jeKaTa CTBOPHIIA je€ HOBE CHIIyEeTe TpajioBa ca y3BUIIIEHUM MeTadopama
TOpHEBa KOjH MOKa3yjy MOHOC CBOje CpelinHe Ha OoHO 1mTo AMepuka moctike (Dupré, 2013;
Ford, 1994). Aupu Jledesp (Henri Lefebvre) Bucoke o6jexTe mocmarpa kao popme Koje xee
Jla UMIIPECHOHMPAjy CBOjOM JOMHUHAHTHOM CTPYKTYPOM U IIPOCTOPOM OKO b€, U UCKaxy Moh
kanuTanusma (Stanek, 2011). IToBe3aHa ca TEXHOJIOIIKKM Pa3BOjeM BUCOKHX 3rpaja, [HIHPHIIa
ce HaJa Ja ,,MOo/IepHa apXUTEKTypa MOXe Takohe J1a mpecTaBIba aMepUIKH UACHTUTET U TPYITY
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https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Everard+Miller+Upjohn&search-alias=books&field-author=Everard+Miller+Upjohn&sort=relevancerank

BPEHOCTH JAPYTradyujuX Off OHUX U3 eBpoIicKor Moepuusma.*’ Cumyerte Ibyjopka u Uukara cy

Owire 3acimyxHe 3a (opmupame cnuke rpama Oyayhaoctu, ca 0e30poj Kymna, Koje cy
doTtorpaducane U3 Bazlyxa M IITaMIIAHE Kao pasriieNHUIIE Koje cy ce cuane y ceer (Barr,
2013). OpnyurocT AMepHKe /1a ce KPo3 BHCOKE 00jeKTe MpeACTaBU CBETY HajOOJbe ce oryieaa
y mpumepy wu3rpaame Kyiga CBETCKOr TProBHHCKOT IIGHTpa, KOje Cy mocTaie cUMOoI
exoHomcke mohu (Glanz & Lipton, 2003). MuBecTuTOp je OMIIO OIy4aH JAa CTBOPH HajBUILEC
o0jexkTe Ha CBeTy, 4yJa KamuTajlu3Ma U MojiepHe TexHosoruje ox 110 cmpartoBa ympkoc
MOJUTHYKUM MpobiieMuMa, 0K je apxutekra Munopy Jamacaku (Minoru Yamasaki) cmarpao
Jia je 1oBOJbHO 1a ce uarpanu 80 crpaTosa jep ,,0u peKop/ KOju OM MOCTUTIIM KPAaTKO TPajao,
JIOK X HeKo He HaaMmann.“® M3rpanma objexaTa Koju Cy BUIIN O] IPETXOAHHUX je YIPaBO OHO
HITO je€ KapaKTepHCaIo apXUTEKTypy AMEpHUKE KpO3 110 IBAJICCETH BEK.

2.2.2 CrakJ/ieHO-4YeJIM4YHe KyTuje MmoaepHusMa

Toxowm 19. u 20. Beka u3rpaambu BUCOKUX 00jeKaTa cy JOIPUHEIN 110jaBa YeinKa, TuQTa,
KiIMa ypehaja U BEIITaYKOT OCBET/bCHha. 3UaHH 3UI0BU CY jOII YBEK OMJIM Y MIPAKCH aJlH Ce
MOBpIIIMHA ITPo30pa noBehaBasia kao ¥ BUcUHa 3rpana. Mako cy npo3opu 6uiu cBe Behu U 1ajbe
Cy OWIM 3MJIaHU Kao OTBOPH Y 3UIAHHUM 3HUJI0BMMA. HEKOJIMKO TEXHOJIOMKUX nocTurHyha je
JIOBEJIO JI0 HAIrJIOT pa3Boja BUCOKUX OOjekaTa ca ctakieHuM (acamama. JemaH of BHX je
0JIBajarb¢ KOHCTPYKTHBHOT cHCTeMa o0jekTa oj (acalie OJHOCHO IMOocMarpama ¢acajae Kao
oceOHE KOMIIOHEHTE - OITHE.

ApXHTEKTa KOjH je JIOIPUHEO CTBApamy HJIEje O CTaKlIIeHOM Heboaepy 6uo je Muc BaH
nep Poe xoju je 3a xonkypc y ®@pandypry 1921. ronmne mpeminoxuo crakieHu Heboxep.
Hapenne ronvHe oH je HampaBHO CTYAH]y O CTaKJICHOM He0oiepy Koja je 00jaBJbeHa Y MHOTUM
TajalkbUM yaconucuMa. Mako oBaj o0jekaT HUKaJa HUje U3BEJIeH UMAo je BEIUKH YTHIA] Ha
dopMupame BU3MjE O MOJEPHUCTHUYKOM Heboaepy. Heku ox mpBux u3rpalleHuX BUCOKHX
objexaTa Koju ¢y mpaTuin oBy BusHjy cy Lakeshore Drive usrpaljen y Uukary 1949. roaune
u Curpam 3rpaja usrpahena y tbyjopky 1957. apxutexre Muc Ban aep Poa kao u Lever House
y Bbyjopky 1951. rogune apxurextonckor 6upoa Skidmore Owings and Merrill..

[lenkc u3aBaja BHILE TUMOBA IpalleBUHAa Ha KOjUMa Cy apXuUTeKTH TokoMm 20. Beka
MOKa3UBajJu CBOJy BEHITHHY, Mel)y KojumMa Cy ce HalUld BHCOKH TIOCIOBHH O0je€KTH
OKapaKTepUCaHHU Kao MpaydHa peliema-IpHe KyTHje 13a KOJUX ce KpHje 00rarcTBO KOMIaHM]a.
OBu 00jeKTH MOBE3aHU Cy Ca MHTEPHAIMOHAIHUM CTHUJIOM KOjU CE€ BPEMEHOM CBE BHIIIE
UACHTU(PHUKOBAO ca OMPOKpPATHjOM KPO3 HHU3 aHOHMMHHX H3pa3za KOpIOpaTUBHE AMeEpUKe,
objexara KOju Cy KPHJIM PAa3HOBPCHOCT CaJprKaja M3a MCTOBETHMX CTakJIeHHX (acana 3uj-
3aBeca (Llenkc, 1990). Hcro munubewme uMa 1 Mamdopa Koju je cMaTpao Jia Cy BUCOKH
00jeKTH HapyllaBajy ayTeHTHUYHOCT IpajoBa U JIONPUHOCE CTBapamy CIUKE KOJEKTHBHOT
UJCHTUTETA Y KOME HU3a UCTUX (pacaja paau rpyna CIMYHHUX JbYJIM KOja ce€ MACHTUYHO MOHAIIa
U TyOM CBAaKW MHJMBUIYaJTN3aM.

" Munom Ileposuh. (2000). Hcmopuja modepne apxumexmype: ammono2uja mekcmoea. Krueca 2/A:
Kpucmanuzayuja mooepnuszma, Benuxu majcmopu. beorpan: YauBep3uter y beorpany - ApXUTEKTOHCKH
(dakynrer, ctp. 56.

8 James Glanz u Eric Lipton. (2003). City in the sky : the rise and fall of the World Trade Center. New York:
Times Books, ctp. 108.
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Pobept Bentypu (Robert Venturi) noaaje na ¢popma ,,KpyTor mpaBoyraoHOT 00JIHKa KOjU
je M3pacTao M3 TEXHUYKUX 3aXTEBHA CKEJIETHUX CTPYKTypa MU MAaCOBHO NMPOU3BEICHUX 3UI-
3aBeca’ Herupa OWJIO KakBy MOTYhHOCT MOCTOjama Pa3HOBPCHOCTH CafipKaja U HCKIbY4yje
MOTYhHOCT TOCTOjamba OMJIO KakBOTI TIpocTopa ceMm Kadienapuja.9 OOjekTH MojepHH3Ma
MpeICTaBIbajy MeTadope TEXHOJIOTHje U EKOHOMUYHOCTH, 3aCHUBA]y C€ CaMO Ha PaIliOHATHIM
aCIeKTUMa IeHe M (PYHKIIMOHAIHOCTH MPOCTOpa, AOK C€ Herupa OMII0 KakBO CHMOOIHYKO
3Hauewe (Ppemnton, 2004). CaBpiieHo U3BeIeHa 3UI-3aBeca j€ TI0CTalla YHUBEP3ATHA CHMOOJT
BEJIMKUX Kopriopanuja, u [IeHkc je Tymaun kao opa3 BUxoBe xjagHohe, mpopecHoHaTHOCTH
u 6e3mmunocty (Ilenkc, HoBa mapagurma y apxurekrypu, 2007).

Kpurtuka Bucokux objekara kpajem 19. u Tokom 20. Beka ce ogHOCHIIA Ha TOjeAMHAYHE
MIPOjEeKTE iy j€ 3HATHO BUIIIEC OMIIa TOBE3aHa ca IUPOM CIMKOM Ipedp3e ypOaHu3auje rpaja,
yHH(OPMHOCTH O0jeKata MOJCPHH3MA WJIM CTamba KalMTAIMCTUYKOr ApymuTBa. M3rpaama
OBHUX O0jeKara je JoBelia JI0 Tora Ja Cy I'paJoBH CMaTpaHW HEXyMaHUM, TAMHE YJIMIIC U3HA]
KOjUX C€ HM3AMXKY OBHM apOTAaHTHU O0jeKTH HM3a3BaM Cy HETOJ0Bambe JbYAU KOjU JKHUBE Y
BUXOBUM ceHkama. O BHCOKMM OOjeKTHMa M EBbUXOBOM BE30M ca IpajioM mucaia je u llejn
[lejko6c (Jane M. Jacobs) koja je y CBOjUM TEKCTOBHMMa HacTojajla Ja MPOMEHU IOTJe] Ha
BUCOKE OO0jeKTe MOJCpHM3MAa KOjé MHOTH JIOKHBJhaBajy Kkao (opme Koje CBOjoM
jemHomuvHOIIhy HapyIiaBajy pa3HOJIMKOCT Koja Ou Tpebayio aa moctoju y rpaay. Hacympor
tome, [lejkoOc mpeanaxe 1a ce BUCOKH 00jeKTH HE caryie[laBajy Kao apTe(akTu KOju UcKa3yjy
yHUGOPMHOCT Kao MOCIEauIly Tiaolanu3anuje Beh kKao MacUBHH XUOPHUIHU CHUCTEMH KOjU
BEIITO 00jeINIbY]y Pa3HOIMKOCTH YHYTap ce0e U TMME HarjiamaBajy JUBEP3UTET y TPalOBHMA.

Ca gpyre ctpaHe OHM Cy OWMJIM HEHM30CTaBHH JI€0 YTOIMJCKUX TpojeKara IpaaoBa
oynyhunoctu. JIe Kopbusje je cMaTpao aa je Bpeme aa ce npeBasul)y npeHacesbeHH rpajioBu ca
YCKHUM YJIMIlaMa U J1a ce 0CTBape BeJuKH M1aHoBH koje je Oruct Iepe (Auguste Perret) HazuBao
rpajgoBuma-kyiama. OH je cmaTpao na je obOmakoaep rpaheBUHCKHM (DEHOMEH aMepuyKor
KalTUTATUCTUYKOT IPYIITBA U J1a OM TpeOalio HalpaBUTH TakaB Tpan y kome he ce moauhu kyie
Ha HekoJMko paspehenux tauaka (Jle Kop6usje, 2006). YV takBuM Kynama 6u Omiio moryhe
CMECTHUTH CBE LITO Ce JI0 Tajla HaJla3WiIo y 3aKpUYEHUM yIIUIaMa jep Te KyJe ,,IpyXkajy y BUCUHY
CBe OHO IITO ce JI0 Taja mpocTupano 1o nospumau. 1% Jenan obnakozep naje BuIlle KOPUCHOT
MIpOCTOpa HEero 1eo OJIOK a 3ay3UMa 3HaTHO Mamy noBpiuHy. Kopousje je cmaTpao a Ou Takse
UMII03aHTHE KyJle IPEeCTaBIballe apXUTEKTypy JOCTOJHY CABPEMEHOT CBETA.

VY nnany 3a CaBpeMenu rpaj 3a 3 muinoHa ctaHoBHuka Jle KopOusje je y cpeaumte, y
3]IaTHOM TIPECEKy MOBPILIMHE TI'PaJCKOr IUIaHAa, MOCTaBHO IOCIOBHE oOjekre BHcHHE 60
CIIpaToBa, KOjU Cy CBOJOM OCHOBOM U (hopmom mojcehanu Ha 00JIMKe KMEPCKUX U WH]IU]JCKUX
XpaMmoBa. buio je 3aMHUIIUBEHO Ja OBH 00jeKTH ,,[IPEJCTaBbajy CBETOBHE LIEHTpe MohU U
3aMeHe pelnurHo3He TrpalieBuHe TpamuruoHanHor rpafa. ! CumeTpuyHo opraHu3zoBaHM
o0JIakoZiepy KOjU Cy TOCTaBJbeHU cJI000IHO ycpea mapka no KopOu3jeoBoM MHIUBEHY
NPEeJICTaBIbajy MO3aK Ipajia jep Cy OJMYeHE aJJMHHUACTPATHBHOT IIPOCTOPA U3 KOTa ce yIpaBJba

® Pobept Bentypu. (2008). Croscenocmu u npomuepeunocmu y apxumexmypu (npesoxn O. Tlonosuh). Beorpan:
I'paheBuncka kmura, cTp. 104.

10 JTe Kopb6usije. (2006). Ka npasoj apxumexmypu. beorpan: I'paljeBuncka kiura, cTp. 44.
11 Kener ®pemmron. (2004). Modepra apxumexmypa xpumuuxa ucmopuja (npesog M. Huxonuh) Beorpa:

OpuoH apr, ctp. 155.
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LIEJIUM TPaJoM U 0Ba Gopma je ,,0aroBapajyhu cuM0011 BeIMUaHCTBEHOCTH (YHKIIM]jE KOjy Kao
objexar uma. 1

3a pasnuky ox Jle Kopbusjea, ®penk Jloja Pajt (Frank Lloyd Wright) Huje 3aroBapao
TEOPH]jy Ja Tpeba MMaTH BHILIC BUCOKUX oOjekaTa y IJIaHy rpaja, y Iiany 3a Broadacre city je
MPOjeKTOBa0 caMo jedan oOsakonep. Buine oOjekara cTBapa mpoOieM MpeHACe/hEHOCTH U
3arymema caobpahaja (IlepoBuh, 2000). PajT je ympkoc HEraTMBHOM CTaBy O BHCOKHM
00jeKTHMa MMao TEXIY Ja WX MIpojekTyje. McTpakuBao je TEXHOJOIIKE MOTYNHOCTH H
Marepujajie W JONPHHEO HMHOBAIMjH KOHCTPYKTHBHOI CHCTEMa IMpOjeKTyjyhm je3rpo ca
KOH30JTHO IIOCTaBJbeHUM crparoBuMa. OH HHje CKPHUBAO OJYIIEBJHEHE CABPEMEHHM
KOHCTPYKTUBHUM MOTYNHOCTHMA, jep je ,,JOTHYHO J1a ce pa3BHja H/ieja BUCOKNX 0oOjeKkara y epu
yemnka u ctakna.“!® Mmak cMaTpao je 1a Tako HAcTajy cTaHAapAM30BaHe 3rpaje Koje TPIie of
HEJIOCTAaTKa MHMBHIyaTHOCTH U HUjE XKEJIeO J1a ’herOBU BUCOKHU 00jEKTH 3aBHCE OJ1 elieMeHaTa
pactepa, pama u kytuje (Wright, 1955). Hactojao je 1a y npojekToBamy 00Jiakoaepa HOCTUTHE
CYNPOTHOCT O] KJIACHYHHMX CTaKJICHUX KyTH]ja 4Hja je cBaka ¢acana Omia ucra 6e3 o03upa Ha
opujeHTanyjy. PajT je W3a3uBao MOJIEMUKY CBOJUM MPOjeKTOM 3a oOnakonep BuUcOoK 1600
MeTapa Koja je 3ampaBo Oujia KpUTHKA TEXIE Jla Ce Ipajie CBe BUIIM oOiakoaepu. Hheros
[Tpun1 Topamk OCTaje jeMHO YCIEUIHO TUHAMUYHO PEIIeHh¢ BUCOKOI 00jeKTa MOJIEpPHU3MA
300r KOHTpacTa BEPTUKAIHUX U XOopu3oHTaIHUX npasana (Ilenkc, 1990).

HakoH OpOjHHX KpPUTHKA CTAKJICHO-YSIIMYHUX KYTHja MOJICPHHU3MA, JIOJIA3H JIO TeXKHHE 32
U3rpamboM apyrauujux ¢opme u Qacaga y mepuoay MocTMOJEpHU3MA. 3HA4Yaj ce Mpuaaje
IUTYpaJI3My W JIOKQTHOM HJICHTUTETY, 332 Pa3jMKy OJ] YHHBEP3aJIHOT MPHCTyIa MOJEPHOT
MOKpPEeTa KOJH je apXWUTEKTypy IIOCMaTpao camMo Kao NpoOiieM Koju Tpeba pemuTH.
[TocTMonepHa apXUTEKTypa je MOHYyAWIa BUIIE MOTYhHOCTHM W Taja je OKUBEO jelaH oj
HAjCTapUjUX CTEpPEOTHUIIa 00IaKoaepa, TpoAenHa noaeny no Beptukanu. OBo je 10 u3paxkaja
nonuto Hapouuto kana je dumun [loncon (Philip Johnson) mpojekroBao AT&T 3rpamy
HACYNPOT CBUX IbYJOPIIKUX PABHO 3aBpIICHUX oOOJakojaepa, Kaua ce y Meaujuma
KOMEHTApHCAIo Ja Cy ,,ApXUTEKTH TI0UeNH a yKpamanajy KyTujy.“'* 3rpana je npeacrasspana
Xpabpo OJICTyMame O NOTalallbIX PaBHUX KPOBOBA jep j€ apXHUTEKTa MOKYIIA0 Ja OXKHBU
CanuBaHOBY UJIe]y 0 00JIaKOJIepy KOJH C€ MOIMYT KIACHYHOT CTy0a CacToju U3 TPH Jiena.

2.2.3 Nob6anHu TpeHpa

Bucoku o6jekat koju je HacTao Kao MKOHa AMEpUYKe MOJIEPHOCTH U €KOHOMCKe MOhH,
yOp30 je MocTao TPEeH/ KOjU Ce MPOIIMPUO U Ha OCTaje JeJoBe cBeTa. BUCOKM 00jeKkTH Cy
3HATHO HAIPEIOBAJHM O]l CTAKJICHO YeIHYHE KyTHje M JaHac ce Tpaje y LEeJIOM CBETy, a
HeKaJalmby cuMO0 AMepHKe je ToCTao IoKas3aTesb pa3Boja riodainHux rpagosa. Ilporec
riobanu3anyje je JAONPUHEO Ja BUCOKM O00jekTH Oyay cxBaheHH Kao HHTEpHALMOHAIHU

2 Munom Ileposuh. (2000). Hcmopuja modepne apxumexmype: aumono2uja mexcmosda. Krouea 2/A:
Kpucmanuzayuja mooepnusma, Benuxu majcmopu. beorpan: YauBep3uter y beorpany - ApXUTEKTOHCKH
(akynret, ctp. 319.

13 Frank Lloyd Wright. (1955). An American architecture. New York: Horizon Press, ctp. 122.

14 James Glanz u Eric Lipton. (2003). City in the sky: the rise and fall of the World Trade Center. New York:
Times Books, ctp. 475.
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nokaszaresbu pa3Boja, Meradope HalpeTKa U MOJAEPHOCTH KPO3 UHjy Ce€ MU3rpajmby Pa3IuuuTH
IPaZioBU U JpXKaBe MPEICTaBIba]y CBETY.

W3 Amepuke BHCOKH 00jeKaT ce MPOIIMPUO Ha 1I€0 CBET, MPBEHCTBEHO Ha EBpomy anu
3HATHO BHIIIC Ha 3eMJbe A3Hje, TIe je U3rpamha BUCOKUX 00jekaTa Oujia 0JroBop Ha rio0aaHy
CJINKY €KOHOMCKE M TTOJIUTUYKE MONH KOjy Cy XKeJelu J1a pey3My o1 AMepHKe, a OBU 00jeKTH
cy Bul)eHH Ka0 CUMOOJTM HAMPETKa U yiiacka y HoBU muuieHUjyM. Jlapu @opx je y kwusu Cities
and Buildings: Skyscrapers, Skid Rows, and Suburbs guckyToBao ga BUCOKH 00jEKTH HUCY
(dheHOMEH KOjH je 3aCTYIUbeH caMO y AMEpHIIM HEero MoCTajy riobdaaHu (eHOMEH KOju cTBapa
HOBM THII 3ajeIHUIIA U MEHa COLMjalHe, EKOHOMCKE U KyIATYpHE KapaKTEPUCTHKE I'pajoBa
(Ford, 1994). Tokom JIpyror cBeTCKOT paTa yClIeAna je raysa y u3rpabi BUCOKUX o0jexaTta
na 6u tokoM 1960.-ux moHOBO Omita 3armoveTa He camo y AMepunid Beh u 'y EBporn n birickom
uctoky. [Ipema momanuma HajBehu Opoj BHCOKHMX oOjekaTa jgaHac ce Hamasu y As3uju-59%,
CeBepna Amepuka-27%, EBpoma-6%, Jyxna Amepuka-4%, Aycrtpanuja-3%, Adpuxa -%.
3aHUMIBHBA j€ YMb-CHHIA Ja XOoHT KOHT TpeHyTHO mMa ayruio Buine Heboaepa of byjopka.

['mobanu3amuja ce Manudectyje Kpo3 eKOHOMCKY Moh rpamoBa KoOju >keie Aa Oyny
KOHKYPEHTHH Ha CBETCKOM HHMBOY npuiarohaBajyhu ce 3axTeBuma caBpemenor q06a (Sklair,
2006). Ceaku rpan Keilu Ja MpPUBYYE MHBECTUIMjEe BOACHHMX CBETCKMX KOMIIAHHMja, INTO 3a
MOCIICANITY MMa U3TPaJby MOCIOBHUX KBAPTOBA Ca BHCOKMM OOjEKTHMa y KOjUMa CBETCKE
opraHmsaiyje CMemTajy cBoja mpeacraBuuinTBa. Yapric [lenke TBpau na je riaoOanuzaiija
HapylInIa HAlMOHATHE UICHTUTETE jep Ce CBH TPY/E Ja IIOCTaHy CBETCKE CHJIE KOje IPUBIIAYE
Jby/le W HMHBECTHUIHMjE JOK ,,0KPYKCHE I0CTaje CBE CIUYHHUjE y Pa3JIMIUTHUM JICIOBUMA
cera.“15

['mobanHa ekoHOMH]a je Memala MOPelaK, a ApXUTEKTypa je KopuirheHa a To u3pazu. Y
kwu3u Spaces of Global Culture: Architecture, Urbanism, Identity Earonn Kunr (Anthony
King) kpo3 paznuuuTe mpumepe omnucyje Kako riodajinsanuja yTUde Ha MpoMeHe ypOaHe
CpeIMHEe U apXUTEKTOHCKE (hopMe KPO3 KPUTHKY COIMOJIOIIKHAX M KYJITYPOJIOMIKHIX acreKara.
KuHr HaBo/u 1 je BUCOKM 00jeKaT KJbYYHHU 3HAK EKOHOMCKE M MOJUTHYKE MONH, alli cMaTpa
Jla ce He CM€ 3aHEeMapuTH U HEroBa KyJlITypHa MOh M HauMH Ha KOJU OBU OOJEKTH Memajy
(GUBHYKY CTPYKTYpY TpajoBa. Bucoku 00jekTu Ccy MocTaiu HA4MH Ha KOJH HAIlH]e, TPaJIOBH,
KOpIopalnuje U MojeAMHLN MOKYIlIaBajy Aa U3TrpajlboM Iperno3HaT/bUBUX o0jekara cBe Behe
BUCHHE MpE3eHTyjy cebe menaoM cery. Komnanuje nmaxkjpuBo OMpajy Mecrta Ha kojuMa he
noauhu rpaHauosHe cumbone cBojux kopropaiuja (King, 2004). Ipumep ucTuiama cHare
Kopropanuje Kpo3 BUCOKU oO0jekar cy Ilerponac kyne y Manesuju, Koje HOCE Ha3MB IO
Ha(THOM TUTaHTy U cuMOosu3yjy ekoHoMcKy Moh 3emibe (Pelli & Crosbie, 2001). Jour jexan
npuMep oBakBor rpaja je Jybau, unja je aMOuIMja Ja MOCTaHE CBETCKU TPrOBUHCKU IIEHTAp
(Davis, 2006), xao n Kuna koja u3rpam0oM rpajoBa KOju Majy CBE BHIIE BUCOKHX O0jekaTa
JKEJH Jia y cBakoM cMucity Haamamu Amepuky (Sklair, 2006).

Bucoku o0jekTu ce rpame kao Aeo miobamHe Tpke u3Mely TpagoBa W JpkaBa 0Oe3
pa3MHIIIbamka KaKo Ce TO OJTHOCH Ha JPYIITBEHE, COIIMOJIONIKE U KYITYpOJIOIIKe acniekTe. [lejn
IlejkobOc (Jane Jacobs) mcrpaxyje BUCOKE 00jeKTe ca CTaHOBHUINTA KyJATypHE reorpaduje u
ypbaHu3ma, mocmarpajyhu ux kao (Qu3MuUKe CTPYKType Koje ce Yy pas3iIMYUTHM CBETCKUM

15 Yapunc [lenxce. (2007). Hosa napaduzma y apxumexmypu (npesoa M. Munocasibesuh). beorpan: Opuon apr,
ctp 180.
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KOHTEKCTUMA MMajy Pa3Nu4uT edekar Ha OKOJUHY MOocTaaBibajyhu nmurame 3amro je hopma
HeOoepa nocraina riaodanuu Tpern (Jacobs, 2006).

OHO mITO je 3ajeTHUYKO 32 CBE CaBpEMEHE IpajioBe je Jla TeXe J1a mpou3seay oapehene
cuMO0JIe ¥ IPOCTOPE KOju he HarylacuTH 3Ha4yaj lbUXoBe cpeaunne. Jla Ou 3amprkalie u Harjacusie
UJICHTUTET JIp)KaBe Hajuemhe yJaaxy y UKOHHYHY apXUTEKTypy Koja Ou Tpedajo na mocraHe
MPEICTAaBHUK U TIOKa3aTesb Be3e n3Mel)y HallMOHAIHE UCTOPH]E U CaBpEMEHOT 100a.

2.2.3.1 KOHUYHE CTPYKType

Y mwey wu3IBajama M3 TI00ANHE MpPEXe IMOjeAMHH TPaJoBH IOKYIIABajy Ja
ApXUTEKTYPOM IOKAXY M Hariace CONCTBEHN UACHTUTET U Mel)ycoOHO ce TaKMHUe y CTBapamy
MKOHWYHE apXHUTEKType ca HaMepoM Jia MPHUBYKY MaXmy HmocMaTrpada u meauja. Tako Pem
Kynxac (Rem Koolhaas) cmarpa na cy Bucoku 00jekTH Hajuemihui MpUMEpH HKOHUYHE
apXUTEKType JaHac, Jla UX JAM3aJHUPA]y TIO3HATH apXUTEKTH CaMO Ca IIUJbEM JIa HAIlPaBe IITO
BUIIIC ¥ HEOOWYHHU]E CTPYKTYpe, KpUTHKY]jyhH X TofjetHaKo Kao o0jekre MeHxeTHa Koje je y
kwu3u ,,Delirious New York: A Retroactive Manifesto for Manhattan“ koje je Ha3Bao
mytantckoMm apxutekrypom (Koolhaas, 1994). Ou cmarpa na HebGoaepu BHIIE HHUCY
WHTEPECAaHTHU U Ja ux Tpeba ybutu mpenctaBsbajyhu 1o u rpaduyku. CBoje MUILBEHE O
HeOo/ieprMa Kao MKOHamMa Kojux he ce JbyJau YCKOpO 3aCHUTHTH MPEICTaBUO j¢ Ha CIIHIHU
Starchitecture Skyline.. Kyixac cmaTpa ma je Hebomep CyBUIIEe UACAIN30BaH U J]a BPEMEHOM
MI0CTajy CBE Mambe HHTEPECAHTHHU 300T III00ATHOT ycIeXxa KOjU TPEHYTHO TIOCTHXKY.

JenaH o HajycnemHUjuX Ipumepa je rpaja JIOHI0H y uujoj ce CHIIyeTH JIelIaBajy BEIUKe
IpOMEHE IpajilboM caBpeMeHuX Hebozepa. [leHkc HaBoau /a je jenaH o HajOOJBUX IMpUMepa
UKOHUYHE apxutektype Hebomep 30 St Mary Axe, aeno apxurekre Hopmana ®ocrepa.
O6jexar je mo3Haruju noj HazuBuMa Swiss Re Tower wnn Gherkin Tower, Haaumunma xoje
Cy My JlaJiil JIOKaJIHU cTaHOBHUIU. CBOjOM caBpeMeHOM (GopMoM U (pacagom o0jekaT ce 3HaTHO
pasJiiKyje OJf UCTOPHMjCKHUX IeJIMHa 1Mo KojuMa je JIOHAOH MO3HAaT HUjEeJHOT TPEHYTKa UX He
Hapy1IaBa, Beh je npuxBaheH kao cuMOOJI OJIP’KUBOCTH, CABPEMEHHUX TEXHOJIOTH]a U MOJIEPHOT
BpeMeHa. Hakon oBor o0jekTa usrpaheHo je jour Heboaepa Yrju UJb HUje OMOo Ja ce MOKaxKe
eKoHoMcKka Moh Beh cy cumOonu mpomeHa M MoaepHor 1o0a. ATpakTMBHOCT Hebozepa y
JIoH7OHY HUjelHOr TpeHyTKa He ckpehe Naxmy MoceTwIalna ca 3HadajHUX KyJITYpHO-
UCTOPUjCKUX IeJIMHA, Beh JONpPUHOCH cariiefiaBalby POMEHa BpEeMEHa KOje Ce JO0XKHBIbA]y
KPO3 apXUTEKTYPY.

O nHebonepy kao 00jeKTy KOjU ce JaHac Hajuyemrhe cMaTpa MKOHUYHOM apXUTEKTYpOM
nucana je Ana Jlyns Xykcrabn (Ada Louise Huxtable). Kpo3 npumep HeGomepa XykcTabn
ONKCYyje TO3UTHBHE W HETaTHBHE KapaKTEPUCTHKE HKOHWYHE apxuTekrtype. Cmarpa na
Heboiepy jecy HajOOJbU MpeACcTaBHULIM 21.BeKa U J1a U3a BUX CTOJU MOh U MoXJIena UCroJbeHa
Yy MOHCTPYO3HUM CTpykTypama. OHa cMaTpa Jia cy BUCOKH 00jeKTH MOCTaJIN CyBHUIIIE BUCOKH,
HAMETJbHMBU M JCCTPYKTUBHH 3a cBOjy okonuHy (Huxtable, 1993). Xykcrabn cmarpa aa je y
OCHOBHM TaKMHYEHa 3a CTBapamke MKOHWYHE apXUTEKType JKeJba 3a IOKa3WBameM Mohw.
OgakBo munbewe uMa 1 Eatonn Kunr (Anthony King) koju mocmarpa kako je Heboaep Kao
HEKaJallbu CUMOOT AMepHUYKe KOPIOpaTUBHE MONH 1MOCTA0 MoKa3aTesb MOAECPHOCTH I'paioBa
mmmpomM cBeta (King, 2004). Msrpanma BUCOKHX 00jekara mojapa3yMeBa KOMILIEKCHE MPOIIECe,
OpraHM3alyjy W 3HayajHa ylarama, ajld HAaKOH MOYETHHX H3a30Ba OHU J00Mjajy BEIUKY
KyJITYpHY U cuMOonuKy Moh Kao rmoka3zaresbi Hanperka apymirsa (Parker, 2015).
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Kum [loBu (Kim Dovey) roBopu o HeGoaepruMa-uKOHaMa KOjH CTpeMe Ka cBe Behum
BucoHama. OH cMarpa Jja ce MKOHHYHA apXUTEKTypa HE MOXe CTBApaTH TaKo IITO CE IPaJI0BU
TPyZ€ Ja U3rpaje mTo BuUIllle HeoOMYHNX (Gopmu. UuM ce 3aBpiv u3rpagma jeJHOT 00jeKTa
IpeJICTaB/baHOT Kao cuMOo0JIa pa3Boja rpaja oamax ce rpaau Jpyru. 300r cBaKOT HOBOT 00jeKTa
NPETXO/HHU ce 3a00paBibajy LITO JOBOJM /IO TOTA Jia HU jeAaH O]l IlbUX HE IMOCTaje MKOHUYAH Y
ounma nnocmarpada. OH cMaTtpa J1a Cy TpH KpUTEpHjyMa pemMa KojuMa ce IpoIeyje HKOHUYHA
apxuTekTypa: uaeHturer, moh u nerutumuret (Dovey, 2008). 36or Tora cMartpa Ja ce JgaHac
BHCOKH 00JEKTH CXBaTajy caMO Kao TPEHYTHE HKOHE Koje yOp30 Oyay 3aMermeHE.

2.2.3.2 CuMmb6onum nokasiHe KyJType

[TojenuHu KpuUTHYAPH TBP/IE /12 BUCOKH 00JEKTH HUKAKO HE MOTY JOTIPUHETH KYJITYPHHM
BpEIHOCTHMA jep CBOjoM (DOPMOM HapyIiaBajy OKPYKEHeE, IOCTOje BaH KOHTEKCTa, U TaKo
HaMET/bUBU TNOTLEHY]y JIOKaIHUM uAeHTuTeT. OHM KpUTHKY]y BHUCOKE o0Ojekre 300r
YHU(POPMHOCTH, MOprKaBajyhu cTaB ga CBU JIMYe HA aMEPUYKE CTAKICHO-YSIINIHE KyTHje KOje
ce ojatiie, y3 Maio MoauuKaimje, u3Bose y apyre semsbe (Domosh, 1988; Ford, 1994; Dupré,
2013). Usrpaama BUCOKHX 00jeKaTta MOXe JONPUHETH YpOaHUM CpeiiHaMa ajld ¥ HEraTHBHO
YTHILIATH HA BUX cTBapajyhm mecra 6e3 maeHtutera. CaBpeMeHH IpaJOBU MOYUILY 1A JINYC
JeIHM Ha JIpyre, jep ce rpaje 00jeKTH KOju caMO HAcToje Ja HaJMalle MPEeTXO/He, TOK ce He
pa3sMHUIIIba O BbUXOBOj BE3M Ca MECTOM Y KOME HACTajy.

VY HacraBKy paja HaBeIeHH Cy NpHUMEpH HeOoaepa YHju IU3ajH je MpOoH3aliao u3
KYJIType, TpaJWIMOHATHUX OO0JIMKa, BEepOBamka M HaBUKa CTaHOBHUIITBA. [loceOHO cCy
3aHUMJBMBH TIpUMEpH M3 A3uje U Biuckor UCTOKa KOju Cy MHCIHpAIHU]y 33 JHU3ajH HALUIU Y
JIOKAJTHOj TPaIUIUju Tekehu 1a TOBEXKY BUCOKH 00jeKaT ca KyATYpOM Y KOjOoj HACTA]y U 4Hje
obenexje moctajy. OBU 00jeKTH MOCTAIM CYy MKOHUYHU CHUMOOJHU CBOJUX CpeAMHA KOjU CY
NIOCTAJIM MPENO3HATIEUBH Y LIEJIOM CBETY.

Wneja 3a nu3aju Ilerponac xyna (Petronas Twin Towers) y Mane3uju nponahena je y
nokanHoj Kynrypu. Kyne Bucune 452 metpa Ouse cy HajBuile 3rpajae csera o 1996. ronune
kana cy m3rpahene mo 2004. rogune. Bnaga Manesuje je 3aTpaxkmia on apxutekte Llesapa
[Tenuja (Cesar Pelli) na nuzajaupa 3rpage koje he oOyXBaTUTH eleMEHTE TpaJAULIMOHAIHE
apxutekrype. Popma ofjexkaTa NOTHYE M3 T'EOMETPHUJCKOI OOJMKAa OCMOYTaoHE 3Be3Jie
KapaKTepUCTUYHE 3a MCIAMCKY apXHTeKTypy. Kama ce mocmarpajy u3 JajbHHE Kyle CBOjOM
dbopmom mozacehajy nHa muHapere. Kpo3 apxuTekTypy KyJjia HarjamieHa jeé HcCiIaMmMcKa Hu
OpHjeHTa]Ha ynoTrpeba CUMETpHje W TeoOMeTpHje LITO ce Orjiefa M y CIOJbAllHOCTH U
YHYTpAIIBHOCTH 00jekaTa. Y OCHOBaMa ce pasjMKyjy ABa MPEKIONJbeHa KBaJpara o]l KOjuX je
HacTajga ocMoyraoHa popMa, YdjH j€ CBaKH IPyTH yrao 3a00speH. OOIMK OCHOBE WJICHTHUYAH j€
Ha CBUM CIIPAaTOBMMA a Ha BpXYy ce cykaBa. JloOujeHa ¢opma ymoTIymeHa je CaBpEeMEHOM
dacagom u TexnonorujoM. Kyne umajy 88 cipatoBa a criojeHe cy MoctoM Ha 41. u 42. cpaty.
[lerponac kyjie cy moctaine cuMOOJI KYyJIType, TpaJuliijeé U HUCTOBPEMEHO MOJEPHOCTH U
pa3Boja JIp>KaBe.

®dopma TpaJWIIMOHAIIHE TIaro/ie OwIa je WHCIUpaIrja 3a I1u3ajH HEKOJIMKO Heboaepa y
Aswuju. [1aroge npencrasibajy HHIM]CKE, KHHECKE, KOPEjCKe U jamaHcke oOpeane rpaljeBuHe o
KaMeHa uinu japBeta. [laroma je Bucoka rpaheBuHa Hanmuk Ha Topam (60-125 m), oOuuHO
KpPY’KHOT 00JIMKa, KOja CITy>)KU OyJITMCTHYKOM KYJITY M 3a MOXpaHy penukBuja. MHcnupucanu
OBHUM TpaJuIMOHATHUM rpal)eBuHama rpymna apxurekara Skidmore, Owings & Merrill (SOM)
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npojekToBaia je Hebozaep Jin Mao Tower y lllanrajy. L{uss je 610 na ce ctBopu MoaepHa popma
Koja nojceha Ha Kyntypy u uneHTuTeT Kuee. Y ¢opmu 00jekTa jacHO ce pa3jifKyjy CeTMEHTH
MONYT OHMX Ha Tarojiama ojf KOjux je CBaku Majo Imupu o1 HapeaHor. Objekar je BUcok 421
MeTap u uMma 88 crpatoBa. Y KHHECKO] KyATypu Opoj 8 uMa rmoceOHO 3HaueHme 300r uera ce
pa3iukyje 8 cerMmeHaTa Ha 00jeKTY, O] KOjUX je CBAKH 3a jeTHy OCMHUHY HI)KH OJI TPETXOJIHOT.
300r OBHX KapaKTepHCTHKa Heboaep je mpuxBaheH O CTpaHe CBOJUX CTAaHOBHHKA, U
MIpe/ICTaBJba jeJlaH 0] MKOHMYHUX oOjekaTa Illanraja unjy uCTOpH]Yy U TPAJAMIIH]y OCIHKAaBA.

®unancujcku nerrap Taipei 101 m3rpahen 2004.rogune Ha TajBany OWo je HajBHUIIA
srpana ceeta 10 2010.roqune. HeGonep Bucune 509 merapa nusajaupao je apxutekra C. Y.
Lee mo y3opy Ha TpaauIlMOHAIHY Maroay, Kao y IMpeTXxogHoM mpumepy. Y ¢opmu objexTa
pasiiKyje ce 8 cerMeHara o BUCHHU cMMOou3yjyhu mobpy cpehy koju oBaj 6poj HOHOCH
npeMa BepoBamy JIOKATHOT CTAHOBHUIIITBA. CBaKHM CETMEHT CAaCTOjH € OJ1 8 CIIpaToBa a rpesa3
nu3Mel)y 1Ba cerMeHTa je HarjaiieH HajimupuM ciparoBuma. [lopen cumbonmsma y 6pojy 8 oBaj
HeOonep monaceha W Ha cTaOJBUKY JIOKATHE OWJBKE jep HarjamieHw mpenasu uismely aBa
cermenTa nojcehajy Ha yBopose 6amOyca. Y JIOKanHOj KyATypu 6aMOyC M H-eroB pacT KOju ce
orsena Kpo3 YBOPOBE Ha cTalJpbulln cuMmOonu3yje Hanpeaak. Ha uctu nHaunn nebonep Taipei
101 pacte xa HeOy CBaKMM CErMEHTOM M CHUMOoOyH3yje mporpec. BucuHa 06jekTa je 3HATHO
BUIIIA OJ1 OKOJIMHE, 300T Yera OH Mpe/CTaBjba JOMHHAHTY CTPYKTYPY y rpaxy. 300T U3paxkeHe
BUCHHE U BE3€ Ca TPAJUIIUjOM U KYJITypOM OBaj 00jeKaT Mpe/ICTaBhba HKOHHUYHY apXUTCKTYPy
TajBana.

Jeman on HajOOBMX TpHMeEpa JaHANIBHIIE Y KOME C€ jaCHO MPEMO3Haje TeKHba 3a
CTBapameM HKOHHWYHE apxXuTekType je rpax Iybam. Kao rpam koju pacre u pas3Buja ce
HEBEPOBATHOM Op3MHOM O] MYyCTHHE€ 10 jeaHe oA Hajpehux Merpomona cBeta, JlyOaum
MOKYIIIaBa ja Op30M U MPENno3HAT/BUBOM H3IPaJboM IMOCTUTHE edeKaT CHaXXHOT Ipaja KakaB
Cy IpyI'H CBETCKH I'paJIoBU CTLIAIU BeKoBUMa. Mako Huje HajBumm odjekat y ybaunjy Burj Al
Arab je curypHo HajONMKK OHOME ILITO C€ MOXE Ha3BaTH UKOHUYHOM apXUTeKTypoM. O6jexar
je msrpahen 1999.ronune kao MpBU XOTEN HA CBETY ca cenaM 3Be3auna. [Ipojekrant je Tom
PajT xoju HaBOIM /1A je O] Hhera TpakeHo Ja CTBOpU CHUMOOJ Tpaja 3HadajHor nomyT Kuma
cinobone y Bbyjopky. Hacrana popma je Bpsio mpeno3HaT/prBa U ocMaTpade Hajuenthe oamax
acorupa Ha jeapa. O u3rpaame 0BOT 00jeKTa Ioueo j€ pa3Boj rpaja Kao 3HauajHEe TYPUCTUUKE
JECTHHAIIH]E.

Bucoku 06jekTn ce MOry mocMaTpaTH Kao MKOHHYHE CTPYKTYpe KOje Kao JOMUHAHTU
cuMOonu Tpeba 1a HarjaliaBajy JIOKadHU uaeHTHTeT u Kyntypy (Domosh, 1988). Bbux ne
Tpeba mocMmarpaTd caMo Kpo3 (GopMy U TpUMEHEHE TeXHoJoruje, Beh kao cumOOInUKe
ereMeHTe y u3rpalheHoj cpeuHu.
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2.3 AHAJIN3A U3IPAAME Y EBPOIMNMN TOKOM 20. U 21. BEKA

AHaIM30M JIUTEpaType ce youaBa Ja ce HCTpaKMBambe BHCOKMX oOjekara y Empomwu
Hajuenthe cBoaM Ha mojeauHavyHe (Gopme, JOK CBEOOYXBATHHjUX CTYy/Hja OBE THIIOJIOTH]E H
BCHUX CIENU(UIHOCTH y OIHOCY Ha JIpyre KOHTHHEHTE Hema. AHaiM3a I0jeInHAuYHUX
npojekara je y Behunu cinydajeBa (pokycupaHa Ha U3y3eTHO BUCOKE 00jeKTe UM OHE KOJ KOjUX
Cy NpHUMemeHe crneuuduyHe TeXHoNoTuje rpaame. CBeoOyXBAaTHO HCTPAKUBAKE TPEHAA
BUXOBE M3rpaname y EBponu, y3umajyhu y o03up u canamnime BpeMe, HHjEe 3aCTYIJBEHO Y
JUTEpaTypH.

Y ogHOCy Ha AMEpUKY TJI€ je U3rpaiiba BUCOKHX o0jexaTta Beh ox mouerka 20. Beka ouna
HIMPOKO 3aCTYIJbEHA, OHH CE Ha €BPOIICKOM KOHTHHEHTY Tpaje y Behem Opojy Tek on 1950-ux
roauHa. [IpuxBarame oBe THIONOTHje Y EBpomu je Tpajaio myske MpBEHCTBEHO 300T cTpaxa Ja
Ou OBE BHCHUHCKHU JIOMHHaHTHEe (opMe Morie ja yrpo3e 00raTto UCTOPHJCKO TPaIUTEIHCKO
nacnehe. C tora cy onu mouekanu ca oxapehenom mozom ckenrunmsma (Hollister, 2013).
Bucoxu o6jextn y EBponu cy npuiarohenu crenuuuHIM UCTOPHUJCKUM M YPOAHHCTUYKHM
KapaKTepUCTUKaMa IpajioBa, IMTO j¢é OrPaHUYMIIO HHXOBY BHCHUHY, Kao M Opoj m3rpaheHux
objekara (Asendorf, 2005)

3a pasnuKy OJ BHCOKMX oO0jekaTa y AMepHIH, Koje je mpaTwia YHH(POPMHOCT
APXUTEKTOHCKOT M3pa3a, KOJI eBPOIICKUX HeOOIepa MpUMeTHa je Beha pasHOIMKOCT y (hopMama
u (pacagu objekara. Kako cy OpojHH €BpPOICKU IPaIoBU 10 Ta/1a OMIIHM MPEro3HATIFUBY 110 CBOM
UCTOPHUjCKOM Haciel)y, MmocTojana je TeXmba Ja C€ BUCOKU 00jeKTH NPUJIArofie OKPYKEHY
(Eisele & Kloft, 2003). Yop3anu pa3Boj rpaaoBa je HakOH [Ipyror CBETCKOI paTa JOBEO 10
notpede 3a oOHaBJbameM omTeheHnx 3rpaja U MOTPaKHBOM 3a BehuM Opojem cramOeHuX u
nocnoBHux npoctopa (Eisele & Kloft, 2003). V rpagoBum uuje je ucropujcko Haciehe y Behoj
MepH YHHIITEHO, ApaJICTHO Ca CaHAIMjOM HCTOPU]jCKUX je3rapa Imouesna je ¥ U3rpajiba HOBHX
Bucokux objekara (Hollister, 2013). V ToM TpeHYTKY ce HCTHYE HUXOB CUMOOJIMYKY 3HAYA],
KOjU C€ OrJiefiao y MOKa3uBamy BUX0BE MocaepaTHe 00HOBE U €EKOHOMCKOT pa3Boja 3eMalba.

VY 1MIby MCTOPHjCKOT TperJieia ¥ pa3yMeBama TPeH/Ia M3TPajmhe BUCOKUX o0jeKkara y
EBpormn wm3BpiIeHa je HyMepHuYKa aHaliM3a Ha OCHOBY II0jlaTaka JOCTYHNHHX Yy 0asu
opranmzaije Council of Tall Buildings and Urban Habitat. ¥ oanocy Ha npeamer
HCTpakMBama JOKTOPCKE IucepTalyje, aHaiu3a o0yxBarta oOjekre Buie oa 50 merapa. Y
IPBOM KOpaky je aHaJu3upaH Opoj BHUCOKHMX o0OjekaTa y OJHOCY Ha BPEMEHCKHU MNEpUoJ
U3rpajilbe 3a NojeJMHayHe 3eMJbe EBporie. 3aTHM cy Ha OCHOBY 30MpHUX pe3yJTaTa U3BeJIeHU
3aKJbYYIIM 3a 11€0 €BPOIICKH KOHTHHEHT. [lopes neproaa u3rpaame aHaaIu3upaHa je 1 HaMeHa
objexara, Ka0o W HUXOBAa MaKCUMaldHa OCTBapeHa BHUCHHA. lIpeincraBibeHe aHaM3e Ce
dokycupajy Ha nepuon ox 1971. mo 2023. ronune, y3umajyhu y o03up U 00jeKTe KOjU CY
TPeHyTHO y M3TPaIibi 1 UHja je peannsanuja mianupasa go 2025. roguxe. o

VYV ananu3u cy 00jeKTH MpeMa BUCHHH pa3BpCcTaHu y 5 rpymna: objexte Hibke ox 100
MeTapa, oojekre BucuHe 100-150 merapa, 3atum 150-200 merapa, 200-300 mertapa, 300-400
metapa u objexte Buiie oa 400 metapa.

16 Jlerasbhu TabenapHu npuka3 Gpoja BUCOKMX 00jeKara y 0JIHOCY Ha BUCHHY U TIEPUO/T H3TPA/IE:E 32 T10jeIMHAYHE
3emsbe EBpone Hanasu ce y [Ipuiory 1 nokropcke aucepranuje.
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VY oxHOCYy Ha MEpPUOJ U3TPAIbe, aHATN3a je U3BPIICHA 3a CBAKy JCIICHH]Y IMOYEBIIN O
1970.-ux ronuHa, kaaa ce 6enexxu Hariu pact Opoja u3rpaleHux BUCOKUX oOjekarta y EBpomnu.
Tako cy TOKOM aHaJIM3€ BUCOKU 00jEKTH pa3BPCTaHU MpeMa 6 BpeMEHCKUX TIepUo/Ia U3TPaIbe:
oxn 1971. mo 1980. rogune, 3atum 1981. -1990. rogune, 1991. -2000. rogune, 2001. -2010.
rogune, 2011. -2020. roauHe, I0K MOCHeNka rpyna o0yxsara nepuoa o S5 roauna, ox 2021.
1o 2025.roaune.

AnanmuzoMm je oOyxBaheno ykymHo 2205 objexara u3rpaheHux TokoMm mperxomHux 50
roauHa y 42 3emsbe EBpore.

Amnann3za u3rpajme BUCOKMX 00jekaTa Ha OCHOBY HyMEPHUKHX MOJaTaka Mokasyje aa je
y nepuony on 1971. no 1980. rogune usrpaheno ume ox 300 BuCOKHX oOjekaTa, udja je
MakcumaiHa BucuHa 6una 200 metapa (Cnuka 2). Y ToM nepuony je HajBehu Opoj BUCOKUX
objexara um3rpahen y @Ppanmyckoj, Hemauko] m VjenumeHOM KpaJjbeBCTBY. Y HapEIHO]
JICIICHUjU TIPUMETaH je Hariu maj Opoja mirpaheHux BUCOKHMX objekara y EBpomu y cBuM
3emspama. Jlo 2000. rogune je 3atum m3rpaheno Bumie o0jexara, kaaa ce npumehyje 3Hauajan
nopact o0jekara u3rpahenux y Utanuju u Xonauauju.

I Gpoj usrpahenux objekata BucrHa Hajeuwer objekTa
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Cnuxka 2. bpoj Bucokux objekara y EBponu npema nepruoy u3rpagme 1 OCTBAPEHO] MAaKCUMAITHOj BUCUHU
(Ayrop)

Tokom nepuoja o1 2001. g0 2010. roaune 6enexu ce U3rpamba TpU MyTa BUllle objekara
HEro y IpeTxojHoj JeueHuju. Tana je mopacrao O6poj m3rpaheHux objekara y AycTpuju u
[nanuju, 1 HapouuTo y eBporickoM nerny Pycuje. ¥V Tom mepuony ce BUCHHA u3rpaljeHux
o0jekara nmpena3u 300 metapa. O 2010. go 2020. rogune je u3rpalhen pekopaan 6poj BUCOKUX
o0jekata, npexo 700 (Cnuka 2). Taxga ce y ckopo cBUM 3eMJbama npumehyje Harnu TpeH.
U3rpajlbe BUCOKUX 00jekara, mTo ce HajBulle npuMehyje y yjeanumenom KpasbeBeTBy 1€ je
TOKOM OBe JietieHnje n3rpaheno npexo 150 o6jexara. Y ucrom nepuony je y Pycuju usrpaheno
159 objekara, on kojux je jenan npemiao BucuHy oja 400 merapa. TokoM moClIeHUX TOANHA
usrpaheno je oko 200 BUCOKUX 00jekaTa U YMHHU Ce J]a Y OBOj JCleH!jU Hehe OuTH HaMaIleH
Opoj m3rpaheHux o0jexkata TOKOM IIPETXOTHE.

[Tocmatpajyhu Bucuny umsrpahenux oOjexara, y EBponu ce rpage o0jeKTH KOjU Cy y
MPOCEKY 3HATHO HMYKHM HETO OHW Ha aMEPHUYKOM U a3MjCKOM KOHTHHEHTY. Y EBpoIM Tek HaKoH
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1950.-ux roauHa moumme M3rpanma objexata BuIUX ox 100 merapa. AHanu3a mojaTtaka
nokasyje na ce y EBpornu manac u najbe yrilaBHOM rpaje o0jekTd BucuHe a0 250 merapa.
EBpomna je cnenuduyHa 1 O TOME IITO U3TPpaJmha BUCOKUX O0jekaTa HHje Ouiia MoJIjeTHaKO
3aCTyIJbEHA Y CBUM 3eMbama. Y nepuoay a0 2010. rogune onu cy 6unu usrpaherun y oko 30
3eMaJba, JIOK JaHAC TOCToje y cBUM 3emibaMa EBpome.l’ Bpojuu rpamou y EBpomn nmajy
noceOHa CTpaKUBakba U CMEPHUIIE 3a U3rPaAby BUCOKMX 00jekara, Koja J1ajy Ipernopyke u
npejIore 3a IJIaHUPamke, Kao M MPEIJIOKEHE 30HE 3a MO3UIMOHUPAkhe BUCOKUX O0jekaTa y
rpamy.

Jpyru 1eo HyMepuiKe aHAIHM3€e OTHOCH ce Ha (DyHKIIMOHATTHY HAMEHY 00jeKara y OqHOCY
Ha KOJy C€ BUCOKUX 00jeKTH CBpCTaBajy y 4 rpyrme: cramOeHe, moclIoBHE, KOMOMHOBaHE HAMEHE
0J1 KOjUX je jeaHa (pyHKIMja MOCIOBHA, JOK Cy OOjeKTH APYrHMX HaMeHa CBPCTAHU y TPyIy
octayiux. Ca craHOBHUIIITAa HAMEHE o0jekaTa y nepuoay 10 1980. rogune rpahen je jemnak O0poj
o0jexaTta TMOCJIOBHE M cTaMOeHe HameHe. Y HapenHe JABe JeleHHje ce mpuMehyje m3rpaama
Beher Opoja objekara mociioHe HameHe (Ciuka 3). Mehyrum nakon 2000. roauHe 101a31 10
HArJIOr IopacTta u3rpajiibe o0jekara craMmOeHe HaMEHE U OBaj TPEH]I C€ HACTaBJba U 'y HAPEIHO)]
nenenuju. Msrpaama Beher 6poja cramOenux objexata ce mpumehyje y Ilomkoj, llIBenckoj,
HopBemKkoj u Pycuju Tokom oBor mepuoga. Ox 2001. roguHe je mpumeraH pacT objekara
KOMOWHOBaHE OJIHOCHO MEIIOBUTE HAMEHE, ajii je BUXOB Opoj y OJHOCY Ha TcaMOeHe U
MOCIIOBHE 00jeKTEe 3HATHO MambH.
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Cruka 3. bpoj BUCOKHX 00jekara y OJHOCY Ha MEPUO.I H3rpalibe 1 HaMeHy (AyTop)

MelhyTuMm kaga mocMarpaMo BUCHHY oOjeKkaTa y OJJHOCY Ha HaMeHY, TTOCIIOBHUA O00jEKTH
ce uctuuy BehoMm BUCHHOM y 0lHOCY Ha crambeHe. Y BucuHama o0jexata u3mely 100 metapa
u 150 merapa moMuHHpajy cTaMOeHe KyJie, IOK C€ TOCIOBHH O0jeKTH pean3yjy y pacrioHy

17 Amanusa Tpenja M3rpajme BUCOKUX objekaTa y 3emibama EBpoIe y 0JIHOCY Ha TIEPUOJ| M3TPA/IE U BUCHHY
npukaszasa je y Ilpumory 1.

27



u3Mely 150 merapa u 250 merapa. O6jexktu Bumm o 250 merapa cy yriaiaBHOM KOMOWHOBaHE
HaMeHe.

Cucremarun3anmjom ca3Hamba Ha OCHOBY CIIPOBEICHE aHAIN3E TPEH1a U3TPAIHE BUCOKUX
objexara y EBpomu, ce 3akibydyje Z1a je TOKOM HPETXOJHHMX |5 rogmHa AOIUIO OO HArjaor
nopacrta BbHXO0BOT Opoja y cBuM 3eMJpama EBpomne, mro je mpumeTHo u'y Cpouju.

2.4 BWUCOKWU OBIJEKTM Y BEOIPAAlY

2.4.1 Npernep narpaambe BUCOKUX objekata y beorpaay

Nako je npBu Bucoku objekat y beorpamy msrpahen jom 1939. romune, peanusaruja
Beher Opoja cmMYHUX OOjeKaTa 3amno4nmme y nepuoay HakoH J[pyror cerckor para. [lotpeba
3a Behum Opojem cramOeHMX oO0jekara joBena je 10 Op3e Tpaame CcoluTepa y
HOBO(OpMHUpPAHUM HaceJbMMa 10 000y Tpaja, a HapouuTo Ha HOBoM beorpany. Ilopen Tora,
y TPaJICKOM je3rpy rpaljenu cy 00jeKTH MPEeTeRHO OCIOBHE HAMEHE. YTIPaBO y OBOM MEPUOIY
cy usrpal)eHn HEKH Of TJIaBHUX ypOaHMX pernepa M Nperno3HaTJEUBUX cuMOoJa rpaja, MomyT
3amagHe u ucrouHe kamuje beorpana, beorpahanke u xyne Ymhe 1. Hakon oBor mepuoja na
ce 1o 2015. rogune HEUje OO M3rpadmbe 3HAYajHIX BUCOKUX oOjekara y beorpany, nako cy
y OpOjHIM KOHKYPCHUM periemrMa kpajeM 20. u moyeTkoM 21. BeKa MpeuiosKeHe U3Trpaambe
KyJia, 10 pealu3alldje OBUX Mpojekara Huje aonuio. Kao m y OpojHHUM ApyruM 3emibama
EBpomne, y mocnenmoj neneHuju npuMeheH je Harimm pacTt M3Tpaambe BHCOKHUX oO0jexaTta y
rnaBHOM Tpany Cpouje. Tako je HakoH ckopo 50 ronuHa nayse y u3rpajmy BUCOKUX o0jekarta,
peanusoBana Kyna beorpan xoja je nanac Hajuim o6jexar y beorpany. [Iperxonnux roauna
u3rpal)eHo je jolr HeKOJIMKO BUCOKHX 00jeKaTa Ha TEpUTOPHjH LIEJIOT I'pajia, 0K je y HapeAHUM
roJMHaMa HajaBjbeHa peanusanuja jomr Beher Opoja objekara Koju Cy TpeHYTHO y ¢asu
TUTaHUPAKba.

2.4.1.1 CrambeHun o6jektn

Haxon /[Ipyror cBetckor pata CpOuja ce cyounsa ca HeIOCTaTKOM CTaMOEHUX o0jekara
HITO je BOJAWJIO Ka MpoUIMpemy Ipaja U ¢GopMHupamy HOBUX Hacesba. Tako Cy y JApYroj
nonoBuHu 20. Beka y beorpany msrpahena OpojHa crambOena Hacesba kao mTo cy HoBu
beorpan, Kapabypma, bamuna, Kanapeso 6pno, Menakosuh, Kowapuuk, bpahe Jepkosuh u
XKenesnuk. HaBenena Hacesba 00yxBarajy rpymnainuje ofjekara pa3iMyuTUX rabapurta U
CHPATHOCTH, T€ CBAKO O] lbMX KapaKTEpUIlIe ¥ OCTOjakbe CTAMOSHHUX COJIUTEpPa KOjU C€ CBOjOM
BHCHHOM 3HA4YajHO UCTHYY Y OJTHOCY Ha HIDKE 3rpajie Y OKOJIHHH.

[Touerkom 70.-ux roguna 20. Bexa npuMeheHo je Hario onajgame U3rpaambe CTaMOSHUX
3rpaja cpefmhe CIPaTHOCTH U MOPACT U3TPa/ilbe 00jeKkaTa BHCOKE CIPATHOCTU KOja AOCeKe U
1o 30 eraxxa. Maxko je Beh Taga 3akJby4eHO Ja pallMOHAIHOCT M3Tpajmhe BUCOKUX 00jeKaTa ca
TEXHHYKOT, EKOHOMCKOT, COITMOJIOIIKOT, TICHXOJIOIIKOT W 3JPaBCTBEHOT acIlieKTa oraja
MIPOTOPIIMOHAIHO Ca IMOPaCTOM CIPATHOCTH, TEHJICHIIMja 3a pacTOM TpajJa y BUCHUHY je Ouiia
cBe jaua (Mennencon, 1976). Ilpema craTucTHUKUM TMoaanuMa YpOaHUCTUUYKOT 3aBOJa W3
1973. ronuHe HajBUIIE BUCOKMX CTamMOeHUX oOjekaTa Hala3wio ce, Yy TOM TPEHYTKy, Ha
teputopuju onituHe HoBu beorpan rae je msrpaheno 29 oOjekara cmparHoctu o [1+21
(AanmunH 1 Mummh, 1977). 3atum cnege ommtuHe 3Be3Aapa 1€ cy usrpahena 26 odjexara

28



cupatHocTH 10 I1+28, 3emyH ca 24 objekra cnparHoctu A0 [1+20 n Yykapuna ca 22 o0jexra
cupatHocTH jo [1+14. 18

Kon Bucoknx ctamOeHuXx 00jekara MpuMeTHaA je pa3iauka u3mely objexarta TUIa Jamene,
KOJI KOJUX je& HarJalieHa BEpTHKaIHA U XOPU30HTAIHA IUMEH3H]ja, Y OJJTHOCY Ha 00jeKTe THUIIa
KyJIe KOJ KOjUX JOMUHHpA BUCHHA 00jexTa. Pasurpanoct gopme y o0e quMeH3Hje mpuMeTHa
je y Hacespy JynmuHO Opjo, rie 06jexTu ¢hopMupajy 1Ba HU3Aa OpjeHTHCAaHA MPEMa UCTOKY H
3anany. @opma objekara je pa3urpaHa 1 1o XOpHU30HTAIHO] ¥ [0 BEPTUKAIHO] OCH a CIIPATHOCT
Bapupa ox I1+3 no I1+19. Cnuuno Tome biiokose 61, 62 u 63 Ha HoBoM beorpany omnukyje
HU3 UICHTUYHUX 3rpaja, u3rpahenux y nepuoay ox 1971. no 1973. rogune, Koje ce CTENEHACTO
cnymrajy ox 20. mo 3. cmpara. Kao u Koj MpeTXOAHOT MpUMepa MpojeKaT OJIUKYje
€KOHOMHMYHOCT y KopHIlhemy MpocTopa U MaTrepHjaia, Kao U CKIOHOCT Ka Taja cBe yenrhoj
MPUMEHHU MOHTaXXHHUX U npedadpukoBaHuX eneMeHara KoHCTpykuuje. Ha tepuropuju HoBor
beorpana ce uctuuy cramOene kyne y biiokosuma 1, 2, 3, 21, 23, 28, 29 u biioky 30. Conurepu
y Omoky 23, m3rpahenu 1973. rogmHe Kaga Ccy IPEICTaBbAIH ,,CYIPOTHOCT JOTaIallFbUM
MUpPHHM QopMamMa CBOjOM arpecuBHOINNy, HWCTUIAKBEM BE3UBHUX KOHCTPYKTUBHUX
MaTtepujanma M GoraToM macTHkoM Ha (acagama.“!® Crnuune kapakTepucTHKE HMajy H
conmutepu Ha bamumm, mirpahenu y ucto Bpeme. Tpu comutepa y ynunu BojBoge Crere
usrpalena cy 1970. roqune, a kapakTepuIe ux Kyondna ¢opma Koja je mpouIpeHa y npsa Tpu
crpara.

Hajnpeno3narsbuBuju BUCOKM 00jeKTH cTamOeHe u3rpaljeHu Cy y OKBUPY KOMILIEKCa
srpana Mcroune kanuje beorpaga kKoju yuHe TpH COIUTEpa KOja ce Hallaze y OJIM3UHU ayTOImyTa
E75 u cBOjoM BeNWYMHOM M YINaJJbUBOIINY MpeACTaBIbajy CUMOOJIMUKY Kalujy Ha YJIacKy y
beorpany 3a myTHuKe Koju J0asze U3 npasia uctoka. Kommiekce je usrpahen 1976. ronune y
Hacesby KomapHuk. 3rpazie umajy rno 28 crnpaToBa, a u3rpaleHe cy Ha 3ajeJHUYKOM IUIaTOy Ha
KOMeE ce HaJsla3u Jieurje urpanumre. Ca riaToa ce y3InxKy TpH I0CTOJba BUCHHE IO TPH CIIpaTa
M3HAJ KOJUX C€ HacTaBJba INECT CepHja OJ MO YETHUPH CIpara, IIe je CBaka CepHja yxka O]
nperxoaHe. AyTop mpojekTa je apxuTekta Bepa HupkoBuh y capaimu ca MHXKEHEPOM
Munytunom JepotujeBuhem, a cTpyyHu Han3op je Bpumo [parossyd Muhosuh koju je
coJIUTeprMa Jao roryiapan Ha3uB Pyno. [lanac y oBumM o6jextuma sxuBu oko 1400 jpynu.

2.4.1.2 O6jekTn nocnosHe U kKOM6MHoOBaHe HaMeHe

Hajsehu 6poj mociioBHUX BUCOKMX oOjekara je u3rpahen y nepuoay ox 1965. no 1975.
rofuHe. Y mHX ce yopaja u npBu BUcokH o0jekat y beorpany - [lanara ,,AnGanuja‘ usrpahena
1939. ronune y neHTpy rpaja.

VY beorpany je myro BpeMeHa HajBUIIM o0jeKaT Owiia MOCIOBHA 3rpaja JIPYyIITBEHO-
noJUTHYKUX opranuzanrja-1{K nanac noznatuja kao nocioBHH HieHTap Yuihe, Ae10 apXUTEKTe
Muxajna JankoBuha, unja je u3rpaama 3aspiuieHa 1967. rogune. OGjexart je npeTpreo BelrKa
omrrehema TokoM 6ombapioBama 300r yera je pekoHcTpyucan 2005. rogune kajaa cy jgojaara

18 Monaru cy usHeTn TabenapHo y iaHky ,,Koauxo sucoko mescu Beozpad* o6jaBiseHoM y yaconucy YpOaHusam
Beorpana, 6poj 38/39 u3 1977. ronune, ctp. 44.

19 Jlujana Munammnosuh Mapuh (2002). Boduu kpos modepry apxumexmypy beozpada. Beorpan: Ipyuso
apxurekara beorpana, ctp. 148.
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JBa CIpaTa M aHTEHa 4WMe je Jocturao BucuHy ox 141 merap. Koncrpykiuja objekra je
apMUPaHO-OETOHCKH CKEJIETHU CHCTEM ca (acagoM THIIA 3U]] 3aBECe.

VY 1eHTpasiHOM T'paJICKoM je3rpy cy y nepuoay udmehy 1960. u 1980. rogune u3rpahenun
o6jextu Ilanara ,,uekc™ u [lanara ,,beorpaa‘ Ha yraonum mo3uigjama craMOeHUX OJIOKOBA.
[Tamara ,,beorpan” omHocHo beorpahanka je jeman oj pemnepa rpana, Koju je usrpahen nmpema
npojekry apxurekre bpanka Ilemmuha u uma Bucuuo ox 101 merap. KoHCTpyKTHBHU cHuCTEM
j€ apMHUpaHO-O0ETOHCKH, CKEJIETHH, JaCHO YOUWHHB Ha ¢acagama 00jeKTa Ha KOjUMa JTOMUHHUpPA
3WJ1 3aBeca OJ1 TAMHOT €JIOKCHUpaHOT alyMuHHUjyMa. Y GopMu 00jeKkTa pa3iuKyjy ce JaBa zena,
HIDKM KOjU TPaTH BHCHUHCKY peryJsialfjy CyCeqHHX o0jeKaTa, U BUIIM KOJU Ce€ ca CBOjuX 24
eTa)Ke U3JIMKE y OJTHOCY Ha KOHTEKCT.

3anaana kanuja beorpana 3amanna kanuja beorpaga ogHocHo I'eHeke kyse u3rpahene
cy 1980. roguHe mpema mpojekTy apxutekte Mwuxajma MwutpoBuha. Y rabaputy oOjekTa
pa3MKyjy ce ABe 3rpajie pa3IHuuTe BIUCHHE MMOBE3aHe Ha 26. CIIpaTy JIBOETaXHOM IacapesioM
Ha YMjeM BpXy Ce Hajla3u KpY>KHHU pecTopaH. JeqHa 3rpaaa je cramMOeHa a Jpyra MOCIOBHE
HameHe. O0jekat je n1obuo ume 3anagHa kanuja beorpana 300r nmojgoxaja mopen ayTomyrta
KOjUM J1aje JoOpOJOLUTHILY MYyTHUIIMMA KOjH JIojlaze ca 6eorpaackor aepoipoma.

Tokom nperxonuux roauHa y beorpany cy msrpahenu o6jextn Yurhe 2 Bucune oxo 140
MmeTapa, kyna Skyline Bucune oko 130 merapa, West 65 Bucune 155 merapa, u Kyna beorpan
Koje je ca 168 meTapa TpeHyTHO HajBUIIU 00jeKaT y rpaidy, o1 Kojux je BehuHa KoMOUHOBaHE
HaMeHe.

2.4.2 KapaktepucTtuke BMCOKuX o6jekarta beorpapa

Naxo cBaku 00jekaT npeacTaBiba jeINHCTBEHO apXUTEKTOHCKO OCTBApEmHE, ¢ 003MpOM Ha
penaTUBHO Manu Opoj BUCOKHX obOjekara y beorpany, moryhe je yctaHoBUTH BUXOBE ofipeheHe
3ajenHuuKe Kapaktepuctrke.”’ OHe cy Hajuemhe mocieanna HaMeHe 00jeKTa M TIEPHOJIA Y
KoM je u3rpaheH. AHamu3zoMm mocrojehux BHCOKHMX oOOjekara Cy yodeHe mHxoBe cienehe
3ajeJTHUUKE KapaKTepUCTUKE:

= Jlokanuja
Ckopo cBHU 00jeKTHU ce Hajla3e YHyTap KOHTUHYaJIHO U3rpal)eHor TKMBa Ipaja, IPEeTexKHO
y LIEHTPAJIHO] U CPEIH0] 30HU Y OKBUPY OJI0OKOBA ca clio0oiHOCTOjehuM 00jekTrma.

* Bucuna
Bucuny no 50 merapa muma Hajsehu Opoj cramOeHux objekara u3rpalleHMX HaKOH
cegamyeceTnx roauHa 20. Beka a y Koje crnajiajy o0jeKTH THUIa KyJie, ClIPaTHOCTH O] 8 10
16 Ha3eMHMX eTaxka, Kao U 00jJeKTH TUIIa JlaMela Ay KUHE HEKOJIMKO CTOTHHA MeTapa ca
8 no 10 HamzemHux eraxka. Bucunom npexo 100 merapa cy ce y cuimyeru rpazaa go 2015.
rofIMHe u3/Bajajia camo TpH o0jekra u To [Tanara "beorpan”, kyne "I'enexc" u IlocnoBHu
uentap "Yurhe". ¥V nepuony ox 2015. no 2023. roguHe nmpuUMeTHA je U3Tpajiba 3HATHO
BUIINX o0jekara, oA Kojux ce uzanajajy West 65 u Kyna beorpaa Bucunom npexo 150
MeTapa.

20 KapaktepucTuke BUCOKMX objekara Beorpama mpeysere cy m3 unanaka ,,[lozred na Beozpad ca eucume®
o6jassbeHor 2011. rogune. C 003upoM Jla WwiaHak He y3uMa y o03up oOjexTe m3rpaljeHe HaKOH TOT NEpPHOJa,
aHaJIM3a je JOIyHhEeHa O]l CTpaHe ayTopa aucepranuje 3a o0jexre usrpaleHe Hakon 2015. roaune.
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= BPI'H
Behuna o6jekara npumaga o0jeKTUMa Mamer U cpelmer Kamanurera ~35.000 m?, 10K
rpynamuja craMOeHIX BHCOKMX objekata "Pymo" ca ~55.000 m? mpumama oGjexTnmMa
BEJIMKOT KamanureTta u HoBonsrpahena Kyma beorpaz.

* JIponmopumje ocHOBe

Hako yTuaj BUCOKHX 00jekaTa Ha OKOJIMHY Y HajBehoj MepH 3aBUCH O] bXOBE BUCHHE,
3Ha4ajHy yJI0Ty UMa U MOBPIITMHA OCHOBE, jep ce 00jeKTH Mamer rabapurta 00Jbe yKIIamnajy
y OKpyXeme. YoOHnuajeHa MoBpIIMHA OCHOBE MOCIOBHUX Kyia je oa 800 go 1.200 m2.
[ToBpmmHa ocHOBe cTambeHux Kyna je Hajuenthe ox 300 o 600 m2, y3 u3y3erak Kyjia
CJIO’KEHE OCHOBE MoIyT KyJie ca "Y" ocHoBOoM y biioky 38 unja moBpiinHa OCHOBE H3HOCH
oko 1.300 m2. Hajsehy noBpmmHy ocHOBa MMajy 00jeKTH THIIA JlaMesia TTONyT o0jekaTa
y bioky 28 ~7000 m2, bioky 23 ~7.800 m2 u baoky 21 ~13.000 m2.

* Hamena
Ob6jextu cy Hajuenrhe MOHO(PYHKIIMOHAIHUA W HajBehu Opoj je HAMEHEH CTaHOBAmbY.
3aTuM ciejie IOCIOBHU 00jJeKTH KOjU CE Hajla3e y MUCTOPH]CKOM LEHTPY U LIEHTPAIHO]
3oau HoBor beorpana. ¥ Bbeorpamy He mocTtoje BUCOKH 00jeKTH HaMEHEHH KYJITYpH,
IIKOJICTBY, Ka0 HH CJIO)KEHU BUIIEHAMEHCKH 00jEKTH.

= @opma

OO6jexTn BHCHHE [0 8 cCHparoBa, KOjU C€ Haja3e y HCTOPUJCKOM TKHUBY Tpaja,
KapaKTepHIle KOMITaKTHa (popMa KOjOM Cy YKIIOIIJbEHU y OKPYKEHE JIOK BHIIU 00jCKTH
nMajy pasyheny ¢dopMmy koja Hajuemhe mojpa3dymeBa JBa Jieja: HIDKH JIe0 00jeKTa
usrpalleH je Ha camoj peryianyju ¥ UMa BHCHHY Kao CYCEIHU OOjeKTH y LUIbY
dbopMupama KOHTUHYHPAHOT YIUYHOT (PpOHTA, JOK je BUIIM €0 00jeKTa TuIa KyJie
MOBYYEH Ka yHyTpalmkocTu 0s0oka. Beha cnobona npu o6iMkoBamy BUCOKUX 00jexaTa
MpUMETHA je KoJ ciao0oaHocTojehux o6jekara KOoju Mo MPaBHIIy UMAjy TJIATOE KOJU HX
OKpYXyjy U oMoryhaBajy cTBapame HE3aBUCHE NMPOCTOPHE KOMIIO3MIIMjE y OJHOCY Ha
ocTraTtak rpaiackor TkuBa. Koj HoBousrpaleHHMX BHCOKM o0jekata ce mpumehyje
OJICTYNIalk€ OJ] TUMHYHE KyOumuHe (opMe oOjekara Kpo3 MPHUCYCTBO 3aKPUBJHEHUX
MOBPIINHA.

2.4.2.1 'paacke Busype

V cunyetu rpajia n3/1Bajajy ce U3y3eTHO BUCOKH 00j€KTH MITH 00j€KTH KOju Cy u3rpahenu
Ha BHUCOKHMM KoTama nomyT Mctoune xanuje beorpaga. Y unasky ,,/loeneo na beozpao ca
sucune* ayropke bophesuh-Iluranosuh m MuxameBuh HaBozie Ja je U3Tpagma BHUCOKUX
objekara y IIEHTpPAJIHO] 30HU HApYIIWIA 3HA4YajHE TPaJCKe BHU3ype M Ja ,,J0CaTallHOM
U3rPaJboM BHCOKUX OOjekara M BUXOBOM JHMCIO3UIMjoM beorpan Huje 100MO cMUCIEHY U

jacHy KOMITO3HIIN]y y JIeNy CBOT HCTOpHjcKor je3rpa®.?

VY ciyuajy beorpana moceGan 3Ha4yaj UMajy BU3Yype Koje ce carjieaBajy ca obana peka.
[TocmaTpano ca o0asne HajOoOJbE ce carjie/laBajy BUCOKH 00jeKTH KOJU Cy yAaJbeHU HEKOJHKO
KUJIOMETapa OJ1 peKe, jep BU3YEIIHO He YIpOKaBajy OKpykeme Beh ce aJiekBaTHO Mpeno3Hajy
Ka0 BUCHHCKE IOMHUHAHTE y TYCTO u3rpaheHoM rpajckoM TKuBy. O0jeKTH KOju ce Hallaze OIu3y

2 Josanka Bophesuh-I{uranosuh u Bepa Muxamesuh. (2011). ITo2red na Beozpad ca sucune. (M. B. Jlasap, Ed.)
HH®DO, 33,9-51, ctp. 13.
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o0aJia pexa HapylllaBajy OoCTaTak IpajcKke BU3ype, He caMo BUCMHOM Beh u rabaputoM KojuM
3aKIamajy octarak rpaga. OBaj mpoOiieM MOCEOHO je HarjalieH KOJ Tpylaija BHUCOKHX
objekara usrpahenux Ha camoj obaym peka jep GopMupajy KOHTUHYUPaHy BU3YyeIIHY Oapujepy
npeMma rpany. [IpoGieM yrpokaBama 3HauajHUX TPAJICKUX BH3ypa ca o0aja peka yOdJbHB je
JlaHaC TPUIMKOM IOCMaTpama CTapor rpajaa ca caBcke obane Hosor beorpama. M3yszerna
BucHHA U MacuBHa (popma Kyne beorpan momatHo je HarnmameHa HEHUM MO3HIMOHUPAEHEM
CyBHIIIE O3y peKe YrMMe OBaj 00jeKaT y MOTIYHOCTH HapylllaBa jeHY OJ Haj3HA4ajHUjUX
IPaJICKMX BU3ypa HAa UCTOPHUjCKHU JCO Irpaja.

2.4.3 Cryamja Bucokumx o6jekara

JenuHM aKkT y KOMe ce pa3maTpa THUIIO0JIOrHja BUCOKHUX o0jekaTa y riiaBHoM rpaay Cpouje
npencrasbana je Ctyauja BUCOKHX oOjekara Kojy je u3paauo Ypobanuctudku 3aBoja beorpanga
2011. romure. OBa cTyauja je Ouna cacraBHu J1eo I eHepanHor ypOanucTrukor miana beorpama
2021 u npensuhana je BACHHCKY peryJalujy ¥ 30He MoTyhe u3rpaame BUCOKUX o0jekara, Kao
U MPENopyKe 3a BUXOBO IUIAHUPakE U MpojekToBame. [loMeHyTa crynuja je ykunyTa 2014,
TOJIMHE paJiu peaiiu3aiyje npojekra beorpaa Ha Boau y OKBUPY Kora je u3rpaljeHa Kyjia BUCHHE
220 merapa, HAKOH Yera ce HHje M0jaBHO HOBH PETYJIAMOHM JTOKYMEHT KOjU ce 0aBH TEMOM
U3rpaJlbe BUCOKHUX oOjekara y beorpany.

Hexu o HajBaXXHUjUX 3aKJbydaka CTy/H]€ Cy J1a j€ IPUIMKOM IO3UILMOHUPAha BUCOKUX
o0jekara y beorpany HeOnXoAHO OOpaTUTH MaXy Ha IUXOB YTHUIIA] Ha TocTojehe ucropujcke
[ENIMHE W Tpajicke BH3ype 300r Yera ce He Mpernopydyje IUIaHHpame €KCTPEMHO BHCOKHX
objekara. CTyaujoM cy 00jeKTH y 3aBHCHOCTH O] BUCHHE TIOJICJbEHU y 5 KaTeropuja oJ1 KOjux
npBa o0yxBara ob6jexTe A0 26 merapa, apyra objekre on 26 no 50 merapa, Tpeha ymepeno
Bucoke objekre ox 50 no 100 merapa, a yeTBpTa M3y3eTHO BHCOKe o0jexTe of 100 mo 150
Mmetapa. O0jexktn BUcHHE Tpeko 150 merapa CBpPCTaHU Cy y IETy KaTeropujy €KCTPEMHO
BHUCOKHMX oOO0jekaTa y3 HAllOMEHY Jila Ce HHUXOBa W3Tpajma He mpernopydyje y beorpamy
(bophesuh-Iluranosuh & Muxamesuh, 2011). [lopex BucuHe 06jeKTH Cy KiaCU(PUKOBaHU U
[0 JOMUHAHTHO] TUMEH3H]U U BOJIYyMEHY Ha ,,00j€KTe THUIIa KyJie KOJl KOJUX je JTOMMHAaHTHA
BEpPTHUKAJIIHA JMMEH3M]ja, TUIA JIaMelle KOJA KOJUX je JOMHUHAHTHA XOPH3OHTajIHa JUMEH3H)a,
objexTe BeMMKOT rabapuTa 6€3 JOMHHAHTHE IUMEH3H]e U 00jeKTe CI0XKEHe CTPYKType. 22

VY mpBoM Jienly CTyAMje Cy Ha OCHOBY aHAJM3UpPAaHUX 30HAa M JioKanMja nocrojehux
BUCOKHX OOjeKkaTa carjieJJaHi BbUXOBU YTHIIajU HA YpOAHO OKPYKEHe, TOK CY Y APYTroM JIeiy
IpHKa3aHa UCKYCTBa JAPYTUX €BPOICKUX IpajioBa y3 nocedan ocBpT Ha Jlabnun u beu xoju ce
10 BEJIMYMHU MOTY mopenuTH ca beorpagoM. Kpajmu pesynrar cryauje cy 3ak/bydiy mpeMa
TEMaTCKUM O0JIacTUMa W TMPEAio3u 30Ha y Kojuma Ou Tpebajo IpaJuTH BUCOKE O0jeKTe y
Beorpany. JlonatHo cy u neduHHCaHU KpUTEPUjYMH KOj€ JIOKallKje MOpajy Aa UCIyHe Aa Ou
omie ogoOpeHe 3a 3rpajmkby BUCOKUX Oo0jeKaTa.

VYV musby naBama Mpemnopyka 3a W3Tpajlby HOBUX BHUCOKHMX OOjeKaTa aHAM3UPAHHU CY
nocrojehu ca HEKOJIMKO acrekara: ypOaHHCTUUKOT, HHXXEHEPCKO-TeooKor, caodpahajHor,
Kao U acrekrta kuBoTHe cpenuHe (DBophesuh-Lluranosuh & Muxamesuh, 2011). Ha ocHoBy

22 Jopanka Pophesuh-Iluranosuh u Bepa Muxasmesuh. (2011). Tlornen na beorpan ca Bucune. (M. B. Jlasap,
Ed.) UH®O, 33, 9-51, ctp. 9.
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aHaJM3e M3HETH Cy cienehu 3akipyyiy ¥ mpenopyke y okBupy CrTynuje BUCOKHX oOjekara
beorpana:

VY3umajyhu y o003up apXHUTEKTOHCKE KapaKTepUCTHKE o0jekara IpenopydyeHa je
usrpaama obdjexata ox 50 mo 150 merapa, 1ok ce m3rpaama objekara Bummx of 150
MeTapa HCKJbydyje. [IpenopydeHn cy BHCOKM OOjEeKTHM THIIA Kyja y3 Harjacak Ha
HEOIIXOTHOCT MPOBEPE BEIIMYMHE U 00JIMKA OCHOBE, Y3 N30EraBame JiaMmela 31y KeHUX
npaBoyraoHux (opMu. YKyHaH MPENopydYeHH KaraluTeT MOJ3eMHUX W HaJl3eMHUX
eTaxka 61 Tpebano xa 6yae 10 50.000 m?, u y usyserHuM ciydajeBuma g0 100.000 m?,
HeomxomHo je y3eTH y 003up ¥ HETIOCPEIHO OKPYKEHE 00jeKTa y3 MPEIOPYyKY Jia IIaTOH
Y TIpU3eMJba, Kao U HajBHIIIE eTaxke o0jekara Oyy jaBHO JOCTYITHH.

Amnanmuza ca caoOpahajHor acrmekTta ykasyje Ha 3Hava] WHOPACTPYKType MNPUIUKOM
MO3UIIMOHHUPAakha BUCOKUX 00jeKaTa M HEONMXOAHOCT 00e30ehrBama TOBOJFHO MAPKUHT
MeCTa Ha CaMoj JIOKallUj1 Kao 1 00e30ehnBame meniavke JOCTYIMHOCTH CTAaHUIIAMa jaBHOT
MPEeBO3a Y HEMOCPEIHO] OKOJIMHH.

Ca craHoBuIITa ypOQHUCTUYKOT aCIEKTa UCTUYE CE /1A je UCKIbYUEeHa U3TPaiiba BUCOKUX
o0jexkaTa y OKOJMHM 3alUTHhEeHUX NPUPOAHUX Jgo0apa M y 30HaMma KyJITYpHO -
UCTOPHjCKHUX IeNuHa. M3rpanma BHCOKMX oOOjekara ce He Mpernopydyje Ha MpaBily
3amTuheHnx BU3ypa y3 moceOHy HallOMEeHy J1a je ,,I0TpeOHO MpoBepaBaTh MOTCHIIN]ATHY
U3rpajilby Ha JIOKalMjaMa Koje cy U3J0XKeHe Morey ca MocToBa Ha o0e obane Case, a
KOje MOTy Jia 3aKJIOHe Oeorpajcke cumboie. <23

[TocmaTpaHO ca MHKEHEPCKO-TEOIOMIKOT aCIIeKTa 3aKJbyUyje Ce J1a je allyBHjaiHa paBaH
Hogor beorpaza moroaa 3a u3rpaamy BUCOKUX o0jekara kao u npocropu Kpmaue, OBue
u bopue, y3 orpaHuueme H3rpajmhe HAJBUIIC jeIHE TOJ3EMHE eTaxe. Y OCTaIuM
nenosuma beorpana xoje ouMKyje pa3sHOBpCHaA reosomka rpaha 3a u3rpaamy BUCOKUX
o0jexaTa HUCY TIOTOJHM TEPEHH y ONU3WHHN aKTUBHUX KIM3HINTA, TEPECHH aITyBHjaTHUX
Tepaca Ha jieBoj obanu Case u JlyHaBa, mpocTop 3eMyHCKOT JIECHOT IIJIaT0a U TEPEHU
KOju 00yXxBaTajy JOJIMHE MOTOKA.

Ca acrmiekTa )KMBOTHE CpeIMHE TTOCEOHO ce UCTUYE YTHIIA] BUCOKUX 00jeKaTa Ha CTpYjame
BazJlyxa y HETIOCPEITHOM OKPYKEHY U TPABIIIHO MO3UIIMOHUpame 00jekaTa y OJHOCY Ha
MpaBlie BETpa 0J1 KOjuX je Ha TepuTopuju beorpana Haj3HayajHU]a KOIIaBa.

2.4.3.1 NMpeano)keHe 30He 3a u3rpaary BUCOKUX ob6jekarta

I'enepannum ninanom beorpana 202 1. o3HadyeHa cy MecTa Ha Kojuma je 30or 6e30eaHocTH

3a0pameHa U3rpajiiba BUCOKHX 00jekaTa Kao U MoJjipydja Ha Kojuma Ou OBH 00jeKTH 3Ha4ajHO
yrpokaBajiu rmoctojehe uCTopujcke enuHe u 3amTuheHe Bu3ype rpaja. Y okBupy I 'enepaiaHor
MJlaHa Cy Takole HaBeJeHE JIOKallMjeé Ha KOjuMa j€ TMOXeJbHA U3Tpajha BUCOKUX o0jekara
nomnyTt brokosa 18 u 26. Ha ocHoBy ycnoBa I'TI beorpana 2021. y Ctyauju Bucokux objekara
notBpheHe cy 30He y KojuMa je 3a0pameHa U3rpajimha a OJJHOCE ce Ha:

npocTope 3aTHheHNX KyITypHO-UCTOPH]CKUX LIEIHHA;

2 Josanka Pophesuh-Iluranosuh u Bepa Muxasmesuh. (2011). Tlornen na beorpan ca Bucune. (M. B. Jlasap,
Ed.) UH®O, 33, 9-51, c1p. 16.

33



" [oApydje AYHABCKOT M CaBCKOT MpruobOasba OKO Bemukor paTHOT OCTpBa U HU3BOJTHO O
MocTa ["azena, 300r Bu3ypa Ha ypbano je3rpo beorpana u beorpaacky TBphaBy;

" JlefoBE LIEHTpa Tpaja 300T 3aIUTUTE KYJITypHO- MCTOPHUjCKOT Hacieha um orpaHuueHe
caoOpahajHe MpHUCTYIaYHOCTH;

* mpocrope 3emyHcKor 1 HoBoOeorpaackor JIeCHOT OJICeKa;
" [POCTOpE 3aMTHNECHUX 3€JICHUX MOBPIINHA;
" (eorpajcko BOJOU3BOPHIITE, AKTHBHA U HECTAOUITHA KITM3UIIITA;

" moxpydja Ha pyOOBHMMA rpaja I/ie IpeBiaiaBajy 00jeKTH HUCKE CIIPATHOCTH HAMCHCHH
WHVBUIYATHOM CTAHOBAbY.

VY okBupy Cryamje Bucokux objexara beorpama mpemioxene cy 4 30HE 3a U3rPaaby
objexkara BucuHEe on 26 1m0 150 wmetapa. [edunncanum KpuTepwjymu 3a yTBphuBame
MOTEHIMjaJTHUX 30Ha M3TPalibe y3UMajy y 003up yHampeheme HAeHTHTETa Tpajia, OuyBambe
BU3Ypa, YCKIal)eHOCT ca pejeBaHTHUM MPOIUCHMa, caobpahajHa mpucTynavyHoOCT, MOTEHIU]jall
(dopMupama HOBHX jaBHHUX IPOCTOPA M TPAHCIIAPEHTHOCT Y MPOLECy OTy4nBama. Ha ocHOBY
HaBEJICHUX KPUTEPHjyMa U aHaJIM3€e KapaKTepPUCTHKA TOTEHIIMjaTHUX JIOKaIHja AeduHucane cy
30He A, b, B u I' 3a koje je mojeanHayHO MpenopyvyeHa THIIONOTHja U MaKCHMalHa BUCUHA
oOjekara:

* 3oHa A - BUCHHA o0jexaTa 10 26 MeTapa
OOyxBaTa jyroucToyHe M jJy>KHE JeJOBe TIpaJa y KojuMma je Moryhe ImiaHuparu
MojeIMHaYHe BUCOKE 00jeKTe YMja BUCUHA HEe cMe OuTH 1.5 myra Bumia of moctojehux
o0jeKaTa y OKpyXemy HUTH BUILH 07 26 MeTapa.

* 3ona b - BucuHa o0jexkara 10 50 merapa
OobyxBara Behum neo HoBor beorpaga u nuHHMjcke moTe3e Ay BehuX TIpaacKux
caoOpahajHunia y crapoMm Jeiny Trpaia, a NoceOHO MecTa HHXOBOT YKpIITama.
[Ipenopydena je u3rpaama MojeIMHAYHUX OOjeKaTa Ha MPEOCTAIMM HeusrpaheHuM
JoKalyjama, y3 ycioB Ja He Oyay Bumu ox 1.5 BucuHe mocrojehux objekara y
OKpYKEmY.

= 3ona B - Bucuna odjexara 1o 100 merapa
OO6yxBara Hu3 cio0oaHux jJokanuja Ha HoBom beorpany, 6e3 orpannyuema y oHOCY Ha
UCTOPH]JCKO je3rpo rpaja u 3amruhene Busype. Jlokamnuje y okBupy 30He B popmupane
Cy Kao JIMHHU]JCKE oce y3 KOpuAOop >kene3Hunuke mpyre, usmely byneBapa MunyTtnna
Munankosuha u tpace YMII-a, ox necHor oxaceka no CaBckor amdureaTpa, Kao u
POCTOpE y3 ayTOMYT.

= 3onal - BucuHa oOjexara 1o 150 merapa
[Tompa3zymeBa camo jnokanujy y okonuHu binoka 42 Ha HoBom beorpany, Taunwmje
npoctop uamehy YMII-a u Yaune Munyrtuna Munankosuha. Hctuue ce moryhHocT
MJaHupama Tpynanyje objekara 30or moOpe caoOpahajHe NpPHUCTYNavyHOCTH U
MOKEJFHOCT aKIEHTOBAaMa JIOKAIM]e Koja JISKH Ha InHeapHoj ocu o7 JlyHnasa no Cage.

[Ipernen mpeanokeHUX 30HA 3a U3TPANby, YKa3yje Ha YHIHCHHILY Jla C€ MPUIMKOM
MO3UIIMOHUpakha BehHe BUCOKMX 00jeKaTa Koju ¢y u3rpal)eHu TOKOM MPETXOAHUX ToauHa Y
beorpany, y 063up HHUCY y3umMale mpernopyke aaTe y CTyauju.
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2.5 YTUUAIN HA PA3BOJ ®ACAAHNX OMOTAYA BUCOKNX OBJEKATA

2.5.1 Pas3Boj ¢hacagHMx omoTaya BUCOKuUX objekarta

[TperxomHO cariieaBamke HCTOPUJCKOT pa3Boja BHCOKHX O0jekara je ykasajao Ja Cy
OpojHE TEXHOJIOIIKE MHOBAIIM]E YTUIIAJIC Ha TPOMECHE BUXOBUX (acagHux omoTaya. Ha ocHOBY
usriena (acagHor oMoTaya ojpel)eHOr BUCOKOT 00jeKTa, YeCTO C€ MOXKE 3aKJbYYHTH y KOM
nepuoy je oH u3rpaheH.

VY uynanaky Dynamic Interaction between Technology and Architectural Aesthetics in Tall
Buildings ayropa Kjour Cyn Myna (Kyoung Sun Moon) yka3yje Ha Be3y u3mel)y TexHonoruje
¥ M3r7Ieaa BUCOKUX objekara.?* HakoH aHaiu3e TEXHONOMKUX HHOBAIM]a U HHXOBOT yTUIAja
Ha MpoMeHe y (acaHUM OMOTayMMa BHCOKHX O0jekaTa, ayTop 3akjbydyje Ja CBAaKy €HoXy
olMKyje onpeheHn wu3riieq BUCOKMX oO0jekara Koju je Hajuemhe oJpa3 TEXHOIOMIKUX
nocturayha ror Bpemena (Moon, 2013).

[IpBe BucOke 00OjekTe, u3rpahene y Uukary kpajem 19. Beka, kapakTepHile KOMIIaKTHA
dopma u Hmwka crnpaTHocT. [IpBoOuMTHM BHCOKHM 00jekTH rpal)eHM CYy MacHUBHHUM
KOHCTPYKTHBHUM CHCTEMOM, H HECY C€ 3HaYajHO Pa3IMKOBAJIM O] JOTAJAIIbUX 00jeKaTa HIKe
cupaTHocTH. IbuxoBe @Qacage cy moapazymeBalie Majie IPO30OPCKE OTBOPE KOjU HUCY
omoryhaBanu 3a10B0JbaBajyhin HUBO OCBET/LEHOCTH, JIM CY UMAJIM Majie TOIJIOTHE IyOHUTKeE.

VY TpeHyTKy Kaja cy OCTBapEHE MHOBAIMje Y KOHCTPYKTUBHHM CUCTEMHMA U yIIOTPEOH
YenuKa, J0JIa3d 10 3HauajHe TPOMEHE H3IJiea BHCOKMX oOjekara. [IpuMeHa ckeneTHOT
KOHCTPYKTHUBHOT CHUCTEeMA je oMoryhuia ocTBapuBame Behe BUCHHE 00jekara. 3HavajaH pa3Boj
OBHX TEXHOJIOTHja y TIEPHOY KaJla je apXUTEKTypa TeXWIa CTBAPalky MOJCPHHX, €IeTaHTHUX
U jelHOCTaBHUX 00jeKaTa yCJIOBHJIA j€ TO J1a Cy BUCOKU 00jE€KTH MOCTAIHM TUIIOJIOTHja Ha KO0jOj
Cy Ce HajIpe M0jaBUIIM HOBH cTakiIeHH (acaaau omotadn (Moon, 2013) V panujum nepuoauma
WHXEHEPU Cy OWIM OrpaHMYeHH MAaCHBHHM CIIOJBHHM 3UJOBUMa KOjU Cy HUMalu
KOHCTPYKTUBHY YJIOTY JIOK je yBOhEeHe YelTMYHEe CKEeJIEeTHE KOHCTPYKIMje YHEIIO BEINKE
IpOMeHe Yy KOHCTPYKLU]jU dacaja.

VYnorpeba yenuka je yTullajga Ha U3rpajmby objekara ca cTakiIeHoM (acajoM Koju cy
ce TpaHCMapeHTHOLIhy MCTHULIAIM y OJHOCY Ha MpeTxoaHo rpahene odjexre. MctoBpemenu
HalpelaK y pa3Bojy CTakjia U cTakjieHux ¢acama omoryhuo je mojaBy Behux 3acTakJbeHUX
noBpirHa. Tazna ce rpajne 00jeKTH KOjU ce KapaKTepuIly Kao CTaKJIeHM KyOycH, OJHOCHO
npaBoyraoHe opMe ca BEJIMKUM CTaKJIEHUM MOBPLIMHAMA, ILITO je OMII0 KapaKTEepUCTUYHO 32
objexre rpahene Tokom 60-ux m 70-ux roamHa nBageceror Beka. [louetkom 20. Beka
TEXHOJIOTH]ja je oMoryhuia u3rpaamy JoIl BUIIMX 00jeKaTa IITo j€ JOBEJIO /10 Behe MoBpIIuHe
dacagHIX OMOTaya, YuMe Cy 00jeKTH I'yOuIu BHIIE eHepruje. Y npyroj nojoBuHu 20. Beka
nosehaBa ce kopuiheme MEXaHMYKUX CUCTEMa 32 BEHTWIALM]y YMME j€ YKYIHA MOTPOIIbha
eHepruje y BUCOKuM o0jekTrmMa nosehana.

3u 3aBeca je (pacaHu OMOTAaY YHja ce TojaBa TUPEKTHO BE3yje 3a BUILIECIIPAaTHE 00jeKTe.
Ha Benuxum nopiinHama ¢acajga oBUX oOjekara Cy y IyHOM cjajy Mcka3aHe MoryhHoctu
Benukux 3actaksbenux nospiuaa (Oldfield, Trabucco, & Wood, 2009). Enerantae dopme cy

24 Kyoung Sun Moon. (2013). Dynamic Interaction between Technology and Architectural Aesthetics in Tall
Buildings. Journal of Urban Technology, 20(2), 3-24.
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OJlyBEeK IpHBJIAYMIIC HE CaMO apXUTEKTe Beh M BIIACHMKE OBAaKBUX O0jeKaTa jep Cy OHHU
u3paxkaBanu oapeheHy BpcTy IUBIbEHA KO CBUX.

Nsrpanma BUCOKMX o0jeKara je HapOoyuTo 3axuBena 60-uX roJuHa Kaja cy OHH OHMIIH
U/iealiHa HAYMH J1a ce Ha CKYIHM MaplesiamMma u3rpajy mTo Behu nmpoueHat KopucHe HOBPIIHHE
3a U3HAJMJBHMBAE BEJIMKUM KOpropanvjama. PaBHM CTakiIeHU MaHeNd W ATyMHHUJYM y TO
BpeMe HHje UMAJIO BICY UMaJIM BHCOKY LIEHY LITO je JOIPHHENO MHUPOKOj MPUMEHHU (hacagHorT
OMOTaya THIa 3U]-3aBece.

MebhyTtum, o1 camor noveTka cy KBaJUTeT U neppopMaHce OBOT (acagHor oMOTaya OWiIH
npoOJeMaTHYHU, TEXHOJOTHja je OMiia HOBa WM jOII YBEK HEMO3HAaTa OJHOCHO HEIOBOJHHO
tectupana (Wigginton, 1996). OBu omoTauu cy Takohe UMaJIH JIolie aKycTHIHE repdopMance.
3uj 3aBece Cy MMajie MpooJieM KOju C€ OJHOCH Ha CIIMBamke/ MPOJOp BOAE U MHOUITPALH]Y
Bazayxa. Hajpehu mpo0Gem umak npeacrapsbajy joiie TepMuuke nephopmance Koje J0BOE 10
CTBapama KOHJEH3aIlje, a JIOIl IMPEHOC TOIUIOTE YCJOBJbaBa HU3aK HHUBO YHYTPAIIHETr
koM(opa. Y MehyBpeMeHy je TeXHOJIOTH]ja 31 3aBeca 3HATHO HAIIPEI0BAIa TOKOM TOCIICIEUX
roauna. To ykipydyje yHanpeheHe nporiec mpou3BoImbe U yrpaime, kao u 00sbe nephopmance
dacagHUX cucTema.

[Tepnon mocTMoepHU3MA TTOKYIIAO j€ Ja C€ CYMPOTCTaBH TPEHIY M3TPAdbe CTAKICHUX
KyOyca, IIITO ce BUIM Yy MOKYIIIajuMa Jia Ce 31| 3aBece cakpujy m3a ¢acaaa koje nmoacehajy va
TpaauLUOHaHe. PerreTkacT CKeNeTHH CHCTEM M pa3Boj Aymimx ¢acaga JOHEO je HOBE
€CTEeTCKe KapaKTepUCTHKE Koje ce orienajy y dacagama koje mojacehajy Ha Mpexe.

Jlanac ce rpazie 00jeKTH KOju Cy 3HATHO HAMPEAO0BAIN Y OAHOCY Ha IIPBOOWTHE CTAKJICHO
- yenmuyHe HeOoxepe KapakrepuctuuHe 3a CeBepHy AMEpHKY, U CBOjoM (HOpPMOM,
KOHCTPYKILIMJOM, MaTepHjaJiu3allijoM U EHEPreTcKd e(PUKacCHUM CHCTEMHMa KOHCTaHTHO
IIOMepajy TpaHULE apXUTEKTOHCKE TUCHMIUIMHE. I'pajge ce BUCOKM O00jeKTH KOMIUIEKCHUX,
3aKpUBJBEHUX (OPMHU HACTAIMX Kao IMOCIeAHla YNoTpede IUTHTAIHUX TEXHOJOrHja M
KomItjyrepckux nporpama (Moon, 2013).

Nako cy crakieHe (acage y NpeTXOJHOM IMepuojay IOBe3uBaHe ca ojapeheHum
ApPXUTEKTOHCKHM M3pa30M JIaHAC C€ OHE UCTHYY Kao jeTHE 01 eHEPTreTCKU HajITIOBOJbHUJUX KA0
U ca CTaHOBMILTA yHyTpallmer Komdopa U Be3e Kojy omoryhaBajy usmel)y KOpHCHHKA U
CHOJFHOT TIPOCTOpa. TEXHOJOMIKY HANpelH y CaMUM CHCTEMHMA 3aCTaKJberha JOBENIU CY 10
TOTa Jla ce CTAaKJIeHW OMOTAaud MOCTHXKY cBe 0oJbe mepdopMaHce IITO ce THUE NperpeBama,
OpemTama (07cjaja), TEPMUUKHX KapakTepUCTHKAa My TMpyXawky NPUBATHOCTH WIH
TpaHCMapEeHTHOCTH KOPUCHUKA Oe3 yrposkaBama kBaauteta ceersioctu (Wigginton, 1996). 3un
3aBeca ce JaHac He TocMaTpa caMo Kao CTaKJIEHH OMOTad KOjU pa3/iBaja yHYTPaIlkbU U CIIOJbHA
npocTop, Beh kao cactaBHM €0 o0jexaTa KOju IOCTHXKY BUCOKE eHepreTcke nepdopmance u
omoryhaBajy yrogHOCT CBOjM KOPUCHHIIHMA.

AKTyenHa mprUMeHa KOHIIETITa OJPKUBOCTH Y MPOjeKTOBamkY (pacaga BUCOKHX 0OjekaTa
je 1oBena 0 3HayajHe MPOMEHE BUXOBUX €CTETCKUX KapakTepucTuka. TpeHa Koju je mocebHo
aKTyeJaH y CaBPEMEHO] apXUTEKTOHCKO] MTPaKCcH ¢y (hacaHu OMOTA4YH KOJU KOPUCTE CUCTEME
3a moBehame KOHTpoje Kopullhema CyHYEBOT 3pauema y IuJby MoBehama TEepMHUYKOT
KoMQopa 1 ONTHMHU3AIIK]y IOTPOIILE CHEPTHje 3a Ipoliece rpejama u xinahema (Navaei, 2015).
VY 3axTeBHUJUM KJIMMATCKUM YCJIOBHUMAa M3BOJIE C€ aJanTuBHE (acaae Koje ce mpuiarohanajy
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IIpOMEHaMa y CIIOJballlb0j CPEINHY, @ Y OKBUPY BbUX Ce HHCTAINPA]y CUCTEMH KOjJU JOIIPUHOCE
cHab/IeBamky OAPKUBOM CHEPTH]jOM.

2.5.2 KoHUenT oAp>XMBOCTU U yTULIAj BUCOKMX 06jekaTa Ha XUBOTHY
cpeanHy

ToxoM mocienmux JAeleHuja KIMMaTcKe MpoMeHe W rmoBehaHa CBECT O EKOJIOIIKUM
npobieMuMa yCclIoBJbaBajy IMPOMEHE y CaBpeMeHO] apxuTekTrype. CaBpeMeHa apXHUTEKTOHCKA
npakca c€ y KOHTEKCTY MIOOaTHMX MIpPOMEHA CyodaBa ca HOBHM 3axXTeBHMa y IIOTJIEAY
Kpeupama peliea y CKIaly ca aKkTyeJHUM TPeHJOM yOiaxkaBameM edekara KIMMAaTCKHX
npomeHa. [lenkc y xmu3u HoBa mapagurma y apXxuTekTypu oOjamimaBa a je JOUUIo je 10
IPOMEHE MapagurMe y apXuTeKTYpH yCliea KIUMATCKUX pomena. [ojaBuim cy ce HHOBaTUBHU
KOHIIENTH O0jeKaTa MPOjeKTOBAaHUX IO MPUHIMITY OJAPKHUBOT nu3ajHa. ONpKWBHU JTU3ajH CE
MOXe Je(pUHHCATH Kao MPOjeKTOBAE YHMjH j€ INJb J1a CTBOPH apXHUTEKTYPy Kpo3 euKacHy
ynotpeOy marepujaia, eHepruje u y mro Behoj Mepu cMamy HeraTuBaH YTHUIA] HA KUBOTHY
cpeauHy. JlaHac ce YecTO KOpPUCTE€ TEPMHHH OJPXKHBH, EKOJIOIIKH M 3€JeHH Ja o0jacHe
apXUTEKTYpy KOja ce MpOjeKTyje y CKiaay ca xuBoTHOM cpeaunoM (Steele, 2005). Tepmun
OJPXXHMBOCTU ce Hajyenthe moBesyje ca €KOJIOIIKUM HACHTHTETOM, )KUBOTHOM CPEIUHOM U
3€JICHOM apXUTEKTYPOM, ajli OBaj KOHIICNT Ce OJHOCH Ha 110 OAp»KHBO ApyiiTBo (Brown,
2016).

OnapXUBOCT je mocTaia Hen30ekHa TeMa M Y H3TPaIlbi BUCOKHX 00jeKaTa, a eKOJIOIIKA
aCIeKTH OBHUX o0jekaTa ce Hajuenrhe Be3yjy 3a TO Ja je To uaeanHa ¢opma koja he mohu na
3a10BOJbM CBe Behy momyramujy rpaaoBa, U Kako je OBO 0oJba OMNIMja OJ HU3TPalmke IO
xopusonTtamn.?’ Hopman docTep, Koju je MpojeKTOBA0 HEKOIMKO OPKUBHX BUCOKUX 00jeKaTa,
cMaTpa Jia Kajia Cy rpaJioBU OpraHU30BaHU XOPU30HTAIIHO MOTPEOHA je pa3BHjeHa caoOpahajna
KOMYHHKaIMja, JOK BEpTUKallHA OpraHu3aiyja omoryhaBa pa3iuuuTe cajpikaje Ha HCTOM
MECTY IIITO yMamyje MoTpedy 3a CBAaKOJAHEBHUM TPAHCIIOPTOM JbYAH U JONPHUHETO CMAHIIO
€MHCH]y IITETHUX racoBa. TexXma 3a OpraHM3allijoM IO BEPTHKAIU je JIOTHYHA Y TPEHYTKY
KaJia j€ CB€ Mame CII000THOT 3eMJBHUIIITA Y MPEHACEIbEHUM IPaJiOBUMa.

Ca npyre cTpaHe BiajJa npejapacyna Jla BUCOKHM O0JeKTH HM Ha KOJU HA4MH HE MOTY
JIONPUHETH KBAJTUTETY >KMBOTHE cpeaune (Soares Gongalves, 2010). Ca acrekta »KHBOTHE
CpeIMHE KOJ BUCOKUX 00jeKaTa HajBaKHH]a Cy UCTPaKUBamba MOTYNHOCTH CMamkEemha EMUCH]E
yIJbeH-TUOKCHIa Y (a3u TPOM3BOJAIBE MaTepujaia M KOHCTPYKTUBHUX elleMeHaTa Kao H
BUXOBE U3rpajmhe. Benuka Koln4ynHa eHepruje U MatepHjaia Koju cy MOTpeOHH 3a HUXOBY
U3rpaJilby HE MOXKE HAJOMECTUTH HUXOBY HPEIHOCT KOja ce orjiefa y 3ay3uMamy Maie
MOBpIIMHE 3eMJbUIITa. MehyTuM HCTpakiBama apXUTEKTa U MHKEHhepa MOCIeNbUX TOANHA
CBE BHIIIC HACTOje OCTBAapHBamy OJPXKHBOI TU3ajHa BUCOKMX oOjexarta (EInimeiri & Gupta,
2008). TpeHyTHa UCTpaXMBamba BUCOKHUX O0jeKaTa ca acreKTa OApKUBOCTH ce (poKycupajy Ha
eHepreTcKy euKacHOCT, o1 popme 00jekTa, MPOMEHIBUBUX (acajia MPEKO CUCTEMA 3a TPEjarbe
u xnaheme, TomioTHUX ymnu U BeTpermada (Rafiei & Adeli, 2016). [Ipojektyjy ce 06jekTn
KOJU YKJbYUY]y HajcaBpEMEHH]e€ CHUCTEME €HEepPreTCKe e(UKACHOCTH W 3€JIe€HE MOBPIIMHE HA

% O nmpojekTrMa OJPKUBUX BUCOKMX O0jeKara IoOryeaTy 4ianke y uacnaucuma The Structural Design of Tall
and Special Buildings 1 CTBUH Journal — 3panuunu uyacomuic mehynaponue opranusaunuje Council on Tall
Buildings and Urban Habitat.
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BEJIMKMM BHCHHaMa y3 MOKYIIaje /1a ce MOKaXe J1a je Moryhe /1a OBOJIMKO BUCOKH 00jeKTH Oyay
XYMaHH 32 KOPUCHHUKE MO/Ij€THAKO Ka0 U HUCKO-E€TaKHU 00jEeKTH.

Boneha nuuHOCT y TipojekTOBamy OIpkuBUX BUCOKHX oOjekata je Ken Janr (Ken
Yeang), koju cmarpa Ja 3aJaTak je EKOJIOUIKE apXHTEKTypa He caMoO Ja MHHUMAaJH3Yje
HEraTHBHE YyTHUIaje HA XUBOTHY CpeAuHy, Hero W moBeha kopucHe uHTepakuuje uzmely
u3rpal)eHUX CHUCTeMa M MPHUPOJHUX E€KOCHUCTEeMA. JaHT MCTHYE Ja je MOTPEeOHO MOCTOjame
TEOpHje EKOJIOMIKOT IPOjeKToBama Koja he yCIOCTaBUTH OCHOBHE KPUTEPHUjYME OIP>KUBOT
MIPOjeKTOBaka M HAYMHE Ha KOju ¢y oHU noBe3anu (Janr, 2014). Teopujcka 0CHOBA €KOJIOMIKOT
IpojeKTOBama Tpeba ga omoryhu mpojeKkTaHnTy Aa y3 moMoh cKkymna opraHu30BaHUX Haydena J0
Kpaja U3Hece CBOj€ IMJbEBE TaKO IITO he Ha OCHOBY e OTYYUTH KOjU MapaMeTpH Cy MOTpeOHU
3a oxpehenu npojexar u mra Tpeda Aa 10/1a y 3aBUCHOCTH O] CHenM(UYHKUX YCI0Ba JIOKAIH]e,
jep Ha cBe mpojeKTe yTrue Kopuinheme HEOOHOB/BHBHX PECYPCa, ajli CE HE MOXKE 3aHEMAPHUTH
JIOKaJTHA €KOCUCTEM. JaHT cMaTpa Jia ce cBeT Hukazga Hehe onapehu neBujaTranckux rpaheBuna
300T yera OH MPOjeKTyje OMOKIMMATCKH 00JaKoep KOjU MPEACTaBIba 3eleHy KyJy HOTIYHO
yckiaheHy ca MmecToM Ha KoM je usrpahena.

Janr je y kwurama The Skyscraper Bioclimatically Considered u The Green Skyscraper:
The Basis for Designing Sustainable Intensive Buildings o6jacHro npuHIIKIIE MPOjEeKTOBabA
OJIp’)KUBUX BHCOKMX OOjekaTa Trie IMOKyllaBa Ja MPBO TEOPHUJCKH a 3aTUM M IMPAKTHYHO
u3pauyHa HMIUIMKAIMje OBUX BHUCOKHMX MAacOBHO NpOM3BeNeHUX TpaljeBUHA HA >KMBOTHY
cpenuny (Yeang K. , 1996; Yeang K. , 1999). On o6jamimaBa 3aimTo je ogadpao odimakoaep,
KOjU CUTYPHO HHj€ ITPpBH 00jeKaT KOjH HaM I1aJja Ha TaMeT Kaja ce TIOMEeHe OAPKUBOCT, Al je&
Janr je m3abpao OBy THIOJIOTH]y jep cMmarpa Ja je OBO O0jeKaT KOju CE HajBHIIE TPaad C
003upom Ha yOp3aHy ypOanuzauujy. IIpojekroBame oBUX oOjekara je 3HA4ajHO jep HHXOBa
BEJIMYMHA, ra0apuT U MOTPOLIHA €HEPrUje U MaTepHjalia HajBUILE yTUYY HA )KUBOTHY CPEIUHY,
Y Ha MPUMEPY BUCOKHUX 00OjeKaTa JaHT u3jaxke CONCTBEHY TEOPH]Y O Be3U u3Mel)y apXxuTexrype
u exosioruje. OH cMaTpa J1a je KJby49HO MPOJEKTOBATH 00jeKaT y OJHOCY Ha JIOKAIHY KIUMY, jep
ce y3uMameM y 003Mp KIMMATCKUX KapaKTepHCTUKa oJpeheHOr mecrta Moxke H3TpaguTd
o0jekaT KOju je y CKJIaAy ca CBOJOM OKOJMHOM M MpyXa OOJbM IICHUXOJIOIIKH KoMpop

KOpI/ICHI/IHI/IMa.Z‘5

[IpojexTe Janra OMIMKYjy aHAJUTHYKE METOJE CHEpreTcke e(UKacHOCTH, ymorpeda
pa3IMYUTUX CHCTEMHMa MACUBHOT M aKTHBHOT JIM3ajHAa, Y KOMOMHAIMJU ca OpraHU3aIljoM
CIIOXKEHHX TIporpamMa Koju ce ofiBujajy y Bucokum odjekruma (Abel, 2000). CrctemMu nacuBHOT
JM3ajHa YKJbY4dyjy U300p JOKaluje, OpujeHTanujy, Gopmy, IpUpOAHO OCBETIHEHE U 3AIUTUTY
0/ CYHIIa, TPOjEeKTOBame AyIuX dacanga, aTpujyma, 3€JE€HUX KpPOBOBAa Kao U OJa0up
Mmatepujana. CucTeMu aKTHBHOT JM3ajHAa MOApPA3yMeBajy MEXaHWYKE CHCTEME KOJU CE€ TUUy
yIITEe/le eHepruje 3a rpejame U xinaheme ynorpeOboMm cucTema 3a MPUKYIUbamke COJapHe U
reoTepMaliHe €Hepruje Kao 1 peluKIIaxy BOJe.

[TpojexToBame y ckiamy ca onpel)eHUM MeCTOM W FhEerOBHM KapaKTepHCTHKaMa ce
noJipa3yMeBa y KOHIIETITY OJIp>KUBOT IUIaHHpama 00jekara, IITO je MOTIYHO] CYIPOTHOCTH ca
YHHBEP3aJHUM IIPOjeKTHMa BUCOKUX oOjekarta moaepausma (Abel, 2000). [Tpupoanu dpakropu
KOjU YTHUy Ha IJIaHHpame BUCOKHX OOjekara Cy Ba3JylllHa CTpyjama M MpPOMEHE y Op3uHU
BeTpa. TOKOM TUTaHHMpama BHCOKOT 00jeKTa HEOMXOTHO je 00e30eIUTH TOBOJbHE YCIIOBE

% Ken Yeang. (1996). The Skyscraper Bioclimatically Considered. London: John Wiley & Sons, ctp. 15.
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WHCOJIAIMje, HAPOYHUTO y 3UMCKOM Teproay. [ 1aBHU KpuTepujyM 3a oapehuBame MehycoOHe
yIaJbHOCTH BIUCOKHX O0jeKara o] APYTuX je Oarame CeHKe Ha 00jeKTe HUXKE CIIPATHOCTH.

VY by u30eraBama HETaTHBHHUX YTHIIdja Ha JIpyre 00jeKTe ca OBOT acleKTa, BUCOKU
00jeKTH ce y TpaJCKUM OJIOKOBMMA YECTO IMOCTaBJbajy Ha CEBEPHO] cTpaHHU. ['eHepasHO ce
npenopyvyje u3rpajima BUCOKUX 00jekaTa y OTBOPEHUM OJOKOBHUMA HETO y IYCTO U3rpaleHoM
rpaackoM TKuBY. Pusmuka GopMa BHCOKHMX 3rpaja MMa 3HavajaH epeKaT Ha HEMOCpeIHY
OKOJIHY jep IOBOJM JIO 3HaYajHUX MPOMEHA y CTpyjamy BeTpa. HerarnBHuM yTHIIaj BeTpa ce
MOXeE ce YOIaKuTu (opMoM 00jeKTa U FheTOBOM OpPH]jECHTAIIH]OM.

QdacagHu OMOTauH Cy jeJlaH O/ CUCTeMa Ha KOjH Cy KOHIIENIT OJPXKHBOT JU3ajHa UMAo
HajBehu yrtunaj. KoncrantHo moBehame craHiapia eHEpreTcke ePUKacHOCTH YCIOBWIO je
pa3Boj OpOjHHX HOBUX BpcTa (hacaHUX OMOTaya ca JOJATHOM ONTHMHU30BAaHHM TEPMUYKHM
nepdopMaHcaMa, y Wby CMambeHkha MOTPOIIHE ONIEPATHBHE CHEPTUje Y BUCOKUM 00jeKTHMA
(Wood, 2007).

2.5.3 MNoTpowma eHepruje y BUCOKMM objekTnma

dacagHu OMOTaY 3rpajie je, Kao MOCPEIHHUK n3Mel)y crosbalimbuX KIMMAaTCKUX YCI0Ba U
YHYTpaIIBUX yciaoBa KoM(popa, KOHCTAHTHO MOJABPTHYT MPOMEHJFUBUM (haKTOPHMA KAo IITO
Cy TOILIOTA, YATPaJbyOM4acTo 3paucke, Biara, 3Byk u cuia Berpa (Herzog, Krippner, & Lang,
2012). Be3 063upa Ha Ty MPOMEHJBUBOCT CIOJBAIIBUX YCIOBA Y PA3TMYUTHM TOIMIIEBUM
n00KMa, HEeroB 3a/1aTakK je Ja YBEK 04yBa CHEPrijy u 00e30e/11 HCITyhaBaihe HEMPOMEHIbUBUX
yCIIOBa TEPMATHOT B BH3YyeHOT KoMdopa kopucHuka (Knaack, Klein, Bilow, & Auer, 2007).

Crynuja cipoBeneHa Ha 86 IOCIOBHUX BUCOKHX o0jekaTa Ha MeHXEeTHY je ToKasana /a
cy 00jexkTH Koju cy uirpahenu TokoM 1960-ux Tpoummau aBa 10 TpH IyTa BUILIE €HEPrUje 0l
objekara usrpahenux tokoMm 1950-ux roauna (Oldfield, Trabucco, & Wood, 2009). ®acaauu
OMOTa4 KOJU je JOMHUHHUPAO y OBOM MEpHoy Ouiie Cy CTakJIeHe 3uj 3aBece, Koje Cy Y paHoj
da3u pazBoja umase Jome mnepdopmaHce 300T KapaKTEPUCTHKA CaMOT CTakKia, ajiu Cy
KopulrheHe 300r BUCOKOT CTeNeHa TPAaHCIIAPEHTHOCTH. Y HAapeHUM JIelleHHjaMa ce pa3BHjajy
3HaYajHa TEXHOJIOMKA yHanpehema cTakia 1 ¢acagHuX CHCTeMa 3H]] 3aBeca LITO j& YTUIIAI0
Ha CMambeHhe EHEePreTCKuX ryouraka u nopehame eHepreTckor OuaaHca o0jexTa.

VY ucrpaxuBawy Five energy generations of tall buildings: an historical analysis of
energy consumption in high-rise buildings carnenan je Hu3 McTopujckuX (akTOpa KOjU Cy
yTULAIM Ha MOTPOIIKY €HEepruje y BUCOKMM O0jeKTMMa Ha OCHOBY dyera je aeduHucano 5
reHepaija Bucokux oodjekara (Oldfield, Trabucco, & Wood, 2009).

VY okBHpY HaBeIEHUX TeHEepaIija ce Mope/] KapaKTePUCTHKA ApXUTEKTYPE MOKE YOUUTH
W pasBoj 3UJ 3aBeca BUCOKHX o0jekaTa Kao M HHXOB yTHIA] Ha mepdopmance objexra.?’
Jlepunucane renepaiuje BUCOKUX obOjekara:

» [IpBareHepamnuja moapasyMmeBa 00jeKTe Koju ¢y rpal)eHu o1 HacTaHKa KOHIIENTa BUCOKUX
o0jekata om 1885. rommue y UYmkary no 1916. roamue. 3a OBY TeHepaiyjy
KapaKkTepUCTUYHA je KoMIakTHa (opma, T1e cy ocHoBe Ouiie Beher rabapura a BUCHHA
o0jexata Hika. [loBpmuHa dacagHor oMoraya je O6uia Mama ITO je omoryhasasuo

2 Philip Oldfield, Dario Trabucco u Antony Wood. (2009). Five energy generations of tall buildings: an historical
analysis of energy consumption in high-rise buildings. The Journal of Architecture, 14(5), 519-613.

39



MUHHMAJIHO TyOJbee TOIUIOTHE eHepruje Kpo3 dacamgne 3uupose. [Ipobiem oBux
oMOTaya je Taj IITO MAacHBHHM 3WJOBM Ca MaJMM OTBOPHMMa HHCYy omoryhaBamu
3a710B0JbaBajyhn HUBO OCBET/FEHOCTH YHYTPAIIHET IIPOOCTOPA.

Hpyra renepanuja o0yxsara o0jekte koju cy usrpahenu y mepuony ox 1916. ronune
(xana je y Bbyjopky yBenen 3akoH o 3oHupamy) 10 1951. rogune. [Ipomena y perynanuju
j€ JIoBela 10 Tora Jia Cy CIpaToBH MOBJAYeHH y OAHOCY Ha TpaHuIle mapiese, 300r Jera
cy oOjektu nobujanu Behy BucuHy. CamuMm TUM je IomnuIo A0 moBehama moBpiinHe
(hacagHUx oMoOTaya, ITO je y3pokoBayio Behu ryoutak enepruje. [loBpumHe mmpo3opa cy
nosehaHe, Tako Ja Cy ca OBOT acleKkTa OBU 00j€KTH UMAalli OJIMYHE KapaKTEPUCTUKE Y
MIOTJIETy THEBHOT OCBETJhaja.

Tpeha renepanuja oOyxBata o0jekTe kKoju cy rpahenu y nepuoay oxa 1951. rogune no
1973 rogune. OBO je mepuoa y KoMe ce TojaBibyje (acajH OMOTay THIA 3H]1-3aBECe
KOjU y TOTIIYHOCTH Mema M3rie] (acaga BUCOKMX oOjexaTta. Y paHuM ¢azama CBOT
pa3Boja 0Baj OMOTay je OMO MOTITYHO HEONITUMHU30BAH Ca CTAHOBHILTA TYOUTKA CHEPTH]e.
Cryauja cipoBesieHa Ha 86 MOCIOBHUX BUCOKUX O0jexara Ha MEHXETHY je IoKasana aa
cy o0jektu Koju cy usrpahenu Tokom 1960-ux Tpouriiu aBa 10 TP MyTa BHUILE CHEPTHje
o objexara usrpahenux Tokom 1950-ux roguna. Y oBoM nepuoay ce takole mosehasa
ynoTrpeba MEXaHMYKHX CHCTEMa BEHTWIANHjEe U (PIIyOPECIICHTHOT OCBETJ/hCHA YMME j&
yKyTHa MOTPOIlkha eHepruje y o0jekTrma rnosehana.

YerBpTa renepaiija o0yxsara objexre rpahene og 1973. ronuHe kaia je HacTymuia npBa
eHepreTcka Kpusa. 3uj1 3aBeca je y panoj (as3u pa3zBoja uMaina je siomie nephopmance 36or
KapaKTepUCTHKA caMOT CTaka, ajm je Ouia kopumrhera 300r Tora jep je omoryhaBama
BHCOK CTEICH TPAaHCIIAPCHTHOCTU. 32 OBaj MEPHOJ KapaKTEPUCTUYHO j& TEXHOJOIIKO
yHanpeheme crakia u (acaJHUX CHUCTEMa 3UJ 3aBece KOje je 3HA4ajHO yTHIAIo Ha
CMameHmhe eHEPreTCKuX ryouTtaka. HakoH oBora pasBuja ce KOHIIETIT TyTUHX (acama wim
3M/J1 3aBeca ca BUILECIOJHUM CTaKJIOM 00JbHX nephopMaHCH.

[Teta renepanuja oOyxsara objekte rpahene ox 1997. ronune no nanac. OBo cy 06jexTu
KOjU cy rpal)eHH Koju ca cBecHOIINy O OJIp’)KMBOM pa3BOjy U MHUHHMAJHUM TyOuLMMa
enepruje. [lepdopmance acamHor omoraua BUCOKHX oOjekaTa Cy TOKOM MOCIIEIHUX
TOIMHA 3HATHO Mo0oJpIIaHe. KoprcTte ce pa3Hu CUCTEMH KOjH ce MHTErpHUIly y (acaaHe
oMoTaye Koju omoryhaBajy BEHTUJIALN]y WIH 3aCEHUCHE, a YaK Ce U MOTY aJalTUpaTu y
3aBHCHOCTH O]l KJIMMAaTCKUX yCJOBa M JiesioBa jaaHa. Takobe, moBehaBa ce moryhHocT
NPUKYIUbalkha €Hepruje of cTpaHe camor ¢acagHOr oMoTaya o0jeKTa Kpo3 yrpaamy
conapHux henuja.

2.5.4 YrpaheHa n onepaTuBHa eHepruja BUCOknx ob6jekara

®dacaHU OMOTa4 MMa KJbYUHY YJIOTY Y CMambelby MOTPOLIHE ONIEPaTUBHE EHEPTHjE, jep

ce Hajpehm nmeo mpojaza TOIIIOTE M CBETJIOCTH OJ[BUja Kpo3 mera. J[ok ce Hempo3upHe
MOBpIIIKHE MPOJEKTY]y Y OIHOCY Ha OUyBame eHepruje, noxxapHy 0ezoenHoct u o6e3dehupame
NPUBATHOCTH, TPAHCIIAPEHTHE IMOBPIIUHE C€ TPOjEKTYyjy Yy CKJIaay ca 3aXTeBHMa IHEBHOT
OCBeTJbCHba, BEHTHIANHM]je U BusyenHor koMmpopa (Herzog, Krippner, & Lang, 2012; Straube &
Burnett, 2005). TpancnapeHTHe MOBpIIMHE HE MOTY Ja OCTBape BHCOKE TEPMHUKE

Hep(bopMche MOIIYT HCTPAHCIIAPCHTHUX JCJIOBA (baca):(Hor oMoOTaya, 300r yera Cy TPCHYTHU

40



CUCTEMH 3aCTaKJbUBAa YBEK MPEIMET UCTPAXKUBAha M MHOBAIIMja KaKO OU Ce ONTUMHU30BaIa
IbUXOBa HUCKA TOIUIOTHA W30JIallHja, COJApHU JOOUIM, HUCKA OTIOPHOCT Ha yAap U BUCOKH
novetHH TpomkoBH (Klein, 2013).

VY ckiaay ca aKTyeITHHM TeXHhaMa 3a IPOjeKTOBAmbEM 3rpajia HyJITe MOTPOLIHE, OYCKYje
ce na he y ckopujoj OynyhHocTH yrpaleHa eHepruja Be3aHa 3a MPOU3BOABY Ipal)eBUHCKUX
npou3Bosa Ourta Ta yMju he HEraTUBHM YTHUIlA] HAa )KUBOTHY CpeAMHy OMTH BehH y OJHOCY Ha
olepaTUBHY CHEPIHUjy Koja ce Tpoiu TokoM (haze kopuinhema odjekara (Arup, 2022). Hajsehu
yaeo yrpahene eHepruje jemHor oOjekTa Be3aH je€ 3a M3Tpajlkby TeMeJba M IPUMapHE
KOHCTPYKIIH]E, JOK C€ 0JMax Ha JAPYroM MECTy Haiasze ¢acagHu oMoTadyu Koju unHe 10 30%
yrpahene enepruje uenor objexra (Clark, 2012). Mehytum, 3a pa3nuky oa KOHCTPYKTHBHHUX
ejeMeHaTa, KOMIIOHEHTEe YHyTap ¢dacaaHux cucTeMa OOMYHO MMajy Kpahu BeK Tpajama IITO
3axTeBa BHINE OJp)KaBaka M TOINPAaBKE, IITO PE3yJTHpa pelaTMBHO BehOM KOJMYMHOM

norpomme eHepruje u emucuje CO2 TokoM nenor xuBoTHOT Beka 3rpazae (Cole & Kernan,
1996).

Crakinene acane cy u qajbe Hajuenrthu U300p apXuTeKarTa MpH MPOjeKTOBAbY BUCOKHX
o0jekaTa ajM Kpo3 BeJIMKe 3acTak/beHe MoBpIuHe ryou ce 10 50% ykynue enepruje. Kako 6u
ce IMOCTUIJIA YHITeJa €HEprHje W CMamuia €MHCHja yribeH-IMOKCHIA CTakjieHe ¢acane ce
KOHCTaHTHO yHarpehyjy Mujby MocTu3ama 00JbeT TePMUIKOT U BU3yelTHOT KoMdopa. MehyTum
ONTUMU3AIIM]ja eJIEMEHaTa y (acajia Koja ce BPILH y IIHJbY ONTUMHU3AIM]E OTIEPATUBHE CHEPTH]C
gecTo Boju J10 osehama yrpalene enepruje dacaguor cucrema.?

VY BehunHHU HCTpaxuBama y KOjUMa C€ HACTOJU CMAmbelhy EMHUCH]E YIJbEeH-THOKCHIA KO
BUCOKHX oOjekara (pokyc je Ha KOHCTPYKTHBHOM CHCTEMY OJHOCHO MaTepHjajrMa KOjU Ta
gune (Bechmann & Weidner, 2021; Trabucco, Wood, Popa, Vassart, & Davies, 2015). Mamu
Opoj uctpaxkuBama ce OaBu (acagnum omorauuma (Giordano, Giovanardi, Guglielmo, &
Micono, 2017; Drew & Quintanilla, 2017). KommiekcHocT (acagHor oMoTaya M BHCOKH
CTaH/Jap/AM KOje Mopa Jla UCIIYHHU OTeXaBajy ONTUMU3AIHN]y KOJIMUYMHE MaTepHjaia o] KOJuX ce
CacToju M ca BHMa MOBE3aHOM MOTPOIIKOM pecypea u eHepruje (Berger, Prasser, & Reinke,
2013).

HcrpakuBama cy J0Ka3ajla Jla KaKo pacTe BHCHMHA 00jeKTa TaKo pacTe M IMOTPOIIHha
eHepruje y memy (Godoy-Shimizu, et al., 2018). Taunuje, mOTPOIIHAa SHEPTUje HA BUIIAM
crpaToBHMa 00jeNKTa je BHIa Y 0JHOCY Ha Huke. [IpernocTaBka je 1a HajBehu yTH1aj Ha TO
UMa H3JI0’KEHOCT BUILHUX CIpaToBa Behoj KOMMYMHM JUPEKTHOT CyHUEBOT 3padyera

Ha ocHOBY mpeTxoiHe aHanu3e JUTepaTrype Koja ce 0aBU HUCTpakuBamuMa (acaJHux
OMOTaua BUCOKHUX oO0jeKkaTa 3aKJby4eHO j€ Ja OHM y BEJIHMKOj MEpPU 3aBHCE OJ pa3Boja
TEXHOJIOTH]e Y oapeheHoM BpeMeHckoM rmepuonay. [lopen Tora Ha OCHOBY pa3Boja dacaaHux
OMOTaya JIMPEKTHO je W Ja je MOTPOlIkha eHepruje y ynorpeOHoj (a3u 3HaTHO Bapupajia y
OJTHOCY Ha CIIpaTHOCT o0jeKaTa U pa3Boj CHCTEMa YHYTpPALIkhe BEHTHIIAIIM]E.

28 Arup. (2022). Carbon Footprint of Facades: Significance of Glass, ctp 4.
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2.5.5 CaBpemeHu cbhacagHu cuctemm

JlomuHaHTHU dacagHu CHCTEM KOjH ce JAaHac ynoTpeOJbaBa Ha BUCOKMM O0jEeKTHMa Cy
eneMeHT 3uj 3aBece. OHe MmoapazyMmeBajy mojeny QacagHor oMoTada Ha €JIEMEHTE KOjU Ce
ckianajy y ¢abpukama HakoH 4era ce yrpalyjy Ha o0jekar, mTo je 3HayajHa MOTOJHOCT 3a
WHCTajanujy (acajHUX cUCTeMa Ha BEJIMKUM BHcHHama. dDacajHu eIeMEHTH Ce Kao TOTOBH
NaHeT MOHTHPAj)y Ha JIMIy MECTa W MOTY HUMATH pPa3lIM4uTe OOJUKE Yy 3aBUCHOCTH O]l
reoMeTpHje caMor 00jeKTa WM JKeJbEHOT ecTEeTCKOr ehekra camor acagHOr OMOTayYa.

3un 3aBeca nmoapazymena gacany Koja Hema Hocehy yJory U 4uHe je JIaKH €JIEMEHTH IITO
je jemaH oa KJby4HHX (hakTopa HmeHe ymnorpebe Ha BHCOKMM oOjektuma. Ctora cy Hocehu
€JIEMEHTE Y OKBUPY CaBPEMEHHX 3M] 3aBece Hajuemihe o7 aalyMHHHUjyMma, KOJH TOpPE] CBOjE
TeKUHE HMMa M NPEAHOCTH Kpo3 paszauuute MoryhHoctu oOpage u 06oje. OcHOBHH
QTYMHHHU]jYMCKH TPOQIIN C€ U3BOJAE TaKO J1a Oyy CKpMBEHH M3a CTAKJICHUX TMOBPIIMHA WIN
ce OJJaTHO HArJIallaBajy pa3IMuYUTUM JICKOPATUBHUM €JIEMEHTHMA.

VY moryieay OCHOBHUX CHCTEMa youaBa Ce€ IOJjeJJHaAKA MPUCYTHOCT jETHOCTPYKUX H
JIBOCTPYKHUX 3H]I 3aBeca OJIHOCHO aymuiux (acana. Ko jemnoctpyke dacane 3rpana uma jeaan
dacamgHu oMOTau JIOK ayrie (hacaze uMajy jelaH ToJaTHU oMOoTad Koju omoryhasa crpyjame
Ba3Jlyxa y OKBHpY camor ¢acamHor cuctema. [lymna dacana ce Hajuenrthe U3BoIM Ha BUCOKUM
o0jeKkTUMa KOju Ce Hajla3e y M3Y3eTHO XJIQJHUM KJIMMama jep ce Bas[IyX JIOJIaTHO 3arpesa y
mehynpoctopy u3melyy aBa cioja dacage (Moon, 2013). Takohe kapakTepucTHUYHA je U 3a
NoJpydja T/Ie BIaNajy BHCOKE TEeMIIepaTtype jep y KOMOWHAIMjH ca eIeMEHTHMAa 3aCeHYCHa
3HATHO PENyKYje TUPEKTHO CYHYEBO 3paucHe.

CaBpemenu (hacagHi OMOTA4M THUIIA 3U]1 3aBECa CY MTO3HATH MO0 CBOJUM KBaJUTETUMA KOjH
ce OJJHOCE Ha eCTETUKY U 00e30ehuBame NprUpoIHOT OCBETIhEH-a 300T Uera cy laHac 4yecT u300p
apXuTeKaTa, HapOYUTO Yy O0jeKTMMa IMOCIOBHE HaMmeHe. M3 Tor pasnora cy 3uj 3aBece Beh
JeleHrjaMa IpeIMeT UCTPaKUBamba OPOJHUX HAYYHUX PaJIoBa KOJU HACTOj€ Jla YHAIPEIe OBE
KOMIUIEKCHe ¢acaje ca acmeKkTa M3AP>KIbUBOCTH M €HEpreTcke e(UKACHOCTH, a HapOYUTO
npoayeTKa skuBoTHOT Beka (Memari, 2013).

[TocmaTpajyhu 00jekTe KOju Ce aKTyeJTHO Tpajie MOXeE C€ 3aKJbYUUTH J1a Cy TPEHYTHO Y
APXUTEKTOHCKO] MPAKCH MPUCYTHA JIBA KOHIICTITA y IMPOjeKTOBaKY (acaJHUX OMOTava:

* [lormyHo 3acrakibeHe (acage Koje He MOApa3yMeBajy BHM3YENHY pa3iuky usmelhy
TpPaHCHAPEHTHUX U HETPAHCIIAPEHTHUX M0Jba.

Kon we ce Hajuenthe mpuMemyjy CUCTEMU CTPYKTYpaJHE 3UJ 3aBece Koja JTOMPUHOCH
CTBapamy jeJMHCTBEHOT BolyMeHa. Ko/ oBOr cucTeMa cy CBH €JIeMEHTH CKpPHUBEHH U3a
BU3YEIIHO JOMUHAHTHOI CTakjia 300r uera cy Hajuemhu ongabup kama je Lub
apXMTEKTOHCKOT KOHILIENTa (OopMHpame CTakJIeHOr KyOyca. PasHONIMKOCT cTakiieHuX
MOBPIIMHA 3HUJ 3aBeca BHCOKHX OOjexara Bapupa Of yrnoTpeOe TpaHCHapeHTHOT 10
pednektyjyher cTakia y ciiydajeBUMa KaJia ce€ HaCTOJH yMamuBamy rabapura o0jeKTa ce
Kpo3 peduieKkcrjy Ha BeIMKUM CTaKJIEHUM MOBpIIMHAMa ¢acaga 00jekTH 00sbe yKIIamnajy
y CBOj€ OKPYXKEHe

= acase Koje Texe Ja KOMOMHAIMJOM TPAHCIAPEHTHHUX IMOJba Ca HETPAaHCHApPEHTHUM
MoJbMMa HCITyHE IMOCTUTHU JMHAMUYHUJU BU3YENHU edeKaT ca CTaHOBHINTA 0oja U
CTPYKTYpa MOBpIIIHHA.
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Kox oBux ¢acana ce JMHAMHYHOCT MOCTHXKE M MPUMEHOM CHUCTEMa Ca IOKPHBHUM
KarmaMa Koje ce KOPUCTE Kajia ce€ HAaCTOju BU3YeITHOM pa3zOujamy (acaaHor omorada. Y
Mocleibe BpeMe ce mpumehyje TpeHa ynoTrpede OBOr cHucTeMa y3 KOMOHWHAIU]y
pa3IMYUTUX JUMEH3Hja elleMeHaTa Kako OM c€ CTBOpWIC IMHAMUYHUjU epeKkTH Ha
BeIMKUM moBpmuHaMma (acama. Takohe ce xopucre KOMOMHAIMje CTPYKTYypalIHUX H
MOy CTPYKTYpaJIHUX 3K/l 3aBeCa MPUIMKOM KEJHEHOT HarlallaBamka XOpU30HTAITHIX WIH
BEePTUKATHUX JMHHUja (acane. TOKOM MOCIEAmUX TOJUHA BU3YelHA TUHAMUYHOCT
dacama ce mocTHKE KOMOMHAIMjaMa TPAHCIIAPSHTHUX M HETPAHCIIAPCHTHHUX IaHea
OpPTaHU30BaHUX y HENPABHIHUM BEPTUKATHUM W XOPH3OHTAIHUM pactepuma. Kox
(acagHMX OMOTaua IJIe je IpUcyTHAa KOMOMHAIM]ja TPAaHCIIAPEHTHUX M HETPaHCHapEeHUX
1oJba, Y CaBPEMEHO] apXUTEKTOHCKO] MPAKCH M Ja/be j& Haj3acTyNJbEHUJU KOHIEHT
MIpUMEHE HETPAHCIIAPEHTHX IaHela UCITyHe Y HUBOY TaBaHUIA U TutaoHa.

Ha ocHoBy 3akiby4aka W3 OBOT IOTJIaBJba, NEe(UHUIIY C€ OCHOBHU Mojenu (acamga y
[Tornasspy 4, koju he OUTH MpeaMET JaJber UCTPAKUBAHA.
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3. LUNPKYJIAPHA EKOHOMUIA Y TPABEBUHCKOJ
MHAYCTPUIN N APXUTEKTYPU

3.1 KOHUENT UMPKYJIAPHE EKOHOMWUIE

['moGanue mocnenuie KIMMATCKUX MPOMEHA BUAHE Cy Y TPEHYTHOM CTamby >KUBOTHE
cpeiuHe, TIE je NpUCYTHO cBe Behe yrpokaBame EKOCHUCTEMa, H3YMHUpame OUIJBHOT U
KMBOTHI-CKOT CBETA, KOHCTAHTAH pacT KOJIMYMHE OTIa/a, HECTAIIUIIA TPUPOAHUX pecypca Kao
U 3Ha4ajHO 3araheme Boxe M Bazmyxa. [IpomeHa na mocamamimbu MOJETH KOjU Cy TEKUIN
OCTBapHBaby OJPKUBOCTH HUCY JOBOJHHU J1a OM CE CMAbUIIM HETAaTHBHH YTUIAJH HA KUBOTHY
CpeArHy, yCIOBHMJA j€ TOTpary 3a HOBHUM MPUCTYNIUMa OJ KOjHX j€ jelaH W KOHIIETT
HUpKyJapHe eKoHoMHje. KOHIenT upKyIapHe eKOHOMHjE jOII YBEK C€ Haja3H y IOYETHO]
da3zu, anu je jacHo na he 300r cBOT 3HayYaja YCIOBUTH IPOMEHE Yy MHOTMM 0bOJacTuMa, numely
ocTayor y rpal)eBUHCKO] MHAYCTPHUJU a CAMUM THM U apXUTEKTOHCKO] TIPAKCH.

CaBpeMeHN KOHIICNIT IMPKyJapHe eKOHOMHje mpeacrtaBmwia je donmanuja Enen
MekAptyp (Ellen MacArthur Foundation) koja TpeHyTHO npezcTaBiba Bojehy opranu3zaiiujy
y 0BOj obOnacTu mojap:xkaBajyhu ucTpakuBama W elyKalujy y LeiaoMm cBeTy. Mehytum oBaj
KOHIICTIT HUje y MOTIYHOCTH HOB, jep moumBa Ha uiacjama Kenera Boymmunra (Kenneth E.
Boulding) o hopmupamy kpyKHOT MojieNa eKOHOMH]je, 00jaBibeHHM join 1966. rogune y The
Economics of the Coming Spaceship Earth.?® Ayrtop je m Tanga yka3smao Ha mpobieme
OTpaHUYEHUX Pecypca Ha 36MJbH U HEONXOJHOCT MpOHaNaXeha HOBOT MOJiella €EKOHOMUjE Y
KoM he ce pecypcu yBEeK TMOHOBO KOPHUCTHTH y OKBHUPY KPYXKHOT IpOIleca MPOU3BOIE
(Boulding, 1966). Y neneHunjama HaAKOH TOTa pa3BUjajy Ce pa3IMYUTH KOHIENTH Oa3upaHu Ha
CIIMYHUM HJIejaMa 01 KOjUX Cy HajTI03HATHjU KOHLIENT O] KOJICBKE JI0 KOJIEBKE, PEreHEpaTHBHU
IM3ajH, OMOMHMHUKpHja, IUlaBa SKOHOMHja M HHIYCTpHjcka ekonoruja (Braungart & Mc
Donough, 2002).

[{upkymnapHa eKOHOMHja je KJby4YHa 3a IMOCTH3ambe IMJhEBA HCTAKHYTUX Yy OKBHPY
EBporckor 3ei1eHor 10roBopa, Koju Mojipa3yMeBa CMambemhe eMHUCH]e yTibeH-1noken1a Ha 50%
10 2030. roauHe, ca TeXmbOoM TocTr3ama 55% 1o 2050. roqune (European Commission, 2019).
HMako cy ca eKOJIOIIKOT CTAHOBHINTA TIPHOPHTETH IHPKYJIApHE EKOHOMHjE CMarbeHme
eKCIIIoaTalyje pecypca U eMUCHje IITETHUX racoBa, OKYC KOHIIETITa je Takol)e U Ha cTBapamwy
HOBHMX IIOCJIOBHUX MoOjeJla KOjU MOJCTUYY MHOBAlMje, TPAHCIAPEHTHOCT MPOM3BOJHUX
npoiieca, IPOMEHE y CUCTEMY jaBHUX HA0AaBKH Kao M MPOMEHA HaBUKa motpouraya. CacTaBHU
JIEJIOBM OBOT KOHIIETITa Cy W E€KOHOMCKH pacT, CTHMYyJallija MHOBallMja U MOOOJbIIAHKE
CUTYpHOCTH CHa0/IeBamba CHPOBUHA.

[{upkynapHa eKOHOMH]ja ce 3ajlaxe 3a To0aTHy CUTYPHOCT MPUPOIHUX pecypca, 00pOy
ca KJIMMaTCKUM NPOMEHaMa, €HEPreTCKYy CHUT'YPHOCT, OCHUTYpaBame€ JOBOJbHUX KOJIMYHMHA
XpaHe, CMamkbeHhe HEJeHAKOCTH, TPAHCIIAPEHTHOCT JaBHUX ()MHAHCH]A U COIUjaTHY CUTYPHOCT

29 Kenneth E. Boulding. (1966). The Economics of the Coming Spaceship Earth. V: Jarrett, H., Ed. Environmental
Quality in a Growing Economy, Resources for the Future. Johns Hopkins University Press, Baltimore, 3-14.

44



rpahana, ouyBame 3/[paBiba U ynIheme OKpykema U npaBa Oyayhux remepanuja Ha pecypca.
®onnammja Ellen MacArthur ykasyje Ha TO sha HupKyjnapHa €KOHOMHja MMa 3a IHJb Jia
penedunuie pact pokycupajyhu ce Ha MO3UTHBHE KOPUCTH 3a LIEJIO APYIITBO KPO3 HOCTEIICHO
0/IBajarbe CKOHOMCKE aKTHBHOCTH OJ MOTPOIIE OrpaHudeHux mnpupoguux pecypca (Ellen
MacArthur Foundation, 2015). Ona Texu Jga MOCTUTHE OAPXKUBU Pa3BOj HA J[Ba HUBOA: Ha
MHUKpPO HUBOY I'/I€ C€ OIHOCH Ha MPOU3BO/IE, KOMIIAaHH]j€ U TIOTPOILIavye, U MAaKpO HUBOY T'PaJIoBa,
peruona u Haruja (Kirchherr, Reike, & Hekkert, 2017).

Mebhytum, TpaH3uIMja Ka OUPKYJIapHOj €KOHOMHJU 3aXTE€Ba MPOMEHE y Tpolecuma
MIPOU3BOIILE, TU3ajHA, IIOCIIOBHUM MOJISIMMA U TPXKHILTY pajia, 00IacTiMa IUTHTAN3AIN]je U
ayroMarusaije, Kao u cuctemuma odOpasoBama (Ellen MacArthur Foundation, 2015). V
JUTEpaTypu Ce MOTY CPEeCTH M CTaBOBM ayTopa KOjU CMAaTpajy Ja IMPKyJapHAa €KOHOMH]E
3alpaBoO HHUj€ IOBOJFHO EKOJIOIIKA, jep Ce OCliama Ha MHIYCTPUjCKE MPOIECe ald HUKO HE
OCIIOpaBa HEH 3HAuYaj 332 OYyBame XUBOTHE cpefuHe. TpeHyTHO ce mupoM EBporme Tpaxke
HAYMHU 32 OCTBAapHUBaI-C IMJbEBA OBOI KOHIIENTA, KPO3 HAy4HE paJ0BE U IMPOjEKTE, JTOK
nojeIMHe pupMe CAMOMHHIIMjATHBHO YJIaXKy Y HOBE TEXHOJIOTH]E Y IIMJbY HOBOT OPTaHU30Bamba
NPOM3BOJIHUX IMpoIleca IMpeMa HadelnMa IUPKyJIapHe EKOHOMHje. 3a pealiHy HpHUMEHY
[UPKYyJIADHE EKOHOMHje HEOINXOJHEe Cy OpojHe WHOBAIHMje KakKo OW CE 3aTBOPUO KPYT
MIPOM3BOJIHE U TPOIILE, AJTH M 3aKOHCKH TOKYMEHTH KOjiMa OU Ce OCUTypajia KOHKYPEHTHOCT
UPKYJIAPHHUX MTPOU3BOIA HA TPXKUIITY.

Y OCHOBM LMpKYyJIapHa €KOHOMHja TEXH Ja yHarpeau mnoctojehu monen nuneapHe
eKOHOMHje Tako mTo he omoryhutu cTBapame Kpy>KHOT IUKITyca MOTPOIIHE pecypca YnMe ce
yMamyje BHUX0Ba NOTpOlIkHa. KOHIENT IHUpKylapHEe €KOHOMHje MMa 3a IUJb J1a MOJEIOM
KpY)KeHa CIpedr HEKOHTPOJIMCAHY €KCIUIOATalH]jy MIPUPOAHUX Pecypca CMambemeM yroTpede
MaTtepHjaia i eHeprije TOKOM IeJOKYITHOT )KMBOTHOT Beka npousBoaa (Geissdoerfer, Savaget,
Bocken, & Hultink, 2017). Kpo3 3a0kpy:kuBame IUKITyca POU3BOIHE U YITOTpeOe MPOU3BOIa,
yCIIOCTaBJba C€ PEreHEepaTUBHU CHUCTEM EKOHOMH]jE KOjU JIOBOJHM JO CTBapama HOBHX
BPEIHOCTH Ha TPXKUIITY M TMOTESHIUjaJTHOT €KOHOMCKOT HampeTka. [loTeHIujaaHe mpeJHoCTH
CTBapama HOBOT €KOHOMCKOT CHCTeMa KOjH je Oa3upaH Ha KpyKelby MaTeprjalHUX pecypca cy
pa3Boj HOBHX MOJeNa TOCIIOBamka, KPEMPamke HOBUX 3aHMMama W PaJHUX MeECTa Koja TO
Kpykewe omoryhasajy. Ilopen Tora mpouemwyje ce pa3Boj HHOBauMja, moBehame
KOHKYPEHTHOCTH ITPOM3BO/A, MTOIN3AHhE BPEAHOCTH JIOKATHUX PECypca, CMambemhe 3aBUCHOCTH
0J1 YBO32a ¥ LICJIOKYITHO OZIP’)KMBHje CHAaO/IeBabe HHIYCTPH]e.

HctpaxxuBame KOHLENTa LUPKYJapHE EKOHOMHUje TOJpa3yMeBa CXBaTamke HEHUX
pa3iMKa y OJHOCY Ha TPaJULMOHAIIHU MOJIEN JTMHEApHE €EKOHOMHU]E, a 3aTUM U aHAIN3y HBEHUX
OCHOBHHUX IpHHIMIA U cTpaTervja. CBeoOyXBaTHO CXBaTambe OBOI KOHIENTA j€ HEONMXOAHO
Kako OU ce M3BEeJH 3aKJbYUlM 32 TeHEpaIHy IPUMEHY, Kako Ou ce OTOM YTBPAMO MOTEHIIM]jall
HErOBE IPUMEHE y apXUTEKTYPH.

3.1.1 Pasnuka namehy nMHeapHe u UMPKyJlapHe eKOHOMM]je

[TpBu KOpaK y pa3zyMeBamy KOHIIETITa IIUPKYJIapHE EKOHOMH]jE MOIpasyMeBa yTBphuBame
pa3MKa y OJHOCY Ha TPEHYTHO 3aCTyIJb€H MOJEN JIMHeapHe ekoHoMuje. CTaHmapIHU TOK
JUHEapHEe €KOHOMHJe TMOJpa3yMeBa Ja CHPOBHHA KOja je jeHOM y3eTa W3 mpupone, Oyie
yrpalhjeHa y npousBoj] Koju he Ha Kpajy CBOT KHMBOTHOT BeKa OMTH OJIOKEeH Ha JenoHujy. C
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003MpOM J1a TO MOApa3yMeBa HEKOHTPOJIMCAHY €KCIUIOATAIN]y TPUPOJHUX pecypca KOjUX je
CBE Mame, Ka0 MOTEHIIMjaTHO PelieHkhe mpobdaemMa pa3BHjeH je MOACI IUPKyIapHe EKOHOMU]E.

ExoHOMHja ce y ommreM CMHCIY OJHOCH Ha YIpaB/bakbe HOBIEM W pPeCcypcrMa
PUMEHOM e(hUKaCHOT CUCTEMa IPOU3BOIELE, JUCTPUOYIHjE U IOTPOIIEE TPOU3BO/IA H YCITyTa
Y1paBo 3aTo je ped eKOHOMHja CACTaBHHU JI€0 OBOT KOHIIETITA, jep CEe OH 3aJIa)Ke 33 PALMOHAIHO
yIpaBJbambe pecypcuMa U AyroTpajHO OuyBamke BPEIHOCTH pou3Boaa. MelhyTuMm, 3a pa3nuky
O]l TPaIUIIMOHAITHE, IUPKYJIapHa EKOHOMHja TeXKH YCIOCTaBbalkhy HOBOT CHCTEMa BPEIHOCTH
KOjU je Huje Oa3upaH caMO Ha MaTepHujaaHOj JOOMTH, Beh je MPBEHCTBEHO y CKJIaay ca
ouyBameM xuBoTHe cpeaune (Geissdoerfer, Savaget, Bocken, & Hultink, 2017).

JluneapHH MoJeNl €KOHOMHje (DYHKIMOHHILIE HA MPUHIUIY ,,y3MH-HAIpPaBU-KOPUCTHU-
Oaru* 1 GOKyCHpaH je Ha OCTBapuBame Mpodurta 0e3 003Mpa Ha HEraTHBHE IMOCICAMIIEC IO
JKUBOTHY cpennHy. Ha kpajy nmnHeapHor Mojiena mpou3Bo/ ce y HajeheM Opojy ciydajeBa Oara
OJTHOCHO OJUTayKEe Ha JIETIOHH]Y, JOK CE€ BPJIO MAJId MPOLEHAT PEUUKINPA U TOHOBO KOPUCTH,
YHMe C€ Y MOTIIYHOCTH T'yOHM BPEIHOCT MarepHjajia Koju Cy Yy mera MHHIHjaTHO yrpahenu
(Akadiri & Olomolaiye, 2012).

VY nuHeapHO] €KOHOMHUJU MaTepHjalid U eHepruja ce kpehy y jemHom cmepy, JAOK Y
UPKYJIaPHO) EKOHOMHjH OHH KPYIXKe, YMME Ce CMambyje moTpeda 3a HOBUM pecypcruMa, ITeIn
eHepruja u Boa. LlupkynapHa eKOHOMH]ja TEXH J1a IPOMEHH JIMHEAPHU MOJIEN Tako mTo he ra
YUYUHHUTH KPYKHUM, OJJHOCHO YMECTO OJylarama OTIaJa MPUMEHHUTH CTpareruje koje he ra
BpPaTUTH y MpPOU3BOAHY (hady M THUME HMCKOPUCTUTH HWHHLMjaTHO yrpalleHe CHpOBHHE
(Korhonen, Honkasalo, & Seppéld, 2018). IlupkynapHa eKOHOMHja MpPEACTaB/ba HAuWH 3a
MIOCTH3amE OJJP’KUBOT pa3Boja Tako MTo he yBeCTH HOBH IPOILIEC ,,[TPOU3BOI-OTIA-TIPOU3BOI .
Pa3nuke y TokoBMMa JIMHEapHE M IUPKYJIapHE €KOHOMH]jE y OHOCY (asze mporieca MpUKa3aHe
cy Ha Cnumu 4.

VY cucremy nmHeapHe €KOHOMHje Hajuentha TpuW HaYMHA 3a peryjaiujy oTmaaa cy
PELMKIINpPambe, CaropeBame U OJHOIICHE Ha Jernonnjy. CBaku o OBHX HauWHA MOJpa3yMeBa
BEJIMKU T'YOUTaK WHUIMjATHO UCKOPUITNEHUX CHUPOBUHA. Y MOJENy HUPKYyJIapHEe €KOHOMU]jE
TeXH ce n3beraBamy OTMaja, OMHOCHO Bpahamwy OHOTra IITO je paHUje CMATPaHO OTHAJOM Y
IpoIIeC IMPOU3BOIHHE KA0 pecypca 3a IOHOBHO KPeHpame HOBUX MPOHM3BO/IA Y UCTOj UIIH APYTO]
UHAYCTPUJU YMME C€ CMamby]y HETaTUBHU YTHIAJU HA XUBOTHY CpPEAHMHY, JIOK CE€ J0JIaTHO
MOCTIKE OUYBamke MPUPOJIHUX pecypca y3 (UHAHCH]CKE YIITee.

[Tocnenmwa ¢aza y JMHEapHOM MOJENy IIOBE3yje Ce ca XMjepapXHUjoM YIpaBibamba
OTIIaJI0M Kao Mepa Koja ce MpUMebYje paJi CMambeha HaCTAJIOr OTHa/la Kpo3 MOBPATakK jeIHOT
nerna cupoBuHa Kpo3 penukinaxy. C o63upom Ha Texmy L{E na ontumusyje oy (asy, gecto ce
MOK€ YyTH TIOTPEIIHO TyMademe IUpPKYyJapHE EKOHOMHje Kao M000JbIIaHOT Mojesa
yhpaBJbamba OTHaI0M, MaKO C€ OHa 3alpaBo Hajla3u U3Ha/1 OBOT IIpOIieca jep ce PaJy O MOTIIYHO
JpyrauijeM HauuHy pa3MUIUbakba U NPUCTYIY IPOU3BOIKBH KOJU MOAPA3yMeEBajy J1a Ha Kpajy
’KHBOTHOT ITUKJIyCa MPOM3BO/Ia OTIA/Ia YOIIITe HU HeMa. YTIpaBJbamke OTIAJ0M MMa 32 IHJb
CMamelke HacTaje KOJIMYMHE OTMaja, JIOK IMpKyJapHa €KOHOMHja MMa 33 [UJb CMameHe
ynoTpebe pecypca U HUXOBO KpYXKEHme, y3 MOTIYHO OACYCTBO OTHaja. Y KOHIENTY
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LIUpKyJIapHE €KOHOMHU]jE HE IIOCTOjU OTNaj Beh ce OH cMaTpa pecypcoM OZHOCHO CUPOBUHOM
KOja ce MOX€e MOHOBO yIMOTPEOUTH Y UCTUM HIIM IPYTHM IPOU3BOIHUM IIPOLIECUMA.

CMameHe ekcTpakuuje ancrTpubyumja
pecypca

»
>

ynotpe6a

npoussoAma
Tok umpkynapHe
eKoHoMUje

Bpahamwe y

Npou3BOAHM
npouec

CKyNJbame

M3beraBare nnu

Tok nnHeapHe eKOHOMVIje peaykuunja KonnduHe
oTnapa
€KCTpakuvia | gy | nponssoatrba | W | ancrpubyunja| | yrotpe6a |Wy| oapnarare W oTnag

pecypca

Crnuka 4. Paznuka m3mel)y Toka TrHeapHe U IUPKyIapHe eKoHoMHje (AyTop)

Jenan o nmpoGiema mmpe mpuMeHe IMUPKyIapHe CKOHOMU]E j€ U HEIOBOJHHO TIO3HABAHE
OBOT KOHIIETITAa W HEJOCTAaTaK CMEPHHUIIA 33 HEroBy NMpHMeHy. TpeHyTHO ce cycpehemo ca
MHOTMM TOTPEIIHUM TyMauemHMa LHUPKyJapHe €eKOHOMHje Koju je moucroBehyjy ca
PELUKIAXKOM WA YIPaBJbAEM OTIIAJ0M HAKO CE paad O JAJCKO CIOKEHHjeM IPYIITBEHO
€KOHOMCKOM cucTemy. L{nib 1upKyiapHe eKOHOMH]jE je IOHOBHA ynoTpeda MaTepujaia Koja
nojipa3yMeBa beroBo kopuimheme y HempomemeHOj cBpcu. C Tora (okyc HUpKyIapHe
S€KOHOMHUje HUje Ha yIpaBJbaly OTHAJ0M WU PEUUKIaXH Beh Ha KOHCTpyHCamy U TU3ajHY
NPOM3BO/Ia HA HAYHH JIa C€ Ha KPajy KMBOTHOT BEKa MOTY PacTaBUTH KaKo O Ce CHPOBUHE
MIOHOBO MCKOPHCTHIIE Y MTPOM3BO/IEbU TIPOU3BOJIA HCTE UM BHIIIE YIIOTPEOHE BPEIHOCTH.
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3.1.2 AedmHunumja umpkKynapHe eKOHOMUje

Kako je uHTEpecoBame 3a KOHIICTITOM IMPKYJIapHE €KOHOMHjE 3HAYajHO Pacio TOKOM
NPETXO/HE JICICHH]e, 3a0CIeKCHH CY M Pa3IMYUTH MOKYIIAjU J1a Ce OAPEIH jeAUHCTBCHA
neduHUIMja OBOT MojMa.

BpojHu ayTopu KpUTHKYjy HEIOCTaTak CTaHAaplIa Y OBOj 00JACTH M YHEHCHUILY Ja Ce
[UPKYyJapHa CKOHOMHja YeCTO CYBHILE PAa3IHYUTO AeHUHHINE Y 3aBUCHOCTH OJ MpeaMeTa
UCTpaKMBama HAYYHUX PajioBa, a y IPaKCcH y 3aBUCHOCTH oj HameHe unaycrpuje (Kirchherr,
Reike, & Hekkert, 2017; Cattelan Nobre & Tavares, 2021). Jenaun ox (akropa Koju OTexaBa
neduHuCcame je M3y3eTHa CI0KEHOCT KOHIIENTa LUPKYJIApHE EKOHOMHje W HEOMXOIHOCT
UHTEPANCIHUILIHHAPHOT npucTyna y mweHoj npumenu (Norouzi, Chafer, Cabeza, Jiménez, &
Boer, 2021; Geissdoerfer, Savaget, Bocken, & Hultink, 2017). Yak u EBporicka koMucHja BpJio
ommTe AcPUHUINE MUPKYJIAPHY €KOHOMH]Y, Ka0 €KOHOMH]Y Y KOjOj C€ Y KOjOj C€ BPEIHOCT
MPOM3BOJIa, MaTEepPHjaJia U pecypca OJpkaBa MTO je Ayxke Moryhe, TIOK ce cTBapame OTnaaa
cBoau Ha muaumMyM (EC, 2015).

Ob6jenumena ananu3a BehuHe nocrojehux aeduuunmja Moxxke ce HahM y 4YIaHKY
Conceptualizing the circular economy: An analysis of 114 definitions, y koM cy ayropu
MOKYIIAIH Ja GOPMYJIUITY jeIMHCTBEHY Ne(DUHUIN]Y Ha OCHOBY mojaTaka u3 114 mocrojehmnx
Hay4YHUX MCTpakuBama. Ha OCHOBY OBe aHanmu3e ayTopu Cy JIepHHUCATH LUPKYyJIapHY
€KOHOMH]Y Kao: ,,6KOHOMCKHM CHCTEM KOjJH HACTOJU Ja M3MEHHU IMOCTojehr KOHIENT Kpaja
JHCUBOMHOZ 6eKa CTpaTeTrujamMa peIyKlHje, MOHOBHE YyIoTpede, peluKiake U OOHaBIbamba
MaTepHjaja y mpolecuMa IIPOM3BOIEE, TUCTPHOYIHje U ToTporme. >

OBaj unanak je oOjaBibeH 2017. roauHe, AOK je WweroBa peBusMja obOjaBibeHa 2023.
rOJIMHE, y KOM Cy JOAATHO aHalIu3MupaHe JlepuHMIIMje Koje Cy o0jaBibeHe Y MeyBpeMeHy, uuMe
je muxoB 0Opoj mopacrao Ha 221 (Kirchherr, Yang, Schulze-Spulntrup, Heerink, & Hartley,
2023). Y oBoMm unmaHKy Moke ce Hahu HajuperjeaHuju mpuka3 mocrojehux meduHHIN]a,
TabenapHo MPUKA3aHUX Yy OAHOCY Ha u3Bop.>

VY mperyieAHOM 4JIaHKY JTUTepaType Koja ce 6aBu HCTPAKUBAKHEM LIMPKYJIapHE EKOHOMHU]e
y rpal)eBHHCKO] HHAYCTPHjH, 3aKJbYUEHO j€ Ja ce y HajpeheM Opojy caBpeMeHUX UCTpaKMBamba
kopuctu nedunuija Goumanuje Enen Mexk Aprtyp (Benachio, Freitas, & Tavares, 2020).
[Tpema w0j je LupKyIapHa eKOHOMH]ja opeheHa Kao ,,eKOHOMH]ja K0ja je POjeKTOBaHa Tako /1a
Oyzne OOHOBJbMBA M pPEreHEepaTMBHA M KOja MMa 3a IIMJb Jla Y CBAaKOM TPEHYTKY OJip’KaBa
IIPOU3BO/IE, KOMIIOHEHTE U MaTepujajie Ha HajBeheM cTreneHy UCKOpUITNEHOCTH U BPEAHOCTH,
npasehu pasnuke u3Mel)y TEXHOTOMKUX B OHOJONIKUX IUKIyca.” 32

%0 Julian Kirchherr, Denise Reike & Marko Hekkert. (2017). Conceptualizing the circular economy: An analysis
of 114 definitions. Resources, Conservation & Recycling, 127, ctp. 229. (npeBox ayTop)

31 Julian Kirchherr, N.-H. Yang, F. Schulze-Spintrup, M. Heerink & K. Hartley. (2023). Conceptualizing the
Circular Economy (Revisited): An Analysis of 221 Definitions. Resources, Conservation & Recycling, 194, ctp.
10 mo 30.

32 Ellen MacArthur Foundation. (2015). Towards a circular economy: Business rationale for an accelerated
transition, ctp. 5. (mpeBoj ayTop)
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3.2 NPUHUMNUN U CTPATEIMMIE LUNPKYJIAPHE EKOHOMMIE

Kao u y cnydajy neduHucama mojMa MUpKyJapHE €KOHOMH]E, pa3BOj OBOT KOHIENTA
00€eJIeXKUII0 je M BUILICTOIUIILE MMOKYIIaBamke opehuBame jacCHUX 1TUJbeBa U MIPUHITUIIA, KOJH
ce MOTY TpaTHTH Kao cMepHuIle 3a umiuieMentanujy L{E. Ananusa imutepatype ykasyje na cy
U JlaJbe MPHCYTHE OpOjHE HEIOYMHIIE NPUIMKOM TyMadema M jaCHOT pa3/iBajama I0jMOBa
NPUHIIKIA U CTPATEerHja HUPKyJIapHe EKOHOMHU]E.

[TojMoBH ,,mpuHIMI LUPKyJdapHe ekonommje” (circular economy principles) wu
,,CTpaTeruja HupKyinapae ekonomuje” (circular economy strategies) Koju ce KOprcTe y OKBUPY
JOKTOPCKE AWCepTaIyje, Cy JUPEKTHU TPEBOJIU CHIVIECKMX peud Koje ce cpehy y cBUM
HAyYHUM HCTPaKHUBakUMa Koja ce 6aBe oBOM TeMoM. OHU c€ Y IMTEPATypH YECTO KOPUCTE Kao
jeIHaKH TOJMOBH, O] KOJUX j€ MOojaM IMPHHIIMI IUper 00yxBaTa U yKJbydyje crpareruje. [lona
NPUHIUITEMA CE MOTY CMaTpaTH IMJbEBU KOJUMa KOHIICNT TEXH, JIOK CE CTpaTerHje 0JHOCE Ha
KOHKPETHE KOpaKe OJHOCHO aKIMje KOjH ce Mpeay3uMajy Kako OM ce OCTBAPWIIH MPETXOJIHO
nepUHUCAHN TPUHLIUTIH.

Kao monasne Tauke Aajber UCTpa)KUBama, MPEy3UMajy C€ OCHOBHU IMPHUHIIMIIN KOj€ je
nedunucana ponmanuja Enen Mex Aptyp.>® Mako je y HEKOTMKO IPETXOAHUX TOMHA, YaK 1
Ha HHUBOY came (oHAamMje J0JTa3WI0 JIO MPOMEHE Ha3MBa OCHOBHHX IMPHUHIIUIA, FHHUXOBO
3HauCHE ce HHUje Memasio. DoHgaImja TpeHyTHO neduHume cieneha Tpu OCHOBHA NIPHHIIHIIA
HUPKYJIApHE EKOHOMH]E:

1. OppxaBame MaTepujajia M NIPOM3BOAA Yy YIOTPeOHU IITO je ayxe Moryhe

[TpBU npUHLIKIT IUPKYJIapHE €KOHOMH]E YKa3yje Ha 3Hauaj MPOIy>KeTKa )KUBOTHOT BeKa
CBaKor MPOM3BOJIa y3 OUyBamke BPEAHOCTH MaTepujaia, eHepruje u paja. teros muss je
oMmoryhaBame Kpy»ema KOMIIOHEHTH U MaTepujalia y IPUBPEIHOM JIaHIY IITO j€ JTyXkKe
Moryhe, 4nMe ce cmamyje eKcIuloaTaluja IpUpoJHUX CUPOBUHA. 32 OCTBApUBAKHE OBOT
MPUHIIMIIA HEOMXOJHO je 00e30eIUTH TPajHOCT MPOU3BOJAa U OMOTYNHTH HHUXOBO
pacTaBjbam€ Ha Kpajy KMBOTHOI Beka. Tume ce o00e30ehyje moHoBHa ymoTpeba
KOMIIOHEHTH WJIM MaTepHjajia W rmoBehaBa MOTEHIWjall BUXOBE Jajbe yHorpede y
MIPOM3BOIMMA UCTE WM CIIMYHE BPETHOCTH.

2. Cmameme oTnagaa u 3arahema

Jpyru npuHIMI TUpPKYyJapHEe €eKOHOMHU]jE NOApa3yMeBa eIMMHUHALIN]Y aKTUBHOCTU KOJU
IIKOJIe JbYJICKOM 3JIpaBJjby W MPHUPOJHUM CUCTEeMHMMA. 3aIllTHUTa >KUBOTHE CPEAMHE je
3ampaBo je/laH OJ] IIIaBHUX MOTHBA 3a MPUMEHY OBOT KoHIlenTa. [{upkynapHa ekoHOMUja
ckpehe makmpy Ha HEONMXOJHOCT PETYJHCama eMHCHje TacoBa ca e(eKTOM CTakKJIeHe
OamiTe U OMacHUX MaTepHja Koje y3poKyjy 3araheme BoJIe U Ba3ayxa.

3. OOHaB/bambe NPUPOAHUX CHCTEMA

Tpehu npuHIMI HUPKYTapHE EKOHOMH]E Ce OJTHOCH Ha MOTIIYHO M30eraBame ynorpede
HEOOHOBJbMBUX M3BOpA €HEpruje OJHOCHO IIUpPOj MPUMEHH OOHOBJBMBHMX H3BOpPA
eHepruje yMecTo (POCHIIHUX TOpHUBa.

33 [Mperyiesn OCHOBHUX MPUMHIMIIA JOCTYTIAH j€ HAa MHTEPHET cTpanuiy: https://www.ellenmacarthurfoundation.org.
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OcTtBapuBame OBHX NMPHUHIIMIIA OJHOCHO Hayela KOjuMa e BOJM KOHIIENT IIUPKYJIapHEe
€KOHOMH]€ TMOJIpa3yMeBa MPUMEHY pa3IMuUTUX CTpaTerrja Kojuma ce oMoryhaBa MOHOBHA
ynoTpeba ucKopuIIheHuX MaTepHjaia u peaykKiyja ormaaa. [luss nupkynapHe eKOHOMH]E je 1a
Ce Kpo3 CTpaTeruje 0OHOBE, MOMPaBKe, TOHOBHE YIOTPEOE MITH PEIUKIAXKE POy KH )KUBOTHU
BEK MPOU3BOJA, KopucTehn eHeprujy n1oOujeHy u3 OOHOBJBMBUX HM3BOpA y THM IPOLECHMA.
@dokyc HHje caMO Ha YMOTpeOM YHCTUX TEXHOJIOTHja y MPOM3BOJHHMM Ipouecuma Beh m Ha
OrpaHUYeHY EKCIUIOaTalllje PUPOJIHUX pecypca u pelyKIHjy 3arahema >KHBOTHE CPE/IMHE.

[{upkynapHa eKOHOMH]a MpeIake KOHLETT YAjH j€ KPajibHu b OaJaHCUPamhe TOKOBA
pecypca U eHepruje, ONTUMU30Bamke yIoTpede CUPOBHHA KPO3 HUPKYIIHCAE MPOU3BOA KOJU
ce cranHo Bpahajy y mperxoane dasze npoumsBoame (Cheshire, 2016). Ona mokymaBa aa
npoHale Mozene 1o kojuma Ou ce Ha IPBOM MECTY TPOJTYKHO )KUBOTHHU BEK MMPOU3BO/IA & 3aTUM
u omoryhua nmoHoBHa yrnorpeda CHpOBHHA Ha Hl,eTOBOM Kpajy, YuMe OM ce cMamHIa yrnorpeda
npuMapHuX cupoBuHa. CTparervje MUPKYyJIapHE EKOHOMHjEe IoApasyMeBajy na ce Beh
NPWIMKOM JIM33jHUpama IPOM3BOAA PAa3MUIBa O TIOHOBHO] YIOTPEOH, pacTaBbamby,
nornpasiy wim perukiaxu. LE Texn enmuMmuHuCamy oTnana U 3arah)ema Kpo3 OJpIKaBambe
Marepujajia y yrnorpeou TOKOM mTo ayxker Bpemenckor nepuoaa (Akhimien, Latif, & Shan
Hou, 2021). /la npou3Boj He OM MOCTA0 OTIIA HA KPajy )KHBOTHOT BeKa HEOIIXOIHO je OBY (a3y
y3eTu y 003up MPHIUKOM TpBe ¢ase nu3ajHa. [{ub je ma mpousBoxa Oyjie Tako JU3ajHUPAH J1a
MOYKE JIa Ce MOTpaBJba MM PACTaBJba KaKo OM MOTJIH Jla C€ U3/BOje NOjeJMHAYHH MaTepHjain
U TMIOHOBO yHnoTpeoe.

Crpareruje nupKyjiIapHe €KOHOMHjE HACTOj€ Ja 3aTBOPE CHUCTEM JIMHEapHE €KOHOMH]E
KPO3 KPY>KHH IIPOILIEC KpeTama eHepruje u pecypca. Kako 6u ce omoryhuio kpyxeme pecypca
HEOIXO/IHO je JIU3ajHUpare IPOU3BO/Ia HA HAUYMH KOji he omoryhaBaT HBHXOBO pacKiIaname
Kako OM ce MaTepHjau O] KOjUX Cy CAUUE-EHN MOTJIH YIIOTPEOUTH Kao HHITYT 3a MIPOU3BOIBY
UCTOT WJIM CIIMYHOT mpou3Boja. [lopen kpykema pecypca 3a IUPKyJIapHy eKOHOMHJY 3Ha4YajaH
je M Ipo/Iy’KeTaK KUBOTHUX LUKITyca MPOM3BO/A U MaTepHjaia, 300r yera ce JA0/1aTHA MaKkba
NOKJIaa OJp)KaBamby M CEPBHCUpPAbY NMPOM3BOJAA y LUJbY MPOIYKETKAa HHXOBOT )KUBOTHOT
Beka (Korhonen, Honkasalo, & Seppalg, 2018).

[Ipumena crtpateruja LIE 3axTeBa mpomeHe IENOKYHMHOT TPaJUIUOHAIHOT CUCTEMa
€KOHOMM]€, OHOCHO MPOMEHE Y pa3MUIIIbaiby U MOCIOBakYy CBUX YUECHHUKA Y POU3BOIHOM
JaHIy:

* On mnpuBpeJHMKAa M IpoM3BOhaya ce 3axTeBajy HHOBAllMje CaMHMX HPOM3BOJA,
ONITUMM3AIIMja TEXHOJIOUIKUX Mpolleca U pallMoOHaIHa yIoTpeda pecypca.

» JluctpuOyTepu cy y obaBe3H Ja MOTpOIIaYMMa /1ajy cBeoOyXBaTHE MOJaTKe HE caMo O
KapakTepUCTHKaMa MpOou3BoAa Beh M HUXOBOM IIETOKYIHOM >KUBOTHOM IMKIIYCY, OJI
rpoleca NpoM3BOAKE 10 MOTYRHOCTH MOHOBHE yHOTpeOe Ha Kpajy KUBOTHOT BeKa.

» Kopuchumu 6u Tpebano aa ynorpedsbaBajy mpou3Boe TOKOM IITO JYXET BPEMEHCKOT
nepuoja u Ja ce *HGOpMHUILy 0 MOTyYhHOCTHMa NOTIPaBKE U 3aMEHe, Y IINJbY NMPOJTyKEeTKa
HUXOBOT JKUBOTHOT BEKa.

» Op JOKaTHUX ympaBa ce o4yekyje (popmupame 3aKOHOJABHOT OKBHpa KOJUM Ou ce
perynucasne obaBe3e CBUX yUE€CHUKA y JaHIly IUpKyJapHe ekoHoMuje. ViMmiemenTanuja
[UPKYyJIapHEe €KOHOMH]jE 3aBHCH O] JOHOIICHAa OJUTyKa Ha HAIIMOHATHOM HHBOY KpPO3
pa3Boj cTpareruja 3a 3alITUTy XKUBOTHE CPEIWHE, Al M KPO3 AENATHOCT JOKAITHUX
camoyTipaBa, IpuBpeaHNKa U TpahaHa.
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3.3 EBPONCKE N HAUMOHAJTHE PETYJIATUBE

[Togu3ame cBecTH O KIMMATCKUM IPOMEHAaMa je YTHLAJIO0 Ha JeuHucame OpojHUX
UJbEBa 3a yOlakaBame HUXOBUX HETaTMBHUX YTHIIAja HA KUBOTHY CPEIUHY LIMPOM CBETa
nonyt Arenae 2030 3a oapxuBu pa3Boj u [lapuckor cmopasymMa HMOCTHTHYTOT Ha HHUBOY
VYjenumennx Hanuja. EBporicka KOMHUCHja je TOKOM MPETXOJHE JelieHHje 00jaBwiia HH3
JIOKyMEHAaTa KOjuMa Ce TI0CTaBJbajy IMJbEBH 32 yOJIakaBamke HEraTUBHUX YTHUIIAja HA )KUBOTHY
CpeIMHY, a KOjU y 003HUp y3UMajy ¥ KOHIICTIT IIMPKYJIapHEe EKOHOMU]E:

* [IpBu aKIMOHM IUIAH 32 HMPKYJAPHY €KOHOMMJY — 3aTBapame Kpyra
Henembap 2015. roqune

Y okBHpY aKIMOHOT IJ1aHa ofjpeleHu cy kopauu koje he EBporicka komucuja rnpemyseru
Kako OM moxapkana u yOp3aja mIpena3ak Ha LUPKYJapHY €KOHOMHJY Kpo3 paj Ha
MehyHapoaHuM JokyMeHTHMMa koju he mpomoBucatu npumeny LE u paumonamxo
yIpaBbakbe pPeCcypcrMa, Kao W OMOryhHTH eayKauujy Kpo3 pa3Boj MehyHapomaHux
IporpamMa capajme cBUX 3eMasba EBporie 6e3 003upa Ha unanctso y EVY.

* EBponcknu 3esenu gorosop (European Green Deal)
Heuem6ap 2019. rogune

JloroBop moapazymMeBa CMambeHhe eMUCH]e YIibeH-nuokenaa 3a 50% mo 2030. rogune, ca
TEeXKHOM JIOCTH3amka HYJITe eMucuje yribeH-muokcuaa ao 2050. rommnae (European
Commission, 2019). y okBupy Kora je moctaB/beH ijb Ja EBporna mocrane KIMMaTCKU
Heytpanna no 2050. rogune. IIpeanoxeno je na ce yBene EBporcku 3akoH 0 KIMMH
KOjuM O Cce TapaHTOBAJIO OUyBamE XKHUBOTHE CpPEIMHE, KOJUM ce apxase wianuie EY
npaBHO o0aBe3aHEe Ha MOIITOBAIE MOCTABJbEHMX NMJbeBa. LlupkynapHa exoHOMHja je
JI0TOBOpa Kao IMOCIOBHM MOjeN Koju je (poKycupaH Ha TpaHChOpMalHU]jy I0CaJallmber
JMHEApHOT MoJIeNIa Y IIJbY OJPXKHUBOT KopHlThewa pecypca U eIMMHUHNCaba OTIAAA.

* HoBHM aKUMOHM IIAH 32 UMPKYJIAPHY €KOHOMUjY
Maprt 2020. rogune

[{usb m1aHa je 1a yHanpeau eBpoIcKy eKOHOMH]Y Kpo3 OAPKHUBO YIpaBJbamhe pecypcruma
u nosehame KOHKYPCHTHOCTHU Y3 UCTOBPEMCHO OUYBabC JKUBOTHEC CPECANHE. KopnmheH:e
CHUpOBMHA Yy CKJIaJy ca NPHUHIMIKNMA LUPKYyJapHE E€KOHOMHje OoMoryhaBa CMameme
eKcIutoaTalje MPUPOJHUX PECypca, JOK HCTOBPEMEHO CMamyje €MHCHje IITETHUX
racoBa ca edpektom crakiene Gamte (European Commission, Directorate-General for
Environment., 2021).

» [lakeT Mepa NMpeIIOKEHUX Y OKBUPY AKIHOHOT MJIAHA 32 UPKYJIAPHY eKOHOMHjY
2021. - 2022. ronuHa

Tokom 2021. u 2022. rogune EBporicku mapiiaMeHT je yCBOJUO HEKOJIMKO JOKyMeHara
Koju 3ajeqHo uuHe [lakeT mepa 3a mupkynapHy ekoHoMujy. Y ¢ebpyapy 2021. rogune
YCBOj€Ha je pe30JIyIlija O HOBOM aKI[MOHOM IUJIaHYy 3a IUPKYJIApHY €KOHOMH]Y KOJOM ce
3axXTeBajy JOJaTHE Mepe y LuJby Op’Ker MoCTH3ama eKOJIOMKH OJpKUBE eKOHOMHjE. Y
Mmapty 2022. roaune ycBojeH je [IpBu maker mepa 3a Op)Ky TpaH3MILIHU]y Ka IUPKYJIapHO]
€KOHOMM]H jep je 3aKJbyUeHO Ja MPETXOJHO MOCTaB/EHU LIMJBEBH 33 CMAEHHE EMHICH]E
yribeH nuokcnna 3a 50% mo 2030. roguHe 1 OTIyHO peaykoBame 10 2050. roauHe HUCY
JIAKO OCTBApHBH y OJHOCY Ha TPEHYTHHU HAIpeIax.
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Axunonn minaH EBpomncke kKomucHje 3a HHUPKYyJapHYy E€KOHOMH]Y o0aBesyje 3eMibe
ynanune EY Ha u3paay HalMoHAIHUX JOKyMeHaTa Koju he mHunuparu tpansuuujy ka LE y
nojenuHauHuM 3emsbama (Vanhaméki, Rinkinen, & Manskinen, 2021). IToxaiu 0 HampeTKy
CBaKe 3eMJbE JIOCTYITHH Cy Ha MHTepHET 1uiargopmu EBporicke komucwHje, riae ce 00jaBibyjy
CBU 3BaHMYHU JIOKYMEHTH BE3aHH 3a 00JIACT IIUPKYIapHE CKOHOMHU]E.

Ha ocHoBy ananu3e 3akJby4yje ce J1a je HajBehu Opoj HAIMOHATHUX CTpaTeryja 00jaB/beH
y nepuoay ox 2016. go 2021. romune. 34 JloxymeHntu ce y HajBehoj Mepu ocnamajy Ha
EBporicke akiimoHe TUIaHOBE 32 IIUPKYJIAPHY €KOHOMH]Y, Ipriiarohasajyhu EMXOBe CMEpPHHIIS
3a KOHKpeTHe ycioBe cBake apkaBe (Mazur-Wierzbicka, 2021). Tako ce U y Ha3uBuUMa
JOKyMEHAaTa BUHM J1a Ce paJy O aKIIMOHUM TUIaHOBMMA WJIM Mara Koje J1ajy cMepHule 3a 0yayhy
TPaH3HIH]y 3eMajba Ka MUPKYJIAPHO] CKOHOMHjH. MHUIMpame pernoHaAIHUX CTpaTeruja je y
nojequHUM 3emibama, nonyT lllmanuje m AycTpuje, IPEeTXOIWIO U3JaBaky HAIMOHATHHX
ctpareruja. Ca npyre crpane, y ®unckoj, benruju u Ilopryramy cy mpBo o0jaBibeHE
HaIlMOHAJTHE CTpaTeTHje, Ka0 OCHOB IPeMa KOME Cy J1aJbe pa3BUjaHe CTPATETH]je M0jeTMHAYHIX
peruoHa. 3eMJbe Koje Mpeliibade y pa3Bojy JOKATHUX CTPATErrja Koje ce 0OJIHOCE Ha HMBO rpajia
cy benrmja, Yjemumeno KpasbeBctBo um Xomanmuja. Oj 3eMajba y HallleM pPETHOHY,
HalMOHaTHe cTpaTeruje o0jaBibeHe cy y Crnosennju, LipHoj ['opu u Pymynuju. I[lopen onmrux
CTpaTeruja, W3/iBajajy ce M OHE KOje ce KOHKPETHO OJHOCEe Ha ojapeheHy MHIyCTpHjy WM
noce0Ho 3HavajaH npodaem. Y Upckoj mocebHa maxkma ce ckpehe Ha oTmaj, 10k ce y Hemaukoj
pasmatpa u edpukacHa yrnorpeba npupoaaux pecypca (Weber & Stuchtey, 2019). I'enepanto
ce y EBponu, o Opojy ucTpaxuBaukux mpojekara U MHULMjaTHBa 3a npumeny LIE, uznsajajy
benruja m Xonanmuja, kKoje cy yjenHo u Omie mely mpBuM 3emipama Tie Cy 00jaBibeHe
HaIlMOHAJTHE CTpaTeTHje.

[Tparehun ocrane 3emsbe, u CpOuja je 2020. rommHe oOjaBUiIa NPBU HALMOHAIHU
CTpATeNIKN JTOKYMEHT KOjU ce 0aBM KOHIIETITOM IMPKYJapHE €KOMOMHjE y HAIlOj 3eMJbH -
,Mana nyra 3a nupKkynapHy ekoHomujy y Cpouju.® Il 10KyMeHTa je yKa3uBame Ha 3HaUaj
npesacka ca JIMHeapHe Ha LIUPKYJapHy eKOHOMHUJY U YKa3UBambe Ha IVIAaBHE aKTepe Y MpoLecy
JIOHOIIIEH-a OJUTyKa 3a Mpeja3ak ca JUHeapHor Ha HUPKYJIapHHU TOK ekoHomuje. OH yKibydyje U
JlaBak€ CMEpHMIIA 3a pa3BOj IOjeJMHAUYHUX NPUBPEIHUX CEeKTopa, u3Mely octanux u
rpaheBuncke wunnayctpuje. Brmama PemyGnmke CpOuje je ycBojuna ,[lpoepam pazsoja
yupkynapne exonomuje y Penyonuyu Cpbuju 3a nepuoo 2022-2024. cooune’ (Ciyx6eHu
rnacHuk PC, 6poj 30/18) kojum ce mojcTuye pa3Boj HOBUX MOJela 3a MPaKTHUHY MPUMEHY
CTpaTeruja LupKyJjJapHe eKOHOMU]e.

Ha ocnoBy cucremarusanuje nojgataka o mnocrojehum crparerujama, AOCTYIHMM Ha
UHTEpHET TuiaTdopmu EBporicke KOMUCHje, U3BEICH je Mperyiel] JOKyMeHaTa y OJHOCY Ha
3eMJby, TOAMHY 00jaBJbHBama U HUBO MIPUMEHE CTpaTeruje, npukasan y Tabenu 1. Ctpareruje
Cy Kiacu(uKoBaHe MpeMa IUPUHU TEPUTOPHjaTHOT 00yXBaTa, y 3aBUCHOCTHU OJ] TOTa J1a JIU ce
NpUMEY]y Ha HAIIMOHATHOM, PETHOHATHOM HIJTH JIOKAJTHOM HHUBOY.

3 Tlomanu o HALMOHANHUM CTpaTerujaMa 3eMasba EBpone mory ce Hahm Ha mHTepHET Iathopmu EBporcke
komucwuje: https://circulareconomy.europa.eu/platform/en/strategies. Ilmardpopma je ocHOBaHa ca IMJbEM
elyKaluje W TMpyKamka 3aWHTEPECOBAaHMM aKTepuMa, Kpo3 MOTYRHOCT TMperiena 3aKOHCKHX JOKyMEHaTa,
CTpaTerdja ¥ CMEpPHHIIA H3BEACHUX U3 aKTYESIHUX HCTPAKMBamka y 0BOj 001acTH.

% Mana nyra 3a nupkynapHy exonomwjy https://circulareconomy.europa.eu/platform/en/strategies/roadmap-
circular-economy-serbia
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Tabema 1. Ilpernen HannOHATHUX CTpaTerHja 3eMasba EBporre 3a pa3Boj nupKynapHe eKOHOMH]E.
OzHnake HEBOA npuMeHe: H - HarmonanHa; P - pernonanna; JI - mokamHa.

3emJ/ba Ha3us cTpareruje T'oguna  Hwuso
The Austrian Circular Economy Strategy 2022 H
Aycrpuja A Circular Economy Strategy for the Grolles Walsertal 2020 p
region
Be Circular - Regional Programme 2016 — 2020 2016 p
Benrnja Brussels construction industry roadmap towards a circular 2019 1
economy
Leuven Circulair 2020 1
I'puka National Circular Economy Action Plan 2018 H
Jancka Strategy for Circular Economy 2018 H
Vpexa Whole of Government Circular Economy Strategy 2021 H
Waste Action Plan for a Circular Economy in Ireland 2020 H
HUranuja Towards a Model of Circular Economy for Italy 2017 H
JlykcemOypr Circular Economy Strategy Luxembourg 2021 H
Henauxa Circular Economy Initiative Deutschland 2021 H
German Resource Efficiency Programme Il 2016 H
[Tosbcka Roadmap towards the Transition to the Circular Economy 2019 H
Action plan for circular economy in Portugal: 2017 -2020 2017 H
IT . .
opryrad Madeira Circular Agenda 2021 P
Pysysia National Strategy for the Circular Economy in Romania 2022 H
My Romania's Circular Economy Action Plan 2023 H
Roadmap towards the Circular Economy in Slovenia 2018 H
Crosenuja Strategy for the Transition to Circular Economy in the
9 . 2018 J
Municipality of Maribor
CpOuja Roadmap for circular economy in Serbia 2020 H
Viemumeno Making Things Last: a circular economy strategy for 2016 P
KbasbeBeTEO Scotland
P London’s Circular Economy Route Map 2017 J
Leading the cycle Finnish road map to a circular 2016 H
DurcKa economy 2016 - 2025
The City of Helsinki’s Roadmap for Circular and Sharing 2020 1
Economy
®panmycxa R_oadmap to a circular economy: 50 measures for a 100% 2018 H
circular economy
A Circular Economy in the Netherlands by 2050 2016 H
Xonanauja Circular The Hague: transition to a sustainable economy 2018 JI
Amsterdam's Sharing Economy Action Plan 2018 I
Llpua Fopa Roadmap Towards the Circular Economy in Montenegro 2022 H
National Circular Economy Strategic Network for the
q ) . . 2021 H
crika Czech Republic 2040: Circular Czechia 2040
[Isencka Circular economy — Strategy for the transition in Sweden 2020 H
lnama Espana Circular: Circular Economy Spanish Strategy 2020 H
. The Andalusian Circular Bioeconomy Strategy 2018 P
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https://circulareconomy.europa.eu/platform/en/strategies/waste-action-plan-circular-economy-ireland
https://circulareconomy.europa.eu/platform/en/strategies/german-resource-efficiency-programme-ii-programme-sustainable-use-and-conservation-natural-resources
https://circulareconomy.europa.eu/platform/en/strategies/madeira-circular-agenda
https://circulareconomy.europa.eu/platform/en/strategies/circular-hague-transition-sustainable-economy
https://circulareconomy.europa.eu/platform/en/strategies/andalusian-circular-bioeconomy-strategy-0

3.4 LUWUPKYJIAPHA EKOHOMMWUIA Y TPABEBUHCKOJ MHAYCTPUIN

3.4.1 Y1tnuaj rpaheBMHCKE MHAYCTPUje Ha )KUBOTHY CpeaAunHy

CrarucTuka mokasyje na je rpaljeBHHCKa MHAYCTpHja OATOBOPHA 32 MOTpoIImy 35-45%
npupoHuXx pecypca u 25-40% riobanmHe eHepruje, IITO j€ YMHU jeJHUM of HajBehux
3araljBaya >KHBOTHE CpEIMHE Ca CTaHOBMINTA eMHucHje yribeH-muokcuaa (Mhatre, Gedam,
Unnikrishnan, & Verma, 2021; Pomponi & Moncaster, 2017). Ctpareruje 3a oap:kaBambe
KBJIUTETA KUBOTHE CPEIUHE KOHCTAHTHO yKa3yjy Ha OBaj mpobiem u morpede 3a HmEeroBo
peliaBame.

[puinkoM u3rpagmbe U TOKOM ymoTpeOHe (ase 00jeKTH TpOIle BEIMKY KOJIUYUHY
NPUPOIHKUX Pecypca M SHEepruje, 0K Ce J0JAaTHU MPOOJIeM jaBiba Ha KPajy BbUXOBOT )KUBOTHOT
IIMKJIyca, OJIHOCHO pPYIICHa, KaJa ce CTBapa OrpOMHA KOJIMYMHA OTIaJa KOjU CE OJUIaXe Ha
JICTIOHH]E ¥ TUME JI0JIaTHO ITeTH kuBOTHO] cpeautu (Cheshire, 2016). ITotennujaina peemna
HaBEJCHUX MpoOJeMa Hajga3e ce y KOHIIENTHMa OJPXKHBOCTH KOjU CE Y TOCIEAIE BpeMe
IPUMEbY]Y Y apXUTEKTYPH.

Tokom nperxoquaux 10 rogmnaa y cBeTy a HapouuTo y EBporu mopacTao je uHTEpec 3a
NpUMEHY IUPKyJIapHe eKOHOMHjE y Pa3IMUUTUM UHAYCTpHjaMa, a HApOUHUTO y Tpal)eBHHCKO]
(Norouzi, Chafer, Cabeza, Jiménez, & Boer, 2021). I'paleBurcka WHIyCTpHja jeaaH je O
rJiaBHUX (DOKyca y OKBUPY €BPOIICKOT AKIIMOHOT IUIaHA jep je MPOLEHEHO Ja OCTBAPHBAE
UPKYJIAPHOT TOTEHIIMjala Y OBOM CEKTOpY MMa 3HadajaH IONPHUHOC 3a JKUBOTHY CPEIHHY
(Séez-de-Guinoa, Zambrana-Vasquez, Fernandez, & Bartolomé, 2022).

Tokom npotekie aereHuje, 3a0eeKeH je yOp3aHH pacT WHTEPECOBamba 38 KOHIEITOM
LUPKYJIapHEe €KOHOMHjE Y aKaJeMCKUM, NOJIUTUYKUM M MHAYCTPUjCKUM Kpyrosuma. bpojHu
YJIaHIIM KOju ce OaBe MperiefioM JIuTeparype y objaactu rpa)eBUHCKE HHIYCTpHje YKa3yjy Ha
cBe Behu Opoj 00jaBibeHUX MyOIMKallMja U €BUJIEHTaH OPACcT UHTEpeCca 3a UCTPAKUBAHE OBE
teme (Mhatre, Gedam, Unnikrishnan, & Verma, 2021; Pomponi & Moncaster, 2017).

LIE yka3yje Ha 3Hauaj npahema yrpalhjeHux Matepujana o ¢a3e Npous3BoJme 10 (paze
JIEMOHTa)K€ OJHOCHO pyllewma obOjekara. OHa mpeana)ke HOBHU TPHUCTYN pPa3MUILbamba O
ynoTpedu pecypca, OJJHOCHO TE€KHU HUXOBO] IITEAHH KPO3 CTpaTeruje MOHOBHE ynorpeode,
TIOTIPABKE M PEIUKIaXe rpal)eBUHCKUX KOMIIOHEHTH WM MaTepHujaia o] KOjUX Cy CauhibeHe
(Cheshire, 2016). ITorenuujan uupKyJIapHe EKOHOMH]E je Y TOME Jia ce yiuTeae rpal)eBuHCKH
MaTepHjaliy Tako 1To he ce jelHOM UCKOpHIINEHU pecypcH MOHOBO KOPUCTUTH 3a U3TPaby
o0jeKkTa UCTOBpeMeHO 1Tenehn eHeprujy koja je 6una norpeOHa 3a BUXOBY €KCTPaKLU]y U
obpany.

['paheBrHCKa MHIYCTpHja je OJIrOBOpHA 3a BEJIMKE KOJMUYMHE YNOTpede MPUpPOIHUX
pecypca U emHucHje racoBa ca e(peKkToM CTakjeHe Oalire, alld W 3a MPOU3BOIY OTMAjA.
[MupkynapHa eKOHOMM]ja TEXKH eIMMHUHALMjH Fpal)eBUHCKOT OTIaja, Kpo3 MPUMEHY CTpaTertja
koje he omoryhutu na ce jeqHoM yrpal)eHu nNpou3BoAM BpaTe y MpoLec IPOU3BOIBE, YUME CE
penyKyje KOJIM4MHa OTIa/ia Ha Kpajy )KHBOTHOT IIMKITyca o0jekara.
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3.4.1.1 Npo6nem rpaheBuHckor otnana y EBponu n Cpbujun

Texma EY je na ce no 2024. roqune oko 70% rpaheBUHCKOT OTIaa TOHOBO YIOTpeOH
WIN PEIMKIINPA, jep je Y OKBHPY eBpoIicke qupekTuBe u3 2008. roJjHe yCTaHOBJBEHO /1A j€ OBaj
NPOIICHAT PEaTHO OCTBAPHB Y OJHOCY Ha cactaB rpal)eBUHCKUX Marepujana. [{usb mupexktuBa
je cMameme OTHajla W MOHOBHO KOpHWIIheme CHPOBHHA KAaKO OM ce CMamuia MOTPOIIbha
NpUPOIHUX pecypca. ['pa)eBUHCKM OTMaj HAcTaje MPUIMKOM M3rPadkbe HOBUX 00jeKaTa WIin
HH(]pacTpyKType, OJHOCHO OJIp)KaBama WIM pyliema mnocrojehux oOjekata. Behuna
rpaljeBuHCKOr OTHaza KiacupukKyje ce Kao HEONCaHW OTMaJ Kao IITO Cy OCTOH, WA,
KepamMuKa, CTakio, Oakap, TrBoxhe, 4Yenuk, rurc, apBo W Memanu ortnang. Camo 5%
rpal)eBUHCKOT OTMaia KJacu(UKOBaHO je Kao OMacaH OTHaJa U OJHOCU Ce Ha MaTepujaje Koju
cazip>ke a30ecT, )KUBY WIN CIIMYHE CYTICTAHIIC.

Behuna rpaheBunckor ornaga y CpOuju 3aBpliaBa Ha JUBJBUM JICIIOHMjaMa HAKoO je
3aKOHCKH IMPOTHCAHO JIa OH MOpa OMTH MPONKICHO CKYIIJbEH, KITaCU(UKOBaH U oj10keH. [Ipema
U3BeIITajuMa Tpal)eBUHCKH OTHA MpeAcTaBiba 1Be Tpehune ykymHor otnaga y Cpouju. Kako
O0u ce nosehana moHoOBHa ymoTpeOa rpal)eBHHCKUX IMPOHM3BOAA HEOMXOAHO j& CEIEKTUBHO
pyleme objekaTa M aJleKBaTHA cemapalyja KOMIIOHEHTH W MarepHujana. Y Halloj 3eMJbU
TPEHYTHO HE IOCTOjU pa3BHjeHa IeMa peluuKiIaxe rpaljeBHHCKOr OTHaga, Kao U HErOBOT
OJIBOjEHOT CKYTJbamha M copTUpama. O YKyITHOT OTIaja PeIUKINpa Ce BPJIO MaJM MPOLIEHAT,
yIIaBHOM ac(aira Wi MeTana 300T ’beroBe BUCOKE EKOHOMCKE BPEIHOCTH.

[Ipema noganmma CratucTHykor roauimaka Pemryonuke CpOuje 3a mpeTxoaHe rouHe,
y HaIlIo] 3eMJbH je reHepucaHa 3HaTHO Beha koimunHa rpaljeBuHCKOr oTnana y nopehemy ca
JPyTUM €BPOIICKUM 3eMibamMa. Y CpOuju ce penukiupa camo 5% rpal)eBUHCKOT OTIHaaa mTo je
M3Y3€THO HWKU IIPOLIEHAT y OJTHOCY Ha Apyre eBpoIIcKe 3eMibe nonyT Hemauke u @uHCke rae
ce peuukimupa oko 90% rpaheBunckor ornana. [Ipema momammma pemyoOamukor ¢oHnma 3a
CTaTHCTUKY y IPETXOAHNUM rofinHama je penuknupano usmehy 3 u 5% rpaheBunckor ornana y
Cpbuju.

[Tporpam ympassbama otnaaoM y PenyOmunu CpOuju 3a mepuoxa ox 2022 go 2031.
roaune (Ciyx6enu rinacauk PC, 6p.12/2022) yka3zyje na ce Hajsehu geo rpal)eBUHCKOT OTrajga
JIETIOHYj€ WIM HEMpPOIMCHO OJUlIaXKe 3ajelH0 Ca KOMYHAJHMM OTIAJOM Ha OMNIUTHHCKUM
HeCaHHTApHUM jernoHujama.>® Cactas rpaljeBHHCKOT OTmHana je TakaB jga Hajsehm mporenar
3ay3MMa 3emJba Of] MCKOIIa, 0K OTHaj oX rpahema u pyliewma YuHH jenHy Tpehuny. Ilpema
nporieHama JlogaTHu mpoOieM HpeicTaB/ba YMEEHHUIA J1a C€ OJ T€ NMPEBEMKE KOJIWYHHE
OTIIa/1a BPJIO MAJIM NPOLIEHAT U PELMKIIMPA, HAKO ITOCTOjU 3aKOHCKA 00aBe3a Jia je mpou3Bohau
oTrnajaa y o0aBe3u Jia ra OJIBOJEHO MPUKYIH U COpTHpa y ckiany ca Oyayhum tpermanom. C
003UpOM J1a penuKInpame OTnaaa oj rpaljema U pyiiema 3aBUCH O] pa3jBajarba HA CAaMOM
U3BOPY, a KOJ| HAC je 3aCTYIJbeHO MEUIaHO MPHUKYIJbakhe OTMaJa U OJJIaramke Ha HIeTaTHUM
JIeTIoHNjaMa, CTeneH 3araljema KHUBOTHE cpeauHe ce camo noBehaBa. MHuoru rpalheBHHCKH
MaTepHjalii ce y pa3BUjeHUM CpeHaMa U Ca/ia PEIUKINPAjy, TIOMyT YeIrKa, ATyMHHHjyMa U
6erona. OBu Marepujaniu ce MmehyTuMm game ynorpebibaBajy y HM3paaud IPOU3BOJA HUKE
BPEIHOCTH.

% MunucrapcTBo 3amtute kuBOTHe cpenune PemyGnuke Cp6uje. (2022). TlporpaM ynpaBsbama OTIAOM Y
Peny6muum Cpouju 3a nepron 2022-2031. ronune. beorpan: Bnaga PeryGnuke Cpouje.
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3.4.2 MNMpomeHe y rpaheBMHN N apXUTEKTYPU yClloB/beHe KoHuenTtom LIE

Kako 0u ce ocTBapwiIM UJBEBH MOCTABJHEHU Y OKBUPY aKIIMOHOT IUIaHA 33 UPKYJIapHY
€KOHOMH]Y HEOIXOJHE Cy OpojHEe mpoMeHe y rpal)eBHHCKO] HHAYCTPHUjH KOje€ MOApa3syMeBajy
epukacHujy ynorpely pecypca u eepruje. 306or Tora ce y EBpornu TpeHyTHO paau Ha pa3Bojy
CTpaTerruja U 3aKOHCKUX PEryJiaTHBa KOjuMa OW ce CBM Npou3Bohaun oOaBe3aid Ha BPIICHE
JeTaJbHe aHAIM3€ yTUIAja HA JKUBOTHY CPEIUHY TOKOM IEJIOKYITHOT >KUBOTHOT ITMKITyCa
npou3Bosa. TpeHyTHO ce (PMHAHCHjCKU MOACTUYY yHarpelhema mponu3BOIHUX IMpoleca Kpo3
ynoTpedy TEXHOJIOTHja KOje MMajy MambH HeTaTHBHM YTHIIA] HA )KUBOTHY CpeanHy. MehyTum
nmpo0JjeM TPOU3BOAKE Tpal)eBUHCKUX IPOU3BOAA KOJU CE MOTY IIOHOBO YIIOTPEOHWTH je
WHUIHjTHO MoBehame 1IeHe 1 HEKOMITETCHTHOCT Ha TPXKUIITY y OJHOCY Ha TPaIHIIMOHATHO
IPUMEHJBHBE MTPOU3BOJIC.

AHam3om 0ubamorpadcKkux U3Bopa 0 KOHIENTY MUPKYJIApHE EKOHOMH]E YOUCHO je Ja
CC BCHH MPHHIIMIA HE MOTY TaKO JIAKO MPUMEHHUTH y Tpal)eBUHCKO] nHAyCcTpHju. KoHenTn
[UPKYJIapHEe EKOHOMU]jE C€ HE MOTY TaKO JIAKO IIPUMEHHUTH y rpal)eBUHU 300T KOMIUIEKCHOCTH
3rpajia ¥ HHUXOBOT Jyror kuBoTHOr Beka (Pomponi & Moncaster, 2017). C o63upom aa je
rpaljeHa cpeiMHA KOJIEKIMja MaTeprjaja ¥ KOMIIOHEHATa KOje Cy CacTaB/beHE HA Mamkbe HIU
BUIIIC eUKacaH HAYMH, MOPajy ce MPUMEHUTH HOBE CTpaTerHje y pasMHILIbamby Kako Ou ce
noBehaa oapKUBOCT pecypca Koju Cy ieH cactaBuu jaeo (Sommer & Guldager, 2016).

TpenyTHo ce cycpehemo ca aBa npoOiema rpal)eHe cpeiuHe ca CTaHOBHILTA LIUPKYJIApHE
exoHomuje. [IpBu mpobiem je Benmku Opoj moctojehux odjekaTa KOju BPEMEHOM JI0JIa3e [0
nocienmke Gase KUBOTA, a HUCY rpal)eHu Tako Ja ce MaTepHjain yrpal)eH! y lbUX MOTY TIOHOBO
UCKOpPUCTUTH. Jpyru npobiieM ImpeacTaBiba HEJOBOJbHA MHTErpalfja MPUHLKIA LIUPKYJIapHe
€KOHOMM]€ y Tpollec IIaHupama HOBUX oOjexaTta. lbux 6u Beh cajga Tpebano Aa riaHupamo
rpemMa CaBpeMEHHM KOHIICTITHMa, TaKO Jla 00yXBaTajy CHCTEME KOjU C€ KacCHHje MOTY JIaKO
JEMOHTHpAaTH U pacTaBUTH Ha MaTepujajie Koju he ce KOPUCTUTH y APYTruM O0jeKTHMa WU
peuukimuparu (Sanchez & Haas, 2018). OctBapuBame MOTEHIMjala [UPKYJIApHE SKOHOMH]E
HajBehu JonMpHUHOC N1aje y MPOojeKTOBamby HOBUX o0jeKaTa Kpo3 N300p ONTUMAHUX pellemha Yy
¢da3u nu3ajHa.

[IpoyuaBamem OubOMMOrpadCKUX H3BOpa YCTAHOBJHEHO j€ Jla HE TMOCTOjU jacHa
nepuHULIMja TUPKYJIApHOT 00jeKTa, aji ce Kpo3 MpUMepe HaAyUHUX UCTPaXKHBamba JOCTYITHUX
y JIMTEpaTypH 3aKjbydyje Ja ce paau O OJP>KUBO] LEIUHHU YHje Cy IMOjelMHaYHEe KOMIIOHEHTE
IUTAaHUPaHE TaKo Jla Ce Ha Kpajy >KMBOTHOI BEKa MOTY pPAacTaBUTH Kako OW ce TIOHOBO
MCKOPUCTUIIM MaTepHjalid KOjU UX YHHE.

Pa3Boj 6M3HMC MOJiena KOju MOJIpKaBajy LUPKYJIapHy €KOHOMHU]Y 3aXTeBa U IPOMEHY Y
HauuMHy pa3MeHe uHopmanuja u3Mmelhy ykipyuyeHMx akrepa. Hajsehum u3a3oB mpezicraBiba
ry0sbeme nHpopMaliija TOKOM yroTpeOne daze 06jexTa, 300T 4era je HEOIX0JHO UMATH JeTHY
0a3y mojataka y kojoj he onu Outu OenexxeHH o7 ¢aze MPOU3BOAHBE 0 (aze JEMOHTAKE
(Giovanardi, Konstantinou, Pollo, & Klein, 2023). Ouekyje ce na he apxutekra OUTH TJIaBHU
aKTep 3a CUCTeMaTH3alljy MoJaTaka 0 CBUM KOMIIOHEHTaMa Koje ce yrpal)yjy y o0jekart, koju
he ce Oenexxurn y maconry yrpaljenux marepujaia (Benachio, Freitas, & Tavares, 2020).

[Topen Tora y 6ynyhHOCTH ce oueKkyje U 00aBe3HO U3/aBamk-e Macolia MaTepujania, rjae he
OWTH MpUKa3aHW [€TajbHU TOJAI O yrpaleHHMM MaTepujaiuMma, HHUXOBUM KOIHYHMHAMA,
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IOJAIM O IIPOoLECY IIPOU3BOAKE, YIIYTCTBA 3a OJpiKaBamb€, OU€KUBaH JKUBOTHH BEK U CLIEHAPHO
ynotpebe HakoH nqemonTaxe (Honic, Kovacic, & Rechberger, 2019).

VY ucrpaxuBawuma npumene L{E y rpal)eBUHCKO] HHIYCTPHUjU ce Ka0 OCHOBHE 00JIACTH
y Kojuma Ou Tpebano aa gohe A0 MMIUIEMEHTAIMje KOHIIENTa IUPKyJIapHEe €KOHOMH]E Ce
MIPETIO3HAjy:

HMrieMeHTalyja MpuHIMIA U CTpaTeruja MUPKyJapHe eKOHOMH]E Of CaMOr IMOYeTKa
npolieca IJlaHupama y3uMajyhu y 003up 11e0 )KUBOTHH ITUKITYC 00jeKTa,

= omoryhaBame pacTaBbama yrpal)eHux KOMIIOHEHTH U MaTepujaia Kako Ou ce omoryhuna
IUX0BA ITOHOBHA ymoTpeoa,

" PMIUIEMEHTAIH]ja MPOpadyHa BUIIIE )KUBOTHUX IUKIIyCca W MPOIICHA yTHUIlaja 00jekara Ha
’KUBOTHY CpeAMHO 0]1 (paze mpou3BombE 10 (asze pylieHha,

" [poxayKeTak repuoja yrnorpede 06jexTa Kao U CBUX KOMIIOHEHTH OJ1 KOJUX € CAUHIbEH,

* Qelekeme Mmojaaraka o yrpaljeHuM MaTepujaiiMa 1 JaBamke HH(OpMaIija 0 TOME KOJIMKO
BUX CE MOKE TIOHOBO YITOTPEOUTH Ha KPajy )KUBOTHOT IHKITyCA.

JoGap nu3ajH noapasyMeBa U TO J1a je Moryhe Jako U3BPILUTHU MpeHaMeHy 00jeKTa, IITO
j& 4ecTo HeOnmXOJHO TOKOM >KMBOTHOT Beka of mpeko 50 roauHa. [IpuimkoM mpojekroBama
o0jekara HEOIXOJ/HO je y3eTH y 003Hp IITO BUIIIE CIIEHapHja KOjU CE MOTY JOTOJUTH TOKOM
KUBOTHOT Beka. Ha Taj HaunH ce omoryhasa npo/y»eTak lberoBor >KUBOTHOT Beka. To 3axTeBa
(IIeKCHOMITHOCT Y OpraHM3alHju MPOCTOpa KOje ce MOTy JIaKO NPHJIArOJUTH Pa3THYUTUM
HaMmeHaMa Kopuinhemwa npoctopa. O0jeKTH KOju HUCY IMOJUIOKHH JIAKUM IPOMEHaMa YecTo
Mopajy OUTH pyIIEHH Tpe UCTEeKa )KUBOTHOT Beka. I1ITo je »KHBOTHU Bek 00jeKTa IIyKH, TO je
ETOB HETaTHBaH YTHIIA] HA )KHBOTHY OKOJIMHY MarmbH.

Konuko rog ayrotpajan o6jexat 610, y jeTHOM TPEHYTKY CBaKako MOpa OUTH CpYILEH,
jep mocToju nmorpeda 3a HOBUM, C TOra MOPaMO IPOjEeKTOBAaTH TaKoO J1a HA Kpajy >KUBOTHOT
UKITyca MMaMoO Mame OTMajga a BHIIE CHPOBHHA WJIM CHCTEMa KOjU C€ MOTY IOHOBO
ynotpebutu. JuzajH tpeba na omoryhu na aenoBu o0jekara Ha Kpajy >KMBOTHOI BEKa HE
1ocTajy otnaja Beh cupoBUHE Koje ce IOHOBO Bpahajy y IpOU3BOJIbY.

Kako Ou ce ocTBapiiiv IMJbEBU MTOCTABJLEHH Y OKBUPY aKIIMOHOT TUIAHA 32 [IUPKYJIApHY
€KOHOMH]Y HEOITXOIHE Cy OpOjHE MpoMeHe y rpal)eBUHCKO] MHAYCTPHU]U KOje HE TTOIpa3yMeBajy
camo epuKacHU]y yrnoTpedy pecypca u eHepruje, Beh u mpoMeHy mpolieca mpojeKToBama Koje
he ykJby4urBaTH CBEOOYXBATHO cariielaBare 1eJIoT )KMBOTHOT ITUKITyca jeJHOT 00jeKTa.

3.4.2.1 MNo3uumja uMpKynapHe eKOHOMMje y )KUBOTHOM LMKNycy o6jekaTa

VY 3aBHCHOCTHM OJ] TOra KakBa TEXHOJIOIIKA pellema apXUTeKTH Oupajy, 3aBHCH
nepopmaHca 3rpajie TOKOM HEHOT 1IeJIor )KHBOTHOT Beka. O]l Kaja je mpUMeHa cTpaTrertja
OJIP’)KUBOCTH MIPHUCYTHA y TUTAHUPAEY 00jeKaTa TeXXH Ce ONTHMU3AIN]jU TOTPOIIHE OTIepaTHBHE
eHepruje. Mehytum, Kako cy mocieImuX roluHa pa3BHjeHa OpojHa peliema 3a PelyKIujy
HOTPOIIKHE ONlepaTUBHE €HEprHje, MOCTaBUIIO ce NMUTambe ONTUMHU3aLuje yrpahene eHepruje y
o0jextuma (Rock, u npyru, 2020).

[MupkynapHa eKOHOMH]a je Mperno3HaTa Kao KOHUENT KOju OM Morao Ja JONpHHECE
CMambelhy eMHUCHja YIJbeH-TUOKCHIA KOje ce Be3yjy 3a (a3y MpoH3BOJIbE, yIOTpede U Kpaja
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YKUBOTHOT BEKa IIeJIor 00jeKTa MM HBEeroBUX nojequHayHux cucrema (Pomponi & Moncaster,
2017). Na Ou ce pasymesie MOTyhHOCTH TpHUMEHE NPUHIMIIA [UPKYJIAPHE EKOHOMHU]jE Y
APXUTEKTYpU HEOMXOJHO je carjiefaTd (a3e XKMBOTHOT IMKIyca jEIHOT O0jeKTa Kao H
MojeIMHAYHE CJI0je€BE KOj€ Cy CacCTaBHU J€O CBAKOT 00jeKTa.

XKuBoTHM HUKIyC 00jeKTa ce MOXKE carjie[jaTd Kpo3 TPU OCHOBHE (haze: MpOHM3BOIHY
dazy, ynorpebny ¢a3y u ¢asy pymema. Bpeme Tpajama oBUX XKHBOTHUX (Da3a 3aBUCH O]
OpojHHX (aKkTOpa MOMYT KapaKTePUCTUKA caMor 00jeKTa, au3ajHa, BpcTe yrpaheHux cucrema
U olabpaHKX MaTepujaiia, IPEeKo JIOKalluje, HaMeHe U KopucHuka. CBaka oj1 HaBeneHux (haza
ce neduHuIIe Kpo3 oapeheHe mporece Koju ce HaioBe3yjy jeaan Ha napyru (CnaBkoBuh, 2016).
BaskaH cerMeHT OBHX Ipolieca je yroTpeda eHepruje 3a lbUX0BO 00aBJbamke KOja MMa IMPEKTHU
YTHIIaj HAa )KUBOTHY CPEAMHY KPO3 YTPOIIAaK U3BOpa CHEPTUje U EMHUCH]Y YTJbCH-IHOKCHIA.

da3e KUBOTHOT MUKITYCa 3rpajic:

®a3a A — npousBoaHa ¢asza

Y npBoj (pazu ce oJ CUPOBHHA MPOU3BO/IC TIOjSAMHAYHH MATEPUjaTH OJJHOCHO CUCTEMHU
Koju he OUTH TpaHCIIOPTOBAHW Ha TpaIiIHINTe W yrpaheHH y o0jexar Ha JIMIy MecTa WM
nocratd Jieo mnpedaObpuKOBaHUX KOHCTPYKIMja CKIOIUbeHUX Yy (abpukama. Enepruja
ynotpebibeHa y 0BOj (a3u ce mpeacraBba kao yrpahena enepruja. OBa ¢aza Taxohe
NoJpa3yMeBa M IUIAHHPAKkE OJHOCHO JIM3ajH W 33jeIHO Ca IMPOU3BOAKOM MaTepujayia u
U3rPaIlbOM 00jeKTa Tpaje y mpoceky o 2 10 5 ronuHa. Y dazy A cnamajy:

» EkcTpakuuja CHpOBHHA U3 IPUPOJIHE CPEIUHE
» Tpaucropt 1o dadbpuke

» [Ipow3Boama MaTepujaia

» [IpousBoama cucTeMa OJHOCHO KOMIIOHEHTH
* TpaHcnopT 10 rpaguIMIITa

* Usrpaama u yrpajitba KOMIOHEHTH y 00jeKaT

®da3a b — ynorpeona ¢a3za (40-60 roauna)

VYnorpebHa ¢aza objekra je oHa Koja Hajayke Tpaje jep mojpasymeBa Kopuuiheme
3rpage. EHepruja y oBoj dasu ce mpeacraBiba Kao ONepaTHBHA €HEprHja W ImpopadyHaBa ce
KpO3 HEOMXOJHY EHEpPTHjy 3a Tpajame, Xiaheme, 00e30eheme TOme BOJIe, OCBETJhEHE U
enektpuune ypehaje (Crawford, 2011). ¥V 3aBucHOCTH 0] HaMeHE, KOHCTPYKTHBHHUX H
€KOHOMCKHUX KapaKTepUCTHKa BEK OBe (haze M3y3eTHO Bapupa oja oljekra A0 oljexTa u y
npoceky u3Hocu ox1 40 1o 80 ronuHa, yKoJIMKO ce y Mel)yBpeMeHy He Ipey3My Mepe 3a BeroB
npoayxerak. Y ¢asy b cnanajy:

» Kopumihewe o0jexta
= OppxaBame

= (Oo6HoBa/yHanpeheme
= JIpoMeHa HaMeHE

®a3a Il - ¢aza pymema

OBo je Hajkpaha xuBOTHa (a3a o0jeKkTa M HEH KJbYYHHU JIe0 je peryianuja oTmaaa
rpaheBUHCKUX MaTepujaia, CHCTeMa U MPOU3BoAa. Y 3aBUCHOCTHU OJ] BpCTe yrpal)eHux cucrema
OHM C€ MOTY JE€MOHTHpATH WIM CPYLIMTH HAKOH 4era ce Hajuemthe 3ajeJHO ca OCTaIuM
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0TIazoM o0/Bo3e Ha nenonuje. daza pymema Tpaje cBera HEKOJIMKO MECEHH U YTPOIIaK
€Hepruje y OBOM MPOILECy je 3HATHO HWXKHM HEro y nperxonuum. Y ¢a3zy L cnagajy:

= Pymeme

* VYnpaBibame 0TI 0M/COPTUPAHE

* Tpancnopt ox Jokaiuje 10 Mecta odpae
» Omiarame Win peluKiIaka

TpeHyTHO aKkTyelnHH MOJEN JIMHEapHEe EKOHOMHje je (OoKycupaH Ha MPOPHUT 0K
3aHeMapyje YTHIlaje Ha JKUBOTHY CPEIHHY jep MoJpa3yMeBa KOpHUIIhEHEe CHPOBUHA pajau
u3rpaame objekara KOju Ha Kpajy HEeroBOr )KMBOTHOT Beka mocTajy ormaa. Objekre Koje
IpaJMMO JaHaC OCTaB/baMO HApEIHHMM TIeHepalyjamMa W OHe cy Te Koje he moparu na ce
CyouaBajy ca pyliemheM 00jeKaTa 1 BETMKOM KOJIMYMHOM OTIIa/ia oBe3aHoM ca TuM. Kako daza
kopuihema o0jekra y mpoceky uznocu 60 10 100 roarHa y4eCHUIN Y BbeTOBOM ITUTAHUPAhY U
U3rpaiibi MOpajy OMTH CBECHU JIa OJTyKama y TOKOM Mpolieca Au3ajHa y BEIUKO] MEpH YTHUY
Ha KOJIMYMHY TPUPOIHUX Pecypca U eHepruje kKoja he ce KOPUCTUTH Y OBOM JIyTOTOIUIIEHEM
NIEPUOJTy aJIM U TOTa IIITa Ce JelIaBa Ha KPajy BeroBor )KMBOTHOT LIUKITyCa.

VY mpeTxoaHUM JIelleHrjaMa IPOjeKTOBAbE EHEPreTCKUX e(pUKAaCHUX 00jeKaTa je mocTaio
cTanmapa y3umajyhu y o03up TOTpOIIkYy €HEpruje TOKOM oOmepaTuBHE (a3e KUBOTHOT
UKIyca o0jekarta. Y CMHUCIY HUPKYyJIapHe €eKOHOMH]jE cajla ce TOBOPU U 0 00jekTuMa Koju he
3arpaBo MohH J1a ce 1o oTpedu packiione Kako Ou MaTepHjaiu yrpa)eHu y BUX MOIJIM HOHOBO
Jla ce UCKopucTe. 300T TOra je BayKHO J1a C€ MOYeTKa MpoIleca IUIaHuPamka Pa3MHIILIba O TOME
mra he Out ca yrpalleHuMm marepujamuma M CHCTEMHMa Ha Kpajy >KMBOTHOT BEKa 3Tpajie
(Akanbi L. A., u apyru, 2018). Jla 6u ce ocTBapHo CHUCTEM LUPKYJIapHE EKOHOMH]E MOPaMO
INPOMEHUTH HAYMH Ha KOJU TpaJuMo oOjeKTe 3a IITa Cy HaM MOTpeOHe HOBE TEXHOJIOIHje
TpaJiib€ ali ¥ CTPATETHje y MPOJEKTOBAbY.

Ha ocHOBY ananm3se caapxkaja TuTepaTrype pesieBaHTHE 3a IPEIMET UCTPAKUBAha YOUEHO
je na ce Hajeehu Opoj HAyYHMX UCTpakMBamba 0aBU M0jeIMHAYHUM (Da3aMa )KUBOTHOT LIMKITyca
u3rpahenux oOjekara. Y ckiaay ca pacToM CTaHAap/a €Heprercke e(pUKaCHOCTH TOKOM
IPETXO0JIHE JBE JCLICHH]€, UCTpaKuBamwa ce y Hajeehoj Mepu (oKkycHupajy Ha ynoTpeOHy ¢a3zy
objexTa, cMamyjyhu moTpedy 3a KOJIUYMHOM EHEpruje MOoTpeOHE 3a OMepaTUBHE CHUCTEME
o0jeKTa UM MHCTAJallljoM CUCTeMa KOjU KOpUCcTe 0OHOBJbUBE M3BOpe eHepruje. IIpoyuyaBame
npobiema noTpolume yrpal)eHe eHepruje TOKOM Mpou3BoJHE (aze je 3aCTyIIBEHO Y MambeM
o0UMy Yy CBETCKOj JUTEepaTypH, aji Cy MOJAI O MPOM3BOJHOM MpOIECY MOjeIUHAYHUX
MaTepHujaia KOju ce KOopucTe y rpahleBUHCKO] MHIYCTPHjU JAETajbHO HcTpaxeHu. [lopact
e€MHUCH]€ YIJbEH-AMOKCHIA TO0JICTakao je OpojHa WHOCTpaHAa HCTpaKMBama Oa3upaHa Ha
ynotpebu meroje nox HazuBoM LCA - life cycle assessment koja ce oqHOCH Ha TIpOLIEHY YKYITHE
noTpolme yrpahene u onepatuBHe eHepruje. MelyTum, oBa mMeTona He o0yxBaTa aHaIU3Y
NOTEHIIMjajla TOHOBHE yroTpebe MaTepujaia Ha Kpajy lUXOBOT )KUBOTHOT IuKIiTyca (van Stijn,
Malabi Eberhardt, Wouterszoon Jansen, & Meijer, 2021).

Nako je ¢oxyc mupKynapHe €KOHOMHje Ha NOHOBHO)j YNOTpeOu pecypca Ha Kpajy
bUXOBOI' KMBOTHOT IIMKIIyCa, HEHO OCTBapHBame je Moryhe jelnHO YKOJIMKO je oOjexar
aJICKBaTHO JTM3ajHUpPAH HAa CAMOM ITOYETKY KMBOTHOT IIHKITyCa.

59



3.4.2.2 Besa umpKynapHe eKOHOMMje U )KMBOTHOI Beka fiesioBa o6jekaTra

[{upkynapHa €KOHOMHja HE MocMaTpa oOjeKaT camMoO Kao jeAMHCTBEHY IeNHuHY Beh
HACTOjH J1a YTBP/M T0jeIMHAYHE CUCTEME y OKBHPY Hera. CaBpeMeHe Mmpakca 1mokasyje jia ce
00jeKTH TOKOM J>KMBOTHOTI BEKa YECTO MEHA]y IMOKYyIIaBajyhu 1a 3aJ0BOJbe HOBOHACTAJIE
CTaHJap/Ae y OpraHu3aldju TPOCTOpa, YHYTpAIIkeM KOMQOPY WIH MOTPOIIHU EHEpPrHje.
PaznmuuuTn yTUIaju 10BoIE A0 TOTA Ja Y€CTO MEHaMO CaMo je/IaH Jieo 00jekTa 300T uera ce y
CHCTEMY IIUPKYJIapHE EKOHOMHjE HACTOJU UCTPAKUBAILY U I10jeIMHAYHUX CUCTEMa KaKo OU ce
YTBpAMIIE MOTYRHOCTH MPOIYKEeHha HUXOBOT JKUBOTHOT BEKa M TIOHOBHE yIOTpeOe Ha Kpajy
UCTOT.

[TocmaTpame objekara Kao CKyla CUCTeMa C€ 3aCHHBA Ha TEOPHUjU CII0jeBAa apXUTEKTE
Openka aduja (Frank Duffy) koja je xacuuje momatHo pasBujena ox crpane Ctjyapra bpenma
(Stewart Brand) y kmu3u ,, How Buildings Learn - What happens after they re built” u3 1994.
roquue.37 OBa Teopuja mojpa3yMmMeBa Jia CE Y OKBUPY jeIHE 3Tpajie MOXKE H3JIBOJUTH 6
OCHOBHHX CJIOjeBa KOjU HMMajy pa3jMYUTH OYCKHMBAHHM >KUBOTHU BeK Tpajama. CiojeBu cy
onpeheHn Ha OCHOBY cBOje pa3nuuuTe QYHKIHUje Y OKBUPY O0jeKTa, T€ C€ Y 3aBHCHOCTH O
3axTeBa MOjeIMHAYHO MEHhajy TOKOM JKHBOTHOT Beka 1esor odjekra (Brand, 1994). Ha oBoj
TEOPHUjH Cy 3aCHOBaHa MHOTA Hay4Ha UCTPaKMBama Koja ce 0aBe HCTPaKUBAHEM ITOTEHIIH]jajla
nprUMeHe KOHIIeTITa IIUPKyJIapHe €eKOHOMHU]E Ha 3Tpaje.

Y oKkBHpPY TeOpHje U3MIBOjEHH CY cienehu ClI0jeBU 01 KOJUX CE CacTOjH CBaKa 3rpaja, y3
neuHUCame BHUXOBOT MPOCCYHOT )KUBOTHOT BEKA, OJIHOCHO BPEMEHCKOT MEPUO/Ia Y OKBHPY
KOTa J10J1a31 70 BbUXOBE 3aMEHe:

* [lapuesia — 6e3 BpeMEHCKOT OrpaHUYerba
[ToapazymeBa reorpadcku oapeheny nmosuinjy o0jekra Koja Kpo3 napaMmerpe TMMeH3H]ja,
OpHjeHTaIHje, TepeHa, KITMMATCKUX YCJIOBa, COLMjaTHOT M KYJITYPOJIOIIKOT KOHTEKCTa y
KOME Ce HaJla3W yTUYe Ha HEeroB LeNoKymnaH au3ajH. [lapiena je HempoMeHJbUBa TOKOM
LIEJIOT )KUBOTHOT BEKa 00jeKTa.

* Kouncrpykumja — 30 10 300 ronuna
OpnHocu ce Ha Hocehe efeMeHTe 00jeKTa 1, Y 3aBUCHOCTH OJ] KOHCTPYKTUBHHUX CHCTEMa,
n3abpaHuX MaTepujaja u Be3e u3mely mHx, bEeH KUBOTHH BEK H3Yy3€THO Bapupa.

= dacaguu omora4 — 20 g0 25 roguna
dacagau oMOTad ce y CKJIaIy ca pa3BOjeM KOHIICNTA OIPYKUBOT JTU33ajHA YECTO MEHa
Kako OM HCIyHHO CBE 3aXTeBHHUje CTaHAapiAe eHeprercke edukacHocTH. Takohe, Ha
mpoMeHy (acajia 4ecTo yTH4e U TEKHba 32 MPOMEHOM U3TJIe/1a 00jeKTa.

* Hucramauuje — 7 mo 15 roquna
WHucranamnuje moapaszyMeBajy MpexXy CHCTEMa 3a ornepaTuBHE PyHKIHje 00jeKTa MOIyT
rpejama, xnahema, BEHTUIIAIN]e, BOJIE U OCBETJbeha. Memajy ce y mepuoay oa oko 10
roJMHa, U TO Hajuenrhe paau yHampehema caMHUX CHCTEMa WM NMPOMEHE YHYTpPAIIHhe
opranu3zaiyje o0jexara.

= QOpranusanuja npocropa — 3 10 30 roauHa

37 Stewart Brand. (1994). How Buildings Learn - What happens after they re built. New York: Viking Press.
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YHyTpalima opranusaiyja mpocTopa rnoBe3aHa je ca HaMeHOM o0jekara, a y CKIaay ca
Op3uM TpoMeHama >KMBOTHUX M DPAJHUX HaBUKAa KAPAKTEPUCTHUYHUX 3a CABPEMECHO
JPYIITBO, YECTO CE€ JieniaBa Ja o0jeKaT jelHe HaMEHe HEKOJIMKO T'OJIMHA KaHuje OyIie
npuiIaroheH 3a Japyry.

* Hamemraj — mpoMeHe HA MeCEYHOM MJIU TOTUIIE€M HUBOY
JlenoBu eHTepujepa 3rpaje Memajy ce CBAKMX HEKOJIMKO TOJIMHA, JIOK CE caM HAMEIITa]
Ha TOJTUIIIEEM HITH MECEYHOM HUBOY.

(hacagan oMoTay
KOHCTPYKIHja
OpraHu3saiuja pocTopa
HHCTaNAlH]e

I (1A pIiCITa

| | 1 | !

0 15 25 50 100

Cruka 5. J)KuBoTHH Bek jenoBa ob6jexTa (Ayrop mpema Brand, 1994)

VY oKkBUpY IPETXO/HO HABEJEHE TeopHje cliojeBa npuMeheHo je Ja ce 3a BpeMe Tpajamba
JKUBOTHOT BEKa jeTHOT KOHCTPYKTHBHOT CHCTeMa 00jeKTa meroBa M (acajma M opraHu3ainmja
YHYTpAIIBET IPOCTOpa MOPajy TPOMEHUTH HeKoynKo myTa (Ciuka 5). Y ckiaay ca akTyelTHUM
CTaHJapAMMa eHepreTcke e(puKacCHOCTH Y MOIIey TEPMUYKOT M BU3YEITHOT KoM(opa JeT0BH
dacaga ce 4yecTo Memwajy Kako OU ce MocTuriia 60Jpa U30JalKja WK peryjimcaia 3aceHuemha 1
HUBOU OCBeTJheHa. M300p dacagHor omoTaua je Hajuemhe yCIOBJEHH apXUTEKTOHCKUM
KOHIIETITOM 300T 4era ce OHe IMPENo3Hajy Kao MoJbe y KOM apXHUTEKTOHCKA CTPyKa MOXKE
JIOTIPUHETH Y BUXOBOM MpHOIMKaBawkby KOHLENTY LHUPKyJIapHe ekoHomuje. HeomxonHo je
OCTBAapUTH OINTUMM3AlM]y >KUBOTHOI BeKa (pacaJHUX OMOTaya, ald U HETOB LEIOKYITHU
KUBOTHH LIUKITYC.
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3.5 NPUMEHA CTPATEIrnNJA UMNPKYJIAPHE EKOHOMWIE Y APXUTEKTYPU

Haxo je TOKOM NocieImBuX rojluHa 3HaTo MopacTao Opoj ucTpakuBama npumene LIE y
rpal)eBUHCKO] MHIYCTPHjH M apXUTEKTypH KOHKpPETHA NMPUMEHA y MPAKCH C€ CBOJM Ha TEK
HEKOJIMKO Tpojekara. Pas3ior Mame 3acTyNJbeHOCTH MPOjeKTOBamba MPUMEHOM IMPUHIMIA U
CTpaTeruja HupKyjJapHe EKOHOMHjE y apXUTEKTYPH jOUI yBEK HUj€ IUPOKO 3aCTYIIJLEHO jep He
NOCTOj€ KOHKPETHE CMEPHUIIE WM CTAHIapIH 32 lbUXOBY IIPUMEHY.

V okBupy oapeheHMX HaydyHHX HCTpaKMBama YTBPhyjy ce MoryhHocTH NpHMeHe
NpUHIMIA U Au3ajH crpareruja LIE mpumukoM mpojexkroBama objekata (AKhimien, Latif, &
Shan Hou, 2021; Guldager & Sommer, 2016). Axanu30oM JiuTeparype ce 3akJbyuyje Aa Mpeaior
npUMeHe TpHUHIHIa U ctparerdja LIE uae y MHOTHM pa3inuuTUM MPaBIMMa HCTPAKUBAHA

CBeoOyxBaTHH TpeErje] cTpaTerrja Koje ce MOTYy NPHUMEHHTH NPHIMKOM IUIaHUPAha
objekara y CKJIaJy ca KOHIICTITOM IUPKyJapHe eKOHOMHje MpHKasaH je y wianky Building
design and construction strategies for a circular economy (Malabi Eberhardt, Birkved, &
Birgisdottir, 2020) ¥ memy cy Ha OCHOBY CHCTEMaTH3allMje Ca3Hamba M3 aHATU3HpPaHE
JauTepaTypa O MPUMEHU JIM3ajH CTpaTervja 3a MpojeKToBama U u3Boheme objekara, yrephyje
KOje cTpareruje ce Mory moBe3atu ca Konuentom LIE. Takohe ce ykasyje Ha 3acTynsbeHOCT
BUXOBE peallHe NpUMEHe y apxuTekroncko] mnpakuu (Malabi Eberhardt, Birkved, &
Birgisdottir, 2020). Ayropu npumehyjy na je Hajeha mpempeka 3a HIMpy HPUMEHY Y
HEJIOCTAaTKy Ca3Hama O yTUIajuMa Ha )KUBOTHY CPEIMHY U IOBE3aHOCTH KOHIIETITAa IUPKYJIapHe
€KOHOMHUj€E Ca PEaTHOM MPAKCOM.

AyTopu 4naHka cy GOopMHpai TpyIe Ha OCHOBY KOjHUX Cy Ae(UHHUCAIIN CTpaTeruje Koje
Cy TOZICMIIN y OJHOCY HAaBO IIPUMEHE Y 3rpajiu:

" Ha HUBOY Iefor oQjeKkTa Cy NPUMEHJbUBE CTpaTeruje Koje ce OJHOCE Ha HEroBO
npunarohaBame MpoMeHaMa HaMeHe M 00e30ehBame He3aBUCHOCTH CHCTEMa KOjU ce

yrpabyjy y odjexar,
" Ha HUBOY KOMIIOHEHTH CE€ MPHUMEHY]Y CTpaTerrje Koje moapa3yMeBajy Moapa3syMeBajy
IU3ajH 3a JEMOHTaXy, MpPOJEKTOBAaWkE MOIYJIApHUX elleMeHara, mnpedadpHukaimjy,

CTaHIapau3anuja, omoryhaBame TMOHOBHE ymoTpeOe moctojehux enemeHata u
Marepujana,

* Ha HuBOy Marepujajia ce NMpUMEHY]y CTpaTeruje Koje ce OJHOCE Ha CEeKyHIapHUX
CUPOBHHA, U3IPKJBUBOCT yrpalleHuX MaTepujalia, BeK Tpajarma, 1 ONTUMH3AIlHja lbUXOBe
YKyIHE KOJHYUHE.

JloGap nu3ajH o0jexTa moapa3ymMeBa W TO Ja je Moryhe JIako M3BPIIMTH NMpPEHAMEHY
o0jeKTa, IITO je YeCTO HEONXOJHO TOKOM KMBOTHOT Beka of mpeko 50 rogunHa. [lpunukom
IIPOjeKTOBaka HEOMXOHO j€ Y3€TH y O03Up ILITO BHIIE CIEHApHja KOjU C€ MOTY JOTOJUTH
TOKOM >KMBOTHOT BeKa 00jeKTa, (JIeKCUOMIIHOCT Y OpraHu3alMju U o1abup cucrtemMa Koju ce
MOTy JIaKO JAEMOHTHpPATH OCHUTypaBa Ay HU BeK 00jeKkTa jep 00jeKTH KOjU HHUCY MOJJIOKHU
JAaKUM MpOMEHaMa 4eCTo MOopajy OUTH pyIieHH u ripe BpemeHa. [{usb je na usrpahenu objexar
UMa IITO JAY>XU )KMBOTHH BEK, jep C€ Ha Ta] HAUMH CMambyje HEroB HeraTHBaH yTHIA] Ha
KUBOTHY OKOJIMHY.

VY okBupy konuenta L{E Takohe nexe cTtpareruje noHoBHE yrnoTpede 3rpajia Win BbUXOBE
ajianTanuje, KOHIENTH KOju Ccy W aaHac yoowuajern (Brand, 1994). 3rpage tpeba ma Oyay
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IIPOjeKTOBaHE y CKJIaly ca MPUHIMIIOM JAM3ajH 3a NPUIAroJbUBOCT, KaKo OM OWIIO CIIpeyeHo
Jla 3acTape ¥ mpeTBope ce y oTnaj. Kananurer 3rpajia fa ce npuiaroje npoMeHama aehuHucan
je Beh y pBoj ¢asu mianupama jep ce Beh Tama oapelhyje mpocTOpHH B TEXHUYKH KanaruTeT
KOjUM C€ OHE MOTY JIa C€ IPUJIaro/ie MPOMEHBMBUM 3aXTEBUMA JIPYIITBA.

Konuko ron myrorpajan objekat 6uo, CBaKako y jeJHOM TPEHYTKY MOpa OWTH CPYIICH
jep mocToju moTpeda 3a HOBUM, C TOTa MOPAMO y3€TH MPOjEeKTOBATH TAKO Ja MPHIUKOM TOT
pYLICHa UMaMo IIITO Mamke OTIa/Ia a IITO BHIIE CHPOBHHA WM CHCTEMa KOJH C€ MOT'Y TIOHOBO
ynotpeoutu. J{uzaju o6jekra Tpeba ga omoryhu jga Ha Kpajy >KUBOTHOT BEKa OHU HE IMOCTajy
ornaj Beh cupoBuHa koja ce moHoBO Bpaha y mpousBoamy (Reike, 2018). la 6u ce cmamuiia
prMapHa eKCTPaKldja CUPOBUHA Yy Tpal)eBUHCKOT MHIYCTPHjH, MOpA CE CMAabUTH T'yOUTaK
MaTepHjajia TOKOM JKHBOTHOT IuKiyca 3rpaae (Sommer & Guldager, 2016; Jin & Overend,
2014). OBo je moryhe noctuhu mpoaykeTKoM neproa GyHKIHOHATHOT Kopuiihermba 3rpaje u
HCHUX KOMIIOHEHTH KPO3 IPO/Iy’>KETaK )KUBOTHOT BeKa, oMoryhaBame o/ip>kaBama 1 3aMeHe, Y
by M30€eraBama pyllemha Lee 3rpaje U JeNOHOBakba CBUX UCKOPHITNEHUX Ipal)eBUHCKUX
POMU3BOJIA.

3Ha4ajHO 3a OCTBAPHMBAKE LUPKYJIAPHOT TOTEHIHMjaja Marepujaia ¥ KOMIIOHEHTH
yrpaljeHnx y oOjekaTr je MO3HaBambe HHUXOBOT XMBOTHOT BEKa y OJHOCY Ha JKUBOTHH BEK
oOjekra. [lenoBe 00jekTa KOju Cy KpaTKOT YKHBOTHOT BeKa TIOITYT JeJIOBa SHTepHjepa Tpedaito
OM IPOjEeKTOBATH TaKO Ja HUCY 3aJICNJbCHU XEMUjCKUM CpeAcTBUMA Beh criojeHn MexaHMuKuM
B€3aMa KOje Ce MOTY JIaKO pacTaBUTH, KaKo OM MOTIJIHM MOHOBO ja ce ymorpebe. Crajame
pasIUYMTUX MaTepujaja Be3aMa Koje CIpedaBajy WHHXOBO jaCHO pas[Bajalbe Ha Kpajy
YKUBOTHOT BeKa Ou Tpebao y MOTIyHOCTH n30eraBaTH jep oHeMoryhaBa odyBame BpEIHOCTH
WHUIMjaIHO yrpal)eHnx mMarepujana. YKOIUKO y 00jeKTy MOCTOje€ eEMEHTH YUjU j€ JKUBOTHHU
BEK JIy’KU O] cCaMOT 00jeKTa, MomyT ojipel)eHux JienoBa KOHCTPYKIHje, TOTpeOHO je omoryhutu
BUXOBO pa3fBajarbe OJ CBHX APYrUX eJeMeHaTa Kako OM MOTJIM Kao KOMIUIETHO HCTE
CTPYKTYpE Jia C€ UICKOPUCTE Y APYTOM 00jeKTy.

[{upkynapHa ekOHOMH]a MTpeIaXke HEKOJIUKO MPUHIINIIA KOjUMa Ce POy KaBa >KUBOTHU
BEK KOMIIOHEHTH, oMoryhaBa HHMXOBO JIAKO pacTaB/bame, MOHOBHA yNoOTpeda JenoBa WX
OCHOBHHUX MaTepujaia y Iujby CMalbEelha 0TNala U eKCIoaTalrje NpUpoaHUX pecypea, YuMe
JI0J1a34 U 10 PEIYKIUje MOTPOIIkhE EHEPruje Y CBUM HaBEJACHUM IPOIIECHMa.

Crpareruja koja ce uctuue y Hajpehem Opojy HayqHHUX UCTpaKiBama Koja ce 6aBe TeMOM
npumene LE y apXuTeKkTypH je mpojeKTOBamke OJJHOCHO JIM3ajHUPae€ KOMIIOHEHTH Ha HAaYKWH
Jla ce Ha Kpajy *KMBOTHOT' BE€Ka MOTY JIAKO PACTaBUTH. Y CTPAHO] JIUTEPAaTypH OBa CTpaTeruja
ce o3HayaBa ckpahenunioM DfD (Design for Disassembly) onHOCHO nu3ajH 32 AEMOHTaXY.
Nako ce cmaTpa ja oBa cTpaTerHja uMa jefaH oJ] Hajpehux moreHiujana, \weHa MPUMEHa Y
IpakCcH je 3alpaBO BpJIO OrpaHMYEHa jep 3axTeBa MHOroOpojHE HMHOBAIMje M BpeMme 3a
CMHIIJbAEk€ MOTIIYHO HOBUX M HECTaHJIApIU30BaHMX cHcTeMa. [lenaHo ca acmekara
ONTUMM3AIIM]e TPEHYTHO C€ MPETIOCTaBJba JAa HajBehu MoTeHLMjal y CTBapamy HUPKYJIapHUX
objexara MMajy cTpaTeruje Koje MOoApIKaBajy IU3ajH y KOjH je OJ1 MOYEeTKa YKIbYUYEH CIIEHAPHO
3a IOHOBHY YNOTpeOy WM PeLUKIaXy MaTepHjaja Ha OCHOBY yHAIpe ]l INIaHUPAHOT MOCTYTKa
nemontaxe (Kragh & Jakica, 2022; Binow Bitar, Bergmans, & Ritzen, 2022; Akanbi L. , u
npyru, 2019).

TpenyTHO Cy y pa3Bojy pa3IHMYUTH alaTH 3a IPOLEHY HUBOA AEMOHTAaKe 3rpajia, Kao IITO
je eBpOIICKU OKBUp 3a oapkuBe 3rpazae Level(s) u 6enrujcku okBup GRO, anu mako ce Mory
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y3€TH Kao pelieBaHTHA OCHOBA HHMXOBA IIMpa MPUMEHA jOII YBEK HUje 3acTyIubeHa. Hekoinmnko
UCTpaXHBama Ipeuiaxe paHrupame Moryhnoctu nemontaxe ox 1 mo 0, y xome Hajoobe
paHTHpaHU CHUCTEMH KOjU Cy CIIOjJEHHM caMO CYBHM Be3ama Koje ce MOry JEeMOHTHUpaTu 0e3
omrehema MaTrepujana U Mpou3Boja JA00HMjajy OleHy 1, JOK ce OHM KOJ KOjUX HHje Moryhe
pacTaBuUTH eleMeHTe 300r XEeMHjCKMX Be3a KOjuMa Cy CIIOjJeHH OIelYyjy HyJIoM. Y
UCTpaXUBamky Koje ce 0aBW MpOjeKTOBameM NHpKynapHe (acame cramOeHOr 0OjekTa y
XoNaH/IUju paHTHpame MOTYhHOCTH JIEMOHTa)Xe CIPOBEJICHO jeé Ha OCHOBY THIA Be3e (CyBa
Be3a, Be3a MOMONy JI0/IaTHUX eJIeMeHAaTa HITH XEMH]jCcKa Be3a), IPUCTYIIAYHOCTH BE3€ y OJTHOCY
Ha TO Ja i omrehyje OKoJHE cucTeMe WU He, M Tora JIa JIU YKJbYdyje WM Ce MpeKIiamna ca
npyrum enementuma (Binow Bitar, Bergmans, & Ritzen, 2022).

Jln3ajH 3a IEMOHTaXy IMOJpa3yMeBa HPOjEKTOBAKkE HA HAYMH Jla CE Y INPBOM KOpaKy
ONTHMH3Yje CBaka KOMIOHEHTA CAaMOCTAIIHO, a 3aTUM M HhEHa Be3a ca KOMIIOHEHTaMa Koje je
OKpY’KY]jy. 3Ha4aj OBE CTpATETHje je y TOME IITO OHA y BEJTMKO] MEPH YTHYE Ha IPUMEHY APYTHX
crpateruja I{E (Dutch Green Building Council, 2021).

[lupkynapHa eKOHOMHja TEXH 3aTBapamy LUKIyCa U YMECTO OJylarama rpal)eBUHCKOT
oTHajza Ja ra eIMMUHHUIIE THME mTOo he BomuTH padyyHa o yrpaeHUM Mmarepujanuma u
cuctemuma oa (aze mpousBoAme 10 (ase NEeMOHTake OJHOCHO pyliewma. [loTeHmmjan
UPKYJIapHEe EKOHOMHjE je y TOMe Jia ce yuTeae rpal)eBUHCKH MaTepHjaiu TuMe mTo he ce
jenHoM wHCKOpUIINEHW pecypcH ITOHOBO KOPHCTHUTH 3a HW3rpaimy 00jeKTa HCTOBPEMEHO
mtenehn eHeprujy koja je Owiia morpebHa 3a BUXOBY eKcTpakuujy u oopamy (Hart, Adams,
Giesekam, Tingley, & Pomponi, 2019).

Crpateruje mupKyjIapHe eKOHOMU]jE MOApa3yMeBajy yHanpeheme 10 caja KopuiheHor
okBupa 3R: Reduce (penykoBatu ogHocHO cmamuTt), Re-Use (moHoBo ynorpedbutun) u Recycle
(peumkmuparu) (Cheshire, 2016). OBe Tpu o3Hake 1eo cy cumbona MoOHjycoBe Tpake KOju
CaJIp’Ku TPU CTPEIUIIE TIOBE3aHe Y OOJIMKY TPOYTIa U KOPUCTH C€ IMPOM CBETa Kao 03HaKa 3a
penukiIaxy. Y oJHOCY Ha KOMIUIEKCHHU]U MPHUCTYI OHOBHOM HcKopullhaBawy marepujana,
LUpPKyJIapHa eKoHOMHja npeasuha okBup cTpateruja YR kojuma ce HacTOjU ynajbaBamy O]l
nuHeapHe ekoHomuje (Cnuka 6).

A RO Refuse Opbujarbe
LimpkynapHa R1 Rethink MpencnuTusare
eKoHoMMja

R2 Reduce CMarbere

R3 Reuse MoHoBHa ynoTpeba

R4 Repair MonpaBka

R5 Refurbish O6HoBa

R6 Remanufacture TloHOBHa Npou3BOAHA
JlnHeapHa R7 Repurpose MNpomeHa dyHKUMje
eKoHoMuja

R8 Recycle Peunknupare

R9 Recover MoBpahaj eHepruje

Cruxka 6. Crpareruje okBupa 9R
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Haxo je moHOBHA ymnoTpeda Ha Kpajy >KUBOTHOT Beka 00Jba OMIIMja O] PELUKIIAXE jep
oMmoryhaBa mMamy MOTpOILIKBY €HEpruje TOKOM 00paje, peluKiIaxa je peaJHuju CLIEHapHo 3a
KOMITOHEHTE Koje ce yrpalyyjy y 3rpane. Hajsehu moTeHIujan noHoBHOT Kopuithema umajy
MaTepHjaiu | MPOU3BO/IU KOjU Cy ITO Mame oOpahenu, 30or yera 6u Tpedasno na Oyay yenthu
omabup apxurekata (Berge, 2009). Panuje ce OeHeduTOM CMaTpajgo Y4ak M CaropeBame
MPOM3BOJIAa HA KPajy KUBOTHOT LHUKIyCa Yy IUJbY MOBpPAaTKa CHEPIHje i je€ OBaj KOHIICIT y
XHjepapXuju MUPKyJapHEe CKOHOMH]E HeroxkesbaH. OMoryhaBameM J1a ce KOMIIOHEHTE KOje ce
UIaK YKJIOHE TOHOBO HWCKOPUCTE WM PEIMKINpajy, OApKaBa ce€ BPEIHOCT yrpaheHux
MarepHjajia, TAME IITO MOTY TTOHOBO TIOCTaTH CHPOBHMHE 32 MPOU3BO/AKY HOBHX Marepujaia,
YMe ce peayKyje KOIMYMHA MaTepyrjaia Koja 3aBpIliaBa Ha JICTIOHH]H, 2 CAMUM THM CE CMambyje
norpeba 3a ekcruroarandjoM mnpuMapHux cupoBuHa (Baker-Brown, 2017). V oksupy
peLrKIIaXe MaTepHjalia TIOCTOjU Pa3iinKa u3Mel)y 3aTBOPEHOT U OTBOPEHOT IMKITyCa I TIPBU
nojJpasymeBa o0Opagy Marepujaia W MOHOBHY ymoTpeOy y MCTUM IMPOM3BOANMA, JOK JIPYTH
nojapasymeBa 0o0paay MarepHjajia M Kopuinheme y JAPYTrHM BpCTama IPOW3BOJAA HUXKE
Bpeanoctu (Braungart & Mc Donough, 2002).

YOnmTeHo mocMaTrpaHo IMmocroje aBe MoryhHocTu mpuimkoM onabupa marepujana u
KOMIIOHEHTH TIPU TNPOjEeKTOBamy HHUPKyJapHor objekta. IIpBa moryhHocT je mpoHamaszak u
ynorpeba mpou3Boaa koju cy Beh kopumrheHu y apyrum o0jeKTHMa, JIOK je APYrd oxadbup
pou3BoJa Koju he Ha Kpajy KUBOTHOT BEKa y MPOjEeKTOBAHOM 00jeKTy Mohu Ja ce mOHOBO
KOpUCTe Y HekoM HapenHoM objekty. C o03upom na BehuHa moctojehux objexta HHje
IPOjeKTOBaHA TAaKO Jla C€ MaTepHjald W MPOU3BOAM KOjU Cy y HHUX yrpa)eHH CEIeKTHBHO
JIEMOHTHPA]jy ¥ TIOHOBO KOPHCTE, TPEHYTHO HOBOTPaIha MMa Beh IUPKyJIapHU MOTESHIIN]jaJl.

[lpmimkom onabupa HOBUX Marepujajia HEONXOAHO j€ 3HATH MO33JUHY HHXOBOT
LIEJIOKYTTHOT KUBOTHOT IIMKiIyca. [Ipenaszak ca nuHeapHe Ha LUPKYJIapHY €KOHOMH]Y 3aXTeBa
nyOJbe pasymMeBame MaTepujajia, TOKOBAa IMPOU3BOMAIKE M CHabaeBama, Kao M TMOBpaTKa
CHpOBHHA Ha Kpajy kuBoTHOT Beka (Honic, Kovacic, & Rechberger, 2019). Takole ox Benukor
3Hayaja je 1 HabaBKa MaTepHjalia o]l JOKAJIHUX Mpon3Bohayua y IHIbY €IMMUHUCAbA TOTPOLIHE
€Hepruje M eMHcHje ITETHUX TacoBa MPUJIMKOM TpaHCHopTa of (abpuke 10 TpaJuIMIITA.
VY3umajyhu y 003up Kpaj KUBOTHOT IIUKJIyca M0jeAMHAYHUX €JIeMEHaTa ajll U 1eJor o0jeKTa
Tpeba y3eTu y 003up MOryhHOCTH TOHOBHE ymoTpeOe MaTepHjaia, JIOKaJHE Mpou3Bolhaue
KOjUMa Cy MOTpeOHH, CHCTEM BJIACHMIITBA U MpoJaje, yIa/beHOCT MecTa Ha Kojuma he 6utu
MOHOBHO KOpHIIheHN Kao ¥ MOTyhHOCTH OJip’KaBamba BUXOBE BPEIHOCTH HAa UCTOM HUBOY Y
cnenehem sxuBoTHOM 1HKiIycy (Reike, 2018).

3.5.1.1 AHanusa crpateruja ¢oupme APYIN u cpoHaaumje Enen Mek Aptyp

®dupma APVYII je 2022. ronune y capanamu ca Gormanujom Enen Mek Aptyp pa3Buia
unreprner miargpopmy Circular Buildings Toolkit y oxBupy koje je mpeacTaBibeH CKyI
cTparervja u Mepa Koje je Moryhe mpuMEeHHTH y IIMJbY UHTErpaldje U MPUHIINIA IUPKYJIapHE
€KOHOMH]€ y MPOjeKTOBame 00jeKaTa.

[Inardpopma je HameweHa apXuTeKkTama, I'pal)eBUHCKHUM HHKEHEpHMa, TU3ajHepUMa
eHTepHjepa W HMHBECTUTOPHMA KOJU KpO3 JIETAJbHO O00jalllbelbe CTpaTervja IUpKyJIapHe
€KOHOMHje Kao M IpuMepe M3BeJeHHX objekara Mory jaa ce uHpopMmuily o mMoryhHoctuma
BHUXOBE MIPUMEHE Y pa3IHuUTHM (pa3ama mporieca MpojeKTOBamba.
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Crpareruje cy NHOJeJbeHE y YETHUPU OCHOBHE TpyIle KOje MOJApa3syMeBajy pa3iuyuTe
IPUCTYIIE TIPOjEKTOBAY IIUPKYJIAPHUX OOjeKara:

» [IpBuU mpHCTYN C€ OAHOCH HA 0/I0Mja-€ HOBOTPAIHHE

» Jlpyru NpucTym Mojpa3yMeBa INIaHupame U rpal)eme o0jekara 3a IyrotrpajHy yrnorpeoy.

* Tpehu mpuctyn ykasyje Ha 3Ha4aj epukacHor rpahema

* YeTBpTU NPUCTYI CE OJHOCH HA IPaJiby UCIIPABHUM MaTEpHjaInMa.

VY OKBUpPY HaBEJCHUX MPUCTYIIA pacriopel)eHo je YKYITHO JIECeT CTpaTeruja Koje Cy 3aTUM
JIeTaJbHO OO0jallllbeHe Y3 MpEeJIor akiyja KOje j€ HEOMXOIHO MPEay3eTH y IUby HBHUXOBOT

ocTBapuBama. [Ipernes crparervja y OKBHpy HaBeICHHMX NMPHUCTYyNa NpukaszaH je y TaOemama

2,3,4us.

Tabena 2: Ananu3za crpateruja LIE npemnoxenux ox crpane pupme APYII u ponnanuje Enen Mek Aptyp y
okeupy unTepHet mwiatdopme Circular Buildings Toolkit (mpuctymnu 1 u 2, ctpareruje 1, 2 u 3).

| Mpucryn

He rpaguTu HuITa

Crpareruja

1. Onéujame HemoTpeOHE HOBOTPAdHH€

s

W36eraBame HHTEH3UBHE yOoTpeOe MaTepujaia HEOMXOAHUX 3a U3rPajiiby HOBUX o0jekara,
HA OCHOBY MpOICHE Ja JIM je HOBOIpajra HEOMXOAHA WIU je MOoryhie HMCKOPUCTUTH H
MIPHJIATOIUTH HEKH 01 ITocTojehux objekara.

IIpumena

1.1 TToHOBHO KOpHIIheHe HIIH pEHOBHpamke mocTojehnx objekara.

Il Mpuctyn

I'paguTu 3a 1yrorpajuy ynorpedy

Crpareruja

2. lloBehamwe nckopumheHocTu mpocropa

wurs

[IpojexToBame mpocTopa y3uMajyhm y o003Wp pasziauyuTe NOTCHIHjaTHE CICHApHje
kopuithema. OMoryhaBame MynTH()YHKIHOHATHOT KopuIhema IpocTopa drja je OCHOBHA
HaMCHa KpaTKoTpajHa, Kpo3 MoryhHoct npunarohaBama u nperpaljuBama npoctopuja. Ha
OBaj HayWH ce noBehaBa MmoTeHIMjan Kopuinhema Beh usrpaljeHux oOjekara U CMamyje
noTpeda 3a M3rpajlboM HOBHX.

IIpumena

2.1 IIpojexkToBame MpoCcTOpa 3a BUIIIE PA3INYNTHX HAMEHA

2.2 IpojexkToBame OTBOPEHUX IpocTopa 0e3 pukcHUX puznukux 6apujepa

2.3 [Tosehamwe MoryhHocTn ynorpebe rmpocropa Koju ce Ha JIHEBHO] 0a3Hu KpaTKO KOPHCTE

2.4 Y3uMame y 003up pa3iuuute pexxume kopuiihema MpocTopa MPHIKKOM IPOjEeKTOBaba
TEXHUYKUX MHCTANAIM]ja

2.5 TIpojekToBame mpocTopa KOju ce 10 IOTPeOH MOTY OJIBOJUTH JIAKUM, TOKPETHHM
nperpagaMa

Crparernja

3. IIpojexkToBame 32 IYrOTPAjHOCT

wuss

OnpxaBame 00jekTa y ynorpeOu KopumrhemeM Mpou3Boia KOjH UMajy AyT KUBOTHH BEK,
Kao M MOryNHOCT mompaBKe M OJp)KaBama. J[yroTpajHOCT KOMIIOHEHTH IHPEKTHO je
[OBE3aHa ca JIW3ajHOM, Koju Om Tpebamo ma Oynme TakaB Ja YCKIAIW >KHBOTHE BEKOBE
Pa3IMYUTHX KOMIIOHEHTH, OMOryhu JyropoyHo kopuinheme WM MOHOBHY yNoTpeOy Ha
Kpajy *KMBOTHOT BEKa.

IIpumena

3.1 INpojexToBame y3umajyhn y 063up npuiaroh)aBame KIMMaTCKUM IIPOMEHaMa y
OoyayhrocTn

3.2 N3beraBame KOMIUIEKCHE (OpME U HECTaHAApAU30BaHE TUMEH3H]jE eleMeHaTa

3.3 UctpaxuBame MOryhHOCTH yroTpebe H3HajMIBeHUX IIPONU3BOIa

3.4 Onabup KOHCTPYKTUBHOT CHCTEMA JIyTOT JKUBOTHOT BEKa

3.5 YcknahuBame *KMBOTHOT Beka yrpal)eHHX MaTepHjasia 1 KOMIOHEHTH ca YKYITHUM
npeaBHUl)eHUM )KUBOTHUM BEKOM LEJIOT 00jeKTa

3.6 IIpoBepa 1eTOKYITHOT )KUBOTHOT IMKJIyca CBUX yrpal)eHuXx MaTepujaia 1 NpOU3BOJa,
panu nosehama MOryhHOCTH IOHOBHE yIIOTpeOe Ha Kpajy BHXOBOT JKHBOTHOT BEKa
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Tabena 3: Ananuza u untepnperaiuja crpareruja LIE npemnoxennx on crpane pupme APYII u dponnanumje

Enen Mek Aptyp (puctym 2, crpateruje 4 1 5)

Il Mpuctyn I'paguTH 32 AyroTpajHy ynorpeoy
Crparernja IIpojekToBame 32 aAaNTHOMIIHOCT
s Crpareruja Texxu omoryhaBamy NpuiaroJybUBOCTH 3rpajie TOKOM (asze kopumhema.
3rpane uMajy Kpatak (yHKIIMOHAITHH BeK, 300T yera je o0e30ehuBame mpunarohapama
HOBHMM (YHKIIMjaMa KaKo OM 3aJprajic CBOjy BPEIHOCT.
IIpumena 4.1 Onabup KOHCTPYKTUBHOT pactepa koju he omoryhuru npunarolhaBame n
nperpahuBame NpocTopa y ciydajy poMeHe HaMeHe
4.2 TpojexroBame (acane koja he OUTH moroaHa 3a pa3IMuUTE YHYTpaIlbhe HoAee
mpocTopa
4.3 OmoryhaBame MpUIaroA/bUBOCTH HHCTAJAITMOHUX CHCTEMA
4.4 NznaBame yrmyTCcTBa 32 MOT'Yhy peopraHn3ainjy mpocTopa
Crpareruja IIpojexToBame 32 JeMOHTAKY
Hus OBa cTpareruja uMa 3a IiJb Ja OMOryhH JEeMOHTaXy Ha Kpajy KHBOTHOT BeKa
KOMIOHEHTH. HeommxoqHO je yHampen Au3ajHUpaTH IeIoBe 00jeKTa TaKo /ia ce
NIPEABHUAN PACcTaBJbambe HA Kpajy )KUBOTHOT IHKIyca. Tpeba oMoryhurH jak mpucTym
Be3aMa M HE3aBHCHOCT KOMITOHEHTH KaKO OM Ce IIPUINKOM BHXOBE JEMOHTAXKE
n36er1o omreheke OCTATNX JIeJI0Ba 00jeKTa.
IIpumena 5.1 OmoryhaBame JeMOHTaXe MOjeIMHAYHNX CHCTEMa M OCUTYPaBambe HBHXOBE

HE3aBHCHOCTHU O APYTHX YMjH je YHOTpeOHH BeK Y 00jekTy Kpahu

5.2 OmoryhaBame J1ake JOCTYITHOCTH Mel)yCOOHUX Be3a pa3IHUUTHX CHUCTEMa U
KOMITOHEHTH

5.3 M3pnaBame ynmyTcTBa 3a IEMOHTaXY CBUX yrpal)eHnX KOMIOHEHTH

Tabena 4: Ananuza crpareruja LIE npennoxxennx ox ctpane ¢pupme APYII n ponnaunje Enen Mek Aptyp

111 Hpucryn

(mpuctyn 3, ctpareruje 6 u 7)

I'pagurtu epukacHo

Ctparernja

6. Onoujame HeMOTPEOGHNX eleMeHATA

urms

usb cTpareruje je cMambeme yrpal)eHe KOJTHUUHE MOTPOIIKHE MaTeprjajia Ha CBHUM
HuBOMMA. TeXHM jeIHOCTABHUM MIPUCTYIIUMA y IUIAHUpPay 00jeKkara U pa3Marpamy
CTBapHUX NOTpeba 3a KOMIIOHEHTaMa 1 MarepujanumMa. L[ub je ucnuruBame
MoryhHocTH o0ujama oapeheHrx KOMIIOHEeHTe, 0e3 yrpoKaBama HCIyhaBamba
3axTeBa neppopMaHCH.

[Ipumena

6.1 Onbujame mpojeKToBama MPOCTOpa YHje AUMEH3Hje MpeBa3miia3e CTBapHe
($yHKIHOHATHE IOTpede

6.2 Cmameme Opoja MapKUHT MECTa Ha JIOKAIHjU MPOjeKTOBakbeM o0jeKkara y 30HaMa
KOje Cy JIaKO JOCTYITHE jaBHUM IIPEBO30M

6.3 M30eraBame CI0KEHNX MEXaHMUKUX MHCTANAIM]ja U JaBAHE PEIHOCTH ITACUBHUM
cucrteMuMa

6.4 Cmameme UHTEeH3MBHE 00pajie 3aBPIIHUX CJI0jeBa MOAHUX M 3UAHUX obJora y
eHTepHUjepy

Ctpareruja

7. EpukacHa ynoTrpeda MmaTepujaja

urms

Crpareruja uma 3a 1IMJb HCITYHaBabe 3aXTeBa MPOjeKTa Y3 MUHUMAIIHY TIOTPOLIbY
Marepujajia 1 ynotpeOy Marepujajia Ha MaKCHMaJIHOM HUBOY nepdopmancu. Texu
n30eraBamy KOHCTPYKTUBHIX CHCTEMa BEIHKOT PACIIOHA CHCTEMA U yIIoTpeOoM
MaTepHjajia BHCOKHX Iep(opMaHCH.

IIpumena

7.1 N36eraBame KOHCTPYKIIMja KOj€ 3aXTeBajy HHTEH3UBHY ynoTpeOy mMarepujaia,
TIOIYT KOMIIIEKCHUX ITOJI3EMHHX WJIM €KCTPEMHO BUCOKUX CTPYKTYpa

7.2 Onabup KOMIO3UTHUX M XMOPHIHUX pellerha KojuMa je Moryhe cMambuTH YKyTHY
TEXUHY KOHCTPYKIIHje

7.3 Cmameme IMMeH31ja KOHCTPYKTHBHUX elleMeHaTa 0JabupoM MartepHjaina 00Jb1ux
nepdopmMaHcu

7.4 Yrorpeba HalpeAHUX HHXEHEPCKUX TEXHOJIOTHja U KOMITjyTePCKUX CUMYyJaluja y
IUJbY MPOBEpPE MOTEHIHjATHE PEAYKIIMje YIIOTPpeObeHUX MaTepHjana y
KOHCTPYKTUBHOM U (pacaiHOM CUCTEMY

7.5 CMmameme rpal)eBUHCKOT OTHana y pazama mpou3BOAKE U U3TPakhe MPUMEHOM
npedabpuKOBaHMX eleMeHaTa
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Tabena 5: Anammsa crpareruja LIE npemnoxxennx ox crtpane pupme APVYII u ponnanmje Enen Mex Aptyp
(mpuctyn 4, crpareruje 8, 9 u 10).

IV Ilpuctyn I'paputn ynorpe6om HcnpaBHUX MaTepHjajia

Crparernja 8. Cmamembe ynoTpede NPUPOIHUX pecypca M HeOOHOB/FMBHX MaTepHjasia
Hurmw Oga cTpareruja uMa 3a IIJb MPEBEHITN]Y TOTPOIIELE MPUPOTHUX pecypca (MoceOHO
KPUTHYHHUX CUPOBHHA) M TIPOMOLIM]Y YHOTpeOe cekyHIapHuX cupoBuHa. Ha cBum
HHBOMMA, UMa 32 IIUJb Jia IPOMOBHIIIE YHOTpeOy NOHOBO KopHIIheHnX Nponu3BoJa u
PELUKINPaHUX MaTepyjalia, Kao U Ja MPOMOBHIIE YIOTpeOy 0OHOBJBHBHX U ITPUPOTHUX
Marepujasa.
IIpumena 8.1 INonoBHa ynotpeba Beh kopuheHux KOMIIOHEHTH.
8.2 Ynorpeba GeToHa ca BHCOKHM YIEIIOM PEIUKIMPAHOT MaTepHjaia
8.3 Ynorpeba apBera
8.4 Ynorpeba 0OHOBJFMBUX MaTepHjajia
8.5 CMmameme yrnoTpede mpuMapHUX CHpOBHHA

Ctpareruja 9. Cmameme ynoTpede MmaTepujajia ca BUCOKHM eMHCHjaMa racopa ca e)eKToM
cTaKJjeHe 0amre
11743 OBa cTparerrja nma 3a InJb CMakbEHhE yoTpede MaTepHjaia Yrja MPOU3BOAKHA HMa

BHCOKE EMHCH]je YIJbCH-IHOKCH/IA U HeTaTUBHE YTHUIIaje Ha )KUBOTHY cpeauHy. OHa naje
NPUOPUTET 100aBIbaunMa KOjH KOPHCTE MOHOBO yNOTpeOJbeHE IPOU3BO/IE,
peLMKIUpaHe MaTepujaie, OOHOBJBMBE MaTEePHjajic WK MPOU3BO/IC KOjU KOPUCTE
O0OHOBJBHMBY €HEPrHjy Y CBOJHM IMPOU3BOIHUM ITPOLIECHMA.

[Mpumena 9.1 Ilpopauyn u npaheme ykynHe yrpal)eHe eHepruje NpuiInKkoM npoueca

MPOjEeKTOBaba
9.2 Ipaheme u ontiuMu3zanuja yrpahjeHe eHeprije KOHCTPYKTHBHOT CUCTEMa
9.3 Ilpaheme u onTrMu3anyja yrpaheHe eHepruje GacamgHor cuctemMa
9.4 Tlpaheme u onTrMH3aIMja yrpal)eHe eHepruje HHCTaIaIHja
9.5 Ilpaheme u onTrMH3anyja yrpalheHe eHepruje eleMeHara eHTeprjepa
9.6 CBeoOyxBaTHO JOKYMEHTOBAME MPOjEKTa KPO3 ACTajbaH JUTUTAITHH MOJIEN KOjH
caapu HHGOpMaIje 0 BPCTH M KOJMIMHH yTrpal)eHuX MaTepujajia

Crpareruja 10. IIpojekToBame 6€3 TOKCHYHUX MaTepHjajia

u OBa cTpareruja uMa 3a IIJb CIIPpeYaBamke yIoTpede MaTepHjaiia KOju IMajy HeraTHBaH
yTHULAj HAa )KUBOTHY CPEUHY KOjH CE HE OTHOCH CaMO Ha eMHUCHje YIIbeH-IUOKCH A, Beh
1 Ha 3araljeme Ba3ayxa, 3eMibHINTa U Bozie. DOKycHpa ce Ha KaTeropuje yTuiiaja Ha
JKMBOTHY cpeninHy oOyxBahene mehynaponnum JILIA cranaapauma. [lopen tora, oBa
cTpareruja uma 3a iujb CIpeuaBame ynoTpede MaTeprjaia Koju uMajy HeraTHBaH
YTHIIQj HA 3[[paBJbe KOPUCHUKA 3rpaja. Marepujaid KOju Npe/CTaB/bajy MOTCHIIHjaTHA
PH3HK 110 JbYACKO 37paBJhe BEPOBATHO he CIIpeunTH MOHOBHY yrnoTpely rpal)eBHHCKIX
CTPYKTYpa ¥ KOMIIOHEHTH y OyayhHocTH, unMe ce oHeMoryhaBa BHXOB IUPKYJIApHH
MOTSHITH]aJ.

[Ipumena 10.1 Ipaheme cBux yTHIaja Ha 3araljerse )KUBOTHE CPEIUHY
10.2 N3beraBame ymorpede TOKCHYHIX MaTepHjaia
10.3 Cmameme ynoTpede MallinHa YUju pajl moapa3yMeBa yrmorpedy GOCHIHHX ropuBa
10.4 N36eraBame ymorpede MTETHUX MaTepHjajia y HHCTAJAIMOHUM CHCTEMHIMa
o0jekra
10.5 N3beraBame ymorpede TOKCHYHUX MaTepHjaja 3a JAejJ0Be 00jeKTa ca KojuMa Jbyau
UMajy IMPEeKTaH KOHTaKT
10.6 PexyxoBaTu TOKCHYHE MaTepHjaie y nocrojehnm o0jexTimMa

Circular Buildings Toolkit Hyau cBeoOyxBaTHH Tperjie[] cTpaTervja MUPKyJIapHE
€KOHOMH]€ KOj€ Ce MOTY MPUMEHUTH y apXUTEKTYpH, U KOpUIIheH je Kao I1aBHa CMEpHULA Y
JajbeM TOKYy HUCTpaxkuBama. IIpencraBibeHe crparervje o00jelumbyjy CBE IPETXOJHO
o0jalmeHe MPUHIUIE U CTpaTeTHje LUPKyJapHe €eKOHOMHU]E U3 HAyYHUX UCTPAKUBAbA.
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4.

METOAOJIOWKUA NOCTYNAK ONTUMN3ALWNIE
O®PACAAHNX OMOTAYA NPUMEHOM NMPUHUUNA
N CTPATETrNJA UNPKYJIAPHE EKOHOMWIE

4.1

METOAOJIONNMJA ONTUMN3ALINIE ®ACAOQA BUCOKUX OBIJEKATA

KommiekcHOCT KOHIIENTa LUPKYJIapHE €KOHOMHjE M HeroBa OrpaHMuYEHa NMpPUMEHA Y

ApPXUTEKTYPH, YCIOBJbaBa (hopMHpame crienu(GUIHOr METOOIOMIKOT MTOCTYIIKa y OJHOCY Ha
IpeMET OBOT MCTpaKuBama. [IpeTxomHa aHamu3a JuTepatype pacaaHuXx OMOTaya BUCOKHX
o0jexkaTa W NMPUMEHE CTpaTeruja IHUPKYyJIapHE SKOHOMHjE Y apXUTEKTypH, yCMepuia je Ha
Pa3BOj METOJIOJIOTH]E YHjH € IHPH [INJb JeIHHCTBEHO TTOBE3UBALE OBE JIBE BEJIMKE TEME, KAKBO
JI0 cajia HHje OWIIO JIOCTYITHO Yy CTpaHoj Wiy 1omMahoj mureparypu.

Y OOHOCY Ha HHUJbEBC HCTpAXUBAIbA, KOjI/I CC OJHOCH Ha IIPOLCHY YTI/ILIaja IIPUMCHC

CTpaTerja HUpKylapHe eKOHOMHjE€ Ha ONTUMU3alM]y (acaga BUCOKHX o0jekara, oapeheH je
METO/I0JIOIIKH OCTYIAK KOju IoJpa3zymMena cieznehe kopake:

neduHuCcame OCHOBHHX Mojena (acaja Kao MOJAa3HUX Tadyaka HUCTPAKUBAama, PaIu
yTBphuBama MoryhHOCTH onTHMU3alHje, Kao U KBaHTU(UKALIM]Y pe3yiITaTa OCTBAPEHUX
MPUMEHOM IPUHIIUIIA U CTPATETHja IUPKyJIapHE eKOHOMH]E;

HcrpaxuBame MOTEHIMjajla ¥ OTPaHNYCHa IPUMEHE CTPaTEeTHja IUPKYJIapHE EKOHOMH]E
Ha oja0pane ¢acagHe oMoTaue y OJHOCY Ha lbUXOBE CIENU(DUIHOCTH,

[Tpukynsbame nHGOpPMalKja 0 aKTYEITHOM pa3Bojy dacagHUX Npou3Boja ca acrekra LIE
KpO3 UCTpaXMBakke TPKULITA U UHTEPBJy€ ca MpeACcTaBHUIMMA (hacaJHUX Npou3Bohaya;

Cucremaruzanyja mojaTaka o yrpaeHUM MarepujaiuMa, >KUBOTHOM  BEKY,
MOryhHOCTHMa JIEMOHTa)Ke€ M YTUIajuMa Ae(pUHUCAHUX (acaJHUX CUCTEMa Ha )KUBOTHY

CPElUHY;

Jlepunucame MHIUKATOpa KOjUMa ce KBaHTU(UKY]Y YTHIAJU NMPUMEHEHUX CTpaTertja
IE y unsby ontumuzanuje acana;

[Ipukynspame nogaraka Koju ce KOpUCTE Yy HyMEPUUKUM IPOPAvYyHHUMA;

[MpopauyH CBUX HWHAMKATOpa 3a OCHOBHE MOJEIE M CHCTEMaTH3aluja JOOHjeHUX
pesynrara;

Hymepuuku npopauyH ONTUMHM30BaHUX MOJIeNIa Y OJJHOCY Ha MpuMeny ctpateryuja LIE Ha
HUBOY MaTepHujaia, eleMeHaTa, KOMIOHEHTH U (acaJHOI CUCTEMA;

VYnopenna aHanmu3a pes3yjiTaTa OCHOBHHMX M ONTHMM30BAaHUX MOJENa U H3BOhEHme
3aKJbyyaka O yTHUIa]y IPUMEHEHUX MPUHIUIA U CTpaTeruja HUpPKyJIapHe €eKOHOMHU]E.

Nako je KOHKpPETHO MCTpaKUBamhe OPUJEHTUCAHO Ka ONTHUMHU3ALHUjU (hacaHUX OMOTaya

BHUCOKHX O0jekaTa, oBa METOJIOJIOTHja C€ MOXK€ KOPHCTUTH Kao CMEpHHUIA 32 DPa3BUjambe
CIIMYHMX TMOCTYIIaKa 33 aHAJIM3Y U MIPUMEHY IUPKYJIapHE eKOHOMH]jE Y MPOjeKTOBAY 3rpaja.
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4.2 DE®VNHUNCAHE OCHOBHUX MOAEJIA ®ACAOA

CucremaTu3zaiyja ca3Hama 0 CaBPEMEHO] apXUTEKTOHCKO] Mpakcu (hacaHUX oMoTadya
BHCOKHMX OOjekara, mpukazana y llormaBiby 2, kopumiheHa je Kao OCHOB 3a (hOpMHpaHmE
OCHOBHHX MOJIeJIa KOJH C€ KOPUCTE Kao TOJIa3He TauKe y JlaJbeM HcTpaxuBamwy. Jledhunucame
OCHOBHHX MOJI€JIa U3BPIICHO je Ha OCHOBY:

» [IperxoaHe aHanmm3e caBpeMeHUX (hacaHUX OMOTaya BHCOKMX oOjekata y EBpomu u
Cpbuju;

* Amnamuse ¢acaJHUX CHCTEMa BHCOKHX oO0jekara y beorpamy ca acmekrta yrpaheHux
Marepujayia, TePMHUKUX KapaKTePUCTUKA U IUMEH3H]ja (BacaJHuX 0Jba,;

* (OCHOBHHUX 3aXT€Ba 32 OMOTaue TUIIA EJIEMEHT 3U-3aBECe KOjH C€ OHOCE Ha ONTHMAJHE
nuMeH3uje dacaJHuX M0Jba U BbUXOBY TEKHUHY;

* Mepa nponucanux y IIpasuinuxy o mexHuykumM HOPMAMUSUMA 3a 3AUIMUMY BUCOKUX
objekama 00 nodicapa.

Ha ocnoBy anammse d¢acagaumx omorada BHCOKHX oOjekarta y EBpomu u CpOwuju,
neduHucaHa cy 1Ba OCHOBHa Mozena — A u B, koja cy Kao cranmapaHa peliema, y3 Mame
BapHjallyje, Haj3acTyIJbeHH]a Y TPEHYTHO] TIPAKCH:

* OcHoBHM Moaea MA - noTnyHO 3acTakbeHa (hacajga TUIa CTPYKTYPAJIHE €IEMEHT 3H/]]
3aBece;

* OcHoBHu Moaea MB - ¢dacagnu oMoTau THIa €IEMEHT 3HJI-3aBEC€ Ca BHJIHHM
MOKPUBHUM Karama, y KOMe je MpUCyTHa KOMOWHAIMja TPAaHCTIAPEHTHUX 3aCTaKJbEHUX
MOBPIIMHA U HETPAHCIIAPEHTHUX M30JIAIIMOHUX TTaHeNa.

Hakon mpBor kopaka y neduHHUCary OCHOBHUX MOjeNa, 3a ojpehuBame ocTaimx
KapaKTepHCTHKa ycleania je 10aTHa aHaiu3a acaaa BUCOKUX oOjexaTa y beorpany. ¥V uuby
onabupa ¢QacagHux cucrema, onapehuBama auUMeH3Wja (acagHUX MOJbA U MPUMEEHECHHUX
MaTepHjaja 3a OCHOBHE MOjIelie, IeTaJbHU]€ CY UCTpakeHH (acaaHu oMoTaun oOjekara Yirhe
2 u West 65. TIpumepu cy omabpaHu Kao HajpeICBaHTHUjU C O03MPOM Ha CKOPH]Y TOJIUHY
U3TPaJI-E U y OJTHOCY Ha TIOCTaBJbeHe OCHOBHE Mojiesie. Kako cy Ha OBUM BUCOKUM 00jeKTHMA,
kao u BehuHu apyrux y beorpany, nmpumemenu dacaanu cuctemu mnpousBohaua Schiico, 3a
OCHOBHE U ONITUMH30BaHe Moyiesle o1a0pana je dacaia ucror npoussohaua.

3a (acagHu OMOTa4 XUIIOTETUYKOT 00jeKTa y OBOM UCTpaxkuBamwy y3uma ce cucrteM AF
UDC 80 koju mpejcTaBba HajcaBpeMEHHUjy €JeMEHT 3H 3aBecy oBor mpousBohaua.’® Om
npencTaiba yHanpehery Bep3ujy dacaanor cuctema USC 65 (mpuMermeH Ha o0jekty Yurhe 2)
u USC 80 (mpumemen Ha 00jexkty Bect 65). 3a ocHOBHM Momen A KOPHUCTH CE€ CHUCTEM
ctpykrypainse 3uj 3asece AF UDC 80 SG, ca 3HauajHo yHanpeheHUM TepMHUUKUM CBOjCTBUMA
y ogHocy Ha ¢acaxy USC 65. Kog ocnoBHor monena B npumemeH je cucrem AF UDC 80.HI.

38 Tlopen omabpaHor cucTeMa aHAIM3MpPAHE Cy M eleMeHT 3uj 3aBece npomssBohaua Alumil (Smartia M78),
Reynaers (ElementFacade 7, ConceptWall 86-EF) u Wicona (Wictec 50 EL, Wictec EL 60, Wictec EL evo), anu
j€ Ha OCHOBY 3aCTYIIJBEHOCTH Ha BehnHM BUCOKHUX oOjexara y beorpany onabpana ¢acana npoussohaua Schiico.

39 Macamau cucteMu cy ogabpaHM Ha OCHOBY KOHCYNTAalMja ca NMpeACTAaBHMINTBMMA mpomsBolaua Schiico y
Cp6uju 1 Hemaukoj. Kpo3s naspy capaamy oapeleHu cy cBu moaaiy Koju ce KOpUCcTe TOKOM UCTPaXXUBamba, a KOjH
ce oxHOce Ha Jietalbe (hacagHMX CKIIONOBA W HHHXOBHX KOMIIOHEHTH, JIUMEH3Wje (acagHuX mojsa M
TyMUHHjyMCKUX Tpo(uIIa, TEXUHY U HAUMH HOLIEHa CTaKJa, Kao ¥ BPCTY M KOJIMUUHY yrpal)eHUX MaTepujasa.
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4uja je HajBeha MpeaHOCT, Y 0OIHOCY Ha MPETXOJHU, MOI'YRHOCT OCTBapHBama 3aHUMIbUBU]UX
peliema Ha OCHOBY BUIlle MOTYNHOCTH 3aBpIlIHE 00pajie MaTepHjaia, ynoTpede JeKOpaTuBHUX
eJIeMEeHaTa, MPOjeKTOBamka OPTOTOHATHUX M KOCHX (pacaJHHMX 10Jba Ka0 U KOMOMHOBamE ca
JIPYTUM CUCTEMHMa UCTOT mpou3Bohada. Takohe oBaj cucteM nmoceayje OpoH3aHu cepTU(UKAT
,»Oll KOJIEBKE 10 KOJIeBKE™, KOjU Ta YMHU ONTHUMAIHHUJUM Ca CTAHOBHILTA JEMOHTaXe WU
0JIBajarba MaTepHjajia Ha Kpajy *KUBOTHOT BeKa. [leTajbHM MprKa3 KapaKTepUCTUKA (acaHUuX
cucreMa oCHOBHUX Mojiena A u B, nocrynan je y [Ipumory 3.

HcrpaxkuBame (acana BUCOKMX 00jekara, Kao U JAeTajbHU]ja aHaau3a oojekara Yuihe 2 u
Bect 65, ycnoBuna je u oapehuBame auMeH3uja (pacagHuX MoJba OCHOBHUX MOJENa Kao U
MaTepujaine y ckiony dacaaHux cucrema. dacajHu eIeMEHTH Ha BUCOKOM 00jekTy Yihe 2 cy
ykynHe BucuHe 4,40 m, ox dYera je TpaHcmapeHTHO moJbe BucuHe 3,00 m, A0K je
HETPaHCIIAPEHTHH JIe0 Y HUBOY TaBaHulle BucuHe 1,40 m. HeTpancnapeHTHO MoJbe ce 3amnpaBo
CacToju U3 TPH Jela, TOPHET U Aomer Aena ucuHe o 0,40 m ca mamenama koje omoryhasajy
BEHTHJIAIM]y y HUBOY I10/1a WJIM CIyIITEHOT IuiadoHa, U cpeaummber aena Bucure 0,60 m.
BepTukanHu npeku] ca HErOpUBOM M30JIAIIMIOHOM HCITYHOM H3BeJeH je y Bucunau of 1,00 m.
[Mupuna ¢acaguux enemenara Bapupa oa 1,10 m go 1,50 m, y 3aBUCHOCTH O] CMEHHBaba
TpaHCHAPEHTHHX I0Jba U MOJba UCITYHE KOja Cy IOCTaBJbEHA HA CBAKOM JIPYTOM €JIEMEHTY y
mmmpuau on 0,40 m. ®acagau eneMeHTH Koj o0jekra Bect 65 cy ykymHe BucuHe 3,74 m u
mpuHe oko 1,40 m. BucuHa npoTUBNOXapHOT BEPTHKAIHOT MPEKUIa U mojba uciyse je 1,09
m, 0K Cy TpaHCIapeHTHa MoJba BUCHHE 2,64 m, T1e ce u3/ABajajy u npo3opu Bucuue 1,30 m.
luprHa TpaHCHApEHTHHUX T0Jba j€ Y 3aBUCHOCTH O] opHujeHTanuje dacane 1,36 wm 1,43 m,
JIOK je IIMPHHA BEPTUKATHUAX HETPAaHCIIAPEHTHUX moJba 1,40 m.

[Topen Tora ocHOBHM Mojenu (pacaaHUX oMoTada Ae(UHUCAHU CYy HA OCHOBY OMNILITHX
KapaKTEepUCTHKA KOj€ Ce OJTHOCE Ha MPOIUCaHe AUMEH3H]e U TeXHUHY (PacaHUX M0Jba €IEMEHT
3W]I 3aBeca, U3BEJCHE Ha OCHOBY YIyTCTaBa 3a NMPUMEHY onabpaHux (acajHuX cHcTeMa.
OnrtumanHa mupuHa (acagHor TMoJka KOJ €JeMEeHT KoHcTpykiuja je 1,4 mo 2,00 m, a
onrtumaiHa BucuHa uzHocu 2,00 1o 3,50 m. MakcumaiHa 103BoJbeHa MIMPUHA (aca HOT M0Jba
K0/ oj1abpaHux eneMeHT ¢acana je 3,00 m gok je MmakcumanHa Bucusa 4,00 m.

Humensuja dacaguux nmosba oapelyyje ce u Ha OCHOBY TOra Jia Jiu Cy OHa (PUKCHA UK ce
0TBapajy, THMa 1 TeKUHE CTaKJIa, y3uMajyhu y 003up /1a je onTuMaiHa TeKrnHa (pacagHor rnospa
250 xunorpama, a MakcumaiiHa 103BoJbeHa 1.000 kunmorpama.

CucreMaTu3aliyjom MPEeTX0IHO U3HETUX Mo1aTaka AeuHucane cy TuMeH3uje dpacaaHux
1oJba OCHOBHUX Mojzena A u B. Kao ocHOBHM eneMeHT 31U 3aBece JepUHHUCAHO je (acagHo
noJke mupuHe 1.25 metapa u Bucune 4 metpa, 3a 006a mojena. OBU €IEMEHTHU CY 110 BEPTUKAIH
JIOJJATHO TTOJIEJhEH Y JIBA 110Jba, TPAHCIIAPEHTHO M0JhE BUCHHE 3 METpa U T0Jbe HCITyHE BUCHHE
1 merap. 3aBpiiHa 00j0ra 1Mojba UCIyHe KOJ OCHOBHOT Mojieia A je CTakjo, a Koja Mojaena B
anymuanjymcku nanen (Tabenma 6). O6a mopnena ce ucnuTyjy Ha ¢acagHUM CErMEHTHMa
mupuHe 7.5 MeTapa U BUcHMHe 12 MeTapa, y OKBUPY KOjUX C€ HaJla3| YKYITHO 18 exemeHaTa 3uj
3aBece. JluMmeH3mje QacaaHor cerMeHTa ojpeheHe cy Ha OCHOBY KOHCTPYKTUBHOI pacTepa U
BHCHHE 3Mel)y TaBaHMIIA MTPETIIOCTaBFEHOT XUIIOTETHYKOT BHCOKOT 00jeKTa KOjU C€ KOPUCTHU
y J1aJbUM HyMEpPUYKUM MPOpadyyHHUMA.
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Tabena 6. Yropenuu nprka3 neduHucanux acagHux cerMeHara oCHOBHUX Mozeina MA u MB (Ayrop)

3ai
AJ CAHIHKE OcHoBHH Monenu ¢pacagHux cermeHata MA u MB
KapaKTepHCcTHKe
dacagHN CETMEHT Jwumensuje: mupuHa 7,50 n Bucuna 12,00 metapa
Enementn 3un-3asece 18 enmemenara qumensuja 1,25 x 4,00m
TpancmapeHTHa 1MOJba 18 mospa (1,25 x 3,00m), ABOCTPYKH TEPMOHU30JIAIIMOHH CTAKICHH MTAKET
Cnenuduune MA MB
KapaKTepHCTHKe
dacagHu crcTeM AF UDC 80 SG AF UDC 80.HI
[ospa ucmyne 18 mospa (1,25 x 1,00 m), criosbHU cI10j 18 mospa (1,25 x 1,00 m), criosbHU c10j
JIBOCTPYKH TEPMON30JIALIMOHH CTAKICHU AITYMUHH]jyMCKH TTaHE
MaKer
W3srnen cermenra
Heramu
cucrema

it
I
—

o

OpnpehuBame 0OCHOBHUX Mojena (acagHor cerMeHTa je U3BEACHO y ckiaay ca [lpasunnukom o
MEXHUYKUM HOPMAMUBUMA 3 3AUIMUMY BUCOKUX 0bjekama 00 nodcapa TpeMa KoMe ce TIpu
MPOjeKTOBaky (acaJHUX OMOTauya BUCOKHX o0jekara y o03up Mopajy y3eTh JUMEH3HUje U
MaTepHjanu3aimja acajHuX Mojba y IHJbY ClIpeyaBama MpeHolIeha noxapa u3mely eraxa u
TOKapHUX cekTopa.*

40 Ha ocHoBy Tlpasunnuka o mexuuukum HOPMAMUSUMA 3G 3AUMumy UCoKux objexama 00 nojcapd NPUIMKOM
MPOjeKToBama (hacaTHUX OMOTaya BUCOKUX OOjeKaTa HEOMXOIHO je y3eTu y 003up cienehe mogaTke mpeysere
u3 Unana 17, 18 u 22 (Cnyx6enu rnmacauk PC. 6p. 80/2015, 67/2017 n 103/2018):

- ®acagau 3un o0jekTa MOopa OWTH M3BENIEH TAaKO Ja Ce CIpedyd MyT IulaMeHa u3Mely JBe CyCelHe eTaxke
N3BONEHEM BEPTHKAITHOT Tpal)eBHHCKOT €JIeMeHTa YHja je oTopHocT npema noxapy 1,5 h (EI 90), ucriuran
npemMa MmoceOHOM CTaHJIapAy 3a CIIOJbHE 3HM0BE OJHOCHO 3MJ 3aBece. BucuHa BepTHKamHOT rpaljeBHHCKOT
€JIEMEHTA KOjU pa3/iBaja eTake Mopa OUTH Jy>KHHE HajMame | m, Win TyKuHe HajMamke 1,4m Kojy unHM 30up
BEPTHKAIHUX ¥ XOPU30HTAIHHX JIEI0BA.
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VY HacTaBKy HMCTpaxuBama he OMTH aHAIM3HMpaHE U Ipyre KapaKTEepUCTHKE OCHOBHUX
MOfIe7la, PpeJIeBaHTHE Yy Ipolecy onTumu3anuje (QacajiHuX cerMeHara ca CTaHOBMIITA
UpKyJapHe ekoHomuje. To 3axTeBa aeTtajbHHje onpehuBame BUXOBUX KaPAKTEPUCTHKA KOje
ce OJHOCE Ha €JIEMEHTE M KOMIIOHEHTE O]l KOjuX cy (hacaJHH CHCTEMU CAauYMICHU, HUXOB
KUBOTHU BEK, Mel)ycoOHy MOBE3aHOCT M MOTYRHOCT JEMOHTaXKe, MOPEKIO, W KOJIWYHHE
yrpal)eHux MaTepujaia, Kao U ClieHapuje BUXOBOT Moryher kopumhema Ha Kpajy *KHUBOTHOT
UKITyCa.

4.3 ®ACAAHN OMOTAYUN CA CTAHOBULUTA LUNPKYJIAPHE EKOHOMWIJE

Y omHOCY Ha BHUCOKE CTaHIap/e Koje Mopa Ja UCIyHH, GacaJHud OMOTa4 HUjEe CUCTEM
objexTa Koju je TOJMuKO (priekcuOwmiIaH ma Ou ce JJaKo MPHJIAroJu0 KOHIICNTY MHUPKYJIapHE
ekoHoMHje, 300r uera mocTtoje OpojHE Mpemnpeke 3a HHUXOBY ontumusanujy. Pacane
MIPEJICTaBIbajy CIOKEHE CTPYKTYpPE KOje MOpajy Jia UCITyHE BEIMKHU OpOj 3aXTeBa U Koje Cy 300T
CBOj€ KOMITJIEKCHOCTH TIOJ] YTHIIAjeM Pa3IMYUTUX WHKEHEPCKUX TUCHUIUINHA, TPOU3BOIHUX
JlaHala ¥ CUCTEMa BPEIHOCTH.

OwmoryhaBame NUPKYJIApHOT MOTEHIMjala OMII0 KOT MPOU3BO/Ia, Na U (acaja, 3aBUCH
0]l pa3Boja OM3HHIC Mojiela KOjU Cy OPHJCHTHCAaHU Ha JYyTOpo4yHO mpaheme mpowm3Boaa U
pasMeny uH(popMarmja, oJ1 mporeca MPOU3BO ke 0 (haze pyliema. 3a hacaaHe OMOTade IPBY
NpenpeKy y 3aTBapamy IUKIyca, OJHOCHO Bpahamy CHPOBHHA Y TPOM3BOJHH IPOIIEC,
npejcTaBiba mpobieM BiacHUITBa. C 003MpOM Ja ce pajid O IPOU3BOJLY YHjH j€ )KUBOTHHU BEK
MUHUMYM 25 TOAHMHA, MOCTaBJha CE IMHTAKE YHja j€ OJrOBOPHOCT JEMOHTaXXE Ha Kpajy
YKUBOTHOT IUKJTyCa, Ka0 M KO T0OHja eKOHOMCKe OeHeUTE O] Hhe.

Hayuna nctpaxuBama Koja ce 0aBe KOHIENTOM HM3HajMJbUBama (acaje Kao yciyre
OJTHOCHO CepBHCa TOJpPa3yMeBajy IPOMEHY TPaJUIMOHAIHOT MOJeNa BIIACHUIITBA Haj
IIPOM3BOJIOM, alld U OJATOBOPHOCTH aKTepa W capajimhe TOKOM IIaHupama (Azcarate-Aguerre,
Klein, Konstantinou, & Veerman, 2022; Kragh & Jakica, 2022). OBo 3axTeBa npoMeHe Ha
TEXHOJIOIIKOM HUBOY, aju y Behoj Mepu npomeny nocrojehux nociaoBHUX Mojena y gacaHoj
UHAYCTpHUjH. JeqaH o MpeUIoKeHUX MOJieNa je M3HajMJbuBame (acaja Kao yciyra, rlie OH
npunaga upmu koja ra je npoussena (Coalition Circular Accounting, 2020). ITpousBohau je
OJITOBOpaH 3a BErOBO OJIpKaBarbe M 0OHOBY, aJIM 1 32 IEMOHTaXY Ha Kpajy >KUBOTHOT IIHKITyCa
U nckopumhaBame yrpal)eHUX KOMIIOHEHTH M MaTepujaa.

Ha oBaj HaunH npousBohay je CTUMYJIMCAH Jja YBeJe MHOBAIMj€ Y TEXHOJOLIKU MpoIiec
IPOU3BOAE U PEJOBHO OJPXKABAMKE Kako OM Ha Kpajy MOTao Ja MOBPATH YIOKEHY BPEIHOCT.
3a mera je Taj (acagHu oOMOTad HCTOBPEMEHO U ylaramke y omoryhaBame MOBpaTKa
ucKopHuIIheHnX cupoBHHa y Oy ryhHOCTH. Y 0BOM Cilydajy Cy CTaHJapAu3altja i MOTyJIapHOCT

- XOpHU30HTAIIHO IIMpemke TMoXkapa Ha (acaau Ha TPaHUIM MOXKAapHOT CEKTOopa CIpedaBa C€ XOPHU3OHTATHUM
MPEKUIHUM PacTOjarbeM, TAKO IITO Ce Ha MECTY CydesbaBamba M3BOAM /€0 (hacaJHOT 313, Y YKYITHO] ITHPHUHH
0]l MUHUMYM | m, UCTE OTIIOPHOCTH MpeMa MoKapy Kao W YHYTPAIIH MOKapHU 3K ca KOJHM CE Cy4eJbaBa,
WCIIMTaH IpeMa IOoCceOHOM CTaHapAy 3a CIIOJbHE 3UA0BE OAHOCHO 3H]I 3aBECE.

- Y cacTaBy 31 3aBece MOpajy ce MPUMEHUTH rpal)eBUHCKH TPOU3BOIN HajMakhe KapaKTEPUCTHKE peakiirje Ha
noxap A2 npema SRPS EN 13501-1, ocum enemeHara 3a 3alTHBAamkE KOjU MOpajy MMAaTH KapaKTEPHCTHKE
peakiuje Ha Tokap HajMame Kkiace E. ToIuloTHO nM30JannoHu cioj 00jeKTa MpeKo KOora ce MOCTaBiba 3H[
3aBeca Mopa OWTH HajMame KapaKTepucTuke peakuuje Ha noxap kiaace Al npema SRPS EN 13501-1.
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eJIeMeHaTa O] BEIMKOT 3Hayaja, jep To moBehaBa MoryhHOCT MOHOBHE ymoTpede, oK u300p
MaTepHjajia urpa IiaBHy ylory y o0e30ehuBamy MOTeHIMjana 3a PEHMKIAXY. YKOJIHUKO je
dacagHi OMOTAY IUIAHUPAH Yy IIMJbY €EKOHOMCKUX OeHe(uTa Kpo3 OBpaTak CUPOBUHA Ha KPajy
YKMBOTHOT IIMKIIyca, HEONXOJHE Cy NMPOMEHE NMPUMEHCHUX IMOCIOBHHX MOJENa M capajmha
aKkTepa Kako 0u ce 00e30e11II0 0/IpyKaBambe BPEAHOCTH TIPOU3BO/IA.

[Ipumena mupkynapHe ekoHoOMHje y ¢acagHO] MHAYCTpUjU OM MOriia Ja J0BeAe 10
IPpOMEHAa y capalmHh akTepa W pa3MeHu wuHbopmamuja y dacamHoj wHAyCTpuju. Y
UCTpaXkuBamwy npahema Toka nH(popMaIHja TOKOM KUBOTHOT BEKa jeTHOT (hacaTHOT CUCTEMA,
aytopu wianka Giovanardi, Konstantinou, Pollo u Klein, yka3yjy Ha TO Ja je 32 OCTBapUBAHE
UPKYJIapHOT MOTEHIHjajia yrpal)eHuX mpou3Boa HEOXOHO OETIeKehe MM01aTaKa 1 JIEJbeHhe
uHpopManuja y gururamHoM obauky.*! To je octBapuBo kpo3 ynornymasame BMIM moznena
uHpoOpManMjaMa O TEXHHYKUM KapaKTepUCTHKaMa, MeppopMaHcamMa H JTUMCH3HjaMa
yrpal)eHuX Tpou3BOJIa, KA0 MOAANMMa O IEJTOKYITHOM XHBOTHOM LUKIYCy M YTHIQjUMa Ha
KUBOTHY CPEIMHY CBaKkor marepujana. OBae OM KOPHCT MOTJIO J]a UMa M M3/1aBambe Macolia
marepujana (Honic, Kovacic, & Rechberger, 2019; Giovanardi, Konstantinou, Pollo, & Klein,
2023), ca netasbHUM NMPUKA30M T0jaTaka o yrpal)eHuM Marepujainma, OueKUBaH )KUBOTHH BEK
U CLIEHApUO yIOTpeOe HAaKOH JeMOHTAaXe.

Mehytum, nopen ucnpaBHe pazMene nHpopMaIyja, mpuMeHa IUPKyJIapHe EKOHOMHU]je Ha
dacane 3axTeBa U NpPEy3MMame Pa3IUUUTHX JOJATHUX OJIOBOPHOCTH IOjeTUHAYHUX aKTepa
TMIOITYT MPOjEeKTaHaTa, MHBECTUTOPA M Mpou3Bohada. Y UCTpakuBamy Koje ce OaBH M3a30BHMa
KOJU Ce€ TIOCTaBJbajy Mpe] ONTUMH3ANH]y (hacaaa ca CTAaHOBHINTA IUPKYJIApHE SKOHOMH]E,
ayropu Hartwell, Macmillan u Overend HaBonme na 3a HWHBecTUTOpa HajBehe mpempeke
HEMH()OPMHUCAHOCT U 3a0PHHYTOCT 32 EKOHOMCKY HCIUIATUBOCT, IOK aPXUTEKTE HCTUYY U3a30B
HEJIoCTaTaKa 3Hama U JIOCTYITHOCTH T0JIaTaka, y3 3a0pUHYTOCT 32 OTPaHUYaBAHE €CTETCKHX
KapakTeprucTuka dacane.*?

[IpousBohaun HajBehu M3a30B BHJE Y HENOCTATKy MHQOpMalMja KOje ce OJHOCE Ha
cepTUdUKaLH]y, HIOHOBHY YIIOTpeOy MaTepHjaia, JaHal cHabieBamba 1 HeMOryhHOCT KOHTpOJIe
uHdopMaIMja TOKOM MeJor mpoieca mpousBoame u ymorpede (Hartwell, Macmillan, &
Overend, 2021). Y 0BOM UCTpaKUBamy Cy YCTAHOBJHECHU U 110jSTUHAYHH U 32)CTHHYKHU H3a30BU
MMILJIEMEHTAIIU]€ TIPUHIIAIA IUPKYJIapHE eKOHOMHU]E Y Tn3ajH (acagHux cuctemMa. AyTopu cy
UICHTU(PHUKOBATIM TPU KIbYYHE CTpaTeruje Koje ce MOry NpUMEHHUTH y MpojeKToBamy (acana
Kako Ou oMmoryhmim noBparak CUpOBUHA y IPOU3BOIHHU IPOILIEC:

" pMIUIEMEHTallMja ClieHapuja 3a HUcKopHIlhaBame CHpOBHMHAa Beh y modeTHo] (aszu
MIPOJEKTOBabA,

* mnosehaBame ynorpeGe MarepHjajia NpPOM3BEAECHUX ca BehMM yAEeIOM TOHOBHO
yHoTpeOJbeHUX CUPOBHUHA,

- OHTI/IMI/ISaI_II/Ija nponeca lbUXOBOT IMOBpATKAa KAa0 CHPOBHUHA Yy IIPOU3BOAHU ITPOLICC.

4 Giovanardi, M., Konstantinou, T., Pollo, R., & Klein, T. (2023). Internet of Things for building fagade
traceability: A theoretical framework to enable circular economy through life-cycle information flows. Journal of
Cleaner Production, 382.

42 Hartwell, R., Macmillan, S., & Overend, M. (2021). Circular economy of fagades: Real-world challenges and
opportunities. Resources, Conservation & Recycling, 175, ctp. 9-10.
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C 0031upoM Ha KOMIUIEKCHOCT (pacaHUX OoMoTadya U Opoja pa3IMuuTHX MaTepujajia o1
KOJUX C€ cacToje, KHUXOBa NPOU3BOJHAa j€ IMOBE3aHA Ca TMOTPOIIHOM BEIUKE KOJTHYHUHE
HEOOHOBJPMBUX pecypca W 3HA4ajHOM KOJMYMHOM OTIaJa KOjU HAcTaje Ha JIMIy MecTa
NPUIMKOM HBHXOBE JEMOHTaXKE WM pyinema. Jlyropouna nepdopmanca (acaaHux oMoTayda
3aBHCHA j€ O]l KBaJIUTETa MaTepHjajia KOji WX YMHE alld M Be3a BEIMKOT Opoja KOMIIOHEHTH,
Koje Huje Moryhe llako OEeMOHTHpATH W TNPWIATOAUTH TOKOM >KMBOTHOT LHUKIyCa INTO
npecTaBiba jenaH on HajBehux u3a3oBa 3a HHUXOBO NPUOIMKABAKE TOKY IMPKYJIApHE
exonomuje (Binow Bitar, Bergmans, & Ritzen, 2022; Kragh & Jakica, 2022).

[Tpoutec memonTake (acame mnoapazymeBa BelMWKH Opoj omTehema ymMme omaaa
(YHKIMOHATHOCT KOMIIOHEHTH, JIOK j€ NPUCYTHA W JAerpajanuja BPEIHOCTH MaTepHjaia
YKOJIMKO CY CITOjeHH XeMHjcKiM Bezama (Binow Bitar, Bergmans, & Ritzen, 2022). Camo maiu
JIe0 MaTepujalia KOjH Cy CIIOJeHH CYBUM Be3aMa, MOXKE C€ pacTaBUTH Oe3 omrehema 1 MoHOBO
WUCKOPHUCTUTH WIH pEelUKInpaTd. 300r oBora Hajehm neo marepujasia (acagHux omorada
Hajuemhe 3aBpiiaBa Ha JCMOHUjU, O0e3 MoryhHocTH OHOBHE ynotpebe. Jla Ou ce octBapuiie
MOTryhHOCTH MOHOBHOT KOpHUIlThelma caMuX MaTepHjalia, IeMoHTaxa 6u Tpebdaio na Oyne yzera
y 003up Ha caMOM MOYETKY Ipoiieca ruianupama dacana (Kragh & Jakica, 2022). Bese uzmely
KOMIIOHCHTH O Tpebano nma Oydy TakBe Ja oMoryhaBajy HECMETaHO OJ/IBajarbe JETHUX O
JpYyTUX, KaKo MOTEHIUjall MOHOBHOT Kopuiihema OHUX KOJ Kojux je To Moryhe He O6u 6mo
YIPOXKEH WA CMaFEH.

MehyTtuMm, mpojeKToBame W IMPOU3BOJHA CHEPreTCKH epHuKacHUX (acana BHUCOKUX
nepdopmaHcu Hajuemhe 3aXTeBa MHOTO BHUIIIE KOMIOHEHTH M MaTepHjaia 300r yera je meHa
JeMOHTaXa Ha Kpajy JKMBOTHOI LMKJIyca BpJO KOMIUIMKOBAaHA. 3acTaKJbHBAamE Cca
MHTETPUCAHUM EJIEKTPUYHUM CHCTEMUMa 32 3aCEHYCHH-C MITH MMILUIEMEHTANN]ja (POTOHATIOHCKHUX
henuja, Mako TOMPUHOCE CBEYKYITHOM OallaHCy MOTPOILKE EHepruje TOKOM yrnoTpedHe dase,
MPEACTaBIbajy U3a30B Y IUPKYJIAPHO] €KOHOMHjH, jep Cy MPOOJIEMAaTHUYHU 3a OJIpKaBambe U
3aMeHy U oHeMoryhaBajy neMoHTaxy wim penukiaaxy crakia (Hartwell & Overend, 2020).
JonatHu wM3a30B 'y NpUMEHM [Ju3ajHa 3a JIEMOHTaXy je Takohe He IMocCTojame
KBaHTH(UKAIIMOHOT CHCTEMa KOjU OMOryhaBa MpoIeHy HBeroBe YYHHKOBHTOCTH.

[MupkynapHa eKOHOMM]ja MMOApPa3yMeBa €IMMUHAIN]Y WU IUIaHUPalke HCKopulllhaBamba
moryher ormaga (Baker-Brown, 2017; Hillebrandt, Riegler-Floors, Rosen , & Seggewies,
2018). Benuky mpenpeky y omadupy OpOW3BOJa KOjU HMMAjy LUPKYJIapHU IOTCHIIU]ja
TPEHYTHO Mpe/CTaBba L€Ha Koja MOXe OUTH 3HayajHO BHILNA Y OJHOCY Ha CTaHIapAHE
npousBoze. [Ipernocrasiba ce na he mpojekTaHTH paguje ogadpaTd MPOU3BOJ KOJU MOXKE
JEAHOCTABHO J1a c€ peIUKINpa Ha Kpajy )KUBOTHOT BEKa, YaK M KaJia OH HUj€ CACBHM OJIP)KUB,
y OIHOCY Ha OHA] KOJU je TPOM3BEICH Ha OJPXUB HAUYMH, ald CE€ Ha Kpajy HE MOXKe
PELUKINpPATH HUTH OWIIO Kako MMoHOBO rckopuctuth (Berge, 2009).

HcrpaxxkuBama mokasyjy Jia ce 3aMeHa ¢acaja Hajuerrhe BpIU U3 €CTETCKUX pa3jiora Kao
u noboJbIiama eHeprerckux nmepdopmancu (Hartwell, Macmillan, & Overend, 2021). 3amena
dacanHor omoTaya HeomnxoHa je Ha cBakux 20 a0 30 roguHa, Kako 6u merose nephopmance
OJITOBOpHJIE CaBPEMEHHMM CTaHJapAMMa KOjH C€ KOHCTaHTHO yHarpelyjy y 3aBHCHOCTH O]
KJIMMaTcKuX npomeHa. Ca acmekra ojpkaBama M 3aMEHe 3HUJ 3aBece Cy Kao CaMOCTaJlHe
CTPYKTYpE, y TIOTIIYHOCTH OJIBOjeHE OJ NMpPUMapHe KOHCTPYKIIHje, TIOBOJbHHjE O/ MaCHBHHUX
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nocehux dacama.®® MelyTuM, NpUIArOA/BUBOCT 3MJ 3aBeca 3aBHCH O] CIEMU(pUUHOCTHU
cksiona, MoryhHocTH TpaHcdopMalyje mesior cucteMa min meropux jaenosa (Kragh & Jakica,
2022). Heycknah)eHOCTH y KHBOTHOM BEKY 3rpajie U IMOjeIUHAYHHX CHCTEMa, KOMIIOHCHTH,
NPOM3BOJIa M MaTepHjalia Cy YOOU4ajeH! u YeCTO PEe3yITHPAjy PYIICHEM UM 3aMEHOM IIHPEr
obuma Hero mTO je morpebno. OBo ce Moxke u3dehum HaBohemeMm MarepHjaia Koju
3a[10BOJbaBajy JKMBOTHM BEK 3rpajJie WM MPOjeKTOBAEM Koje omoryhaBa MUHUMAIHO
WHBA3MOHE TEXHUKE 3a OJP)KABamE, TECTHPAmE U 3aMEHY MOjeTUHAYHUX KOMIIOHEHTH WU
MIPOM3BOIa KOjU UMajy Kpahu BeK Tpajama.

KonnenT nupkynapHe eKoHOMHje 00yxBaTa ¥ HeKe 710 cana Beh mo3Hare u craHgapIHo
NpUMEHBbUBAHE NPHUHIMIIE y TPOjeKTOBamYy (acagHuX omoTadya, MomyT npedaldpuxanuje u
MIPOjEKTOBAE Y OJHOCY Ha MoaynapHe nuMmensuje. [Iponec npedadpukanuje qaje MoryhHocTH
3a yIITe1y BEJIMKE KOJMYMHE MaTepHjalia, U ICTOBPEMEHO MOYKE OMTH EKOHOMCKH UCIIIIATUBUjU
(Berge, 2009). IlpousBomma u cacTaBbame (acaHUX KOMIIOHEHTH Y KOHTPOJIMCAHUM
yCIIOBUMA CMambyje IPOU3BOIY OTIAA, jep ce oMoryhaBa oJip>KaBame BPeTHOCTH MaTepHjalia
KOju ce ojbailyje TOKOM Ipolieca Mpou3BoAme U omoryhaBa merosa peruiiaxa (Memari,
2013). [Tuzaju dacame Koju ce 3aCHUBA CE Ha MOJIYJIAPHO] KOOPMHAIIM]H U CTaHIapIH3allujH
Be3a, MMoJIpa3yMeBa IpuiarohaBame oMoTada yHarpena neUHUCAaHUM peliekhhuMa Koja ¢y ca
CTaHOBHINTA yMOTpeOJbeHE KOJMYMHE Marepwjasia eUKacHHWja y OJHOCY Ha CIEIHjaJHO
npojekroBaHe dacaje.

Crpareruje pupme APVII (npukazanux y [lornasipy 3) yka3zyje z1a je 3a NpojeKTOBambE
(acagHIX OMOTa4a ca CTAaHOBHUIITA IHUPKYJAapHE EKOHOMH]jE, carjielaTd UX y OJHOCY Ha Ie0
o0jexkaT Kako OM HUXOB JW33jH MOAPXKa0 MOTryhHOCT MyInTH(QYHKIMOHATHOT Kopuirhema
npocropa. [lopex Tora TpeGa UM NPUCTYHNUTH Kao IOjeIMHAYHUM CHUCTEMHMA KOju Tpebda jia
Oyay ONTHMMM30BaHHM Ca CTAHOBHUIITA JyTOBEYHOCTH, AEMOHTaXe W yrpah)eHUX marepujaia.
Takohe crtpareruje ykaszyjy Ha 3Hauaj npahema yrpaheHe eHepruje u KUBOTHOT ITHKIIyca
(dacanHUX oMoOTada, U KOMIJyTepCKE CHMYyJalldje Y LIMJbY MOKYIlaja CMamkbekha HETaTUBHUX
yTHLIaja HA )KUBOTHY CPEIUHY.

AHanu3za nureparype 1nokasyje 1a ¢gacaaHa HHAYCTpHja TPEHYTHO HHje Ha 100pOM MyTy
Ka OCTBapWBamy 3ajeIHUUYKOr IHJba jJa rpaheBuncka muayctpuja ao 2050. ronune Oyne y
MOTINYHOCTH HHpKyJapHa. Y Hajehem Opojy HCTpakuBama Ce€ MPETIocTaBjba Ja HajBehu
NOTEHIMjall 3a ONTUMHU3AIHU]Y (acaJHUX OMOTaya y LHHUPKYJapHO] EKOHOMHUJU MMa JIM3ajH 3a
JIEMOHTaXYy, yCcKiIahuBame )KUBOTHOT BeKa yrpal)eHux ejreMeHaTa, ynorpeda MaTepujaia 4nju
npoliec MPOU3BOIbE MoJIpasyMeBa BehHl y1e0 CeKyHIapHUX CUPOBHHA, KA0 M ONTHMHU3ALHU]Y

MIOHOBHE YNOTpeOe M pelMKIake MaTepujaia U KOMIOHEHTH Ha Kpajy JKMBOTHOT IHMKIyca
(Hartwell & Overend, 2020; Kragh & Jakica, 2022).

3akspydyje ce aa ce gacaJHu OMOTa4M 300T CBOje KOMIUIEKCHOCTH MOpPajy TocMaTparu
KPO3 HEKOJIMKO acrekara Kako O ce pazymesa MoTeHIIMjalHa IPUMEHa CTpaTertja i MpUHIIUIIA
HUpPKYyJIapHE €KOHOMH]JE Y LMJbY HBHXOBE ONTHMM3AIHje. 3a ONTUMU3ALM]Y j€ HEOlXOoJaH
CBEOOYXBATHH MPHUCTYN KOjU MOJIpa3yMeBa HCTOBPEMEHO MCIIUTUBALE PA3IMIUTHX JICTOBA U
¢yHkuuja oBor cucrema. Kama y oBoM KOHTEKCTy mocMaTpamo ¢acaje BHUCOKHX oOjekara

4 Kragh, M., & Jakica, N. (2022). Circular economy in facades. Y E. Gasparri, A. Brambilla, G. Lobaccaro, F.
Goia, A. Andaloro, & A. Sangiorgio, Rethinking Building Skins: Transformative Technologies and Research
Trajectories (519-539). Woodhead Publishing, Series in Civil and Structural Engineering, ctp. 523.
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3aKJbydyje Ce J1a je 3a BbHXOBO MPOjEeKTOBAE y CKIIAY ca HauelIuMa IUPKyJIapHe eKOHOMHU]E
noTpeOHO OOpaTUTH MaXKky Ha onabup Marepujana, MehycoOHE Be3e CBUX eleMeHara u
MOTYNHOCT HHUXOBE JEMOHTaXe, NpenBuleHH >KMBOTHH BEK MaTrepHjaja M eJeMeHaTa,
yrpal)eHe KOJIMYMHE MaTepHjasia ¥ MOTYNHOCT HBHXOBE peAyKIiuje, Opoj KOMIOHEHaTa M
nuMeHsuje (acaaHuX TMoJba, HAYMHE OJp)KaBama M 3aMeHe (Qacaje, Kao W CIEHapHje
uckopuinhaBama yrpal)eHuX MaTepHjaiia Ha Kpajy >KHBOTHOT IIUKIyca (pacagHor oMoTaya.

AHanm3a TpeTXOJHMUX HCTPpaXHMBamba yKadyje Ha JBa NpaBla MCHUTHBAMKA NPHMEHE
NpUHOMNA IUPKyJapHe eKoHoMuje Ha acagHe omorade. [IpBu mpaBan moxpasymea
UCTPAXUBAE pa3Boja OW3BHHUC MoJena M YJIOTe pa3IMYUTUX aKTepa YKIJbYYCHHUX Y
IPOjeKTOBAE, IIPOU3BOJIBY, YIOTPEOy U JeMOHTaxXy (acagHux omoTaya. [pyru mpasail ce
OJIHOCH Ha MOTYNHOCTH MPHUMEHE CTpaTernja MUPKYJapHe eKOHOMH]E Y IUJbY ONTUMHU3AIIHN]E
dacama TOkOM mporieca IUIaHNpama. Y HACTaBKy OBOT HCTpakuBama he y 0HOCYy Ha peaMeT
pana, akueHar OWUTH Ha JAPYroM IMpaBIy, OJHOCHO NPHUMEHH NpPHUHIUIA W CTpaTerhja
UPKyJIapHEe EKOHOMHje Yy IHJby onTuMHu3anuje QacagHUX oOMOTada ca aclekTa
APXUTEKTOHCKOT TUIAaHUPAba.

4.4 WNCTPAXMBAHKE MONYRHOCTUM ONTUMU3ALMNIE OCHOBHUX MOAENA
®ACAOA

Camom mpouecy yTtBphuBama moryhHocTH ontuMuzanuje AeQuHHCAHUX (pacagHuX
cUCTeMa MPETXOJMIO je MPHUKYIJbamkhe MOoJaTaka O TPEHYTHOM CTalkby Ha TPXKHUINTY H
OCTBAapUBamky HANPETKA Y BBUXOBOM Pa3B0Ojy y CKJIAy ca KOHIICTITOM IIUPKYJIapHE CKOHOMHU]E.
[TocTynak nmpuKyImbama Mmojaaraka cacTojao ce U3 Kopaka npukaszanux Ha Ciuim 7.

( ) ( ) 4.

e AHanusa dacaga 2. e [lobujarbe Cncremartmn-
TUMa eneMeHT 3us KoHTaKT ca Aeknapauuja 3aumja rslonaTaKa
3aBeca AOCTYMHUX npousso- AMPEKTHO 04, norpebHux 3a
y EBponv u Hauuma Npou3Bohaua u ncTpakueare
Eobui Pc onTuMMsaumje

poujn objallterbe dacana

o AHanwusa nosaante
npoussohaua y npopavyHa e Mopjauun o

e NHTepBjyun ca npon3BoAHOM
OAHOCY Ha o pey3nmMarse
npeacTBaHu-uuMa ; npouecy
npuMeHy ORABDAHX Aeknapauuja u3
cTtpateruja LE y nAomgBofJaqa MHTepHauun- e Mogaum o NOTPOLLHbK
pasBojy P OHanHux 6a3a pecypca u
npouseoja - e NHdopmauuje o nopartaka eMmcujama WTEeTHUX
j racosa

e Opabup Lpil:/lyeT:v?JLlE # e YTBphMBare
npoussohaya 3a d)F;ca HOi Y orpaHuueHa e Mogaum o ynotpebu
Aa/bl KOHTaKT AHOJ npuMeHe NMOHOBO

MHAYCTPUjn :
Aeknapaumnja nckopuwheHmnx
¢ IHdopmaumje o dacagHnx npoussoaa u
pasBojy oMoTaua peLmMKInpaHmx
npoussoaa mMaTepujana
1. e NHdopmauuje o e [lopgaumn o TpeTMaHy
AHanusa AOCTYMHUM 3hrelﬁﬂ:‘|;:ﬁ:;:e Ha Kpajy >XMBOTHOI
¢I;acaa?:|°r:l':x noaaumma sa npousBopaa 3a Lmknyca
npoussopa ca npopadyHe KMBONMY] o Mofaum 0 XMBOTHOM
ctaHoBuwTa LUE \_ Y, cpeanHy BeKY

N J

Crmka 7. [Ipukas nporeca NpUKyIJbamka MoAaTaka peleBaHTHHX 3a YTBphuBame MOTyhHOCTH
onTuMu3anuje ¢acaaa ca CTAHOBHIITA IUPKyIapHE eKOHOMUje (AyTop)
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Kako Ou ce pasymenu NOTEHIMjadd TPHMEHE NHUPKYyJapHE EKOHOMHjE Yy LUIbY
ONTUMU3AIM]€ HEOMXOJHO j€ MPBO carjenaTH TPEHYTHY HpPaKcy, OJHOCHO KapaKTEPHCTUKE
NpOM3BOAa M MaTepHjaja KOju ce CTaHIapAHO KOpHCTe y (acaHUM OMOTa4MMa BHCOKHX
oOjekara. Y OIHOCY Ha MOCMaTpaHe CTaHAapJHE MaTepujajiec W MPOU3BOJE y CIEMEHT 3H[
3aBecama, aHaJIM3upaHe Cy WH(pOpMaIHje O IUXOBOM aKTYEIIHOM pa3Bojy W yHampehemy y
HOTJIEAly YNOTPeOJbeHUX MaTepHjasia, MOTPOIIE NPUMApHUX U CEKYyHIAPHUX H3BOPA,
TpeTHpama Ha Kpajy >XMBOTHOI BEKa, YTHIIjUMa Ha €MHCHje HITETHHX IacoBa, Ipoleca
NPOM3BOAKE KAa0 M pPa3BOjUMa IEJIOKYITHMX CHCTeMa ca achekta MelycoOHux Besa
KOMITOHEHTH.

4.4.1 AHanun3sa aktyenHor passoja pacagHux nNpou3BoAa y OAHOCY Ha
koHuenT UE

Hako je 3a ocHOBHe Mojeie (dacajHuX OMOTaya ojadpaHa €JIEMEHT 3HUJ 3aBeca
npousBohaua Schlico, ananu3upane cy U Apyrd dacajaHu npousBohaun y HUJbY CXBaTamba
pa3Boja TpXKHINTA U WHOBAIMja y CKJIAAYy ca KOHIEITOM IUPKyJIapHe ekoHomHuje. PacaaHu
CHCTEM THIIA €JIEMEHT 3U]1 3aBeCe IIUPOKO j& PACTIPOCTPAbEH U JOCTYIaH KaKO Ha TEPUTOPUjU
CpOuje, Tako u y EBponu. 3a npuKyIbame MmojaTaka aHaJIM3upaHe cy ¢acaje nmpousBohaua
Alumil, Reynaers u Wicona, N0k cy 3a TOjeIMHAYHE MPOU3BOJC IOJIATHO aHAIU3UPAHU
ATYMHHHjYMCKH Tipodutn npousBohaua Hydro, craxkienu nanenu npousBohaua Guardian, u
Saint-Gobain, uzonarronu marepujanu npoussohaua Knauf u Rockwool. Ha ocHoBy nmoiaraka
JIOCTYITHUX Ha Be0-CajTOBUMA HAaBEJCHUX MPOM3BOhaua, M3BEICHU Cy 3aKJbYUIlH O TocTojehum
(dacagHIM POU3BOIMMA M FbIXOBOM Pa3BOjy y CKJIaly Ca KOHIIENTOM IIUPKYJIapHEe CKOHOMH]E.

JlompuHOC LUPKYJapHO] EKOHOMHUjH Hajuemhe je U3paKeH Kpo3 TOCEI0BaE
ceptudukara of ,,KOJIEBKe J0 KOJEBKE" UM IPUMEHOM MaTepHjajia ca peIyKOBaHOM EMUCH]OM
yribeH-auokeuaa. Koa mpoussohaua Alumil u Reynaers mnpumeheHo je mnocenoBame
cepTuduKaTa of ,,KOJEBKE 10 KOJEBKE*, ajJH je Jajbu pa3BOj CHCTEMa KOjU IpeBaswiazu
CTaHJApHY yIOTpeOy MaTepHjasia U HaunHA MOHTa)Kke orpaHnndeH. OBO je HApOYUTO MPHUMETHO
y alyMUHHUJyMY KOju ce yrpal)yje y mpon3Bojie oBUX (pUpMuU U OJJHOCHU ce Ha yrioTpeOy uak 60%
OpPUMapHUX CHUpOBHHA U camo 40% penukiInpaHux, IITO je AaJeKO MCIOJ MpoceKka APYTuX
bupmu.

3HaYajHUjU OCBPT Ha IUPKYJIApHY eKOHOMH]y mpumeheH je ko mpousBohaua SChico u
Wicona, koju uMajy CBOje CTpaTerdje ONTHMH3AIMje MPOM3BOAIE (acama y IUIbY
npHONIMKaBamka KOHIENTY HUPKyJIapHe ekoHomHuje. [IpousBohau Schiico yBoau mHoBaImje y
NPOM3BOJIKY ATyMHUHHMjyMa y3 (JOKyC Ha MOTIYHO] €ITUMHHALUjU yNoTpede NpUMapHHUX
CHPOBHMHA, Ka0 M ONTHUMH3AIM]y TpoIeca Mpou3BoAme (acamHux npoduia. Y HWHOBALUjH
HenoKynHuX (acamHux cuctema y ckiaay ca IE umak najsehu mompunoc octBapyje Wicona,
HE caMO y NpUMEHHM MarepHjaia Beh M y mnpojekToBamy (hacajHUX CUCTEMa HPUMEHOM
cTpareruje au3ajHa 3a AeMoHTaxy. [Ipom3Bohau Wicona, y capagmu ca mpousBohauem
anmyMuHHjyMckux nipoduina Hydro u mpousBohauem crakia Saint-Gobain, TperyTHo ocTBapyje
HajBehu Hampenak y cmamuBamy emucuje COz y dacannoj unayctpuju. Haumme oBu
pou3Bohauu Cy ce YAPYKUIH y TPOU3BOIKH (PacaHOT CHCTEMa KOJH TTOIpa3yMeBa yroTpedy
QTyMHHHjyMa KOJU HE Cap U MPUMapHe CUPOBUHE U CTaKJIa KOje je IeTMMUYHO CaCTaB/LEHO
0]l PELIMKIIMPAaHUX CUPOBUHA. MaKo ce U Jajbe pajiu 0 Mark0j ONITUMHU3AII]H CHPOBHHA OJ1 KOJUX
ce TIPOM3BOJIE CTAKJICHU TaHEeNH, y3 ynorpeOdy OOHOBJBUBHUX pecypca y MPOU3BOIHH, OBO j€
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TPEHYTHO HAjONTHUMAJIHUjU MPOU3BOJA JIOCTYNaH HA TPXKHUIUTY. Y OIHOCY Ha CTaKJo
npousBohaua Guardian, low carbon craknenn nanenu Saint-Gobain umajy 3HaTHO Mame
HEraTHBHE yTHIIAje Ha )KUBOTHY CPEMHY TOKOM IIEJIOT JKHBOTHOT [IUKJIyCa, 2 HAPOYHUTO Y (ha3u
HPOHM3BOIEHE.

HcrpaxuBame HampeTKa y pa3Bojy M30JAllMOHMX MaTepHjajia, KOHKPETHO MUHEpAaIHE
BYHE K0ja ce yrpaljyje y mojpa CIyHe €JIeMEHT 3M/]] 3aBeca, yKa3aJlo je Ha MaJi Halpeaak HaKko
ce paay O MPHPOAHOM MaTepHjally YHjH je KMBOTHU BEK Y OJHOCY Ha Jpyre KOMIIOHEHTE
3HaTHO AykH. Hajmupe 3acTynsbeH npousBohau nzonanuonux marepujana y Cpouju je Knauf
KOjH je TeK HajaBHO MHHIMjaTHUBE 3a MpUOIMKaBamke CBOjUX Mpou3Bojaa koHuenty LIE, 6e3
KOHKpeTHe nmpuMmeHe y npakcu. Ca apyre crpane npousBohau Rockwool, koju je u3yzeTHO
3aCTylubeH Ha EBpONCKOM HHUBOy, IOY€O je ca KOHKPETHHM CIIPOBOhEHmEM Ipakce,
ONTUMHU3Yjyhn HOTpOLIKY CHPOBHHA y IMPOLECY MPOHM3BOAME INTO je xompuHeno 10 50%
cMmamema ykynHe emucuje CO2 BeroBUx Mpor3Boa.

CrpoBeieHa aHaiM3a TPEHYTHOT pa3Boja ¢acalHUX TMPOM3BOAA yKaszaja je Ha
npou3Bohaue KOjU yBOJE MHOBAIIMje MOTHBHCAHU KOHIICTITOM IIMPKYJIapHE SKOHOMHjeE, 300T
Yera Cy 3a JlaJbM KOHTAKT y I[MJbY MPHKYIUbalba IMOJaTaKa KOHTAKTHPaHA MPEICTABHUIITBA
dbupmu Schiico, Wicona, Hydro, Rockwool u Saint-Gobain.

4.4.2 Mpukynsbatbe nogartaka og npoussobhaua

3a norpede UCTpakuBama KOHTAKTHPAHA Cy MPeICTaBHUIITBA 0a0paHux npousBohaya
y Cpbuju u EBponwm, npu demy je Behm Opoj mojataka NMPUKYIUBEH OJ MPEICTaBHUKA Y
MHOCTPAHCTBY, C OO3MpPOM Ja ce TpeHyTHO BehmHa WHOBaIMja W MCTpaXKMBama NPHUMEHE
LUPKYyJIapHe eKOHOMHU]e clipoBojie y 3eMibama EY. Mnak, paau ce o nmpousBohaunma 4uju cy
npou3BoM JocTynHU Uy Cpbuju, 300T uera ce mpeTrnocTaBiba ja he, HAKOH IUpPe MPUMEHE
HUPKYyJAapHUX MaTepujaia u npousBojaa y EBponu, onu y OyayhHocT OMTH JOCTYNHU Uy
HAIIO0j] 3€MJbU.

HajBuie nnpopmanuja, peaeBaHTHUX 3a CXBAaTamke TPEHYTHUX MpobiieMa y NMPUMEHU
LUPKYJIapHEe eKOHOMHU]€E Y acaHOj MHYyCTPUjH, IPUKYIIJBEHO je TOKOM MUHTepBjya ca Jlapcom
Kuounepowm (Lars Knoner), aupekTopoM oJp»KHBOT CaBeTOBamba, pousBohaua dacana Schiico
International KG.** CaroBopHuK je MpBEHCTBEHO yKa3ao Ha 3HAUaj capaimbe apXuTeKaTa U
(acagHUX KOHCYJTaHaTa y paHoj (a3 MpojeKTOBama, a 3aTUM MCTAaKao HEKOJIHUKO mpolieMa
ca KojuMa ce npousBohauu ¢acaga TPEHYTHO CyodaBajy, a HOJpazyMeBajy:

" HeMOTryhHOCT ONTHUMU3AIIM]E CBUX MaTepujaia y ckiomy dacane,
" HeJIOBOJhHA TPAHCIIAPEHTHOCT TOaTakKa 3a IMpopadyHe,
* Heyckiah)eHOCT cTaHmapaa u
" HEMOCTOjalkh€ JEAMHCTBEHOT MEPJPMBOT HMHAMKATOPAa I[HMPKYJIAPHOT TMOTEHIM]aIa
MIPOU3BOJIA.
[TocebHy mpemnpeky y HMpoj MPUMEHU IPUHLIUIIA OJPKUBOCTH U IUPKYJIapHE EKOHOMHU]E
Mpe/ICTaB/ba YUIHbECHHUIIA J1a Ce, MPEMa HCKYCTBY CarOBOPHUKA, apXUTEKTH TE€K Yy KacHO] (a3u
IIPOjEeKTOBamka WM TeHaepa oOpahajy dacagHM KOHCYJITaHTHMa U mpousBohauuma. Ha Ttaj

4 Wwurepsjy obaBmen 24.05.2023 roaune, caroBopHuk Jlapc KHOHEp, IMPEKTOp OJPIKUBOT CABETOBAA
npowussolhaua Schiico (Lars Knoner, Head of Sustainability Consulting - Schiico International KG).
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HAYMH je TOTEHIIM]aJl ONITUMHU3AIIH]j€ 3HATHO CMambEeH, ¢ 003upoM Ja ce Hajpehu OeHeduTn Mory
OCTBApUTH y MOYETHOj (ha3u MPOjeKTOBAA. YKOIHMKO ce acaJHi KOHCYIATAHTH YKJbYUyjy Ha
CaMoM Kpajy IpOjeKTOBamka, jeJIMHO IITO Y TOM TPEHYTKY MOKE€ MUHUMAITHO JIa CE ONITUMHU3Yje
Cy TOjeIMHA MaTepujaii Koju he ce ynmorpebuTH 3a uzpany dacagHor omorada. Ha ocHOBY
UCTpakuBama Koje je ¢pupma Schiico cmpoBena, kpo3 pa3roBop ca apXUTEKTUMa ca KOjuMa
capal)yje, 3aKJby4eHO je Ja aKTyellHa apXUTEKTOHCKA MpaKca HE TEKU CMambeHhy EMHCH]a
MITETHUX TacoBa y MOYETHO] (ha3u mpojekToBama, Beh Tek y ¢ha3u TeHaepa, 10K mupa npuMeHa
IUPKYJIapHEe €KOHOMH]jE U OJPXKHBE yIOTpeOe pecypca joll YBeK HHUje 3aCTyIUbCHA. Y IHIbY
capajiibe ca apxXUTeKTHMa Ha cMamewy yKymHe emucuje CO2 npousseeH je codraep Schiico
Carbon Control, koju omoryhasa 6p3e npopauyn emucuje CO2 dacagHux oMoTaya Ha OCHOBY
neduHUCcama (hacaHOT CUCTEMA M KEJbEHUM eCTETCKUM Kapaktepuctukama (acane. Copraep
npey3uma nojatke o ¢opmu ob6jekra u3 BMIM Monena, Ha OCHOBY 4era ce JETEKTYjy
MoryhHOCTH onTHMU3aIHje TOKOM (a3a IIaHupama U KopUInhema 00jeKTa.

Hakon pasroBopa ca mnpejacraBHUKOM (acagHor mpousBohaua Wicona mubujeHe cy
nH(pOpMaIMje 0 aKTyeITHOM pa3Bojy 3H/[ 3aBeca ca acleKTa HUPKyJIapHe eKOHOMH]E, KOjU Ce Yy
KOHKPETHOM ClIy4ajy Y HajBehoj Mepu 6a3upa Ha ynoTpedu ONTUMU30BAHUX aTyMHHU]YMCKUX
npodwmia. Y capaamu ca npoussohauem anymunujyma Hydro, Wicona je passuiia ctpaTterujy
3a TMOTHYHY €JIUMHHALHK]y yrnoTpeOe alyMUHHjyMa KOjH CaJpKWM 4YaK W MHUHUMAJIAaH yJIEo
NPUMapHUX CHPOBUHA. [IpencTaBHUK OBHX (HUPMH, YyjeJHO M CaBETHUK apXHUTeKaTa y
npojeKkToBamy (pacanga, ucrtakao je MHPOpMAIM]y Ja 3a CBE HOBE MPOjEKTE OAMAaX MpPeIaxy
npod M HaPaBJbEHHU 0J1 KOMOMHAIIM]E IBE BPCTE allyMUHHUjyMa: MPBOT PEIMKIMPAHOT TOKOM
TIpoIeca MPOU3BOIELE M APYTOT PEUKIMPAHOT HAKOH KHBOTHOT BEKa y APyruM objexTuma.*
Haume, TpenyTHO ce 3a cBe Wicona ¢acae Tuma eleMeHT 311 3aBece KOPUCTUO ATyMUHUjYM
Koju canapxu 99% cupoBuHE Koja je CKyIJb€Ha Kao ornaja y (adpuuu TOKOM IHpoleca
POU3BOIKE acanHux npoduiia u camo 1% npumMapHUX CUpOBHHA.

Nako je oBa BpcTa amyMuHH]yMCKUX npoduna Beh 3HauajHO yHanpeheHa y oJHOCY Ha
MHOTI'€ KOjH Ce KOpUCTE Y M0jeIMHUM 3eMJbama EBporie e ctona penukiaxke Huje BUCOKa, Kao
y CpOuju, y pa3BHjeHHjUM 3eMJbaMa OHa ce cMarpa npesasuhernom. [{usb npoussohaua Wicona
je na ce y mto kpahem BpeMeHCKOM niepuoay npehe Ha ynotpely amyMHUHH]JYMCKHX ITpoduia
NPOM3BEACHNX MCKJBYYHBO PEIUKIIAKOM CHPOBHHA Koje cy BpaheHe y mpolec Mpou3BOAmE
HAKOH MPETXOHO UCITYHEHOT KUBOTHOT LIUKIyca y IPYruM Qacaaama.

Jleo 3un 3aBeca KOjU je HAjHENOBOJHHUJU Ca ILUPKYJIApHE €KOHOMHU]jE Cy H30JIOBAHU
CTaKJICHH MaHeNu. 3a IPUKYIbabe HHPOPMaIHja 0 CTaKIly KOHTAaKTHPaH je mpou3Bohau Saint-
Gobain, xoju je pa3Buo paBHO cTakiio ca HajHmxkoM croroM emucuje CO2 Ha TpxumTy. To je
IOCTUTHYTO MoBehameM y/ena peuKInpaHiuX CHPOBHHA Y MPOLECY MPOU3BOIHE Y OTHOCY Ha
NPETXO/HE TMPOU3BOJE, ajdl U 3HAYajJHUM YHampehemeMm camor mpoleca MPOU3BOAHKE Y
dbabpukxama ymotpeboMm eHepruje no6ujeHe U3 0oOHOBBEMBUX u3Bopa.’® IIpukyrbene
uH(popMallje 0 pa3BOjy IPOM3BOJA OJ MUHEpallHE BYHE, yKa3ajle Cy Jia ce ONTHMH3aluja
OCTBapyje jeAnHO rnoBehaBameM Kopulthewha peuKINPaHUX CUPOBHHA, HAKO j€ 0BO MaTepHjall

4 Tlomauu noOUjeHN TOKOM pasroBopa ca XenMmyToM Bayepom 3actymauxom 3a Wicona dacaze (Helmut Bauer,
Hydro Building Systems Germany GmbH), 08.06.2023.

4 Tlomarm mo6ujenn on Cysane PajxapT, caBeTHMKOM 3a apXMTEKTOHCKO IpPOjeKTOBam€ mpousBohaua Saint-
Gobain (Susanne Reichert, Saint-Gobain Building Glass Deutschland), 21.07.2023. ronune.
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KOjU y OJTHOCY Ha CBOj€ MOPEKIIO ¥ )KMBOTHHU BEK, MMa 3HA4YajHO Behy TOTEHIIM]al ca acleKTa
UPKYJIAPHE EKOHOMH]E.

CucremaTu3alMjoM IOoJaTaka JOOMjEHWX W3 WHTEPBjya M HAKOH KOHCYNITAIHje ca
CaroBOPHHUIIMMA O KOHKPETHOM TIPEJIMETY HUCTpPaXKMBamka OBE JOKTOPCKE IUCEpTaIlHje,
onabpaHu Cy MpoOM3BOAM KOju he ce KOPUCTHTH Kao OCHOBa IMpOpauyHa y JajbeM TOKY
UCTpaXuBama. Takohe, 0]l caroBOpHUKA Cy JoOujeHe crienuduuHe AeKIapainje mporu3Boa 3a
YKMBOTHY CPEIIMHY 3a CBaKH MPOHM3BOJ] OJTHOCHO KOMITOHEHTY KOja je CaCTaBHHU JIe0 OCHOBHHX
¥ ONTHMH30BaHUX MOJIelIa HCITUTHBAHUX (pacaHUX OMOTada BUCOKHX oOjekara.

4.4.3 [exnapaumje nponssBofa 3a )XUBOTHY CPpefunHy

Jlexnapanuje mpousBoia 3a kuBOTHY cpeauny (eur. EPD - Environmental Product
Declaration) xopucre MeTomy TpOLEHE S>KMBOTHOT IMKIyca 3a KBaHTH(DUKAM]Yy H
CaoNIITaBake YTHIAja MPOM3BOJA WM CKIOMOBAa Ha XMBOTHY CPEAMHY TOKOM HHXOBOT
IEJIOKYITHOT JKMBOTHOT Beka. Bepudukanuja nexnapanuja 3acHuBa ce Ha MehyHapomHum
CTaHJapJ¥Ma IpeMa KojuMa cy jae(UHUCaHe OCHOBHE KAaTeropuje yTHllaja Ha >KHBOTHY
CpeIMHY W JIaTe CMEpHHIIC 33 HyMEpHuKe MpopadyHe. MelyHapoaHu cTaHAapa U CUCTEM
BepuQUKalMje pe3yirara OCUTypaBa Ja CBe JCKiIapalruje TMpHKazyjy oOOjeKTHBHE U
BEPOJIOCTOJHE pe3yiTare y CTaHmapau3oBaHoMm ¢opMmaty. J[eknmapammje omoryhasajy
3aWHTEPECOBAHUM KOPHCHUIMMA Ja ce WHGOPMHUINY O CBUM (azama >KUBOTHOT IMKIIyCa
IIPOM3BOJIa Kako Ou o/1abpaliu OHaj KOjU MMa HajMame HeraTuBHUX yTuuaja. Ca npyre ctpaHe
JeKIapanyje omoryhasajy mpousBohaunma J1a yrmopee CBoje Mpou3BoJIie ca KOHKYPEHITH]OM U
€BEHTYAJTHO YHaIlpele IMmpolece y KojuMa je Moryha onTuMu3anpja HETaTUBHUX YTHIAja Ha
*KUBOTHY cpeauny. EPD ce kopucre y BenukoMm Opojy cTaHAapAa OIP>KHBE Ipambe Kao U
cucreMuma ceptudukanyje kao mro cy LEED u BREEAM.

[TocTojame aexnapanuja o oapeheHom mpou3BOAY HE rapaHTyje Jla OH UMa Majll yTHIIA]
Ha JKUBOTHY cpeauHy Beh ja mpounsBohau peasHo U TpaHCIAPEHTHO MOKa3yje KapaKTePUCTHUKE
CBOI' Ipou3Boja U jAaje MoryhHocT ynopehuBama ca koHKypeHuujoM. Ilpunnkom cBake
IpOMeHe MPOM3BOJIa MM MMPOM3BOAHOT Mpolieca JieKIapaluja Mopa a ce IpOMEHHU U mpohe
NOHOBHY Bepupukanujy. Bepudukanuja ce BpmM 01 CTpaHE HEYTPAIHOT MPOrpPaMCKOr
oreparepa W HEHO BAXKEHE j€ OTPaHMYeHO Ha S5 roguHa. Pesmme yTHmaja mpom3Bojaa Ha
KUBOTHY CpeIUHY MOJpa3yMeBa CBE KOpaKe OJ] €KCTpaki{je CHUpPOBMHA, NMPEKO Ipoleca
POM3BOJIE, YIOTpebe a oajarama MpOoU3BOJ Ha Kpajy kMBOTHOr Beka. CBaku EPD ce
cacToju W3 JBa JeJa, jaBHOT M NPUBATHOT. Y jaBHOM ey JOKYMEHTa Cy PE3MMHPaHH U
TabeapHO MPHUKa3aHW YTHUIAjU HA KUBOTHY CPEIUHY KOjU 3aMHTEPECOBAHMM KOPHCHUIIMMA
najy yBuz o npousBoay. [IpuBatHu 1eo ce 0lHOCH Ha W3BELITA] Y KOME j€ JIeTaJbHO NpHKa3aHa
1o3aJluHa MpopayyHa 1 OH je JIOCTYIaH caMO BepU(pHUKAIIMOHUM orepaTrepumMa. M3Bemiraj koju
JIeTaJbHO HW3HOCH T033JIMHY MpopadyHa IMOoKa3zyje Ha KOju HA4YWH je CIpOBEJeHA MpOoIeHa
’KHBOTHOT IIUKJIyCa, KOjU TIApaMETPH W TMPETIOCTaBKe Cy KOPUIINEHU M J]a TN Cy IOCTOjalIn
orpannvaBajyhu ¢akropu npunukom npopauyHa. Takohe ma 6u Ounm BepudpukoBanu EPD
Mopajy a Oyly y CKJIaay ca MHTepHAIlMOHATHUM CTaHJapArMa MpoLeHe )KUBOTHOT LIUKITyca U
npaBuirMa Kateropuje npoussoaa (Product Category Rules - PCR).
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[Togjamm o yTHIajuMa Ha XHUBOTHY cpenuHy cy y okBupy EPD wu3paxene mnpexo
UH(POPMALIMOHUX MOJIYJIA Pa3BPCTaHUX MpeMa (azama KUBOTHOT IUKITyca:

» Al no A3 - dhaza npousBoamkE;

» A4 u AS - paza yrpanme;

» b1 no b5 - ¢aza kopunihema, 3ameHe 1 00HOBe rpal)eBUHCKUX MaTepHjaia;
» b6 u b7 - paza kopumhemwa rpaheBuHCKOT 00jeKTa;

= [II mo 114 - da3a 3aBpIeTKa )KUBOTHOT IIUKITYCA;

» JI — ¢a3za BaH rpaHuiia >KMBOTHOT IMKJIyca KOja c€ OJHOCH Ha MOTyhHOCT MOHOBHE
yIoTpede U peluKInpama IPOIeHEHOT ca CTAHOBUILTA MPEIHOCTH M HEAOCTATaKA.

VY mperxoIHUM Bep3Hjama cTaHaapaa obaBe3Hu cy ounu moxymu A u b, nok je daza 1]
Ouia onmmoHa. [ 1aBHa MpoMeHa y HOBOM CTaHIapy MojpazyMeBa o0aBe3y o0yxBaTa MOJTyJia
L[ u I, onHOCHO Kpaj >KMBOTHE (ha3ze MpoM3BOJa U MOTYNHOCTH PEUMKIIaXe WM TOHOBHE
ynotpebe. JlogaTHo HOBUM CTaHIApAOM je yBeleHa o0aBe3a MPUKa3uBamba Mo1aTaka O EMUCHjH
ouorenor yribenuka (Biogenic Carbon). Ilom mnojMoM OHOreHOT YIJbEHHKA YHYTap
rpal)eBUHCKOT MPOM3BOJA CMAaTpa Ce HEraTMBHA €MHUCHja yribeHHKa y Moayinuma Al-A3 u
MO3UTHBHOM €MHCH]OM YTJbCHUKA Ha KPajy )KHUBOTHOT BEKa KaJia ce OMOTeHU YTJbEHUK EMUTY]e
WM TpeHocu y cienehm XuBOTHM LUKIyC mpomsBoga. CTaHmapia 3axTeBa W JICTaJbHH]Y
nebuHuMjy (QYHKIMOHATHUX JeJUHHIIA paad Jakier nopehema CIMYHUX TNPOU3BOJA.
Crangapaom cy oapehene uHdopmalyje Koje cBaka JeKiapanuja MpOU3BOAa 3a KUBOTHY
CpeAMHY MOpa J1a CaJlpKu:

* Ommre uHpOpPManWje O NPOM3BOAY, Mpou3Bohauy, HpHUMEmEHE CTaHxapiae 3a
IIPOLIEHY >KUBOTHOT IIMKJIyCa, MOJAaTKe O CUCTeMy Bepu(UKalyje U AaTyM HCTeKa
JeKJapanuje.

» JlerasbHe MH(pOpMalLMje O IPOU3BOIY, HETOBO] YIIOTPEOH, TEXHUYKUM CTaHJapauMa
KOj€ MCITyHhaBa Kao U HEOIIXO/IHUM pECypcrMa 3a BbErOBY MPOU3BOIY.

* [lomaTke O MpOLEHH XMBOTHOI IUKIyca MPOM3BOJA, NMpPHUKa3 IpaHHUIA cHCTEMa
omHOCHO 00yxBaheHnx moayna cupoBeneHor LCA merona, mporeHe U MpeTrnocTaBKe
noJjlaTaka koje Huje o6uino moryhe mpopauyHaTH 300T HeJoCTaTKa mojaraka o (asu
UKITyca, JeTajbaH IPHKa3 KOJMYMHE CBUX MaTepHjajia O KOjUX je IPOU3BOJ
CauMHbEH.

* ['nmaBHU 7eo Jeknapanuje je TabelapHU NMPHKa3 CBUX MOJeMHAYHMX HHAMKATOpa
YTHIIaja Ha )KUBOTHY CPEIMHY IMOJIEJHEHUX Y OAHOCY Ha CBE (pa3e JKUBOTHOT IIHKITyCa.

OcnoBHa mpaBuia 3a Jlekimapaiyje Ipon3Bo/ia 3a KHUBOTHY CpeluHy y rpal)eBUHCKOM

cexTopy AeduHucaHa cy esponckuM cTangapaoM EN 15804.4" Crammapn EN 15804+A1 je
o0jaBiben 2012. ronune u ponymeH EN 15804+A2 2019. ronuHe u Koju 4yHja MpUMEHA je
ob6aBe3na y EV on jyna 2022. ronune. Crangapaom EN 15804+A1 cBaku EPD je mokasuBao
11 unnukaTropa yTvilaja Ha KUBOTHY cpeAMHy M 17 kaTeropuja u3BelITaBama O yHoTpeOu

47 EPD 3a rpaljeBuncke npousBojie 1 objexre y CpOuju Mopajy OUTH 3aCHOBAHU Ha OCHOBHOM cTaHaapay SRPS
EN 15804:2016 u ctanmapauma SRPS ISO 14025:2007 - O3Hake W AeKiIapaiyje o 3alITUTH KUBOTHE CPEIUHE -
Jexmapanuja o 3amrtuTt xuBotHe cpenune tuma III - Ilpurnumum u mporexype m SRPS ISO 14040:2008 -
VYnpaBibame 3alTUTOM KUBOTHE cpenunHe — OreHa >KUBOTHOT Iukiyca — [IpuHuunu u okBupu. OnpixaBarbe
KBaJINTETa )XUBOTHE cpenune y CpOuju je peryaucaHo Kpo3 HEKOJIMKO 3aKOHA M IPABUITHUKA HA OCHOBY KOjHUX C€
BpIIIEe CTpaTelIKe MpOLEHE yTUIlaja Ha KMBOTHY cpelauHy n 00e30elyje meno ouyBame. Cranmapau Cpbuje o
JKMBOTHO] CPE/IMHHM ycaryaleHu cy ca melhyHapoaHum crannapauma EY.
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pecypca, kopuithewy Boje u nmpou3Boamu otnaga. Ctangapa EN 15804+A2 3axTeBa mporeHy
13 uanuKaTopa yTHnaja u 6 JOAATHUX KaTeropvja M3BEIITaBamba O )KMBOTHO] CPEIMHU KOje
Hucy obase3ne y camoM EINJ] anm ce mopajy npukaszatu y JILIA uzBemrajy.

Nunukatopu yTHIlaja Ha )KUBOTHY cpenuHy ¢y y HoBoM EN 15804+A2:2019 noxespeHn
y 4 Tpy1e Koje moIpa3yMeBajy yTUIaje Ha OKOJIMHY, TIOTPOIIkY pecypca, KaTeropuje oTnaaa
1 o0paly Ha Kpajy )KUBOTHOT mukiryca. [Ipernen cBux mHIMKaropa npukasat je y Tabenu 7.

TaGena 7. [lpernen uaMKaTOpa yTUiaja HA )KUBOTHY cpeanHy y okBupy EPD nexnapanuja npema crangapay
EN15804:2012+A2:2019

HazuB O3Haka Jeqununa

NHaukaTopy yTUIAja HA ()KUBOTHY CPEAUHY

Knnmarcke npomene

[ToTenmujan mo6aIHOT 3arpeBama - YKYITHO GWP tot kg CO; eq.

[ToteHmujan robaHoOr 3arpeBama - (HOCHIIHO GWPf kg CO; eq.

[ToTeHmujan robaiHOr 3arpeBama - OMOreHO GWPb kg CO; eq.

[loteHtujan ro0aTHOT 3arpeBama - KOPUIINeHe 3eMIBUIITA GWP luc kg CO; eq.
[ToTenmujan omrehema 030HCKOT OMOTavYa ODP kg CFC-11 eq.
[Norenuujan anuaudukayje AP mol H+ eq.
[lorenuujan eyrpoduxanmje

Crnarka Boma Epfr kg P eq.

Cnana Bozia EPmar kg N eq.

3eMIbHIITE Epter Mol N eq.
[MoTenmujan Gpopmupama GoTo - XeMHjCKOT 030Ha, YTHUIIa] Ha POCP kg NMVOC
31paBJbE JbYAH eq.
ITorpomma pecypca

MunepaaHux ADPe kg Sb eq.

documHIX ADPf MJ
[Morporma Bozie wuU m?

NuamkaTopu nmoTpouime pecypea

[MoTpouma 0OHOBIBHBE EHEPTH]E PERE MJ
OOHOBJBMBH pecypcH UCKOPUIINEHU Ka0 CUPOBHHE PERM MJ
VYKyIHa NOTPOLIkHa OOHOB/BMBHUX U3BOPA EHEPTH]je PERT MJ
[MoTponma HeOOHOBIEUBE EHEPTHje PENRE MJ
HeoGHoBIBHMBH pecypcH CKOpUITNEHN Ka0 CHPOBHHE PENRM MJ
VYKymHa noTporma HeOOHOBJEUBUX U3BOPa EHEPruje PENRT MJ
YHOC ceKyHAapHOT MaTepujajia SM kg
[ToTpomrma 0GHOBIBUBUX CEKYHAAPHUX TOPHBA RSF MJ
[oTpomma HeOOHOBJEUBUX CEKyHIAPHUX TOPUBA NRSF MJ
[ToTpoumma uncre Boze Fw m?

HN3aa3nu TokoBU

KomnioHeHTe 3a MOHOBHY yHoTpeOy CRU kg
Marepujaiiv 3a peLuKIaKy MFR kg
Marepujanu 3a oBpaTak eHepruje MER kg
W3Be3eHa enekTpuyHa eHepruja EEE MJ
W3Be3eHa TepmaiiHa eHepruja EET MJ

Kareropuje ornana

KonuunHa o1j10KeHOTr IITETHOT OTIIa1a HWD kg
KosnnuuHa 0/y10)k€HOr HEONIACHOT OTIIA1a NHWD kg
Konunuunna ojuioxkeHor paaiuoakTUBHOT OTHaAa RWD kg
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4.4.3.1 AHanun3a 6a3a nopgaraka

Jlexnaparyje mpou3Bo/ia 3a )KUBOTHY CPEIUHY y Tpal)eBUHCKO] HHIYCTPH]y 00jaBIbY]y ce
Ha Pa3JIMYUTUM HAIMOHAIHUM W WHTEPHAIIMOHATHUM HMHTEPHET IuiardgopMama oOJi CTpaHe
opraHuzanyja Bepu(UKOBAaHUX 3a HUXOBO of00peme. He moctoju jenMHCTBEHa OHOCHO
neHTpanHa 0a3a mojaraka kKoja o0yxBara cBe rpal)eBHHCKE MPOU3BOJIE, KA0 HU HAIMOHAIIHA
0a3za mogaraka 3a Cpoujy.

[Ipukyrbame nekiIapalija 3aCHOBAJIO CE Ha Mperviely BUIE MHTEPHAIIMOHATHUX 0a3a
Mo/IaTaKa, 01 KOjuX Cy HEKE JaBHO JIOCTYITHE HAa MHTEPHETY, JOK CYy JIpyre JOCTYITHE Y CKIIOMY
coTBepa KOjU C€ KOpUCTE 3a MPOpadyH >KUBOTHOT IUKIyca 3rpana. Y OJHOCY Ha OBO
OTpaHHYCHe, ICTPAKHUBAHE cy 0a3e y KojuMa ce Mory Hahu mojanu peneBanTHH 3a EBporicku
KOHTEKCT, a ykJbydyjy International EPD System, Okobaudat, Ecoinvent, Institut Bauen und
Umwelt e. V. u 2050-materials.

Takohe y okBupy oapehenux codprBepa HaMEHEHUX MPOPAadYyHUMA MPOLIEHE KUBOTHOT
IUKJTyca 3rpajia T10cTyHe ¢y yrpalhene 6a3e mojgataka kao Hip. y coprepuma One Click LCA,
DesignBuilder, Open LCA u Madaster. ba3e nmomaraka HaBeqeHUX coTBEpa Cy UCTPaXKCHE
KpO3 JIeMO Bep3Hje HaBeICHHX cOo(TBepa, JIOK je 3a Jajbe MPOopauyHe y OKBUPY JOKTOPCKE
JUcepTanyje Kao HajKOMIETeHTHHjU ojaabpaH co(TBep y OKBUPY HHTEpHET Miatdopme
Madaster. CodrBep mma corcTBeHy 0Oa3y IojaTaka, CBE JCKJIapainuje AOCTyIHE Yy 0a3u
nonaraka Okobaudat, kao u MoryhHOCT 0/1aBaa TOATaKa M3 APYTUX JACKIApaIyja, Kao y
OBOM CITy4ajy CBHUX JIeKJIapalnja nprubaBIbeHUX O] Mpon3Bohaya.

4.4.3.2 OrpaHuuyerba NpUMeHe Aeknapauuja 3a cbacagHe oMmoTaue

3a (acamHe cucTeme TUIMa €IEMEHT 3Hj-3aBeca JOCTynmHEe cy OpojHe aekiapaluje
NPOM3BOJIa Y MHTEPHALMOHAIHAM 0a3ama TojaTaka, alyd HHUXO0Ba MpHMEHAa MMa 3HadajHa
OrpaHHYEHa U YECTO BOJAM Ka J00Mjamy HeTayHux pesyntara. [lomanu o yTunajuma Ha
XKHUBOTHY CpearHy oapeheHor (acaaHor cucrema ce Hajuemhe n3paxkaBajy Kpo3 HyMepHUKe
BPEHOCTH MHAMKATOPA 33 QYHKIMOHANHY jeAMHHMIYY o7 1m? moBpimmHe (acagHOr oMOTaya.
Orpanudeme 0BakBOT IIpopaydyHa je y ToMe IITO ce o0yXBara caMo MaJia IOBpILIKHA OMOTadya
OKO yryia jeiHor (acagHor mnosea, He y3uMajyhu y o03up merose 1ene aqumensuje. Takohe, y
OKBHpY JIeKJIapalija ce 4ecTo MPEeTNOoCTaB/bajy TeHEPUUKH MOAALM O CTAaKJICHUM MaHeIuMa U
3anTUBKaMa, 0K c€ HeTpaHCMapeHTHE MOBPIIMHE HE y3UMajy y 003up. Kommunne marepujana
Bapupajy y 3aBHCHOCTH OJI €CTETCKHX KapaKTepHUCTHKa OMOTaya, INTO HHje Moryhe
IpopadyHaTH Ha OCHOBY OIpaHMUYEHHX I0JlaTaka HaBeJeHUX Jekiapanuja. Takohe, BUXOBOM
aHaM30M HHUje Moryhe ycTaHOBUTH IOjelMHauHEe yTHLaje yrpaheHuX ejeMeHaTa, HHUTU
UCTIMTATH Pa3IMYNTH apXUTEKTOHCKH KOHIIETITH (pacaJHOT oMOTayva.

JlomaTtHO orpaHHueHE je U TO MTO y 0a3zamMa rmojaTaka 4ecTo HUCY JOCTYITHE HajHOBH]E
nexnapanyje. Ilpema mojganuMa H00MjeHUX TOKOM MHTEpBjya ca MpeAcTaBHUIMMA (HUpMHU
(acagHuX npousBohaya, M3a TEHEPUUKUX JeKJapalyja 4ecTo ce KpHjy HETPaHCHapeHTHO
npukazanu nogamnu. OBO je 4eCTO MocieanIia CIo00IHOT H300pa yIa3HUX MojlaTaka oJ1 CaMor
W3/1aBava JieKapaluje.

[Toganm Koju ce THYy LMPKYJapHOTr TMOTEHLHMjalla MaTepujaja y OKBHpY (acagHor
cucreMa HHUCYy oOyxBaheHU reHepHuykuM jAekiapanujama. [lorpemrHa je mpermnocraBka ja ce
Moy JI MoXKe y3eTH Kao pejieBaHTHa MOKaszaresb LUPKyJIapHe eKOHOMUjE Y JeKiapalujama
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¢dacaguux cucrema. Hamme, pesynraTu y OKBUPY OBOI MOZYyJa Cy 3aBHCHHU O 0Ja0paHOr
WHBEHTapa 3a JeKiapanujy u meroBe (aze mpousBoame. Ako je y ¢da3um IPOU3BOIHE
yIOTPeOJHCHO BHINE NPUMAPHUX CHPOBUHA KOje C€ HMHA4Ye MOTY PCIUKIMpATH Ha Kpajy
JKUBOTHOT Beka, pesyiartatu y dasu /I cy nmoBossbHHjU. CynpoTHO ToMe, ako je Beh y daszu
IPOM3BOIHE YIOTPEO/FEHO BHUILIE CEKYHAAPHUX CHPOBUHA, TOTEHIIN]aJl BbBUXOBE PEIUKIIaXKE je
Beh onTUMU30BaH, Te Cy pe3yiarata y ¢a3u | Hiku.

Ha Benuky rpeniky y npukasuBamy IojaTaka 3a (acaaHe cucreMe y oJHoOcy Ha (aze
KMBOTHOT LIMKJIyca yKa3aHO je TOKOM HMHTepBjya ca Jlapcom KHOHepoM, Koja ce OJHOCH Ha
HETayHO NpUKa3uBame nojaraka y ¢asu b. Haume, kako je y reHepHuKHM JeKiIapanujama
dacagHux omoraua Hajuenthe npeauheH >KUBOTHHU Bek o 50 roauHa (MOTHYE OJ] )KUBOTHOT
BEKa aJlyMMHH]yMa), OHE II0Jjpa3yMeBajy jeIHy 3aMEHy CTakja U JIBE 3aMEHE 3allTUBKH TOKOM
oBor nepuoaa. Mako 6u oBu nojamu tpedano na Oyay npukasanu y Moxyiauma dase b, onu ce
JOII yBEK TPEIIKOM NPHUKa3yjy y ¢a3u mpou3Boame A, jep ce y cTapTy padyHa na he outn
noTpe6Ha 3amMeHa y3umajyhu y 063up neo xuBothu Bek.*® Y nexnapanujama ce dasa b onsocu
caMo Ha OJIp’KaBambe.

Ha ocHOBY HaBeJCHHX OrpaHHuYCHa CE M3BOJM 3aKJbyYaK Jia yroTpeda reHepUYKHX
neknapanuvja 3a (acagHe cucremMe Hehe gatm TadHe pesynrare mpopadyHa, Beh ce 3a
UCTIUTUBAkE YTHIIAja MIPUMEHE CTpaTervja MUpPKyJIapHe €KOHOMHje y 003Mp Mopajy y3eTu
nojeIMHaYHe KOMIIOHEeHTe (acaje. JeMHo ce Ha Taj HAUWH MOTY JOOWTH peallHu pe3yJNITaTh
NpOIICHE yTHIaja Ha KMBOTHY CPEAMHY jeqHOr (pacaaHOT oMoTaya y OJIHOCY Ha NPOMEHE
EBCTOBOI" HUPKYJIApHOT HOTGHHI/IjaJIa N CCTCTCKUX KapPaKTCPUCTHUKA.

4.5 AHANWU3A NOTEHUWUIANIA N OTPAHUYEHA NMPUMEHE CTPATErNJA
UMNPKYNTAPHE EKOHOMWIE HA ®ACAAQHE OMOTAYE BUCOKUX OBJEKATA

Ha ocHoBy cucremarusanmje cazHama u3 I[lormaBipa 4.2 u 4.3, mpeTnocTaBibajy ce
MOTEHIIMjaJl U OrpaHUYEa CTpaTeruja Koje ce MOry MPUMEHUTH 3a ONTUMHU3ALN]y €JIEMEHT
3MJ1-3aB€Ca OCHOBHUX MOJIeNIa y CKJIa/ly ca KOHIIETITOM LIUpPKYyJIapHe ekoHoMuje. CarjeaBame
NOTEHIIMjajla ¥ OTpaHUYEHa yKazyje Ha INperno3HaBame MOTyhux 1moJsba AeI0Bama y NOCTYIIKY
onTtuMM3aluje pacagHux omoraya.

4.5.1 AHanmsa cpacapHMX cCMCTEMa OCHOBHMX Mopaena MA n MB y oaHOCy Ha
HMBoOe npuMeHe cTpateruja LLE

Jla ©u ce ompenuie crparervje koje je mMoryhe NpUMEHUTH y IMJbY ONTUMH3AIM]jE
(acagHIX OMOTa4a OCHOBHMX MO/I€Ja, aHAJIM3UPAjy C€ MaTepHjalid U KOMIIOHEHTE OJ] KOJUX je
CBaKM 0J1 BUX caunibeH. [1o y30py Ha Teopujy ciojeBa 00jekTa Koja ce mpuMemyje y OpojHUM
uctpaxuBawuMma npumene LIE y 3rpagama, acagau oMoTau ce pasnaxe 0oJ HHBOa 00jeKTa 10
HuBoa marepujana (Hartwell, Macmillan, & Overend, Circular economy of fagades: Real-world
challenges and opportunities, 2021; Brand, 1994). ®acana je jenan oJ HajKOMIUIEKCHH]JUX
cucreMa y 00jeKTy jep moJipa3yMeBa BEIMKU OpOj pa3IMUUTUX KOMIIOHEHTH, CACTABJbEHHUX OF]

“8 Monau 106ujeHn TOKOM MHTEPB]jya ca Jlapcom KHOHEPOM, IMPEKTOPOM OJIpKUBOT CABETOBaMba MPOU3Bohada
Schiico (Lars Knoner, Head of Sustainability Consulting - Schiico International KG), 24.05.2023 roaute.
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OpojHUX eleMeHaTa KOju UMajy paznuuuTy QyHKIujy. Ha caMmoMm kpajy oH ce MOKe pa3iokKHUTH
JI0 HUBOA MaTepHjajia oj1 Kojux je cBaku eneMeHT usrpahen (Cnuka 8).

OBJEKAT

CUCTEM

Tunonorwuja:
Bucoxu o6jekar

Hawmena: ®acanuu
HOCIIOBAE cHcTem:
Jokaunja: Eaement 3ua
Beorpa 3aBeca

Cnuka 8. Paznarame cTpykrype hacagHux oMoTaua y HWJby yTBphUBama HUBOA IPUMEHE MPUHIINIA U
CTpaTeruja nupKysiIapHe ekoHomuje (AyTop)

KomnoneHTe koje ce mpopadyHaBajy KoA Mojena A cy alyMHUHHJYMCKH Mpoduin
YHYTpAIlIlel' OKBHPA, JBOCTPYKO H30JIOBAaHU CTAKJIEHU MAaHEIW y OKBUPY TPAHCIAPEHTHUX
nojba Ca JJAMUHUPAHUM CTakKJIOM, MHUHEpaJHa ByHa Yy CKJIOIy HETPAHCHApEHTHUX I0Jba,
CHJIMKOH Kao Be3a CTakjla M adyMUHHjyMckux mnpoduna, EPDM 3antuBka u ABOCTPYKO
W30JI0BaHH CTAKJICHH MAHEIH Ca 0jauaHUM CTAaKJIOM Y OKBUpY Tosba ucnyHe (Ciuka 9).

Kommionente y okBupy (acagHor cerMeHTa OCHOBHOT Mojeia B cy amymuHujymcku
NpodUIN YHYTPAIIKET U CHOJbALIBEr OKBUPA, TBOCTPYKO M30JI0BAHU CTAKJICHH IMaHEIH KOJ
TPaHCHAPEHTHUX I0Jba Ca JAMUHUPAHUM CTAKJIOM, ATyMHUHM]YMCKH MPO(GUIN U MHUHEpaIHA
ByHa y OKBHUPY HETpPaHCIAPEHTHUX M0Jba, TEPMHMUKU Hpeku] u3mely mpoduia oJHOCHO
nonmuamus PA66 u EPDM 3antuBka (Ciuka 10).

Kox ob0a ocHOBHa, a kKacHHMje W ONTHMH30BAaHUX TaHENA, C€ Y OKBHPY HCTPaKUBAa
ONTUMU3AIM]jE, & KACHU]E U Y HYMEPHUUKUM IPOpauyHUMa, HE y3uMajy y 003Up YHYTpallbu
MaHeJH y CKJIOMY M0Jba UCITYHE, jep Cy OHHM KoJ 00a Mozena uctu. Takole, oHM cy ¢ 003upom
Ha MaTepHjaa oJ] KOT Cy CauMheHHU, Beh MOBOJHHM Ca acleKTa IIUPKYyJIapHe eKOHOMHU]e, 300T
Yyera je TPOILECHEHO Ja O KHUXOBa ONTHMHU3AIMja WMaja Mamd YTHUIA] Ha pe3yliTare
npopauyHa. Ilopen Tora, y o03up ce He y3uMmajy came Be3e eJeMeHaTa 3MJ-3aBece ca
OpUMapHOM HocehoM KOHCTPYKLHMjoM o0O0jeKTa, jep TMpolLeHa HHXOBE ONTHMH3alNje
NpeBa3mia3u MOJbe APXUTEKTOHCKOT JEJOBama, C 003MPOM Ja y BEIMKOj MEpPH 3aBHCE OJI
JeTaJbHUX CTATHYKUX MIPpOpavyHa.
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1 1l

objekaTt cucTeMm

nosba

)

OACAAHN
CUCTEM

EJIEMEHT
314 3ABECA

—

)

TpaHcna-
peHTHa

—

)

Morba
nucnyHe

—

MOAEN A

YHyTpaLHun
OKBMP

3anTueka

Beza ctakna u
npoduna

CTakneHu naHen

YHyTpaLHu
OKBWP

3anTueka

M3onauunja

YHyTpalwma
obnora

Beza ctakna u
npoduna

CrakneHu naHen

BEPTUKANHA U
XOPU3OHTaNHU
Hocauun

YHYTpallHm 1
cnosballkbn
AUXTYHT

CUNTMKOH

ABOCTPYKO
N30/10BaH

BEPTUKANTHN U
XOPU3OHTaNHN
HOCauu

YHYTpalmm 1
crnosballhsu
ANXTYHI

Tepmouszo-

nauwuja

naHen

CUNTMKOH

[BOCTPYKO
130/10BaH

anyMnHmnjym

EPDM

ASA

cTakno 1, 2
npemas

nucnyHa

anyMnuHmnjym

EPDM

MUHEpPaHa BYHa

ASA

CTakno

npemas

ucnyHa

Cnuxka 9. [Ipuka3 pasnoxxene crpykrype Moaena A y ogHOCY Ha IPETXOAHO Ae(hUHHUCAHE HUBOE IIPHUMEHE
NIPUHIMIIA U CTpaTeruja NUpKyJiapHe ekoHoMuje (AyTop)
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JlenoBu (acagHux cucTeMa OCHOBHHMX Mojena (hacaJHUX CerMeHaTa, Yy OJHOCHY Ha
KOMIIOHEHTE, €JIEMCHTEe M MaTepujajia, oJpe)eHn Cy Ha OCHOBY JCKJapalyja Mpou3Boja 3a
npeauhene pacamne cucreme moaena MA u MB.#°

1

objekaTt cucTem

YHyTpaLlHu

BEPTUKANHU U

XOPU30HTAHM anyMuHujym
OKBNPp Hocaum
YHYTpaLlHu
— 3anTuBkKa ANXTYHT EPDM
TpaHcna-
peHTHa
NnoJba
TepMuuku YHyTpaLwbm PA 66
npekua OUXTYHI
ctakno 1, 2
ABOCTPYKO
——— CTakneHun naHen A30N0BaH npemas
ncnyHa
CnosbHn -
— eneMenT NOKpMBHa Kana anymMuHunjym
OACAOHN
CNCTEM
MOAEN B
ENEMEHT
314 3ABECA
A YHyTpaLLHoH BEPTUKAJIHU U :
OKBUP XOPU30HTaNHU anyMUHMNjyM
HOocCaum
YHYTpaLlHu
— 3anTuBKa AVXTYHT EPDM
TepMUykmu YHYTpaLlmbu
Mosba npekua OVXTYHI PA 66
ucnyHe
: Tepmowuso-
— M3onauwnja naumja MUHepasiHa ByHa
YHyTpalwHa namen
obnora
Cnosbawmn KOMMO3UTHU .
naHen naHen anyMuHnyM

Cnuxka 10. TIpukas paznoxene ctpykrype Mognena B y onHOCy Ha peTxoaHO nedHHNCaHe HUBOE TPUMEHE
NIPUHIMIIA U CTpaTeruja NupKyJiapHe ekoHoMuje (AyTop)

49 Jlexnapanuje 3a (QacagHe cHCTeMe Koje je 3a TNOTpebe OBOT HCTPaXMBAamba HM3PAJWIO IEHTPAIHO
npencTaBHUIITBO pupme Schiico y Hemaukoj cy npukaszane y [Ipuiory 3.
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4.5.2 MoteHumjanun m orpaHMyerba NpMMeHe cTpaTternja uMpKysapHe
eKOHOMMje Ha enneMeHT 3ua-3aBece OCHOBHUX Mopena

[Tpumena cTpaTeruja HUpPKyIapHEe eKOHOMH]jE Y IMJbY ONITUMU3AIH]je pacaJHIX OMOTa4a
OCHOBHMX MOJl€Jla C€ aHAIW3Mpa y OJHOCY Ha NPETXOAHO JehUHHMCAHE HHUBOE INPUMEHE
MmarepHjajia, eJleMeHaTa, KOMIIOHEHTH U (hacajHOT cUcTeMa.

4.5.2.1 HuBoO npuMeHe: Matepujanu

Ha ocHOBY pa3noskeHuX CTPYKTypa OCHOBHUX MoJiena A u B, 3a onTuMu3aiujy Ha HUBOY
Marepujajga eJeMEHT 3Huj-3aBeca Owhe 3HAa4YajHO HCTPAXKUBaKkE ATYMHHH]jyMa, CTakJa,
MUHEpaJIHe ByHE, MaHella Yy OKBUPY I0Jba UCIyHE M 3anTuBKH. Ha oBOM HUBOYy Mory ce
NPUMEHHUTH CTpaTervje Koje TMoApasyMeBajy ymnoTpeOdy Marepujaiia ca BehwMm yaernom
CeKyHJapHUX CHPOBHHA, MaTepHjajia KOjU C€ MOTY IOHOBO KOPHCTUTH Ha Kpajy >KUBOTHOT
[UKJTyca ¥ OHMX YHja MPOU3BO/A U OJJIarabe MMajy Mamke HEraTUBHE YTUIAje HA )KUBOTHY
CpevHY.

Crpareruja: Onadup maTepujajia NpousBeAeHUX YIIOTPeOOM PelUKIMPAHUX
CHPOBHHA

Ananuza wmarepujana ¢acaJHUX CerMeHaTa OCHOBHMX MoOJieNa, yKaszyje Ha JBa
HAj3acTyIUbCHHja MaTepHjajia, alyMUHUjyM U cTtakio. Ca acrekra ynorpede peluKInpaHux
CHUPOBHHA y TPOIIECY IPOU3BOIHE OBUX MaTepHjaia, MOTOAHMjH je amyMuHujyM. CTanaapHe
CJIOKCHpAHE ATyMHHHjYMCKE TPOQHIie KapaKTepPHILE BUCOK y/I€0 PEHUKINPAHAX CHPOBHHA Y
¢a3u npousBoame. Koa BUX ceKyH1apHa CHPOBUHA IOTUYE O] MaTepHjalla KOju ce peluKIupa
TOKOM IPOM3BOJHUX Mpolieca y padpuuu. AHanu3a TpXKUILTA U pa3Boja pacagHUX MPOU3BOIA
(ITornassbe 4.4), ykazana je Ha IPOU3BOJ KOJU j€ TPEHYTHO HaJONTHUMAJIHUJU Ca CTAaHOBUIITA
nupKyinapae ekoHomuje. Panu ce o npodpunuma Hydro Circal xoju HUCY CAaUUEHU CaMO OJ
ATyMUHHUjyMa PELUKIMPAHOT TOKOM pa3auuuTUX (PaOpHUKUX Ipoleca Mpou3BOiAme, Beh u
QTyMHHH]jyMa KOJH j€ PeLUKINpaH HAKOH UCITYH-E€HOT )KUBOTHOT LIUKJIyCa Y HEKOM IPETXOTHOM
npousBoy. OHOC OBe JIBe€ BpCTe allyMHHMjyMa je TakaB jaa 19,7% notude oJ perukiIaxe y
dabpumy, 10K je mopekno gak 82,1% MaTepHjana o pelHIKaxke IPyruX Ipon3Boaa.

PaBHO crakiio koje ce yrpahyje y TepMOHU30JallMOHE CTAKJICHE IMAaKETe CaJIp KU HU3aK
yZ1e0 CEeKyHJapHUX CHUPOBMHA, KOj€ C€ M3/Bajajy TOKOM IIpolieca NMpou3BoAlke Y padpukama.
3ampaBo, cTakio je y ¢acagHoj MHIYCTpUjU Hajuemrhe ymoTrpeOsbeHO 0e3 peLuKIMpaHUX
CHPOBHHA, jep Cy 3aXTE€BH KOje MOpa Ja UCITYHH W3Yy3€THO BHCOKH. Y TPETXOTHOj TOAUHU €]
kommanuja Saint-Gobain Ha TpkuriTe macupana ctakio ORAE ca 64% penuKInpaHor KyJieTa,
IITO ca OBOI' acHeKTa IMpeJCTaB/ba HajBehn Hampenak W MpUOIIDKaBamke OBOT MPOU3BOJA
KOHIIENTY HUPKYJIApHE EKOHOMH]E.

Martepujanu Koju ce 0JIHOCE Ha 3allTUBKY, B€3€ U AUXTYHI CE HE MOTY ONTUMHU30BATH ca
acriekTa nosehama yjena peluKIupaHuX CUPOBUHA y (pa3u Mpou3BoAkE. 3a BbUX TPEHYTHO Ha
TPKUIITY HE MOCTOj€ MPOM3BOAM KOJH j€ ONTUMAIIHUJU Of] CTAaHAAPAHO NMpUMemuBaHuX. Of
MaTepHjajia KOju ce MOy ONITHMHU30BaTH ca OBOT acleKTa M3/Baja ce MUHepaliHa ByHa, Koja ou

% [Toanu no6ujenn TokoM UHTEPBjya ca Grnopranom LHenepom, MEHAIEPOM 3a OPKHUBOCT Ipou3Bohada Hydro
(Florian Schnetzer, Sustainability Manager - Hydro Extrusion Europe), 08.08.2023.
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3arpaBo MOTJIA /1a UMa BUCOK YJI€0 PEUUKIMPAHUX CUPOBHHA Y T'a3H MPOU3BOALE, Al j€ OH U
JlaJbe OTPaHUYeH Ha MakcuMaiiHu yzaeo ox 50% y dacannoj ungycTpuju.

Crpareruja:  Opabup Marepujajla Ha OCHOBY MOryhHOCTH pemUKJ/Ia)XKe WIH
MOHOBHE yNOTpede Ha KPajy »KUBOTHOT HIUKJIyca

Benuku neo marepujana o KOjUX Cy CacTaBJbeHE KOMIIOHEHTE 3H]] 3aBECa CE MOXKE
PELUKIINPATH, Ca U3y3eTKOM CTaKJia, HAPOYMTO YKOJIHMKO CE Pajd O W30JOBAHMM CTAKJICHUM
NaKeTUMa WK JaMHHUPAHOM CTaKJIy, KOjU Cy JlaHac TOTOBO YBEK 3acTyIlJbeHE Ha (acagama
BHUCOKHUX O0jeKara.

Hajsehu noreHnmjan 3a penuKkiIaxy KoOJ €JIeMEHT 3HJ 3aBeca MMajy alTyMHHH]YMCKH
npodunu Hocehe koHcTpykiyje. Takohe allyMUHHjyMCKU TPOQHIIM Cy €IeMEHTH KOjUu Yy
OKBUpY 3HUJ 3aBeca HyJe Hajehe MoryhHocTH 3a MOHOBHY ymoTpeOy, MPBEHCTBEHO 300T
JyXKHHE )KUBOTHOT BEKa, a 3aTHM jep nepdopmanca He aerpaaupajy BpemeHoM. [Ipensuhenu
CIICHApHWO 32 ATyMUHUjyMCcKe mTpoduiie okBupa (acagHuX CUCTEMA j€ TOTOBO YBEK PEIMKIIaXKa,
U TO Y BUCOKOM IPOLEHTY 07 95%. MehyTum neo matepujaiia ce ryon Ha CaMOM TPaIHIIUINTY
NPUIMKOM pyliemha 00jekTa, a o0paja U Mpolec pelUKIaxe KOJUM ce CHpoBHHA Bpaha y
MIPOM3BOJTHU MPOIIEC BOAM Ka JOJATHOM TI'yOJbeHhY MHUIMjATHO yrpaleHor Marepujana. Mnak,
y OIHOCY Ha ocTaje marepujaje y (acaiHuM CErMEHTHMa allyMUHHUjyMCKH TPOQHIN CY
HAjTIOBOJbHHU]U Ca OBOT acCIeKTa.

3a pa3nuKy Off alyMHHHMjyMa, CTAakjiO je ca CTAaHOBHUILUTAa IIOHOBHE YINOTpeOE WM
pElMKIIaKe HajHETIOBOJbHUJU MaTepHjall y HCIUTUBAHUM (acaJHUM CUCTEeMUMA. Y TPEHYTHO]
WHAYCTPHjH CTaKjIO ce Hajuemrhe 3aBpimaBa Ha JENOHHMJH WIH je Y HajOOJbeM ciydajy
PELMKIMPAHO U YHOTPeOIbEHO y MPOMU3BOIMMa 3HaTHO HIke Bpeanoctu (Hartwell & Overend,
2020). YobuuajeHa qeKOHCTPYKIIMja CTAKICHUX (acaa je 3anpaBo pylieke 0arepom mpu yemy
ce IaHeJH JIOME Ha JIMI[y MecTa U 3aTUM CKYIUUbajy 0e3 copTupama M 0/IBO3€ Ha JACTOHU]Y
(Hillebrandt, Riegler-Floors, Rosen , & Seggewies, 2018). V mamem 0pojy ciydajeBa Kaja ce
Ha JIMIy MeCTa IPUIMKOM pYyIIeHa BPIIU 3aMeHa CKH/1aj]y ce LI IPO30pH UITH /1eT10BH (acasia
yuMe je Moryhe KacHHjoM cemapalyjoM H30JI0BaTH CTAKJIO U MOCEOHO Ia pPEeLUKIMpaTH.
MehyTtum 0BO je y mpakcu peTko npumemHBo. Iloceban n3a30B KoJ NMOHOBHE yHOTpede u
pEIHKIIaXKe CTaKIIa TMPEACTaBIbajy ABOCTPYKH MM TPOCTPYKH M30JIOBAaHH CTAKJICHH MAKETH, 32
KOje /10 caja Ha TP)KUIITY HeMa MPOM3BOJA KOjU CE€ TUPEKTHO MOTY TMOHOBO KOPUCTHTH.
VYnpaBo 0Baj acleKT je UCTAKHYT y OpOjHMM MCTpaKMBambHUMa Kao KJby4aH 3a ONTHUMM3ALN]Y
LEeNOKYyNHE (acagHe UHIYCTpUje, a HApOUUTO 3a (acaje THMA 3] 3aBeca Iae Ou CTakJIeHU
MaHeI y OJIHOCY 3aCTYIUbEHOCT y (acajHOM OMOTayy 3HATHO JONPHHEIH YKYITHOM
upKyaapHoMm noreHnujany dacaga (DeBrincat & Babic, 2018; Hartwell & Overend, 2020).

Crpareruja: Opa0up MarTepmujaja Ha OCHOBY NpOLICHE YTHIAja HA KMBOTHY
Cpeauny

Martepujanu Koju cy HajAOMUHAHTHHUJU y 3U]l 3aBecama Cy allyMHUHHJYM U CTakjo, KOjUu
Cy IreHepaslHO y Tpal)eBUHCKO] MHIYCTPUjU jeTHH OJI MaTepujana ca HajsehMM HeraTMBHUM
YTHLIAjeM Ha )KUBOTHY CpPEJIUHY.
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Naxo umajy OpojHE MPpeJHOCTH ca acleKTa yJena yrpaheHuX peruKIipaHuX CHPOBHHA U
MOryhHOCTH TOHOBHE ymoTpeOe, MOCTYNaK MPOU3BOAIE EKCTPYIUPAHUX ATYMHHH]YMCKHX
npoduia je u3y3eTHO HEMOBOJbAH 3a )KUBOTHY CpeAMHY. AlyMUHHjyM ce Y OKBHpY (hacaga
THIIA €IEMEHT 311 3aBece MPHMEbYje 3a U3Paay XOPU30HTATHUX M BEPTUKATHUX MPOPHINMA
YHYTpaIIber OKBHpA, OJHOCHO TiaBHe Hocehe koHcTpykumje dacane. [lopen Tora ox oBor
MaTepHjajia ce MPOU3BOJEC U CIIOJbALILM NPOGMIN 3UJ 3aBeca, OJHOCHO MOKPHUBHE Kare U
Pa3IUYUTH JIEKOPATUBHH JOJAIM, KAa0 M €JIeMEHTH 3aceHuerma. CBH HaBEICHU EJIEMEHTH
u3palyjy ce oa eKkcTpyaupaHux Mnpoduia Koje OJJIMKYje BUCOK OJHOC CHare M TEXKHUHE,
MOTyhHOCT mpernu3He KOHTpOJIe AWMEH3Wja, Jlaka u3paja W Clajakbe W MOTCHIIUjal
NPUJIAroIJbUBOCTH CeM(PUYHNM arIuKaIrjaMa. Y IpaBo 300r MOryhHOCTH JIaKOT TIOCTH3amba
CIIOKEHUX O0JIMKA EKCTPYJHUPaHU MPOPUIIH C€ YECTO KOPUCTE Y PA3TUIUTHM apXUTEKTOHCKUM
pemieruMa pacagHux omorada. CTaHIapJHH TOCTYIAK MPOU3BOAE MPOodHIIa MoIpazyMeBa
3arpeBame JIEType MPEeTXOMHO (GOpMHpaHe y Tpymal LWIMHAPUYHOT OOJHKA, Y UUIBY
OMEKIIaBamka, aJld He W TOIJbEHA. 3aTUM Ce OMEKIaHa JIeTypa y MAIlWHU 32 €KCTPY3Hjy
XHIPAYJIMYHOM IPECOM I10JI BHCOKHMM HPUTHCKOM Typa y Kaiyn, u3paheH crnenududHo 3a
KOHKpETaH )XemeHn 00mmK. HakoH nposacka jgerype Kpo3 Kallyll, HacTaje HelpeKu1aH {yrauku
npodII ca UCTHUM TIOMPEYHUM TPECEKOM 10 11eN10j AykuHu. [Ipodui ce 3aTum xmaam u ceue
Ha neuHUCAaHe Ay)KMHE, HAKOH Yera ce MOKe Jajbe o00pahBaTh y nJby MOCTH3amkha KeJbEHE
3aBpuIHe 00paje i 6oje. To moxpasymeBa Mporec eIoKCHpama 0OJHOCHO aHOU3aLUje WU
IPEMa3HBabE MIPAXOM.

3a (acagHe mpoduiie TOAATHO je OJ BEIUKOT 3Hayaja MOOOJbIIama IMOBPIIUHCKE
OTIIOPHOCTH alyMHUHHUjyMa Ha KOPO3HWjy, Kao M 3amTHTa o] Xabama. JlomaTtHo je wmoryhe
MOCTU3akE PA3IMUUTHX €CTETCKUX KapaKTepucThka nmpodwia. 3a ¢acaae BUCOKUX OOjeKara
Hajuyemhe ce KOPUCTE eNIOKCUpaHu MpoduIM KOjU HACTajy MPOIECOM aHOAM3AIH]e OJHOCHO
CTBapama TAHKOT CJI0ja ATlyMHUHU]YM-OKCH/1a Ha TOBPIIUHK MeTana. JlogaTHu ¢ioj npodpuinma
Jaje nofaTHY OTIOPHOCT, i W TMPETNO3HATIBUBY CjajHy 3aBpiiHy oOpamy. [lopen Ttora oBe
MOBpIIKMHE UMajy BUCOKY OTIIOPHOCT Ha CBETJIOCT, Y B 3pademe u Koposujy.

[Mopen crangapaHOr anyMuHUjyMa, SChUCO HyIH joII 1Ba TUITA aTyMHHH]yMa Ca HUKOM
GWP Bpennomhy (moTeHuujan riodasHoOr 3arpeBama): aTyMHUHH]YM ca HUCKHM eMHCcHjama
CO2 (low carbon), unja je GWP Bpeanoct 4.9kgCO2e u anyMuHHjyM ca YIATpa HUCKUM
emucujama (ultra low carbon), unja je GWP Bpennoct mama ox 2.7 kgCO2e OBo je omoryheno
KopulihemeM pEeLUKIUpaHOr MaTepujajia Kao CHPOBMHE M YHOTPEOOM  eJIeKTPHUYHOM
€HeprujoM U3 00HOBJBUBUX U3BOPA Y MPOU3BOAKU alyMuHHjyMa. [Ipoduiu koju ce mpousBoe
ynoTpeOboM CHpOBMHA PEUUKIUMpaHUX Yy (aOpuiu y (a3u Npou3BOAKE UMAJy €MHCH]Y
4,77kgCO2e, mok ce kon mpoduia KOju UMajy MamH YO PEUUKIUpAaHHX CHPOBHHA OBa
BpenHocT uae u 10 10kgCO2e. Ca acrekra onTuMHU3aIMje YTUIAja HAa KUBOTY CPEIUHY Ce
U3/1Bajajy U MPETXO0JHO 00jalImbeHu aryMUHUjyMckl ipodunu Hydro Circal 3a xoje je GWP
BpeaHOCT Y (aszu nmpoussoame 3,6 kgCO2e (ITpuitor 4).

TepMon3zonalnoHy CTaKJICHU MakeTH MMajy HajBehu yTHIla] Ha MOTPOLIKY ONEepaTHBHE
eHeprujy o0jexra 300r yera je meroBa ONTHUMH3allMja KJbYYHA 32 OCTBAPUBAE €HEPreTCKe
e(pUKaCHOCTH BUCOKUX 3rpajaa. [lobosbiiame TepMUUKHUX NepdopMaHCcH MakeTa rnojapasyMeBa
IbUXOBE KOMILJIEKCHE KOH(UTYypallrje, CAauuibeHe OJ BEIUKOT Opoja pa3IuuuTHX MaTepujasa
MOBE3aHUX XEMHJCKUM Be3aMa Koje ce He Mory pactaButd. C 003MpOM Ja Cy TJIlaBHa Be3a
u3Mel)y YHyTpallmber U CIOJballkber MPOCTOpa U 3HauyajaH (akTop 3a MPOMYyIITamke JHEBHE
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CBETJIOCTH, TIOCTOje OpOjHU (PAKTOPHU KOjU CE MOPAjy y3€TH y 003U MPHINKOM 0fadupa CTaKia.
[TpunukoM MpoOjeKTOBama M30J0BAHOT CTAKJICHOT MaHeNa HEOMXOIHO je y3eTH y 003Hup
cienche; nmeGspMHA CTakia, IMOPEKJIO MaTepHjajia, TOILIOTHA IPOBOIJBUBOCT, YIOTpeda
pa3IMYUTUX HUCKOEMHCHOHHUX IpeMasa, MarepHjall U CHepruja MOTpeOHH 3a CacaBJbambe
jeAMHHUIIA OJTHOCHO 3amlTHBKa M jaucTaHuepu. CBe KOH(Urypalyje M30JI0BAaHUX CTaKICHUX
MaHeJa cacToje ce O/ PaBHOT CTakja 0jayaHOI Ha pa3nnyure HaunHe. Mehymnpocrop usmely
JIBa CTaKJIa Ce UCIyHaBa racoMm, Hajuemrhe aproHom, u rnosehame oBOT mpocTopa JONPHHOCH
nepdopmaHcaMa crakia. Mehympoctop ce caHa cTpaHama 3aTBapa TUCTCHIEPOM 4YHja ce
No3MlIKja yuBpiIhyje 3anTHBKOM YuMe ce opMHpa jeIMHCTBEH cTakieHu nanen. [lopen Tora
3a CTaKJIO BUCOKHMX O0jeKaTra JOJaTHO j€ HEONMXOMHO Y3€TH Y O03Up €HEeprujy MoBe3aHy ca
MIPOM3BOKHOM YTHIA] OjayaBama CTakjia WM JIAMUHHpamka CTakia KOju ce 00aBe3HO]
npuMenyjy y muiby nosehama ornmopuoctu (Gunasekaran, Premalatha, & Malini, 2010).

HcTpaxuBame Koje ce 0aBU MPOIICHOM yTHIIaja cTakia y ¢acaJJHIM OMOTauyuMa Koje je
objaBuna pupma APVYII, ykaszyje Ha eMuCHje YITbeH-THOKCHIA Y 3aBUCHOCTH OJI PA3IMIUTHX
KapaKTepUCTHKA CTaKJICHUX TaKeTa U 3aCTYIUbEHOCTH CTakia y jeanoj dacaau (Arup, 2022).
W3BemTaj aaje momatke o yrpaheHOj €Hepruju Koja ce Be3yje 3a MPOU3BOIY €IEMEHTa 31
3aBece, y OJHOCY Ha yrpaljeHe komnoneHTe. McTpaxuBame je yKa3ano Ha aCTIIeKTe IPOU3BOIHE
CTaKJICHUX HM30JallMOHMX TAaKeTa KOjU MMajy TO3WTHBAH yTHIA] HA MOTPOIIKY ONEepPaTHBHE
eHepruje o0jeKTa, a He 3aXTeBajy BEJIHKY MOTPOLIKBY CHEPruje TOKOM Mpou3Boike. Hanme, 3a
NPUMEHY HUCKOEMHUCHOHMX MpeMas3a y CTakJIeHHM naketuma Besyje ce camo 1,1kgCO2y dasu
npomsBoEse 3a Moxyne Al u A3.%! Pesynraru npopadyHa 3a elleMeHT 311 3aBecy KOjH Ce THUY
oJHOCa yrpaljeHe M ONepaTHBHE €HEPruje je MOKas3alio Ja Yy 3aBHCHOCTH O] KoHpHTyparuje
OMOTaya CTaKJIo JOIpUHOCH 011 25 1o 60% yrpaljeHoj enepruju omorada (Arup, 2022).

VYTHLa] Npou3BOAKE CTAaKICHUX TEPMOHU3O0JALMOHUX I[IaHella Ha eMHCHje YIJbeH
JTMOKCUJIa 3aBUCH O] HbUXOBE KOHQUTypalrje, y CMHUCIY Ae0JbUHE, YIOTPeOJheHOT PaBHOT
CTaKJla, WCITyHEe, AMCTpaHIlepa M Ipolieca cKiamnama nakera. [Iporec ramMuHHpama CTakia
oarosopa je 3a emucujy 6,8kgCOz a mporec ckiamnama ABOCTPYKO HM30JO0BAHOT CTAKICHOT
nakera 9,9kgCO2. YV uwmy jacHujer pasymeBama emuchja CO2 y 3aBHCHOCTH OJ
KOH(UTypalMje CTaKJICHUX TaHeNa CIPOBENIeH je JieTalbaH mpopauyH y codreepy Calumen
kommanuje Saint-Gobain. V memy ce y 3aBUCHOCTH 01 KOH(UTYpaIije CKJIOMa CTaKJICHOT
nakeTa Kojy KOPUCHHMK caM 3anaje (nebspbrHa, Opoja M BpCTE CTakia, MCIyHE M NpPUMEHE
pasnuuuTuX npemaza u Qomnuja) onpehyje emucuja CO2 3a ¢a3zy Npous3BOJHE CTAKIECHOT
naketa. Pe3ynrtatu npopadyHa cy npukaszanu y [lpunory 2. Onu yka3yjy U Ha 3Hauaj IpuUMeHe
CTaKJ1a YHjH1 je IpoLeC IPOU3BOIHE Y PabpHUIM ONITUMU30BaH yIOTPEOOM OOHOBJBUBUX U3BOpA
eHepruje. Tako ce KOJ OBaKO ONTHMH30BAaHOT CTaKIa, 3a MPOoU3BOoAKY paBHOT crakia ORAE
Besyje 5,88kgCO2, nmok je xox Hajuerthe mpumemuBaHoOr crakina PLANICLEAR Tta BpeaHocT
11,4kgCO.. Emucuje yribeH-IUOKCHIa Ka0 U OCTallM YTHIIAjU Ha JKUBOTHY CPEIUHY CY 32 JBa
HaBeJleHa TUTIA CTaKJa, y 3aBUCHOCTH O Ie0JbrHe, mpruka3ana y [Tpumory 2.

5L Arup. (2022). Carbon Footprint of Facades: Significance of Glass, ctp 6.
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4.5.2.2 HuBO npuMeHe: EneMeHTU U KOMMOHEHTe

Crparermuja: Cvmameme Opoja eieMeHaTa U ynorped/beHe KOJIMYMHEe MaTepujajia

OsBa cTpaTeruja uMa BeJIHMKa OrpaHUYCHa MPUMeHe y (acazama BUCOKUX o0jeKara Impe
cBera 300T BUCOKHX 3aXT€Ba KOjU OHU MOpajy Jia UCIIyHe. Y 0JIHOCY Ha TepMUYKE IiephopMaHce
Kao u (akrop 6e30eqHOCTH, HUje MOTyhe yBeK CMamHUTH KOJIMYMHE yrpal)eHuX MaTepujana u
MICTOBPEMEHO MCIIYHHTH 3aXTeBaHE CTaHIap e MPHIMKOM IIPOjeKTOBamba (hacaHOr OMOTayYa.

Crpareruja: IIpoay:xkerak u yckiaaupame KHUBOTHOI Beka MarTepujaja,
eJleMeHaTa U KOMIIOHeHTH

Hajsehu mnpobnem y ¢dacagHoM omoTady THIA €IEMEHT 3UJ 3aBeca IpeAcTaBiba
Heyckiial)eH JKMBOTHH BEK IOjeIMHAYHMX KOMIIOHEHTHM Kao M MaTepujaia o KOjux je
cactaBjbeH. Ha OCHOBy aHanm3e IuTepaType MPOLECHEHH Cy IMOAAld O YKUBOTHOM BEKY
pa3IMYUTHX KOMIIOHEHTH Y OKBHPY CTaHAapAHOT (pacagHOT oMoTaya THIA 3UJ 3aBece.
[TocmarpaHO ca CTAaHOBHINTA >KMBOTHOT BEKa y OKBHPY 3HJ 3aBeca youaBa C€ JApacTHYHA
pasziuka u3Mmely nmojequHauHUX KOMIIOHEHTH jep alyMHUHUjYMCKH OKBUPH UMajy BEK Tpajarmba
on 50 ronuHa, U30J0BaHe cTakieHe jeaunuie 25 no 30 roauna, a 3antuBayu camo 15 go 20
roguaa (Berge, 2009). 3aBpiuiHu ¢j10j elOKCHpaHuX Mnpoduia U mpemas Mory aa Tpajy 25
TOJIMHA, IITO j€ jeTHAKO >KMBOTHOM BEKY CHIIMKOHCKHX Be3a, JOK KOMIIOHEHTa TEPMHUYKOT
Mocta Tpaje 30 romuna. EnmeMeHTH yHyTpalime 3anTHBKE MMajy HCTH BEK Tpajama, JIOK
CIOJhAIllIba 3alTHBKA MMa Kpahu »uBoTHH Bek o1 20 roauna (Hartwell & Overend, 2020).

Ha ocHoBy Tora mo’ke ce 3akJby4uTH J1a 32 BpEME JKMBOTHOI BeKa alyMHHM]YMCKOT
OKBHpa, OCTaje KOMIIOHEHTE MOIYT CTakja U MaHeja y MoJbUMa UCIyHe Mopajy Outu Oapem
JEAHOM 3aMemeHe, JOK ce IMXTYH3M M 3alThBadM Memajy 4ak JBa nyta. OBe pasiuke
OCTaBJbajy BEJIMKM MPOCTOp 3a ONTHMM3ALM]y Y CKJIaay ca NpUHIMIINMA IUPKYyJIapHe
exonomuje (Hartwell & Overend, 2020). Ca oBor acriekra HajHEOBOJbHHja KOMIIOHEHTA CY
CTaKJIeHH MaHeJU YMjU je )KUBOTHHU BeK Hajuenihe mpouewmeH Ha 25 roguHa, Mako je >KUBOTHHU
BEK caMor crakia 60 roguHa. MehytuM y TpeHyTKy Kaja oHO OuBa yrpah)eHo y M30/1aluoHn
MaKeT, BEeroB MOTEHLMjall BUIlIE HUje Moryhe HCKOPUCTHTH 300T OTpaHUYEHOT KUBOTHOTI BEKA
3anTUBKE.

300r TOra je BayKHO Ja ce Beh mpu mpojeKToBamy OJPEeaH KOjU OJ1 HABEJICHUX CIIeHApHja
kopuithema (hacazie he 6UTH NpPUMEHEH TOKOM HBEHOT )KUBOTHOT Beka. C Tora je BakHo Beh y
¢a3u maHUpama NpPeBUICTH CLEHAPUO 3a CBaKy KOMIIOHEHTY KOja ce€ Mopa YCKJIaJuTH ca
’KUBOTHHUM BeKOM (hacazie u y3eTH y o03up cieaehe moryhHoctu ontumusanuje:

* VckiahuBame KUBOTHOT Beka yrpal)eHUX ejleMeHaTa i KOMIIOHEHTH;

- yTBphI/IBaH)e MOFYBHOCTI/I 3aMCHE CJICMCHATa LII/IjI/I JKHBOTHH BCK je HCTCKAO0 KpO3
OMOFYHaBaH)e JCMOHTAXE 01 €JIE€MCHara LII/I_]'I/I JKHMBOTHH BCK je AYXKU;

» (OO0e30ehuBame MOTIYHOT pacTaBbamka CBUX yrpal)eHUX eJeMeHara y HCTOM BPEMEHCKOM
TPEHYTKY y IIUJbY oMoryhaBama 1mojeflnHauHe IIOHOBHE YIOTpeOe HITH PEeIHKIIaxKe.
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Ha ocHoBy ananuse nuteparype yTBpheH je Hajuemrhu XKMBOTHH BEK KOMIIOHEHTH Yy
OKBHpY (hacasia TUIIA €JIEMEHT 3Kl 3aBeca M TPEHYTaKa IbHXOBE 3aMEHE Y CTaHIapAHO] IPAKCH,
Ha OCHOBY 4Yera ce mpemiaxke ontuMmu3oBanu cieHapuo (Crnuka 11). V memy ce yckmnahyje
JKMBOTHU BEK KOMIIOHEHTH M oMoryhaBa MOTIIyHO MCKOpuIthaBame HBUXOBOT MaKCHMAITHOT
KUBOTHOT BeKa N30eraBameM MPEeBpEMEHE 3aMeHe.

Cranaapanu CueHapuo:
IIpocedan BpeMeHCKH IepHoI 3aMeHe 1melor ¢acagHor omorada: 35- 40 roguHa

IIpobnemu/mocnenute:
e [lormyHa 3aMeHa allyMHHU]jyMCKUX MPo(riIa = He UCKOPUIINABAKE MTyHOT KUBOTHOT
BEKa.

e Kacna 3aMeHa cTakia = ryOuTaK TePMHYKHAX MTepPOPMAHCH.
e UYecro ce He U3BOM, HAKO je HEOIXOAHA MUHUMYM | 3aMeHa 3alTHBKH = I'yOUTaK
TEPMHYKUX TTePPOPMAHCH.

ANYMUHWNjYMCKN OKBUP

A
\

Crakno
3anTmBkKa
[ AnyMuHunjymckmn oksump (50-60 roanHa) ].[ AnyMuHmnjymckmn oksup (50-60 roanHa) ]
[ KoHcTpykuuja objekTa ]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
3anTuBkKa
Crakno
__AnymuHujymMcKM okBup | MOHOBHA ynotpe6a _ | 3ameHa rnoHoBHa ynoTpeba
| > N >

OnTuMu30BaHHU cueHapuo:
Hpocean BPEMCHCKHU IIEPUOJ 3aMCHE LIEJIOT q)acanHor oMoraJa: 25 rognHa
yCKﬂabI/IBaer JKHMBOTHOI' BEK4 KOMIIOHCHTHU

e [loHoBHa ynotpe0a alyMUHU]YMCKUX MPpoduiia HakoH 25 rojauHa, oMmoryhaBame
uckopuihaBama MyHOT JKUBOTHOT Beka y nepuoay of 50 roauHa.

e 3amMmeHa cTakia HaKoH 25 rojuHa oMoryhasa ofipkaBambe eHepreTCKUX neppopMaHcH
oMoOTaya.

e VYckiahuBame NpOMEHE 3aTHBKE Ca 3aMEHOM CTaKJa ¢ 003MPOM Ha HOCTUTHYT TyXKH
JKUBOTHH BEK Pa3BOjeM MPOHU3BOAA y MOCIECIHUM I'OIMHAMA.

Crnmka 11. YcknahuBame KHUBOTHOT BeKa KOMIIOHEHTH (pacaHUX cerMeHaTa OCHOBHHX MOJIENA Y IIUIbY
ONITUMH3AIIN]e IUPKYJIapHOT MOTeHIHjana (AyTop)
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Crpateruja: Ju3ajH 32 1eMOHTAXKY

AHanm3a IuTeparype je ykaszala Ja je IU3ajH 3a JeMOHTaXy jeJHa O]l CTpaTeruja 4mja
nprMeHa uMa HajBehm moteHuujan y ¢acaanoj uaaycrpuju (Kragh & Jakica, 2022; Binow
Bitar, Bergmans, & Ritzen, 2022). 36or Benukor 0poja pa3sIHuUTHX KOMIIOHCHTH O] KOjUX je
caunMmbeH (acaJHd OMOTa4y, Ka0 M 3HAYajHUX pa3JIdKa y IUXOBOM J>KMBOTHOM BEKY,
¢yHKIMOHATHO KopHIIhewe 3ua 3aBece Hajuemhe 3aBUCH Of CaMHUX IOjeJHHAYHHUX
KOMITOHEHTH, a OHE ca Jpyre CTpaHe 3aBUCE OJ MPBE KOMIIOHEHTE ca KojoM ce aoaupyjy. C
TOTra je BakHO 00e30emIuTH Be3e KOje ce MOTY pacTaBUTH jJa Ou ce omoryhuia mpomeHa

esleMeHTa Kpaher >XMBOTHOT M 3apKaBambeé OHOTa KOjU jOII YBEK MOXE Jla Ce KOPHCTHU
(Hartwell & Overend, 2020).

dacagHu CHCTEMH KOjH CY TPEJAMET UCTPAKHUBaba Cy MOTOHH Ca acleKTa JIEMOHTaXe
came dacazae ox Hocehe kKoHCTpyKIHje objexTa. Kama mocmarpamo nojenunayne y dacaaHum
CerMEHTHMa OCHOBHHUX MOJIENIa, 3aKJbydyje ce J1a Cy aTyMHHH]YMCKH MPOQWINA YHYTPAIIHET
OKBHpa Cy HAJIIOBOJFHUJU Ca aCIeKTa JEMOHTaXe jep ce paau 0 MEXaHW4Koj Be3n. Moryhe je
OllBajab¢ BEPTUKATHUX M XOPHU3OHTAIHHX €JIeMEHaTa OKBUpa, Oe3 omrehema Apyrux
KOMIOHEHTU. CyNpPOTHO BHMa, CTAKIICHH TIAKETH Cy Marbe MOBOJHHU Ca acIeKTa JIEMOHTAaXE,
jep je oBaj MPOM3BOJI CIIOjeH MEKOM XEMHjCKOM BE30M KOja ce HEe MOXKE pacCTaBUTH Oe€3 IITeTe
Ha KoMITOHEeHTe. Ha mpuMep 3a TaMMHHpaHO CTaKIJIO KOje ce KOPUCTH y (pacagama BUCOKHX
o0jexaTa TPEHYTHO HE TIOCTOjU HHjeIHA TEXHUYKA METO/[a PEIUKIIAKE WK Cerapaiuje.

Kon ocHoBHOT Moienna MA 10AaTHO HETaTUBHH yTHUIIA] HA IEMOHTAXKy MMa CHIIMKOHCKA
Be€3a CTakja ca MpoQuiimMa YHyTpaIlker OKBHpa, KOja je h3BeleHa Kao MeKa XeMHjCKa Be3a,
YMja JEMOHTaXa Y3pOKyje HENONpaBJbUBY INTETy HA CTAKJICHU TaHET W ACTUMHYHO
NOMNPAaBJbUBY IITETy HAa alyMHHUjyMCKHM mnpodmauma. Ca oBor acmekra je monen MB
NIOBOJBHU]H, jep OPE]] YHYTPALIHETr OKBHPA MIOCTOj€ ¥ ATyMUHH]YMCKH IPO(QMIIN CIOJbAIIEHET
OoKBHpa u3Mel)y KOJUX c€ Haja3d CTakJIeHH TePMOM30JIALlMOHM NaKeT, 4yHja je MOo3ulja
ocurypaHa MCXaHMYKOM BEC30M.

VY uuspy ontumuszaije Beza y ¢acaHOM CUCTEMY OCHOBHOT Mojena A, mpejuiaxe ce
JoJlaBame aTyMHHH]YMCKOT Tipoduia Koju he aernoBatu Kao MOCpPeAHUK u3Mel)y cTakieHor
naketa u Hocehux mpoduna dacagnor mossa (Crnuka 12). Mako je oBakBa ONTHMH3AIH]ja
CyNpOTHA CTpaTerrhjaMa UPKyJIapHe eKOHOMH]E KOje Ce 3aJaxy 3a ynoTpeOy Mame KOJTHYUHE
yrpaheHux Mmarepujaia, oHa omoryhaBa m30eraBame AMPEKTHE Be3€ CHIMKOHA Mpoduia
KOHCTPYKIIM]je Kako Ou ce N30erio kheropo omreheme NpuiIukom a1eMoHTaxe dacae.

Cnuka 12. OnTuMu3anyja o/1Bajama aTyMUHH]YMCKHX TPOoQHiIa OKBUPa O ABOCTPYKO M30JIOBAHNX CTAKIEHHX
IIaHesa J10/JaBabeM eJIeMeHTa Koju oMoryhaBa nzberaBame mreTe NPUIMKOM JEMOHTaXKE U IIOHOBHY yIIOTPeOy
TJIaBHE KOHCTpYKLHje (AyTop)
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Crpateruja: OmoryhaBame noHoBHe ynorpede ejjeMeHATa WIH KOMIIOHEHTH

[TonoBHa ymoTpeba (acagHMX KOMIIOHEHTH Ha Kpajy >KMBOTHOI LMKIyca je BpJO
orpaHuueHa ¢ OO03MpOM Ha KOHCTaHTaH pa3BOj HMHIYCTpHje M MPOU3BOJA Yy CKJIaay ca
n000JbIIAKEM EHEPreTcKe e(hUKACHOCTH YUME CE€ MPETXOHO YNOTpPeOJbeHH MPOM3BOIU HE
3aJ0BOJbaBajy HOBE cTaHaapae. Yak M TIOHOBHA yroTpeba KOMIIOHEHTH KoOje Cy
CTaH/JapAM30BaHE HUjE JeTHOCTABHA jep HUXOBE MeppopMaHCe CBAKaKO AETrpaaupajy TOKOM
roJMHa a KOMIUIEKCHOCT 3aXTeBa Koje (pacaga Mopa J1a UCITyHH 3aXTeBajy MpoBepy uBpcTohe,
TEPMUUKHX KapaKTEpUCTHKA WU CHUTYpPHOCTH CBHMX JI€JOBa, IITO IOHOBHO YNOTpeOJbEHE
KOMITOHEHTE YeCTO HE MOTY JIa UCITyHe. 3rpajie Cy NMpOojeKTOBaHE 3a MOCeOHe KIMMATCKE 30HE
y KOjUMa ce Haja3e a y OJHOCY Ha HENpEABHIMBE NMPOMEHE KJIMME 3aXTeBajy KOHCTAHTHO
oOHaBJbame Kako OW MMajie ONTUMHU30BaHa eHeprercke nepdopmance. Ta cutyaiuja orexana
NOHOBHY ymnoTpeOy (acajHuX eneMeHaTa HaKOH >KMBOTHOT BEKa jep je /10 Taja CUCTEM
BepoBaTHO Beh npeBasuleH wim HeoaroBapajyhu 3a HOBOHacTane KJIMMAaTCKE YCIOBE.

Koju cy ucrpakuBanu clieHapuje MOBpaTKa 3a U30JI0BaHY CTAKJICHY jEAHHHILY YHjH j€
KMBOTHHU BEK 25 rofiiHa ¥ YTBPWIHM Cy TPEHYTHE HEYCArJallleHOCTH O CTBAPHOM >KUBOTHOM
BEKy U TPOLIEHE 3aJprKaBara MeppOpMaHCH TJIaBHA OrpaHHuYeH-a 3a yTBphHUBame n1a U ce
CHCTEM MO’KE MOHOBO MCKOPHCTH HaKOH HEKOr BpeMmeHa. Kama Ou ce oapikaBameM CHUCTEM
YHanpeaAno M MOHOBO MCKOPUCTHO OMO OW MOBOJBHUJU Ca CTaHOBHUINTA yrpaljeHe eHepruje,
HApOYHTO aKO CE paad O jEJHOCTAaBHOM CKJIONY. YKOJIMKO OM CKJION IOCTa0 HpPEBHIIE
KOMIUICKCaH 1 )KUBOTHH BEK MTPOU3BOJIa OMO IyT, OH HE OM OHO 1MOT0/1aH 32 TOHOBHY yHOTPeOy
Beh jenuHU CIICHApHO 32 Ibera je y HajoosbeM ciydajy perrknaxa (Hartwell & Overend, 2020).

[TpoGnem Moxke npeIcTaB/baTH IMPEKTHA MIOHOBHA YIIOTPeOa aTyMUHH] YMCKUX poduia
Ha IpyroM 00jeKTy jep cy oapehenu crnennGuyHIM KapakTeprucTUKama MpojeKTa, IMITO 3aXTeBa
JOJJaTHE aKIHMje 3a MOHOBHY ymoTpedy, Kao M caHanujy omrehema HACTAINX MPHIMKOM
neMoHTaxe. OBO je HapouuTo MpodeM Ko acaHOT cerMeHTa OCHOBHOT Mojienia MA, jep ce
u3Mel)y amyMUHHUjyMCKUX Npo(uia U CTakiIa Hajla3u CUIMKOHCKA Be3a, Yhja JIEMOHTaXa yBEK
y3pokyje omreheme amymunujyma. Came npoduie je moryhe ynorpeduru 3a apyre dacaje jep
je moryhe momaTtu apyre pyrme 3a IpUMEHY 3a CIoj Apyrux eineMmenara. [loHoBHa ymotpeba
naHesa U3 moJba UCHyHe je Moryha 300r Beka Tpajama, ajld je OrpaHUuYeHE Yy ToMe ¢y Beh
onpeheHnx TUMeH3Mja U YKOJIMKO OM ce KOPUCTMIM Ha HOBOM OO0jeKTy Mopaiu Ou aa ce
KOpHUCTE Y UCTUM JUMeH3MjaMa. EBeHTyaIHO OM MOTIJIM /1a ce MpUIIarojie Ha Mame AUMEH3Hje
CEYCHEM, JIM OBHU TMPOIIECH 3aXTEBA]y NOJAaTHY €HEPTrHjy Yy (ha3u MpOn3BOIHE.

BeposatHoha 3a JUpeKTHY IOHOBHY ynoTpeOy KOMIIOHEHTH Beh rmoctojehux enemeHTa y
€JIEMEHT 3Hj1-3aBecaMa Koje ce yrpal)yjy Koa BUCOKHUX 00jekara je BpJIo HUCKa 300T U3y3e€THO
CTpOruXx crnenudukaimja Koje Mopajy J1a UCIyHe.

MehyTum noHoBHa ynorpeba ereMeHara y caMoOM CUCTEMY U Ha HICTOM 00jeKTy je Moryha
3a KOMIIOHEHTE KOje ce MOry JeMOHTHpaTH 0e3 omTehewma U Ynju )KMBOTHHU BEK j€ YU O]1
OCTaIMX KOMITOHEHaTa y ¢acagHoOM cerMeHTy. Tako ce eJeMEHTH BEepTHUKAIHUX U
XOPHU30HTAIHUX AITYMHHHUJYMCKHX TNpoduiaa KOMIIOHEHTE OKBHpa MOTY TUPEKTHO MOHOBO
KOPUCTHTH HAKO C€ MEHa CTAKJICHU MaKeT. Y OBOM TPEHYTKY OM OMIIO MOXKEJFHO O/ KaBame
npemaza Ha mnpoduiauma. CnuyHa cHUTyandja je M ca aIlyMUHUJYMCKUM TIaHeIuMa |
MUHEpaTHOM ByHOM. Hajbosbu mpumep Ha KOMe Cy HMOHOBO KOpHUIINEHH aTyMUHU]yMCKHU
nanemu je Commerzbank Tower y Juzennopdy (Grom & Putz, 2022). ITocrojehu manenu cy
JIEMOHTHpaHH, TPAHCIIOPTOBAaHU y (aOpuKy TIJie Cy OTBOpEHH jAa OW aHanM3Mupaia MTeTa U
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npoBepuiIa uBpcToha. 3aTuM je M3o0Jaluja 3aMemheHa MUHEPAaTHOM ByHOM Behe neOsbHHE,
HAKOH Yera Cy MaHesld 3aTBOPSHU HOBUM 3alTHBKaMa U MOHOBO yrpal)eHu Ha 3rpany.

4.5.2.3 HuBo npumMeHe: Cucrem

Crpareruja: Ymnorpeda MOAyJapHUX M CTAHIAPAU30BAHUX NPOU3BOIA

[Tpumena eneMeHara CTaHIAPAHUX JTUMEH3H]ja je 3Ha4dajHa KoJ ¢acaJlHUX oMOTaya jep
NOJpa3yMeBa ONTHUMHU30BaHU IPOIIEC POU3BOIHE U CMABEHE KOJIMYMHE OTIA/1a TOKOM Hhera.
Kon (acana Tuma eneMeHT 311 3aBeca Koje ce MPUMEHY]y Ha BUCOKUM 00jeKTHMa JUMEH3U]e
ejleMeHaTa 3aBuce o Hocehe KoHCTpykumje oOjeKTa, jep HEeHE AMMEH3H]e YCIOBJbABAjy
BUCHHY M IIMPHHY (pacaHuX mosba. BucuHa enemMenaTa 3aBUCH O] CIIpaTHE BUCHHE U pa3Maka
IUI04a Ha Koje ce mpuuBpiuhyjy ¢acaaHu eIeMeHTH, JOK IIUpUHA 3aBHCH O] pacTepa cTyOoBa
KOju ozapelyjy cerMeHTe y OKBHPY KOjUX C€ BPIIM XOpPU3OHTANIHA MMojena (acaaHHUX IMOJba.
Ycarnamapame IuMeH3Uja Hocehe KoHCTpykuuje oOjekta W ¢dacaaHux MoJba, oMmoryhasa
NpUMEeHY CTaHIapAHUX eJeMeHaTa 3uj 3aBece, 4Hhja je TpPOM3BOAmAa M yrpaama Beh
ONTUMHU30BAHA.

[{upkynapHa eKOHOMHja YKa3yje Ha 3Hauaj CTaHIapIu3alyje eJeMeHara W Jiaje MPUOPHUTET
MOJIyJIApHUM €JIEMEHTUMA TIPUMEHCHUM Ha 00jEeKTHMa jeTHOCTABHE TEOMETPHUjE y OJHOCY Ha
KOMIUIEKCHEe (opMe Koje 3axTeBajy creuujajiHa pemniema. Moryha orpaHudema 10 KOjUX
JIOBOJIU CTaHJapIu3alirja cy IpojeKToBame YHU(DOPMHUX o0jekaTa u (acaaa, YuMe ce IOBOIU
y THUTamke eCTeTHKa IeJOr BHUCOKOT o0jekta. MehytuMm, ymoTpeba MOAyNIapHHX U
CTaHJapAM30BaHKX MpoU3BoJAa Ou Tpedano na Oyne yzera y 003up 300T MOTEHIHjAIHO HUXKE
MOTPOIIkE CHEPTUje TOKOM IMPOU3BOJHOI TpoIleca, ITO MOXE WMATH OJpa3 Ha YKYIHY
IPOIICHY KUBOTHOT IIMKITyca 00jeKTa.

HNako wumajy OpojHE MpPEIHOCTH, MOCTyHaK IPOU3BOJKE  EKCTPYIUPAHUX
QTYMMHHJYMCKMX Hpoduia je U3y3eTHO HENOBOJbAaH 3a XUBOTHY CpeOuHy. Y ciy4ajy
IPOM3BOIK-E ATyMUHUJYMCKUX TMpoduia 3a ¢acaje npecely Kailyna ce MpaBe y OJHOCY Ha
MPETXOHO AeUHUCAHE CTaHIapAHE JUMEH3H]e poduia oJ1 cTpaHe nmpousBohada dacagHux
cucreMa. Melh)yTHM YKOJIIMKO KOMIUIEKCHOCT apXHTEKTOHCKOT TPOjEeKTa 3axTeBa CIICIHjallHa
pelema, 3a u3pany (pacagHux npoduna ce mpousBojie HoBU Kanynu. C Tora ce eKOHOMCKU
UCIIATH IIPOjEKTOBATH 3rpajie y KojuMa je Moryhe KOpUCTUTH CTaHIapAHe mpoduiie, To je U
MIOBOJHHHM]E 32 )KMUBOTHY CPEIHMHY jep HE 3aXTeBa MOTPOIIbY pecypca 3a U3paay CIISIHjaTHIX
Kajyna.

Crpareruja: IIpepadbpuxanmja

VY caydajy eleMeHT 3HJ 3aBeca HeMa OrpaHUuYera WIM Ipenpeka 3a MPUMEHY OBe
cTparteruje, ¢ 003UpoM Jia ce oHa Beh moapaszymeBa ko oBux (acamuux cucrtema. [IpemHoct
€JIEMEHT 3H/JI 3aBeca Y OJHOCY Ha JpyTe cUcTeMe je npedadpukairja 0JHOCHO TPOU3BOIHA Y
KOHTPOJIMCAaHUM yCIIOBUMA KOja TapaHTyje KBanuTeT. Takohe, TuMe ce n3beraBajy BpeMEHCKHI
yrunaju npuiukoM yrpaname (Watts, 2019). Enement 3upa 3aBece ce Beh mpema HaumHy
MIPOU3BOIHE MOTY CMAaTPaTH T0OpPUM H300pOM Ca CTAHOBHIIITA MIUPKYJIApHE EKOHOMH]E, Jep je
ONTUMU3AIIM]a TPOIleca CacTaB/hbarba BEIMKOT Opoja MCTUX enemMeHaTa y (aOpuiy 3HATHO
CMamYyje MOTPOIIkY eHepruje TokoM npousoame (Memari, 2013).
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Crpareruja: Cmameme 0poja KOMIIOHEHTH

VY opHOCYy Ha NpPETXOAHY aHaNU3y NpPHUMEHE CTpaTerdja Ha HHUBOMMA MaTepHjaia,
eJleMeHaTa ¥ KOMIIOHEHTH YCTaHOBJBCHO je J1a O JOJaTHU MOTEHIUjall Y ONTHMHU3AIUjU MOTa0
na Oyze OCTBapeH Pa3IYMTOM 3aCTYIJbEHOIINY KOMIIOHEHTH y OKBHPY (hacagHOT CETMEHTA.
C rtora ce Ha HHMBOY LEJNOT (acagHOT CUCTEeMa HCTpaxyje peaykuuja Opoja yrpaheHmx
KOMIIOHCHTH Ha OCHOBY moBehama mumensuja dacagaux moJsba. Kaga mocmarpamo yTtuiaje
(daze nMpou3BOIH¢ KOMIIOHEHTH, aTyMUHU]YMCKH MPOGUIN UMajy HajHEITOBOJbHU]U YTHUIIA] Ha
JKUBOTHY CpeauHy, 300T Yera ce MpeTHocTaB/ba jJa OM peAyKiuja HBHUXOBOI Opoja mMmaia
NO3UTHBAH YTHIIA] Ha ONTUMU3AIM]y (acaJHUX CerMeHaTa OCHOBHHMX Mojena. IloBehamem
nuMeH3dje (acagHuX IMojba PeayKyje ce BHUXOB Opoj, OJHOCHO CIMMUHUINY ce oapeheHu
BepTUKaIHU TIpodruin. Ha HUBOY jeTHOT CETMEHTa ce TaKo cMamyje Opoj BEPTUKATHUX TaKO
mTo ce Opoj moJjba cMamyje ca 18, Ha 15 nopehamem muxoBe mupuHe 3a 0.25CM, 0AHOCHO Ha
12 nosehamem muxose mupune 3a 0.625cm (Cruka 13).

Cruka 13. yTuiaj mpomeHe JuMeH3Hje GacalHux 1ojba Ha PeAyKIHjy BEPTHKAIHUX Npoduia oKkBUupa 1
eCTEeTCKE KapakTepucTrke (hacaaHor omoraya (AyTop)

Crpateryja: Peaykumja 6poja KOMIIOHEHTH KoOje ce He MOT'Y ONITUMHU30BATH ca
CTAaHOBMIITA MPKYJIapHe EKOHOMHje

[IpeTxoana aHanM3a je mokasasa Ja je MaTeprjall OJIHOCHO KOMIIOHEHTA Koja j€ HajMarmhe
ONTHMM30BaHA Ca acleKTa LUPKYyJIapHe €KOHOMHje HM30JI0BaHHM cTakieHu makeT. HajBehu
npo0iieM TPEeHYTHO MMa MHIyCTpHja CTakja Koja 300T came mpupojie MaTepujaia He MOXKe Ja
JpXHM KOpak 3a pacTyhnM CTaHAapAMMa OuyBama Pecypca M eMHCHje IITETHHX TacoBa.“
V3umajyhu y 003up na cy octanu yrpaleHu matepujanu y ¢pacaaHuM CerMeHTUMA TOBOJbHUJU
ca OBOT CTAHOBHUIIITA, Y MOCTYIIKY ONTUMHU3aIM]je MOTyhe je UCTpakUBaTH CTpaTeruje Kojuma
he ce moBehatu muxoBa ynorpeda, a peyKkoBaTH yrpalheHa KOIMYHuHA CTaKIIa.

52 Tlopauu no6ujenn TokoM uHTEpBjya ca Jlapcom Knonepom (Lars Kndner, Head of Sustainability Consulting -
Schiico International KG), 24.05.2023 ronuse.
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4.5.3 Mpernep opabpaHnx NnpuHUMNa v cTtpartermja uMpkKkysapHe eKoHoMuje
3a onTuMMsaunjy ocHOoBHMX Mmoaena acagHux oMoTtada

Cucremaru3anjoM casHama W3 TPETXOJHO TpPHUKA3aHE aHalu3e IMOTEeHIHWjalla u
OrpaHUYCHa MPUMEHE CTpaTerdja MUPKyJapHe eKOHOMHUje Ha (hacajHe OMOTaye OCHOBHHX
cucreMa, ozpelyjy ce oHe koje he OuTH npuMemeHe y IMJbY ONTUMU3aIMje dacaie.

[Tpumena ctpateruja onpelyje ce nmpema HIBOMMa MPUMEHE y IIIJbY MPOIICHE YTUIIaja Ha
MOCTYTIaK ONITUMU3AIH]E, a 3aTUM U YTBphHBama bIUX0oBe Mel)yCOOHE MOBE3aHOCTH. Y OJHOCY
Ha IpeIMET U INJb UCTPAKUBAma, y MOCTYIIKY ONTUMH3aLHje Onhe IpuMemeHe CTpaTeruje Ha
HUBOY MaTepujaia, eieMeHaTa ¥ KOMIIOHEHTH, Kao U mejor ¢acaanor cucrema (Tabea 8).

Tabemna 8. IIpernen ogabpaHnx cTpaTerdja MUPKyIapHe eKOHOMHE]E 3a OCTYIIaK ONTUMH3anuje dacaaHor
OMOTa4a OCHOBHUX MOJea

HuBo

npUMeHe CrpaTeruja

Opabup maTepujana npomMsBeaeHUX peumKiaKom
CMPOBMHA HaAKOH NMpeTxoAHe ynoTpebe y apyrum
nponsBoaMMa

Opabup maTtepujana npousseneHux ynorpebom
CUPOBMHA peunKInpaHnx TokoMm pabpuykumx npoueca
Npou3BOAHE

®dasa npousBoaHe

Opabup maTtepujana Ha OCHOBY MpoLeHe yTuuaja Ha
XXUBOTHY CpeanHy

Onabup MaTepujana Ha 0CHOBY MOryhHOCTU peLnkiaxe

®aza Kkpaja X1MBOTHOT Ha Kpajy >XWUBOTHOI UMK/yca
BeKa

Peaykuuvja KonmuymHe oanoXeHor otrnaga

YcknahuBarse XMBOTHOI BeKa yrpaheHux MaTepujana

®da3sa ynotpebe MpoayxeTak XMBOTHOI BeKa efieMeHaTa umjun je moryhu
nepvog Kopuwhera ayxXu y O4HOCY Ha ocTane y
dacagHOM cermMeHTy

OmoryhaBare oaBajarba enemeHarta Koju ce mory

deMoHTaxa
NMOHOBO UCKOPUCTUTU NN peUNKINpaTu

Mpedabpukaunja

J-l_ Crangapavsauuvja guMeHsunja dacagHux nosba

MpousBoara/yrpasa Peaykumnja ykynHor 6poja KOMMOHEHTU U KOUYMHE
cucrem yrpaheHor matepujana

Peaykumnja KOMMNOHEHTH Koje ce He MOry ONTUMU30BaTH
ca CTaHOBULUTa UMPKY/apHe ekoHoMUje
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5. nPoPAYYH MHONKATOPA LULNPKVYJIAPHOI
NOTEHUWMIAJIA U NPOLIEHA X XUBOTHOTI LIUKJIYCA 3A
®ACAAQHN CETMEHT OCHOBHUX U ONTUMN30OBAHUX
MOZEJIA

5.1 AE®UHUNCAHE KPUTEPUJYMA 3A KBAHTUOUKALINIY

Jeman on mpeno3HaTHX M3a30Ba y MMIUIEMEHTAIMjU LUPKYJIApHE EKOHOMHjE Y MPOIecy
ApXUTEKTOHCKOT TPOjeKTOBama, o0jamimeH y 3akibydyHoM geny [lormasma 3, Omna je u
HeMOryhHOCT jacHe KBaHTH(HKanmje pesynrata. Hanme, moceOHy moremkohy mpencraBiba
YUBCHUIA J1a HE IIOCTOjU jEAMHCTBEHHM MEPHU CHCTEM KOjU CBEOOYXBaTHO carJyieiaBa
pesynrare mnpuMeHe onpeheHHX cTparervja LUpKyJapHe EKOHOMHje TOKOM IIpoleca
MIPOjEeKTOBamka 3rpaja.

TokoM MpeTXoIHUX TOJMHA OBaj MPOOIIeM je OO0 TeMa HCTpaXKHBamba OPOJHUX HAYIHUX
pazoBa KOju Cy Mpeajiarajiu pazIuduTe METOOJOTHje 3a KBAIMTATUBHY WU HYMEPUUKY
MPOLEHY LUPKYJIapHOT MOTEHIHjala 3rpaga. Tako Cy pa3BUjEHU Pa3IUYUTH WHIUKATOPH
[UKPYJIAPHOCTH MaTepHjasia, WHIANKATOPU 3a TPOILEHY JIEMOHTa)Ke€ M IMOHOBHE yHoTpeoe,
WH/INKATOPU TYyTOBEYHOCTH, WM Cy NMPHUMEHEHE METOE OILEHE JKUBOTHOT IHMKIIyca 3rpajaa
(Saidani, Yannou, Leroy, Cluzel, & Kendall, 2019; Dréger, Letmathe, Reinhart, & Robineck ,
2022; van Stijn, Malabi Eberhardt, Wouterszoon Jansen, & Meijer, 2021). Ananu3a quteparype
J€ yKa3aja Ha YMIbEHHUILY JIa J€ YeCTO HEeIOBOJFHO MPOpavyyHATH CaMo jeJlaH UHAUKaTop. Tako
Ha MpUMEp IpoleHa JEMOHTaXe cama 1o ceOu HHje JOBOJbaH MOjeJUHAYHU UHJIUKATOP KOJU
onpehyje UMpKyTapHU TOTEHIMjan OWJIO KOT MpOW3BOJA, alld je BeoMma 3HadajHa 3a
ocTBapuBame nuibesa apyrux crpareruja LIE (Dutch Green Building Council, 2021). Hajsehun
Opoj Hay4YHHX UCTpa)KMBama MPENopyyyje MOBE3UBabE METO/IE OLIEHE KMBOTHOT LIMKITyca ca
pPa3IMYUTHM HHAMKATOpUMA IUPKYJIAPHOT MOTEHIMjajla Kako OM Ce YTBPIMO YTHIId] TOKOM
1esor skuBoTHOT nukiayca npoussoaa (Niero & Kalbar, 2019; van Stijn, Malabi Eberhardt,
Wouterszoon Jansen, & Meijer, 2021; Lam, Claes, & Ritzen, 2022). Mcrtude ce CI0OKEHOCT
objexara Kao HajIpoOJIeMAaTHUYHHU]U (PAKTOpP y MPOIEHH HUPKYJIAPHOCTU 3rpaja, jep ce OHE
cacToje 0/ MHOTO pa3jMuUTUX CHUCTEMA U BUMa npunanajyhux komnoneHTd. OBO je 10AaTHO
OTEXAHO M pa3IMYUTHM >KHUBOTHHUM BEKOM KOMIIOHEHTH Kao U HHXOBHM pPa3IUYUTUM
yTHULIajUMa Ha JKUBOTY CpeAuHy. V3a30BH mpolieHe onTUMM3anuje objekara ca CTaHOBMIITA
[IUPKYJIapHE €KOHOMHjE YKJbYUYjy H3Y3€THO KOMIUTMKOBAaH M BPEMEHCKH 3aXTE€BaH IPOIIEC
NPUKYIUbakha TOJaTaka Ha OCHOBY aKTYeITHUX HMCTPaXHUBama M JOCTYMHOCTH. 300T OBUX
M3a30Ba, MOCIEIHBUX TOJUHA Cy 00jaBJbeHHM OpOjHH alaTH UM COPTBEPCKH JOJalld KOjU
OJIAKIIIaBajy MEpEeme IIUPKYIApHOT MOTEHIIMjajia 3rpaja.

Jenan on mpBUX MHAMKATOpa 3a MPOLEHY LUPKYJIApHOT MOTEHIHjala IMOjeAMHAYHUX
Marepujajia W TMPOW3BoJa pa3BhjeH je on crpaHe ¢oumanuje Enen Mex Aptyp (Ellen
MacArthur Foundation, 2019). Hekonuko roanHa KopumiheH je Kao jeIuHH MPOpadyH KOjUM
Cy MOTJIe J1a c€ YTBpJie HyMEpHUUKe BPEIHOCTHU IIUPKYJIApHOCTH pou3Boaa. OBaj MHAUKATOP je
OMILTEr KapakTepa U HUje MpuiiaroheH jeHoj UHIYCTPHUju, 300T Yera ce ykasyje Ha Herosa
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OrpaHuyYer-a IPUIMKOM MPUMEHE y mpoleHn objexarta. Hajsehu HemocTaTak oBor nmpopauyHa
je HeMoryhHOCT pa3iMKoBama MaTrepujaia KOjHu j€ PpPEUUKIMpPaH TOKOM IPOU3BOIE
KOMITOHEHTH y (haOpuIu U Marepujaja Koju ce 100Hjajy pelHKIaKoM KOMIIOHEHTH KOje Cy
NpeTXoJHO0 Owie ymoTpedsbeHe Kao mNpou3Boau. Jlasbu pa3Boj WMHAMKATOpa 32 MEpeHe
[UPKYJAPHOT MOTEHIIMjajia je IOBEO 10 MojaBe codTBepa y OKBUPY KOjUX Cy MPEACTaBIHCHE
HOBE METO/I0JIOTH]je MPOIICHE IIMPKYJIAPHOT MOTEHIMjaia 3rpaaa. Jeanu o wux cy u One Click
LCA u muarpopma Manacrep. [Tnardpopma Manactep ce nmpuMemyje ce y HEKOJIUKO JpKaBa
EBpore kao HajBepo10CTOjHUjU cO(TBED 3a YKYITHY IPOIICHY 00jeKaTa ca acTieKTa [IUPKyJIapHe
exoHommje. OOyxBaTa NpOIEHY TOKOBAa MarepHjaja, NpwiaroheHy Bep3Hjy OCHOBHOT
MH/IMKaTOpa MUPKYJapHOT MOTEHIIMjala 3a 3rpajie, MHACKC JeMOHTaXe U MPOIeHY YTHUIlaja Ha
xuBotHy cpenuny (Heisel & Rau-Oberhuber, 2020). 36or moryhHocTH mpopadyHa BHIIE
WHIMKAaTOpa Ha OCHOBY jEJHOT YHOCa IojaTaka, ojabpaH je 3a HyMEpHUYKe IMpopadyHe
CIIPOBEJICHE Y OKBUPY JIOKTOPCKE ArcepTalyje. YHamnpeheHa Bep3uja Koja ce OJJHOCH Ha 3rpajie
Jlaje pe3ysiTaTe Ha OCHOBY KOJUX CE€ MOTY HM3HETH 3aKJbYUIM PEJIEBAaHTHH 32 Pa3yMeBambe
npeMeTa OBOT HCTPaKMBamka OJHOCHO onTuMu3aimje ¢dacana y OJHOCY Ha MPUMCHCHE
NPUHIUIIE TUPKYJIaPHE EKOHOMHU]E.

CucremaTu3anyjoM cazHamba O MHIUKATOPHMa KOjU € KOPUCTE 3a IMPOIEHY MpPUMEHE
KOHIIENTa IUPKyJIapHe EKOHOMH]E Yy 3rpajamMa, 0JladpaHu Cy OHHM KOjH HAjBHIIE OJArOBapajy
npeIMETy UCTPaKMBamba U KOjU hie OUTH MpeaMeT qajbux HyMeprukuXx npopauyna (Ciuka 14).

o6jekat cuctem
VR
OueHa WHaekc NHavkaTop A
KMBOTHOT AemoHTaxe (D) UMpKynapHor
tmryca noteHumjana (MCI) 3a
(LCA) 33 nojeavHauvHe
mopyn 66 - KOMMOHEHTe
npoueHa J
emucuje CO2 WnamkaTop ~
LMpKynapHor NHankaTop
/ A\ noteHumjana LMpKynapHor
OueHa (MCI) 3a dazy noteHumnjana (MCI) 3a
XUBOTHOT ynotpe6e cdasy usrpaagme
umknyca _J
(LCA) 3a ~
Moayne WMHankaTop
A/ B, UnA LmMpKynapHor
= npoueHa noteHumjana (MCI) 3a
emucuje CO2 ¢a3y pywema
J
[AopaTtHa npoBepa N
yTuuaja OueHa xuBoTHOr umknyca (LCA) 3a moayne A, b, Uu A
npuMereHunx 3a cdacaaHU cerMeHT — npoueHa 11 nHankaTopa yTuuaja Ha XUBOTHY
cTtpateruja LIE Ha cpeanHy
NoTPOLUHbY eHepruje J/
XUMOTeTUYKOr
Bucokor o6jexTa y OCHOBHM NpeaMeT UCTPaXKuBatba
(nprmena n::&';'z;ﬂz MPOPAUYH UHAMKATOPA 3A GACAZHU CEFMEHT OCHOBHMX U1
cerMeHaTa Ha Leo OMNTUMU3OBAHUX MOAENA Y UNJbY MPOLEHE YTULAJA MPUMEHEHNX

dacapHu oMoTau) CTPATEIMMIA LUMPKYJTAPHE EKOHOMWIE

Crnuka 14. Tlpernen nHAUKATOPA KOjHU C€ KOPUCTE 32 HYMEPHUUKY NIPOIEHY YTHIIaja CTpaTeruja MUpKyJIapHe
€KOHOMHj€ y MOCTYIIKY ONTHMHU3aIje (pacaHOTr OMOTada y 3aBHCHOCTH O/ HUBOA IpuMeHe (AyTop)
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5.1.1 NHAMKaATOp UuMpKynapHOr noteHuujana

Mapnacrep MHAMKATOpP 3a MPOLEHY IMpKynapHor noteHnujaiza (Madaster circularuity
indicator - MCI) ce HymepHukH IojeIuHAYHO pauyHa 3a (asy usrpaame, dasy ynorpede u
da3y kpaja xuBOTHOT HuKIyca objekra (Madaster, 2021). Kako 6u morao ga ce crpoBeje
pOpavyH, HEOIXO/IHO je Ja KOPUCHHK TUIaThopMe Ha CAaMOM MIOYETKY YHECE JIeTaJbHE IO/IaTKe
0 CBAaKOM II0jeIMHAYHOM MAaTEpHjally OJHOCHO IPOU3BOLY OJ KOjHX ce objekar cactoju.’
[Touetne nonarke je moryhe yneru npeko bBUM moxnena unu Excel TaGene, Hakon yera cienu
JieTajbHa J0MyHa HH(OpMaIHja O MOPEKIy MaTepurjaia, ’)KUBOTHOM BEKY M TPETHpamby Ha Kpajy
xuBotHOr 1ukinyca (Madaster, 2022). 3a ucnpaBHO oxapehuBame HHAMKATOPA IUPKYIapHOT
MOTEHIIMjajla 332 CBAaKW I0jeIUHAYHM MPOU3BOJl WM KOMIIOHEHTY HEONXOIHO j& IaTh
uH(popMaIFje Ha KOjuMa Ce 3aCHUBA Pe3yJTar popavyHa, npukasane y Tabenn 9.

Tabena 9. [Toganw 3a oxpehuBame HHANKATOPA LUPKYIAPHOT IIOTSHIIM]jala TOKOM CBake o (a3a )KMBOTHOT
muKIiyca 3rpazae (Ayrop npema Madaster, 2021)

®da3sa ®da3a Kpaja >XUBOTHOI
‘ npoussoame/nsrpagme ‘ ‘ ®a3a ynotpebe ‘ ‘ BeKa/pylwema
e Maca npoussoaa (kg)  OYHKUMOHAMHN XXUBOTHU e Yeo MaTepujana Koju ce
BeK ynotpebrbeHnx CaKyns/ba U Kpo3 peumKnaxy

*YA€o Mace nponssoAa npouseoaa n matepujana (y Bpaha y Npou3BoAHM
Hanpas/beH ynotpebom roAMHama) npouec (%)
npumapHux pecypca (%)

e [[poceyaH XMBOTHU BEK e Yeo MaTepujana Koju ce

¢ yA€o mMace nponssoaa Tpajarba cnoja 3rpaae (y CaKynsba 1 ANPEKTHO
Hanpae/beH ynotpebom roanHama) MoHOBO ynoTpebrbasa (%)
peunKanpaHmx CMpoBuHa
(%) e PacTaB/bakbe NponsBoga

¢ YA€0 Mace npounssoia - Tauke cacTaB/batba Cy NaKo
HanpaesbeH ynotpe6om [OCTYMHE, a Npou3BoA Ce Nako
NOHOBO MCKopUWheHnx yknamwa, 6e3 owtehema apyrmx
cuposuHa (%) nenosa 3rpage (aa/He)

e yeo Mace npomn3soja - MpousBoa ce MoXxe nako
Hanpas/beH 04 CMPOBUHA pacTtaBuTi y3 nomoh
OpraHckor rnopeksna (0/0) cTaHAapAHuX anata, 6e3

owTehera OKONMHUX npounseoaa

* EchnkacHocT npoueca (na/ne)

B:ﬂniﬂa);aeHﬁodM pe3ynTMpa - Tayke cactaB/bara npoussoaa

N METoAE MOHTaxe cy

i 0
matepujanuma (%) cTaHaapavsoBaHe (pa/He)

e Maca otnaaa Koju ce e KonnumHa oTnaga 3a
PeurKIMpa TOKoM

NPOWU3BOAHOr MpoLieca Aenoxujy (kg)

HacTaje (kg) * EcpbnkacHocCT npoueca
peuunknaxe Ha Kpajy
XMBOTHOI Beka (%)

® KOJIM4YMHa OoTnada HacTtanor
TOKOM MpoLeca peumkiaxe
npoussoaa (kg)

Kon ¢aze msrpaame objekra HajBehu yTHIa] HAa MPOpayyH HMHIMKATOpa MMa OJIHOC
u3Mel)y MpUMapHHUX U CEeKYHJapHUX CHPOBHMHA MCKOPHUIINEHUX 3a MPOU3BO/Y CBHX JIETI0BA
objexra. Y ¢aszm ymnorpebe mporemyje ce )KUBOTHH BEK yrpal)eHuX Mpou3Boj/ia y OJTHOCY Ha
npocedad (YHKIMOHATHH >KABOTHH NHUKIYC CIMYHUX TMPOW3BOJAA Ha TpXHUITY. Y dasu
pyLIeHka, OJHOCHO Kpaja >XUBOTHOI Beka 00jeKTa, MHAEKCY LMPKYJapHOT IMOTEHLHUjana y

% Vnyrcrea 3a kopumheme miarpopme Magacrep (Madaster), kao u o6jarmerna 03aMHe CBUX IPOpPavyHa y
OKBUPY K€, Cy AOCTYIIHAa Ha MHTEpPHET cTpaHuUM mon juHkom: https://docs.madaster.com/de/en/knowledge-
base/calculations.html.

102



HajBehoj Mepu TOMPUHOCH KOJMYMHA MaTepHjajia UM MPOU3BO/Ia KOjU HA HEKHM HAaYMH MOTY
MIOHOBO J1a e yrmoTpede WK BpaTe y Mpolec MPOU3BOIHE, OJHOCHO H30eTaBame OMII0 KAaKBOT
0TIaa.

Ha ocHOBY yHeTHX mojiaTaka 100Huja ce HeKOJIMKO BPEIHOCTH HHIMKATOPA IUPKYJIAPHOT
MOTEHIIM]jajia, a Koje Ce OAHOCE Ha TOjeIMHAYHE WHAMKATOPE 32 CBAaKH MPOU3BOJI OJHOCHO
KOMITIOHEHTY, HHIUKATOPE Ha HUBOY LIEJIOT 00jeKTa mpema (azama )KUBOTHOT IIUKITYCa, YKYITHHA
WHIUKATOP 3a 110 )KUBOTHH BEK 00jeKTa KOjU y3uMa y 003Up CBE MPETXOTHO HABEICHE.

[IpopauyH WHIAMKAaTOpa IUPKYyJapHE SKOHOMHjE CE 3allpaBO 3aCHHMBA Ha ojapehuBamy
BPEIHOCTH KOJOM C€ YAaJbaBa O/ CTaHIapIHOT TOKA JIMHEApHE CKOHOMH]jE U padyHa ce rmpemMa
cinenehoj jeqHaAYNHU:

Cl=1— LFIxF(X)

rae je Cl - unaukarop nupkynapae ekonomuje, LF| o3HauaBa Tok mHeapHe eKOHOMHU]E,
a F(X) Bpemencku mepuo (pyHKIMOHAIHE yrnoTpede MPOou3Bojaa y 00jeKTy, H3PaKEHO Y
roJMHaMa.

3a nmpopavyH npema MpeCTaB/beHO] jeAHAYNHH, HEOITXOAHO j€ IPBEHCTBEHO YTBPAUTH
TOK JIMHEapHE €KOHOMH]jE YHMjH MPOpavyH 3axTeBa y3uMame y 003up Buiie (akropa uuju ce
OJIHOC pavyHa mpeMa ciieqiehoj jeHaunHu:

V+W
Wy — We
2

LFI =

2M +

y Kko0joj V o03HauaBa KOJUYUHY YNOTPEeOJbEHUX NPUMApPHUX CHPOBHUHA Y OKBHPY
MaTepujaa OJHOCHO MPOU3BO/Ia YIIOTpeObeHNX Y (pa3u u3rpaame. 3a ucTe MaTepujaiie 3aTUM
ce oapehyje Bpeanoct W koja ce ogHOCH Ha KOJUYHHY OTIIaJa KOju HacTaje y (a3u pyiiema.
VY eo npuMapHUX CHPOBHHA ITpopadyHaBa ce IpeMa jeTHaUlHU:

V:M(l_FR_FU_Fs)

rae je M maca npon3Boa 03Ha4Y€Ha y KUJIOTpaMuMa, a OCTad (paKTOPH CE OJTHOCE Ha
NPOIICHTYaJTHH y/I€0 MOpeKiIa CHpoBIHA. FR ce  omHOocM Ha mpoleHTyalHH yaeo Mace
MPOM3BOJa HAMpaBJbEH YMNOTpeOOM pEeHUKIMpaHuX CcupoBuHa, Aok FU mpencraipa
MPOLIEHTYaTHH YA€0 Mace MPOU3BOia HAMIPaBJbEH O/ MOHOBHO yNOTPEOJHEHUX CUPOBHHA, a FS
yJie0 MaTepHjalia OpraHCKOT IMOpeKJIa.

Konmunna otmaga W m3pakaBa ce y KWJorpamMMMa M IpopadyHaBa mpema cieachoj
JeTHAYMHU:

Weg + W

W= Ww,+
0 2

KOja ce 3aCHUBA Ha JOJAaTHUM IpOpayyHHMMa KOJIMYMHE HemoBpaTHOr ormaaa - Wo,
OTIaJa KOJU HacTaje TOKOM JlaJber Ipolieca perukiaxke npoussoaa - We 1 konuunHe oTnana
KOjH HacTaje MPHINKOM Bpahama y a3y MpoH3BOAEKE OJHOCHO IPETBAPAma Y CEKYHAAPHY
cupoBHHY - WE,
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[TpopauyH KOJIMUMHE OTMAJa KOjU CE OJUIaXKe Ha JICTIOHM]Y CE payyHa IpeMa jeJTHAYuHH:
WO = M(l_ CR - Cu)

Ha OCHOBY Mace MPOoM3Bo/ia y KWiiorpaMuma — M, mponeHTyasHor y/ena MaTepujaja Koju
Ce CaKkyIba M Kpo3 penukiaxy Bpaha y mpousBoanu mporec - Cr ¥ MPOLEHTYATHOT yjaeia
MaTepHjajia KOju Ce CaKyIJba U JUPEKTHO IMMOHOBO yroTpedspana - Cu.

Konnuuna oTraaa Koja ce cTBapa TOKOM IMpoIieca pelrKiIake MaTepHjasia, pauyHa ce Ha
OCHOBY jeIHaYMHE:

1—-Ep)F
M( ) Fr

We. =

rne M o3nagaBa Macy Marepujana y Kuiorpamuma, Er - eukacHoCT mmporeca perukiiaxe
a Fr— mpouenTyanHu yaeo marepujana koju he HakoH oOpajie 6utu Moryhe KOpUCTUTH Kao
PELMKIMPaHy CUPOBUHY Yy cieneheM )KHBOTHOM LIUKITYCY.

V ciy4ajy HHHIHjATHOT MPOoIeca PEIMKIaKe Y 3aBUCHOCTH 071 €(DUKACHOCTH TCHEPHIIIC
ce oapeleHa KOJIMYMHA OTIIajIa Koja ce mpopavdyHasa rpema cienehoj jemHaunau:

WC = M(l_ Ec)xCR

3a KOjy je MOTpeOHO IMOHOBO YHETH Macy marepujana y kuiorpamuma — M, edpukacHocT
npoiieca perukiaxe - Ec W mpoleHTyanHu yjaena MaTepHjajia KOjU Ce CaKyluba W KpO3
penmkinaxy Bpaha y npoussoau mporiec - Cr.

Hakon mpopauyHa Toka JWHeapHE EKOHOMHjE, 3a yTBphHBame WHAMKATOpa TOKa
LHUpPKYyJIapHE €KOHOMM]je, IIpeMa IMpPBO] HABEJCHO] j€HAUYMHHU, HEONXOJHO j€ WM3BPIIUTU U
npopauyH ¢pakropa F(X) koju ce omHOCH Ha Opoj ToarHA yOTpeOe HYHKIIMOHAIHE jeIHHUIIC,
OJIHOCHO OYEKHMBAHOT )KMBOTHOTI' BeKa IPOU3BOJA Y OKBUPY 3rpajie U MpopavyyHaBa MPUMEHOM
jenHaYnHe:

0,9

F(X) =

Ir7ie ce BpeHocT X MpepavyyHaBa jeIHaYMHOM:

yo L
Lav

Ha OCHOBY KOHKPETHOI IIPOCEYHOI >KMBOTHOT BEKa IMPOU3BOJAa y OJHOCY Ha
creun(pUIHOCTH KOHKPETHOT MPOjeKTa - L # 5KMBOTHOT Beka CIIMYHUX NPOHU3BOa 6a3upaHoj Ha
TIPOCeKy Ha HUBOY Iielie HHAycTpHje - Lay>*

VY muby jacHUjer padyMeBama MPETXOJHO HABEIEHUX jelHAaYMHa KOje ce KOpHCTe 3a
HYMEpHUYKHU IpOopadyyH HHAMKATOpa LHUpKyJapHOr marepujana Ha Cinunu 15 mpukaszaHa je
pasivka u3Mely TOka JHMHEapHe U LUPKYJIapHe eKOHOMHjE y OJHOCY Ha (a3e MpOHU3BOJIILE,
ynotpebe M Kpaja JKMBOTHOI LuKIyca. Miycrtpanmja objammaBa M Koje IOjeAMHAYHE

%% Madaster. (2021). Madaster Circularity Indicator, ctp. 15-16.
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BPEIHOCTH U MIPOpadyHEe j& HEOMXOIHO y3€TH y 003HUp KaKo OU ce OJpeauiio 0 Koje Mepe ce
cBaka yrpaljeHa KOMIIOHEHTa y/ajbaBa O] TOKa JMHEApHE €KOHOMH]jE, OJHOCHO NMpUOIMKaBa
TOKY LMpPKYyJapHE €KOHOMHje KpO3 passiMuuTe MOryhHOCTH TOBpaTka CHPOBHHA ca Kpaja
’KHBOTHOT IIMKJIyca y (azy mpou3Bo/ibe, Kao M NPOIyKeTaK Tpajama (ase ynorpeode.

Wc
NOHOBHa
ynotpeba
o Fux M Cux M
X
" MoHoBO Cakyn/batbe Crx M
ynoTpebrbeH Aenosa 3a
CUPOBUHE I'IOHOBH6Y
notpe
~ X = ynoTpeoby
CI — 1 (L/Lav)*(U/UaV)
TOK Mpoay>xeTak Tpajara
LUMPKYJIAPHE ynoTtpe6e y ogHOCy Ha
EKOHOMMWIE npocek mmyCTpuji
174 KPAJ
npuMapHe nMPON3BOAHA YMNOTPEBA XNBOTHOI
CMpOBUHE BEKA

Wo

Cruka 15. I'paduuku mprkas HyMepHUKe MPOIICHE OCHOBHOT MHMKATOPA IIUPKYJIApHOT MOTeHIHjana (AyTop)

[IpeTxonHO mpencTaB/beHE jeAHAUMHE KOPUCTE C€ 3a MpopadyH I0jeIMHAuYHUX
MaTepujana Koju ce yrpal)yjy y KoMnoHeHrte o6jexra. Mel)yTum KOMIUIEKCHOCT 3rpajia peTKo
nojpasymMeBa ynorpeOy rpal)eBUHCKHMX KOMIIOHEHTH KOjeé CE€ CAauMEeHE O]l CaMO jeIHOT
MmarepHjaia, 300r yera ce, HaKOH CHpoBolhema MPETXOAHUX MpopadyHa 3a IOjeAHHAYHe
MH/INKAaTOpe CBAKOI MaTepHjaiia, oapehyje KyMynaTuBHa cyMa KOMIOHEHTH.

VYKynaH yAeo KOJWYMHE YNOTPeO/beHUX NPUMapHUX CHpPOBUHA y (a3su U3rpajmbe,
popaydyHaBa ce JeJHaUnHOM:
V=2 Ver
X

Ha OCHOBY NPCTXOAHO U3BCACHUX HOje)II/IHa‘-IHI/IX IpopavyHa

Vo = Moy (1 = Frety = Fyeny = Fseo)
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3a mpopayyH YKyIIHE KOJMYMHE TIEHEpUCAHOI OTMNajaa, y 3aBUCHOCTH OJf HadMHa
TpeTUpama Ha Kpajy >KUBOTHOT BeKa KOPUCTH CE jeTHAaunHa:

Wi o + W,
E Xx) cx)
X

HAKOH MPETXOHO CIPOBEACHHUX TOjeIUHAYHUX MPOpadyHa ImpeMa

WO(X) = M(X)(1 - CR(X) - CU(X) - CC(X) - CE(X))
WC(X) = M(X)(]- - EC(X)) CR(X)

(1 — Epx)) Freo
Erx

WF(X) = M)

30upHM pe3yiTar 3a TOK JIMHEapHe €eKOHOMHje CBUX MaTepHjajia y OKBUpPY yrpaheHux
KOMITOHEHTH, C€ Ha OCHOBY IPETXOIHOT MpopadyHaBa npema cienehoj jeqHaunm:

V+Ww

LFI =
Wry = Wen
2

2M + Yy

WNunukarop mupkyiapHor noreHuujana Qonaaunuje Enen Mek AptTyp u3paxkaBa ce
HymepuukoM Bpeanomthy ox 0 mo 1, rae 0 o3HauaBa TOK MOTITYHO JIMHEAPHE EKOHOMHU]E, JT0K
ce jellaH OJHOCH Ha TOK €KOHOMHje KOjJU je y MOoTIyHocTu umpkynapad. Ilto je pesynrar
O6mmxu Opojy jeaaH, TO je Taj MaTepujall, IPOM3BO/ MIIM KOMIIOHEHTa TIOBOJbHU]jA Ca acIeKTa
LUPKYyJIapHe €KOHOMHje. Y OKBUpPY MpopayyHa Ha IuiarpopmMu Manactep, BpeIHOCT ce
M3paXkaBa y HICTOM OJIHOCY, CAaMO CE€ PE3YJITaTH U3HOCE MPOIEHTyaIHO y pactioHy o1 0 1o 100%
3a cBaKy o (haza )KHBOTHOT IIMKJIyca. YKYITHHU pe3yntaT Magactep HHIMKATOpa MUPKYIapHOT
NOTEHIMjajla He MpPeJCTaB/ba MPOCEUYHU pe3yaTar TpH (haze )KMBOTHOT LIMKIIyca, Beh Ha mera
BehM yTHIIa] MMajy pe3ylnTaTH IpopadyHa 3a (azy usrpaime U Qasy pyliewma, u3pauyHaTH
npemMa TpPEeTXOJHO TMPeACTaB/bEHUM jeHaunHama. Y co(TBep ce yHOCEe TMOoJalu Koje
0JICOBapajy CBaKoOj OJ1 HABEJACHUX MAaTEeMAaTHUYKUX BPEIHOCTH, a KPajibu PE3YJITAT ce HE 100uja
y (opMu geTasbHOT HyMepHUKOT ITpopadyHa Beh rpaduukor npukasa.

VY 3aBHCHOCTH 0/ MPOLEHTYAJIHO H3PaKEHOI pe3ysTaTa HHAWKATOpa IUPKYJIapHOT
MOTEeHIMjaja, 3rpaja je ommka auaeapHoM (0% ) wiu uupkyiaapaoM Toky (100%). 3rpana koja
je y moTmyHocTH u3rpaleHa ynorpe6boM mpuMapHUX CHPOBHHA, KPATKOT )KHBOTHOT BEeKa, TIC
HaKOH HEHOT pyllema BehiHa MaTepujaia 3aBplliaBa Ha JEMOHUjH 03HAa4YaBa ce Kao JMHeapHa
3rpajga ca HUCKMM HHIMKAaTOpOM LHPKYJapHOTr mMoTeHuujana u pesynratoM ox 0 go 10%.
3rpaza Koja ce y MOTIIYHOCTH CacTOjH OJ] MaTepHjajia U MPOU3BOAA KOJU C€ MOTY IMOHOBO
KopuCcTUTH y OyayhHocT, je ,,KpyKHa™ 3rpaja ca MakCUMaJHUM pe3yiTaTOM LHMPKYJIapHOT
noreHujana o1 100%, yak 1 ako je beH QyHKIIMOHAIHY )KUBOTHHU LIUKITYC Kpahu 01 Ipoceka.
VY mnpaxcu 3rpage he umaru onene y pacrnony on 0-100%, jep ce yBek paau O MelIaBUHH
NPUMapHUX U CEKYHJApHUX CHUPOBHHA, PA3IMYUTOr BeKa Tpajama, koje he genuMuyHo mohu
MIOHOBO J1a C€ UCKOPUCTE JIOK he Apyru o MocTaTu OTNaj] Ha Kpajy >KMUBOTHOT ITHKITycCa.
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5.1.2 NHaeKc aeMOoHTaXe

CucremMaTu3anyjoM ca3Hamba U3 aHAIM3HpaAHE JIUTEPAType W Pa3IMUUTUX MPHCTYIA 33
HYMEpPUYKH TpOpauyH HUHAWKATOpa JEMOHTaXe o0jekara WM HEroBUX JeNoBa, Kao
HajpeNIeBaHTHUjU 3a TPOpadyH (acagHWX OMOTa4a KOjU Cy IMpEeIMET OBOT HCTPAKHBAHA
onmabpaH je MHICKC JAEMOHTaxe pa3BHjeH oJl ctpaHe CaBera 3a 3eJeHy rpajmy XOJaH/IHje
(Dutch Green Building Council). OBaj mpopauyH KOPHCTH Ce Y OKBHpY Iutatdopme Mamacrep,
U TIOBE3aH je ca MPETXOIHO OMMCAHUM MapaMeTpuMa HUPKYJapHOT MOTEHIIK]jala KOjU ¢ MOTY
u3padyHaTH y oBoM codrBepy. HaBeneHn Hymepuuku mpopadyH 06a3upaH je Ha METOHO0JIOTHjH
MPOIICHE WHJEKCAa JICMOHTaXXE Koja je pa3BHjeHa CcHenupuIHO 3a 3rpaje U HHUXOBE
KOMITOHCHTE.

[puimkom yHOCa mojaraka y miar¢opmy, 3a CBaKH YHETH IPOU3BOJ ce ICHUHUILY U
napaMeTpu Koju ce omgHoce Ha MelycoOHE Be3e IOjeIMHAYHUX KOMIIOHCHTH O]l KOJUX CYy
cauntbeHu. [lpupoma Be3a ce ommcyje W CBpCTaBa y IMOHyheHe Kareropuje Koje uMajy
npeTxoqHo ojpeheHe HyMepuuke BpelAHOCTH y pacroHy ong O o 1.°° Bese unmje cy
KapaKTepUCTHKE Marbe MOBOJbHE Ca acleKTa AEMOHTaKe MUMajy BpeIHOCTH Onmxy 0, T0K cy
BE3¢ uMja je IeMOHTaXa JIako ocTBapuBa Oimke Bpeanoctu 1 (Dutch Green Building Council,
2021).

WHpekc 1eMOHTake KOMIIOHEHTH, IIeJIMX MPOU3BOIa M CHCTEMA CE MPOIICHYje Ha OCHOBY
YKYITHE BpEAHOCTH ojpeleHe Ha OCHOBY 4 TOjeiMHaYHa KPUTEPHjyMa U BbUXOBOT 000Bamba
(om0 mo 1):

Tun Be3e (Connection Type - CT)

Ca acmekTa LMpKyJapHe EKOHOMMje JleMOHTaka MelycoOHuX Be3a mpou3Boja je
MOBOJbHM]A YKOJIMKO j€ OCTBapeHa YIMoTpeOOM MEXaHWYKHX CPeJCTaBa, ca WM 0e3 JA0AaTuX
eJeMeHarTa, WM JUPEeKTHUM WHTETPATHHM Be3aMa KOjeé ce MOTy JIako pacTaBuTH. Mame
MOBOJbHE Cy MEKE WJIM YBPCTE XEMM]CKE BE€3€ uMja JEMOHTaXka y3pOKyje 3HayajHy LITETy Ha
KOMIIOHEHTaMa M eJeMEHTHUMa y OKBHpY mpousBoja. Kako ce 3rpaae cacroje ox OpojHHX
Mel)ycoOHO MOoBe3aHuX U pa3IUYUTUX KOMIIOHEHTH, HUje MOryhe mpoIeHUTH jeINHCTBEH THII
CBaKe Be3e, 300T 4era ce y ciaydajy MpeBeNUMKOor Opoja Be3a 3a MpopadyH y o03up y3uma
BPEIHOCT Be3a IVIaBHUX Hocehmx ejemeHaTa cBakor cucrema. Kama ce mpouemyje WHAEKC
JIEMOHTaXKe T0jeIMHAYHE KOMIIOHEHTE MJIM CUCTEMA, Ka0 y OBOM HCTpakKuBamy, y 003up ce
y3uMajy IpuMapHe Be3e y CBake O] KOMIIOHEHaTa. 3a MpOLEHY WHAEKca JEMOHTaxe, Y
3aBHUCHOCTH O]l TUTIA BE3€, I0/IeJbY]y ce cienehe BpeaHoCTH:

= CyBaBe3a=100onm;

= Besa ca nogatHuM eaementuma = 0,8;
» JlupexTHa uHTerpaitna Beza = 0,6;

* Meko XeMH]jCKO jequmbemne = 0,2;

* {ppcro xemujcko jenumemne = 0,1.

%5 Dutch Green Building Council. (2021). Circular Buildings - a measurement method for disassembly potential
2.0, ctp. 13-16.
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Ipucrynaunoct Be3e (Connection accessibility — CA)

OBaj KpuTEepUjyM ce€ OJHOCH Ha (PU3MUKY JOCTYIHOCT OAHOCHO NMPHCTYIMAYHOCT BE3a
enemenara 1 komnoHeHTH. Ca acnekra LIE HajoBosbHHje je oMoryhaBame JaKor Jomacka J1o
B3¢ M ICHE JEMOHTaXe, 0e3 m3a3uBama omreheme okonmHUX KoMmroHeHTH. Kputepujym ce
0omyje y 0OJHOCY Ha TO KOJHMKO JOAATHUX PaJ0Ba MPUCTYIIAkE BE3H 3aXTEBA, OJHOCHO KOJIMKA
ce IITeTa CTBapa Ha eIEMEHTUMA y OKPYXKEHY. YKOIUKO Y3MEMO Y 003Hp J1a ce Yy OJHOCY Ha
Pa3IMYUTH )KUBOTHH BEK MPOU3BOJA Koje ce yrpalyjy y cBaky 3rpaxy, 3amMeHa jeJJHOT BpIIH
BUILIC ITyTa HETO HEKOT JIPYror, OBaj KPUTEPHjyM je MpUMapaH y oJHocy Ha octaine. [Ipema
METOOJIOTHJU MTpOpadyHa HHJIEKCA IEMOHTaXe MPUCTYIavyHOCT Be3e ce 00/yje Yy 3aBUCHOCTH
OJI TOTA J1a JTH j€ OHA:

* Cno0oJHO JOCTYITHA, HE 3aXTeBa JOJaTHE pagoBe = 1 60x;

= JlocTymHa y3 J0JaTHE pajoBe Koje He y3pokyjy mreTy = 0,8;

» JlocTymHa y3 oJ1aTHE pajoBe ca MOTITYHO MonpaBibuBuM ommrehemem = 0,6;

» JlocTymHa y3 0JIaTHE pajoBe ca JSITUMUYIHO NonpaBbuBUM omrtehemem = 0,4;

* Huje nocTynHa 0IHOCHO JEMOHTaXa y3pOKYje HEIONPaBJbUBY HITETY HA TIPOU3BOTY HITH
OKOJIHMM npou3Boauma = 0,1.

He3aBucuoct ykpmrama (Independency - ID)

Y OKBHpY CBAKOT CUCTEMA Y 3TPajIH, a HAPOUUTO KO (hacagHOr OMOTa4a, IPOU3BOIH HITH
€JIEMEHTH CY YeCTO MPEKJIONJbEHM WM YaK y HNOTIHYHOCTH MHTErpucaHu ca japyruma. OBo
OTeXaBa JEMOHTaXy Ha Kpajy >XMBOTHOI BEKa CHUCTEMa, Ka0 M 3aMeHy I[0jeIUHAYHHX
KOMIIOHEHTH YHWjU je JKMBOTHM BeK Kpahu. C Tora je 3a odyBame elieMeHara ca JIy>KUM
KUBOTHUM BEKOM 3HauyajHa HUXOBA HE3aBHCHOCT OJ] KOMIIOHEHTH Koje ce uemhe Memajy.
Kpurepujym He3aBUCHOCTH yTHYE Ha MOTYhHOCT ieMOHTaxe oJjpeheHor CKJIIoMa, Y 3aBUCHOCTH
0] TOra JI0 KOje Mepe Cy MOjeIMHAYHU €JIeMEHTH M KOMIOHEHTe (pu3nuku ykpumTeHu. OBaj
KpUTEPH]yM 3HauajaH j€ U 3a MPOILIEHY HE3aBUCHOCTH CJI0j€Ba 3rpajie OJJHOCHO BEHUX CUCTEMA,
a ozipehyje ce mpema cienehum BpeAHOCTUMA:

* be3 ykputama, MOAYIapHO 0JIBajamhe Pa3INdYMTUX KOMIOHEHTH U efleMeHara = 1 6ox;
* [loBpemeHa yKpIITama pa3IUYUTUX KOMIIOHEHTH Uiu enemeHata = 0,4,
* [loTmyHO yKpIITame U MHTErpalyja pa3IndIuTuX KOMIIOHEHTH Wi enemenara = 0,1.

I'eomerpuja uBune (Geometry of product edge - GPE)

Kpurepujym ce onHocu Ha (U3MUKE MBHIIE KOMIOHEHTH U HUXOBUX €JeMeHaTa, Y
3aBHCHOCTH OJ1 TOTa J1a JIU ¢y OJOKHUpaHe O/ CTpaHe elleMeHaTa KOju X OKpyxXyjy. OTBopeHa
reoMeTpHuja MBHIIE j€ HAjIOBOJbHMjA ca acleKkTa JEMOHTaxe, jep IMojapa3yMeBa Ja HeMa
npernpeKka 3a yKIamame elleMeHTa. JleMMMHYHO TPEeKIONJbeHa WM 3aTBOPEHA WBHIIA je
orpannyaBajyhu (akTop y JEMOHTaXH, jep j€ Y pa3InuuTOM OOMMY OJIOKHMpaHa O]l CTpaHe
JpyTuX eJleMeHara, IITO je YMHU Mame MoBoJbHOM ca acnekrta L[E. I'eomerpuja uBuue ce
BpeIHyje Ha cienehn HauuH:

» OTBOpeHA, HEMa MpeNpeKa 3a MOCPETHO YKIIamkhakhe KOMITOHEHTH WK elleMeHaTa = 1 6o,

» [IpexiolubeHa, ISIMMHYHO 3aTBOPEHA OJIHOCHO OJIOKMpaHa OJl CTpaHE JPYrUX
KOMIIOHEHTH Min eixemenara = 0,4;

» 3aTBOpeHa, MOTIYHO OJIOKUpPaHAa Ol CTpaHe APYTUX KOMIIOHEHTH uiu enemenata = 0,1.

108



Ha ocHOBY npoliemeHnX KpuTeprjyMa 1 10/1eJbiBambe 00/10Ba 32 BE3€ KOje Ce UCTPAKY]y,
u3padyHaBa C¢ YKYIIHM HHJIEKC JEMOHTaxe (acaJHOr CHCTEMa Kao IMPOCCYaH pe3yiTaT
NOjeIMHAYHKX MTPOPavYyHa JEMOHTAXE CBUX KOMIIOHEHTH OJ1 KOjHUX j€ CACTaBJbECH.

H/IEKC JEMOHTAXE II0jelMHAYHE KOMIIOHEHT , TIpopadyHaBa C€ Ha OCHOB
" e e e e ente (DPp e
HYMEpHUKe MpOIIeHe nmoTeHImjaina qeMonTaxe Bese (DP¢) u moTeHnuMjana qeMoHTaxke CKIIomna

(DPcp), xoju ce pauyHajy IPUMEHOM jeHAYHHE
DPc = —2
T 1
CT " CA

rae ce CT ognocu Ha Tun Be3e, a CA Ha BeHY IPUCTYMAYHOCT, U jeTHAYUHE

DPcp = _1—+ 1
ID * GPE
riae ID npencrasiba oneHy He3aBUCHOCTH Bese, a GPE reomerpujy nBuna.

Tume ce uHIeKC AeMOHTaxe nojenunayne komnonente (DPp), pauyna nmpema jennauunu

DP —2

PTIT T

DPc * DPcp
[IppMeHOM TIPETXOMHO HABEACHHWX IMpopavyHa J0Ja3d ce [0 YKyIMHOr HWHICKCA
nemonTtaxke ¢acagnor cucrema (DPy), koju ce pauyHa ce Kao MpOCEYHA BPEIHOCT MHICKCA

JEMOHTaXKE IOjeIUHAYHMX KOMIIOHEHTH. YTulaj] W Mel)ycoOHa IOBE3aHOCT MPETXOTHO
ONHKCAaHMUX MpopadyHa Ha YKyIHH HHJIEKC AEMOHTaxe (acagHOr CHCTEeMa NpUKa3aH je Ha

Cauuu 16.

~N

‘ Tun Beze (CT)
\ )k MoTeHumjan
AeMOHTaxe Be3e

N
MpucTynayHocT > (DPc)
Be3e (CA) /
‘ MpoueHa « B
s g dacapHu
comnonente | ° %
( emmmurnaer | C O DP
‘ HesasucHocT ‘ (DPp) gg (DP.)
(ID) MNoTeHumnjan 2
AeMoHTaxe
) cknona
[eomeTpuja (DPcp)

neuue (GPE)

Cnuxa 16. I'paduuku npukas nporeHe HHIeKca AeMoHTaxe (acagHor cuctema (Ayrop npema Dutch Green
Building Council, 2021)

109



5.1.3 OueHa >XMBOTHOr uuMkayca cpacagHor omortaua

Onena xuBotHor mmkiayca (enr. LCA - Life Cycle Assessment) mpencraBiba
HajpaclpoCTpamCHUjH METOJl 3a YTBphUBame MpoIleHe yTHiaja ojapeheHor mpowsBoma Ha
’KUBOTHY cpenuHy.’® MeTos mojpasymMeBa cBeoOyXBaTHy aHAIN3y YTHIIAja TOKOM HENTOKYITHOT
KMBOTHOT IIUKJIyca a 00yXBaTa MpoIece EKCTPaKIKje CHPOBHHA U3 MPHPOIHOT OKPYKEHA,
POU3BO/ILE MaTepHjaia U KOMIIOHEHTH, TPAHCIIOPTA, YTPajbe, ynorpede, opKaBama na Jo
3aBpiiHe ¢a3e oiarama win peuukiake (Crawford, 2011). Ynorpeda metone LCA je Tokom
HOCICbE JCICHHje MIMPOKO 3aCTyIUbeHa y rpal)eBUHCKO] MHIAYCTPUjH M KOPHCTH C€ 3a
HPOILIEHY M0jeIMHAYHNX MaTepHjasia Uik rpal)eBUHCKUX CKIIONOBA, a Y apXUTEKTypH Hajuemihe
3a IPOIIEHY KUBOTHOT HUKIyca meor oojekra (Pomponi & Moncaster, 2017)

YTunaj u3rpalenux odjexaTta Ha )KUBOTHY CpeAHHYy je nedunucan ctangapaom SRPS EN
15978:2016 - OnpxxuBoct rpaheBuHcKuX oOjekara - OuemnBame neppopMancu 3rpaja y Be3u
ca KUBOTHOM cpefauHoM - Metone mpopadyHa. OBaj cranmapy je y3 crangapae SRPS EN
15643-1:2016 u SRPS EN 15643-2:2016 OnpxxuBoct rpaljeBuHCKUX 0b6jekaTa - OuemuBame
oapxwuBocty 3rpaga — Jleo 1: renepannu okBup u Jleo 2: OkBup 3a onewuBame nephopmancu
y BE3W Ca JKUBOTHOM CPEIMHOM, JE0 TpyIe CTaHAapAa KOju c€ OJHOCE Ha OJPKHUBOCT
rpaljeBuHCKUX 00jekaTa Ha HUBOY I0jeIMHAYHUX €JIEMEHATa aJld M LEJIOT 00jeKTa.

YoyTrcTBa M 3aXTeBU 3a CIpoBOhemE OleHE KUBOTHOT LMKIyca AeuHHCcaHU Cy
cragaapauma [SO14040 u 1SO14044. Coposohemwe JILIA mpopadyHa 3a 1e0KynaH 00jexaT
BpIM ce y ckiany ca crangapaom SRPS EN 15978:2016. Oum cranmapaom yTBphyje ce
METO/Ia MpopadyHa 3aCHOBaHA Ha OIECHHUBAKY KUBOTHOT IIMKITyCa 3a MPOIEHY HepdhopMaHch
3rpajie y Be3H ca >KMBOTHOM CpeAuHOM. Takohe mpukasyje ce W HayMH U3BElITaBamba O
pe3ynraTuma olremuBama. [Ipuctyn obyxsara cBe (haze KUBOTHOT IIUKITyCa 3Tpajie ¥ 3aCHOBaH
je Ha mojanuMa J0O0HJeHMM W3 JIeKJIapaliydje MpOou3BOAa O 3aIITHTH >XUBOTHE CpPEIWHE U
MolyJinMa uH(popMalirja KOju cy y ’buMa AeQUHUCAHU.

Kareropuje ytunaja rpal)eBUHCKHX MaTepHjaja Ha KUBOTHY CPElUHY JedUHHCAHE CY
crangapauMa EY, a nmoznpa3yMeBajy ekoJolke yTHIlaje MaTepujaia Ha I100aTHO 3arpeBame,
O30HCKM OMOTa4, IMOTPOIIKY eHepruje, mnoBehame KHUCENOCTH 3EMJBUINTA, CMAambCHE
XpaHJBMBUX MaTepHja y 3eMJBUINTY U BOJM, YHHUINTABAKHE NMPUPOJHUX CTAHHIITA, YHOTPEOY
3eMJbUIITA, 3araljemhe TOKCHYHUM MaTepujaluMa U HpIibekhe HEOOHOBBUBHX pecypca. Hosu
CTaHJApAM OJAP>KUBOI pPa3BOja 3axTeBajy JleTaJbHy TIPOLEHY >HBOTHOI LHKIyca CBHUX
MojeIMHAYHUX TPOU3BO/A WM KOMIIOHEHTH KOJU C€ TMpHUKazyjy y okBupy Jlekmaparuja
MPOU3BO/Ia 32 KUBOTHY CPEANHY, Kao MITO je o0jammeHo y [lornasiby 4.

MeTon0I0IIKKN NOCTYIaK OlLIEHEe JKUBOTHOT IMKIIyca O0jeKTa Mojpa3yMeBa HEKOJIMKO
KOopaka: chenudukanujy npeiaMera aHainuse, ojpehuBame CIeHapHja >KUBOTHOT LUKIyca
o0jekta, AepuHHCAkE NPUMEHEHUX IpOoU3BOJa M Marepujana yrpaheHux y oOjekar y3
NpopavYyH HUXOBE KOJIMYMHE, IPOHATAKEHE TI0/]aTaka O YTHIIajuMa Ha )KHBOTHY CPEIHMHY 32
CBaKW IPOU3BO U MaTepHjall, IPOpadyH yTHIIaja Ha )KUBOTHY CPEAMHY y OJTHOCY Ha KOJIMYHHE
U TMOJIaTKE O MaTepHjainma, (opMupame M3BelTaja U BAIOpU3aLU]y N0OMjeHUX pe3ysTara

% 3amTura xuBoTHE cpenune je y Cpbuju nedunucana je 3aKOHOM O 3aTUTH kuBOTHe cpexune (CiayxOenu
rmacauk PC, 6p.135/04, 36/09, 6 72/09, 43/11- omnyka YC, 14/16, 76/18, 95/18) u 3ak0OHOM O CTpaTEIIKO]
NPOLICHN YTHIIAja Ha )HUBOTHY cpeauny (Ciyx6enu rmacauk PC, 6p.135/04 u 88/10).
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(CnaBkoBuh, 2016). Orena >XMBOTHOT IMKJIyca 3rpaja oOyxBara TpHU OCHOBHE ¢aze A
(mpoms3Boama U yrpaama), b (ymorpeba) u I (pymeme) u daszy /I koja mpyxka gogaTHe
nHpopmarje o MoryhHOCTMMa HaKOH Kpaja >KMBOTHOT Beka. CBaka (a3a je mojieJbeHa Ha
HEKOJIMKO WH(POPMAIIMOHUX MOIYJIA:

DA3A A - nenu ce Ha pa3y Npou3BOIkE U Ga3y yrpaame.

daza npousBoame 00yxBaTa nHpopmannone moxyie Al, A2 u A3:

Al: Excrpakumja cHpOBHHA W3 NMPHUPOAHOT OKPY)KEHa, KOja ce BPLIM HA Pa3IMIUTE
HAYMHE M MPOIEHA yTHUIIaja Mpoleca eKCTPaKIHje Ha OMIbHH U KUBOTHILCKU CBET, Kao
epo3Hjy 3eMJBHILTA.

A2: TpaHcmopT 3a KOjU ce padyyHa HOTPOIIka pecypca y BHIy HadrTe, eleKTpHUYHE
€Hepruje Win raca yrnorpedspeHa MpHIMnKOM IMPEB03a CHPOBHHA Ca MECTA EKCTPAKIIH]e JI0
MecTa rJe ce Jajbe ynoTpedsbaBajy

A3: OOpaga koja mojJpa3yMmMeBa IOTPOLIKbY €HEpruje 3a MeXaHU3alHjy TOKOM
MHIYCTPHjCKOT TpOoILeca MPOU3BOIHE, KA0 U MAKOBAHEe KOHAYHOT MPOU3BO/IA.

®a3a yrpaame o0yxBara uHpopMalmone Mmoayie A4 u AS:

A4: TpancropT KoiauyuHE Tpal)eBUHCKOT MaTepHjaja MM IPOU3BOJA TOTPEOHHMX 3a
W3Tpaliiby 3rpajie, OJ1 MPOU3BOIHOT MOTOHA J0 TPAIWINAINTA, YKIbYYyjyhu OUI0 KakBO
Mely CKIaAMIITeHhe U TUCTpUOYIIH]jy, Ka0 U CBE MOBe3aHe ryOuTKe 300T TpaHCIopTa.
OOyxBata TpaHcmopT rpaleBUHCKe ompeMe MoOWIHCcaHe 3a 3rpaay TIpal)eBHHCKHX
pazoBa, any UCKJbYdyje IPEBO3 JINIA/0c00Iba 10 TPaIIIUIITA.

AS: Yrpaama ce 0JJHOCH Ha KOPHUIINCHE Pa3IMYUTUX MAIIWHA M ajlaTa y3 MOTPOIIkY
(GOoCHIHHMX TOpHBAa NPWIMKOM H3TPaJmbe O0jeKTa yrpaame MaTepHujajia U MPOU3BOIA
(enepruja, BoAa), MOMONHUX MHCTAJAllMOHUX MaTepHjajia M OJylaramke OWIIo Koje
KOJIMYMHE OTIIaJa POU3BEICHE TOKOM TOT TIOCTyIKa. Takohe ykipydyje cBe 3aXTeBe 3a
CKJIaUILTEH-E POU3BO/Ia Ha JIMILY MecTa Ipe yrpaame. Moayn AS Takohe ykipyuyje cBe
noTpeOHe 3eMJbaHe PAJIOBE U CBE aKTMBHOCTH BE3aHE 3a U3rPaIby Ha JIMILy MECTa, HIIp.
CaB TPAHCIOPT YHYTap TPaJMJIMIITA U IPUBPEMEHE PaJIOBE HA TPAIMIIMINTY ¥ BaH Hhera.

DA3A b canpxu unpopmanuone moayie b1, b2, b3, b4, bS5, b6 u b7:

b1: Ynorpeba koja ce 0AHOCU Ha y )KMBOTHY CpPEIMHY TOKOM HOPMAJIHOT KOpHIIhema
3rpajie TOKOM peepeHTHOT NMepHoa CTyHje OAHOCHO MpeBUl)eHOr )KHBOTHOT BEKa.

b2: OppxaBame mnoJpazymMeBa aKTUBHOCTH KOj€ C€ CIpPOBOJE paau OJp)KaBamba
noTpeOHUX (PYHKIIMOHAIHUX U TEXHUYKUX NTeppopMaHcH KOMITOHeHTe 3rpaje. OOyxBaTa
MIPEBEHTUBHO U PEJIOBHO O/Ip KaBame: MIIAHUPAHO YUIITheme, CEpBUCUPAbE, 3aMEHY WU
MIOTIPaBKY UCTPOILIEHUX, OIITEheHNX WK AerpaAupaHuX J1eJI0Ba KOMIIOHEHTH 3TpaJjie.

B3: [MonpaBka 0THOCHO PaJIOBH KOjU CE€ M3BOJIE J1a OM ce KOMIIOHEHTA 3Trpajie BpaTuiia y
XKeJbeHO (YHKIIMOHATTHO U TEXHUYKO CTambe.

b4: 3amena omrreheHnX KOMIIOHEHTH U BbUXOBUX JIEJIOBA KOj€ ce HE MOT'Y MONPaBUTH,
WIM KOje Cy JOIIe J0 Kpaja CBOT XHBOTHOI BeKa KOJU je OApeaHo IMpowu3Bohad.
Hamomena: 3ameHa KOMITJIETHUX KOMIIOHEHTH 3rpajie yciie omrehema ce nmpujaBibyje y
OBOM MOJYIY, IOK C€ 3aM€Ha KOMIUIETHUX KOMIIOHEHTH Kao JI€0 IUIaHUPaHOT IporpaMa
peHOBHpama 3rpaje ogHoCH Ha MoaylTy bS5 (o6HOBA).

b5: PexoncTpyknuja wim 00HOBa mopa3ymMeBa paJoBH KOjU ce 00aBibajy Mpu OOHOBU
WJIHM IPEHAMEHH 3TPajie WK JIE0Ba 3rpaje.
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B6: OneparuBHa ynorpeda eHeprije 0IHOCHO €Hepruja Koja ce KOPUCTU Y HOPMAIHOM
paay 3rpajie TOKOM LEJOKYIHOI YHOTpeOHOT Beka 00jeKTa, Kako OM ce HCIyHHIIe
pasnmuunte (QyHKIUje mOTpeOHEe 3a Kopuiihewme 3rpaae (IPUMEHIBMBO 3a Paj
WHTETPUCAaHUX TEXHUYKUX cucrteMa mporeca mpema EH 15603:2008 3a rpejame,
BEHTHJIAIM]Y U XJya)ele OCBETIhEHe, CHA0IeBAhEe XJIaJIHOM M TOIUIOM BOJIOM, ITyMIIE U
ayToMaTH3alujy UT/.

b7: OneparuBHa ynorpeba Boje ce OAHOCH Ha MOTPOLIKY BOJE KOja CE KOPUCTH Yy
HOPMAJTHOM pajJy 3rpajie TOKOM YIOTPEOHOT BeKka (MPUMEHJbUBO Ha YHOTpely y
CHUCTEeMHMa KOjU Tpolle BoIy 3a muhe, TOIUTy BoAy U Xialhewe, CaHUTapHy BOIY, U 3a
MHTETPUCAHE CUCTEME Kao MITO ¢y poHTaHe U Oa3eHH.

®A3A I caapxu uapopmammone moxyne 111, 11 2, 1] 3 u 1] 4:

I11: JlekoHCTpYKIIMja OTHOCHO JEMOHTa)ka WM pylIehe 00jeKTa WiIH HEroBUX JeNoBa.
YKJbydyje aKTUBHOCTH Ha JIMIYy MECTA U HEOITXOIHE aKTUBHOCTH BaH JIOKAIIH]eC.

[12: TpancmopT KOju ce OZHOCH Ha TPEBO3 OTNAAa O MecTa pyIIema 10 MecTa
COpPTHUpama OTMAajA.

[13: O6pana oTmaga OJHOCHO COPTHPA-E HITH TIpepaja OTIaaa Of pyliemha u MpuipemMa
3a 1aJbe KopulIheme OJHOCHO PELMKIAXKy WM CaropeBame y LIMJbY MOBpaTaka eHepruje.

[14: Opnarame Ha ACTIOHU]Y.

®PA3A /I - y nocajgamm0j METOJOJOTHjU TIPOLCHE JKUBOTHOT LHUKIyca Mocielma (asza
H0/Ipa3yMeBa IIOCTYIIKE JEMOHTaXe y IINJbY oMoryhaBama MOHOBHE YIOTpeOe MM PEIUKIAKE
yrpal)eHux mMarepujana.

ITpernen (aza >KMBOTHOI LUKJIyca U MOJlyJla Y OKBUPY HBUX IpuKa3aH je Ha Caunum 17.
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Crnuka 17. daze )XKHBOTHOT IIMKITyca 3rpajie U lbuMa npunanajyhux moayna (AyTop)
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5.1.3.1 MNpunarohasawbe ocHOBHe MeToae LCA 3a npopayvyH ABa XXMBOTHA

uuknyca cdacape

[IperxoqHo aHanM3MpaHa Hay4YHAa HCTPAKUBAKa yKa3yjy Ha OTrpaHUYCHA MPHMEHE
CTaHJapHE METOJIOJIOTH]je OLCHE JKUBOTHOI MHUKIyCa Y KOHTEKCTY MPUMEHE LUPKYJIapHE
exonomuje Ha 3rpaze (Lam, Claes, & Ritzen, 2022; van Stijn, Malabi Eberhardt, Wouterszoon
Jansen, & Meijer, 2021). OHna ce yrienajy y HeMOryhHOCTH carjie/iaBara BHILEC ITHKITyca
pa3IMYUTHX MaTepujajia U KOMIIOHGHTH Koju ce yrpalyjy y obGjexre (Drdger, Letmathe,
Reinhart, & Robineck , 2022). Ilpumena cTaHgapJHUX TPaHUIA CUCTEMA Y MOCTYIKY OLIEHE
KMBOTHOT IIMKJIyCa, MHpEACTaB/ba MpoOsieM 300r HeMOryhHOCTH MpOBEpe ONTHMHU3AIIM]E
UPKYJIAPHOT MOTEHIIMjala y MPOpadyHy KOjH je OrpaHHuYEH Ha caMmo jeJaH KUBOTHU LIUKITYC
CBaKe KOMIIOHEHTE.

VY onHOCY Ha IMJBEBE OBOT MCTPAKMBamba KOjU C€ OJHOCE Ha ONTHMHU3AIM]Y (hacagHUX
OMOTa4a Kpo3 MpOILEHY yTHUIlaja NPUMEHEHHX CTpaTerdja LUPKYJIapHE EKOHOMHjEe Ha IIe0
KUBOTHU BEK (acaje, HEONMXOJHO je MpHiarohaBarmke OCHOBHE METOJE OILIEHE >KHBOTHOT
nukiyca. OHa ce crpoBOIM 3a KUBOTHH Bek (hacaae ox S0 roauHa, mTo moapasyMmeBa aa he
oJpeheHe KOMIIOHEHTE Y H0j UMaTH JIBa )KUBOTHA LIUKJIyCa, OTHOCHO 3aMEeHY HaKOH 25 roIiHa.
3a KOMIIOHEHTE KOje MOTy Ja ce ynorpede y TpeHyTKy IJIaBHE 3aMeHe (acaJHOr OMOTaua,
npeasuha ce MOHOBHA ymoTpeda OJHOCHO MPOAYKeTak yrnorpede. 3aMeHa KOMIIOHEHTH Ce
u3pakaBa y ykymHoj ¢asum ymorpebe b menmor ¢acamHor cermeHTa HakoH 25 roauHa. 3a
KOMITOHEHTe Koje he Tajga OuTtH 3aMemeHe noapa3yMeBa ce BbUX0oBa IEMOHTaXa U3 (acagHor
CerMeHTa, o0paJa y IHJbY OCTBAapUBamba PEIMKIAKE WM OAJIarame Ha JICTIOHH]y OJHOCHO
muxoBa nojenuHadna (aza L[ u JI. C 063upom na he e koMnoHeHTe OWTH 3aMEHEHE HOBHM,
3a BUX ce y3uMa y o03up (aza mpousBoame A u gabe ynotpede y dacagu — dasza b, no
cieaeher TpenyTka 3ameHe koju he oner noapazymesatu ¢ase Ll u [I. 3a komnonenTe koje he
HaKOH 25 roanHa OUTH AUPEKTHO MOHOBO yNoTpeOsbeHe n3beranajy ce cBe HaBeAeHe (ase, Beh
ce y 003up y3uMa caMo MOYJI KOjU Ce OJTHOCH Ha BHUXOBO ojipkaBame (Crrka 18).

dase MMBOTHOT UMKNyca ¢dacage Tokom 50 roguHa

A B u .
npousBogtba ynotpeba Kpaj
WHNBOTHOT
BeKa
3a
KOMMOHEHTE AWPEKTHA NOHOBHA
XUBOTHOIN yno'rpeﬁa
Beka og 50
rogvHa B
A L a
HE [ |
3a
KOMMOHeHTe
XKWBOTHOI
BeKa o 25
roavHa
A b U A A b u a

3aMeHa

Cnuka 18. I'padmuxu npuka3 npuiaroljeHe METOAOIOTH]E OIICHE KUBOTHOT ITUKITyca 3a oapehuBame yTHiaja
(bacaTHOT CerMeHTa Ha JKUBOTHY CPEIUHY TOKOM KMBOTHOT Beka o 50 roguHa (AyTop)
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IToganu o oeH" ;KUBOTHOT IMUKJIYCa OCHOBHMX U ONITUMHU30BAHUX MOJeJIa

®aze: A, b, u 11 (y3 ocBpT Ha da3zy /)

Monyau: Al, A3, b1, b4, I11, 113, 114, /I

KuBoTHu Bek: 50 roguHa

DOYHKIUOHAIHA jelMHULA: cerMeHT (hacaHOr OMOTa4Ya

JlebuHrcann MoOeNIH ce HCIUTY]y Y OJHOCY Ha CerMeHT (hacajae Kako Ou Morje aa ce
YTBpJIE ECTETCKE KapaKTepUCTUKE (hacaJHUX OMOTaya y OJHOCY Ha JUMEH3Hje BacaaHuX
110Jba ¥ OIHOCA TPAHCIAPEHTHUX U HETPAHCHAPEHTHUX MOBpUIMHA. OCHOBHH, a IOTOM U
ONTUMHU30BAHU MOJICTH CE€ UCIHTY]y Ha cerMeHTy ¢acane mmpuHe 7,50 m u BUCHHE
12,00 m, ymje cy numeH3uje oapehene y ogHocy Ha pactep CTyOOBa M CIIpaTHY BUCHHY
XHUIMOTETHYKOT MOCIOBHOT 00jeKTa Koju je AeTalbHuje oOjammkeH y [lornasmy 6.

IIpeaBul)enu cueHapmo :KUBOTHOT BeKa 00jeKTa

VY TpeHyTKy MpoMeHe [eor ¢acagHor oMoTava npeasuha ce ClieHapuo Kpaja KUBOTHOT
BEKa KOjU MOJpa3yMeBa MOTIYHY JIEMOHTaxy ¢acane. 3aMeHa ce Mpolemyje Kao e
CIIeHapHja KaJa ce caMO /10 KOMIIOHEHTH (pacaJHOT CUCTEMa MEHa OJHOCHO OJJIaXKe,
aJIi c€ OCHOBHA KOHCTPYKI[Hja jOII YBEK KOPUCTH.

HuBenrap: nedpunncad MoceOHO 3a CBAKH OJf OCHOBHHX MOJIETA, a 3aTUM H 32 HHXOBE
orntumMu3oBaHe Bapujante y [lormaBbuma 5.2 u 5.4.

HNuankaTopy yTuiaja Ha ;)KUBOTHY CPeHHY:

[Torenuujan rnobamHor 3arpeBama - GWP 1ot ce ogHOocM Ha yKymHU MOTEHIIMjaj
rI00ATHOT 3arpeBama Koju ce A00Mja Kao 30MpHU pe3yarar 3 uHaukatopa (poCuiHo -
GWP f, ouoreno-GWP b u xopurrheme 3emsbuiiira GWP-luc). I'mobanto 3arpeBame je
(dbeHOMEH KOju ce OJTHOCH Ha MOopacT MpOCeUHe MOBPIIMHCKE TeMIepaTtype 3eMibe, mpe
cBera 300r cBe Beher HHBOA eMHCHje TacoBa ca e(eKTOM CTaklieHe Oalire, o1 KOjuX ce
MOCEOHO M3/IBaja YIIbeH-TUOKCHUI.

[Totenmujan anunuduxanuje — AP ce oIHOCHM Ha TalOXKEHEe KHUCEIHHA TMPUIMKOM
peakiMje KHUCEIMX racoBa €a BOJOM U 3€MJbULITEM. 3aKHCEJbAaBABE j€ EKOJOIIKH
npoOjeM  y3pOKOBaH 3aKHMCEJbEHUM  pPEKaMa/MoTOIMMa UM 3eMJBHMIITEM  300T
aHTpOIIOTEeHHUX 3aralBaya Ba3ayxa Kao ITO Cy aMOHHUjaK, CYMIOPHH U @30THU OKIIHIH.
CO2, HX3 u HOk. 3akucesbaBame HETAaTUBHO yTHYE HA BOJIEHE U KOIHEHE KUBOTHHE,
Kao 1 OUJbKeE.

[Morenuujan eyrpodukanuje - Epfr ce renepanno nzpaxapa kpo3 3 HHAMKATOPA KOJH CE
omHOCe Ha ciaTky Boay Epfr, cmany Bogy EPmar u 3emssumnte Epter. Eytpodukamnmja je
rojaBa y Ko0joj Cy KOMHEHe Bojie onTepeheHe BUIIKOM XpaHJbUBHUX MaTepuja ycien
XeMHjCcKux hyOpuBa WM HMCHYIITEHUX OTMAIHUX BOJA, IITO M3a3UBa HEJOCTaTaK
KHCEOHUKa y BOJIM M IMa HETaTUBAH YTHIIA] HA )KUBU CBET Y H0].

[Torennmjan ¢opmupama ¢oro-xemujckor ozoHa — POCP ce omHOocM Ha peakiujy
aHTpororeHux 3arahBaya y Ba3AyXy ca CYHYEBOM CBETJIOIINy, INTO JOBOAM [0
noBehama KOHIIEHTpAIMje 030Ha Ha HUBOY 3€MJbE, IIITO U3a31uBa (OPMHUPAHE XEMHUjCKUX
jeHbema KOjU Cy OMACHHM 10 JbYJICKO 3/IpaBJbe.
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* Jlotpomma muHepaHux pecypca — ADPe ce ogHocH Ha eKCTpakiujy HEOOHOBIBUBHX
CHUPOBHUHA U3 36MJbUHE KOpE.

» [lorpommma pocuaaux pecypca — ADPf ce omHocu Ha caropeBame (GOCHIHHX FOPHBA
yrja ynorpeba moapasyMeBa MOTPOIIKHY HEOOHOBJBUBUX pecypca KOjU ce KOpHCTE 3a
MIPOU3BO/IEY CHEPTH]C.

* VYKymnHa HOTpOIIkHa OOHOBJEUBUX M3BOpa eHepruje — PERT

* VKymHa IOTpOIIkha HEOOHOBJBMBUX H3BOpa eHepruje — PENRT
= Qparame mretHor ornaxa - HWD

* QOpnaramwe HeomnacHor ornaga — NHWD

» Omiarame paanoaktuBHor otnaga — RWD

5.2 NMPOPAYYH ®ACAAQHOI' CEFTMEHTA OCHOBHUX MOAEJIA

5.2.1 WNHBeHTap 3a npopavyH pacagHMxXx cermeHarta OCHOBHMX Mopgersna
MA n MB

Ha ocHoBy cucremaTH3anumje ca3Hama U3 IPeTXOIHO CIpoBeIeHNX aHanu3a y [lornasipy
4, onabpaHu cy MaTepHjaiy, IPOU3BOAN U U3BOPH I0J1aTaka Koju he ce KOPUCTUTH Y IPOLIEHU
pesyiTara ONTHUMM3alMje Y OKBUPY HYMEpHUUKOI IpopadyHa. 3a cBe ojabpaHe IpPOU3BOjE
KOPHUCTE ce JIeKIIapaliyje Mporu3Boia 3a )KMBOTHY CPEIMHY IpeMa HOBOM CTaHAap.y, 0K ce 3a
ONITHMH30BaHE MOJENe JOJATHO WHCUCTHpAa Ha YIOTpeOM HAJHOBHjHX JCKiIapaiuja
o0jaBJpeHHX y TMOCHeme 1Be roaune. Hajsehu 6poj nexnapaiuja Koje ce KOpUCcTe Kao OCHOB
HYMEpHUUKOT IpopadyHa, IPUKYIJbEH j€ O]l CaMUX NPOM3BOhaya, IITO ce KpPo3 pa3roBope ca
npejcTaBHUIIMMA (pacaaHUX Mpou3Bohaua mokas3ano u Kao IMyT Ka 100Mjamby HajpeIeBaHTHUJUX
nHpopmanmja.”’

VY oaHOCY Ha MIPETXOIHO yKa3aHa OrpaHUYeHa IeKIapalrja TOTOBUX acaTHuX CUCTEMa,
y JdajbeM UCTpakuBamy, MpuMemuBahe ce nekiapaiuje MojeIuHaAYHUX MPOU3BOJa OJTHOCHO
KOMIIOHEHTH M MaTepHjajia o]l Kojux je ¢dacajHu CUCTEM 3HJ 3aBeca cacTaBibeH. Mako je Ha
OBa] HAa4YMH 3aHEMapeHa TOTPOIIa EHEepruje TOKOM IpoIleca CacTaBjbama elIeMEeHara,
IPETHOCTaBJba Ce Ja Cy pasiMKe Majle, jep ce CBaKako paau o (acaau UCTOr Mpou3Bohaya.
VYTHuaj mporeca cactaBjbama eleMeHara 0u y Behoj Mepu 3aBUCHO O] Tora Ja JH ce 3a
MpOpavyH KOPUCTE MOJAIM O Tpoliecy npousBoame y Cpouju mwinm Hekoj apyroj EBporickoj
3eMJbH, alld C 003UPOM Ja C€ UCTPaXy]y MPOU3BOJU KOJU Cy TEK IJIACHPAHH Ha €BPOIICKO
TPKUIITE, OBU Tojay Hehe OUTH peaMeT lajber HCTPaKUBaKbA.

CBakoj o1 KOMIIOHEHTH (acamHux cermenata (npukasane y [lornasipy 4.5) nonespyje
ce O3HaKa Koja ce KOpUCTH y Talesiama JETaJbHUX pe3yiTara MpopadyHa NPUKA3aHUX Y
[Tpunory 5 u y oKBHpY TEKCTyaJIHOT Jiesla TOKTOpcke aucepranuje. O3Hake Koje ce 101aTHO
KOpHCTE 3a BpCTY noJba feie ce Ha TH 3a TpancnapenTHa nossa u [1M 3a nosba ncmyse.

57 Jlexnapaiuje Npou3Bo/Ia KOjU CE KOPUCTE 3a IIPOpavdyH OCHOBHUX Mojena MA n MB taGenapHo cy npukasaHe
cy y Ilpunory 4 nnu cy HaBeJeHH Be0-CajTOBH Ha KOjUMa Cy JOCTYIIHE.
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[TpopauyH TayHUX KOJIMYKMHA yrpal)eHuX MaTepujana 3a eleMeHTe y OKBHpY (pacaaHor
CerMEHTa OCHOBHUX MOJIeJIa M3BEJCH je Ha OCHOBY JeTajbHe crneuudukanuje dacagHux
cucrema AF UDC 80 SG u AF UDC 80.HI u nekmapamuja koje je 3a morpedbe oBor
HCTpaXHBamba mM3jana kommadmja Schiico.”® Kpos aHamm3y pekmapanmuja M3BEIEHH CY
3aKJbYYIM O TEKUHH OJHOCHO KOJIMYMHama yrpal)eHOr marepujaja y OJHOCY Ha JIy)KHE,
KBaJ[paTHE WK KyOHE METpe y 3aBHCHOCTH O] I10jeIMHAYHUX eJIeMeHaTa. JenHa pasjinka je y
TOME IITO JEKJIapalyja Mmoapa3yMeBajy TPOCTpyKe M30JallMOHE CTaKJICHE IaHelne, 0K ce Y
OCHOBHHUM MO/JIeNTIMa KOpHCTE IBOCTpyKH. Mmak 3a mpopauyHe Be3aHe 3a IUX PEIEBAaHTHU Cy
KBaJpaTHU METPH, KOjU c€ KacHHUje MOBe3yjy ca oJabpaHuM CTaKJICHUM IMaKeTUMa Ha OCHOBY
Yera ce MpopadyHaBa KOJIMYMHA MaTepHjajia v yTUIAjH HA )KUBOTHY CEAMHY.

3ajelHUYKH MHBEHTap 3a 002 OCHOBHA MoOjeNla Cy aJyMHUHHU]JYMCKU MPO(UIN TIaBHE
Hocehe KoHCTpyKIHje (hacagHOr OMOTaya, JBOCTPYKO M30JIOBAaHU CTAKJICHU MAaHEIH Y OKBUPY
TpaHCHAPEHTHUX I10Jba, MUHEpAJIHA ByHA y CKJIONY HETPAHCHAPEHTHHUX I10Jba HMCIYHE H
3anTUBKA!

*  AnymuHHujyMcku npoduiu — O3naka: Anymunujym EPEA

3a cBe BEepTHKAIHE M XOPH3OHTAIIHE alyMUHHjYMCKE Tpoduiie TpaHCTIApEHTHHX 110Jba U
M0Jba UCIIYHE Y OCHOBHUM MO/JIEIMMa KOPUCTH C€ M0JIaTaK KOjU Ce OJHOCU Ha TPEHYTHU
€BPOIICKH TPOCEK MPOU3BOAKE EINOKCUPAHUX ATYMUHHUJYMCKUX Tpoduia u3 0aze
nonaraka EPEA nocrymue y oksupy miardopme Madaster.”® Yieo permknmpannx
CUpOBHHA Y (ha3u MPOU3BOEHE ATyMUHH]YMCKUX Tipoduia je 40%, 10K je ynmoTpeOspeHo
60% mnpumapHuX cupoBHHA. Mako je yCTaHOBJHEHO Jia je OBO HM3Y3€THO HH3aK YIEO
pelUKINpaHOr MaTepujaia y (asu Hpou3BOJH-E, OH 3allpaBO OJroBapa TPEHYTHOM
npocexy y (dacagroj mHaycTpuju y CpOuju, mTo je MOTBph)EHO KPO3 HCTPaKHBAHE
TPKUIITA U TIOCTYITHUX Npou3Boja npukazanux y [lornasspy 4. Ilpernocrasiba ce na ce
Ha Kpajy >KMBOTHOT IMKJyca CKyIjba oko 96% moueTHo yrpal)eHor marepujana Koje je
Moryhe penukIIa)koM BpaTUTH y MPOLEC TPOU3BOLE, Al ce opelheHu 1eo MaTepujana
ryOu y OBOM TOCTYIIKY, jep je e(UKacHOCT Ipolieca peuukiaxe orpanudeHa Ha 95%
(mpolieHa Koja ce KOPUCTH Y JIeKJapaliijaMa CBUX alyMUHHU]YMCKUX MPOQuIIa JOCTYTHUX
Ha TpxumTy). KonmuunHa amyMuHMjymMa M3padyyHaTa je Ha OCHOBY I10JaTaka KOjH Cy
no0ujeHu o mpou3Bohaya y 3aBUCHOCTH 0]1 pacanHor cucteMa mozena MA wiu MB. Ha
OCHOBY KOJIMYMHE y KWJIOIpaMuMa pauyHajy ce MoAaly O yJIa3HUM U U3Ja3HUM TOKOBHUMaA
MaTepujaja U HHAUKATOp LIMPKYJIapHOT OTEHIMjana, 0K ce MOJal y OKBUPY MPOIICHE
JKUBOTHOT IMKJIyca payyHajy Ha OCHOBY BOJyMEHa, y3uMajyhu y oO3up Ja je TeKHHa
anmymuaujyma 2700 kg/m3.

» JIBoCTpyKO M30J10BaH crakieHu nanen - O3naka: DGU 66.2-16-8 P

3a tpaHcmapeHTHa mosba (TH) KOpHCTH ce ITBOCTPYKO HM30JI0BaH IaHEN Mpou3Bohada
Saint-Gobain ca paBuum crakiom Planiclear. Ilanen ce cacroju on: cnoJemer cioja

58 Jlexnapanuje 3a acajHe CHCTEME OCHOBHHMX MOJENa HA OCHOBY KOjUX CE€ M3BOJE 3aK/by4LH O KOJHYMHAMA
yrpahernx mMatepujana 3a GacagHN CETMEHT OCHOBHHX MOJieNa IpukasaHe cy y [Ipuory 3.

% Ba3a nogaraka EPEA remepuiie cBe JOCTyIIHE OJaTKe O HCTOM THITy npou3sosa y Behem 6pojy apsxasa Espore
Y padyHa BUXOB MpoceK. Pe3ynTar noOujeH 3a amyMHHHjyMCKE POQHIIE KOjH Ce KOPUCTE Y OKBHPY JOKTOPCKE
JMcepTalje CMyaH je mojamuMa aoctynauM y 6asu Okobaudat. Ckyn mojataka je oabpaH jep Ha OCHOBY
KOJIMYMHE CEKyHJapHUX CHPOBMHA Yy (a3u NPOU3BOIKE M TPETUPAy HA Kpajy >KUBOTHOT BEKa OArOBapa
TpeHyTHO] npakcu y CpOuju.
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JAMHUHUPAHOT CTaKJIa U3BEICHOT O]l 2 CI0ja paBHOT cTakja o Mo 6mm, usmely kojux ce
Hanasu akycruyna ¢oauja (2PVB Silence 0.76mm); auckoemucuonor npemaza COOL-
LITE SKN na mo3unuju #4; ucryHe aproHoM y KOMOpH Je0JbuHE 16MM; yHyTpalimer
paBHOT cTakia JneOJbMHE 8MM M BE3MBHUX CpelcTaBa. YKyIHa JeOJbUHA CTAKICHOT
nakera u3Hocw 36,76mm. Jlexmapanuja mpoW3BOAA 3a KUBOTHY CpPEAMHY 3a OBQj
CTaKJIEHH TaKeT IMojpa3dyMeBa cBe (haze XMBOTHOT IUKIyCa PaBHOT CTakKIa, MPOIEC
JaMHUHUPamwka, pemMasze U Gojifje Kao M CKIaame CTaKIeHOr nakera. Hu y jeaHom of
JIeJTOBa MaKeTa HeMa yJielia PelUKIMpaHX CHPOBHHA y (pa3u MpOu3BOIE. 3a CTAKICHU
MakKeT y [EeJIOCTH, HeMa OeHeduTa Ha Kpajy )KUBOTHOT BeKa y ¢acau, jep je mpeaBuleHo
oJutarame Ha Jenonujy. Konmuuna matepujana 3a HyMepruKe IpopadyHe nu3padyHara je
Ha OCHOBY TIOBpIIMHE CTAaKJIEHHX TIaHeNa y OfHOCY crenuduuny Texuny on 50,8 kg/m?,

» Tepmowusomnanuja - O3naka: Munepanna sByna K

V nospuMa HcIyHe Ko 00a OCHOBHA MO/IENa Kao TepMOU30JIallija Hala3u ce MUHEpaHa
ByHa niebspuHe 15mm. Mako ce pagu o MaTepujaty Koju je TEOPETCKH BPJIO ITOBOJbAH Ca
acIieKTa MUPKyJIapHe eKOHOMH]E, KOJI OCHOBHHX MOJeJa KOPUCTU Ce MUHEpaJHa ByHa Y
K0joj je 3acTymubeHo 98% mnpuMapHHX CHPOBHHA, MpemMa JeKIapaldjyd Mpou3Bohada
Knauf 3a npoussoamy y CpoOuju. Ha kpajy )KHBOTHOT LUKITyca ce peMa JeKIapaiiju
caMo 2% KOpPHUCTHU Y TIPOLIECY PEIMKIIaKe, IITO 3HAUM BEJIMKH I'yOUTaK MaTepHjaa.

= SantuBka - O3naka: EPDM

VY o00a ¢acagHa cucrema ce Hayla3ud T'yMEHa 3alTHBKA, Ydja Ce IMO3MIHMja M TEXKHUHA
pasnuKyje y oHOCY Ha (acagHe cUCTeMe OCHOBHUX Mojiena. [Tomanu koju ce Kopucrte 3a
HYMEpPHYKH TPOpadyH Cy aJalTHpPaHH y OJHOCY Ha CTaHAapAHE HHpoOpManuje u3
WHTepHALMOHANHe Oase monataka Okobaudat.®® Jlekmapamuja npoussoma ca Gase
noapazymeBa Ttexuny ox 0,43 Kg/m, koja je 3arum mpuiarohjeHa y omHOCY Ha
cnenupUIHOCTH (pacaJHUX CUCTEMa KOjU Cy MPEIMET UCTPaKUBamwa, a Mo/Ipa3yMeBajy
Mame rmoBehame 1Mo MeTpy AyKHOM KOJIl Mojena A, OTHOCHO CMamemhe KOJ OCHOBHOT
mozena B.

VY oanocy Ha paznuke u3mely ocHoBHUX Mojiena MA u MB 3a cBaku o1 BuX fneduHuUILIe
Ce W JIOJJaTHU WHBEHTAp y OAHOCY Ha crienuduunoctu ¢dacaguor cucrema. Hajeeha pazmuka
NOoTHYE O]l M0Jba WCITyHE, TJ€ je KOJ OCHOBHOT Mojena MA mocnenmu CHoJballllby CJIoj
JIBOCTPYKH TEPMOM30JIALMOHN CTAKJIEHH MaHel, J0K je KoJ Mojena MB To anyMHHH]yMCKH
ceH/1BuY naxen. Creun(puyHOCT Be3e CTakia U allyMUHUJYMCKE KOHCTPYKIIMje KOoJ Mojena A
HoJpa3yMeBa 1 CHIIMKOHCKY Be3y, 0K (acagHu cucteM Mojena B o0yxBaTa TepMUUKY TPEKH T
nu3Mel)y enMmeHara 3u-3aBece.

Cneunduynu MHBEHTap 32 OCHOBHU Mojiel MA:

» JIBOCTpYyKO M30JI0BaH cTakieHu nanen - O3naka: DGU 8t-16-6 P

VY okBupy nosea ucnyne (I1M) kopuctu ce IBOCTpyKO HM30J0BaH MaHes MpoM3BOhaya
Saint-Gobain ca paBuuM crakiom Planiclear. Y okBupy nmanena ce Hanase: CrioJbH CII0j
ojayaHOr cTakjia JIeOJpuHEe 8mm, HUCKOEMHCHHH TpeMa3a Ha TO3WIMjU #2; UCITyHa

80 Iexnapauuja npomssosa kopuimmheHa 3a OCHOB NpopadyHa 3a 3anTuBky EPDM jocTynHa je Ha JIMHKY:
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?uuid=c445279d-1358-4e36-9f0d-
Tecfe8abda81&version=20.19.120.
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aproHOM y KOMOpH JeOJbrHe 16mm; yHyTpallmhe JJAMUIHUPAHO CTAaKJIO KOJU C€ CacTOju
0J1 2 clioja paBHOT CTakIIa Ie0/buHe 6mm. YKyIHa 1e0JpiHa CTakIeHor makera je 30mm,
n0K je cremupuuna TexunHa 35 kg/m?. TlpopauyH yrpaljeHe KoiMuMHE MaTepHjajna
padyHa ce Ha OCHOBY moBpinuHe. [loganm o mporecy mpou3BOAKE Cy MCTU Kao U 3a
CTaKJICHU MaKeT TPAHCIIAPEHTHUX 110Jba, C 003UPOM J1a je MAKET CAYMLECH O] HCTOT THIIA
PaBHOT CTakKja KOJl KOra HeMa yrnoTpede pelHMKIMpaHuX CUPOBHHA. 332 OBAj CTAKICHU
nakeT MpenBul)eHW CIEHAapuo Ha Kpajy JKUBOTHOT BEKa IOJpa3yMeBa OJyIarame
NPOM3BOJIa HA JICTIOHH]Y.

= Be3sa - O3naka: CUiInkon

[Tomaum KOju ce KOPHUCTE 32 HYMEPUYKH IMPOpauyH CHIMKOHCKE Be3e IpPEy3eTH Cy
JUPEKTHO M3 MHTepHAIMOHaMHe Oase nmojaraka Okobaudat®!, pauynajy ce y ognocy na
Kujorpam yrpalheHor marepujaia npema crneundukanyjama dpacagHor cucTeMa Mojaesa
A (AF UDC 80 SG).

CrnenuduyHu HHBEHTAp 32 OCHOBHU Mojen MB:

*  AnyMuHHjyMcKHU naHen- O3naka: Amymunujym E

3a 3aBpIIIHU CJ10j TI0Jba UCITYHE Ko Mojesia MB npenBuba ce aryMHHHjyMCKH CEHIBUY
naHen nedspuHe 4 mm. Kao WHBEHTAp KOPHCTH ce JieKIapainja Mpou3BOJa KOJH j€
KopuirheH Ha BUCOKOM 00jekTy Yrhe 2. 3a oBaj IPOU3BOJ] KAPAKTEPUCTUIHO je J1a Ce Yy
nporecy npou3Boime Kopuctu 40% penuKIMpaHUX CHPOBHMHA, JOK j€ Ha Kpajy
YKMBOTHOT IMKITyca JOCTYITHO 95% 3a MOHOBHY peluKIiIaxy. 300r ry0Jbema MaTepujaia
TOKOM IIpOIIeca PEIHKIIAXKe, Ha KPajy je JocTymHO 91% penuknupanor aryMuHUjyMa, a
je3rpo CeHABHWY IMaHeJa Ce y MOTIIYHOCTH OjJiake Ha nenonwjy. EdukacHoCT camor
nporieca pernukiaxe je 95%, mTo 3HAYM J1a ce TOKOM Hera ryOu Mama KOJIMYHHA
MaTepHjajia CaKylJbeHOT HaKOH pyliewma. KolnynHa MaTepujana y OKBUpY TaHea ce
pauyna npema texunu o 7,90 kg/m2.

* Tepmuuku npexun - O3naka: PA66

Cnemuduunoct dacannor cucrema AF UDC 80.HI je na ce usmely enemenara 3unu-
3aBece Hajla3u TEPMHUYKH NpeKu Koju yHanpelyje eneprercke neppopmance pacaaHor
omoTaya. [loganu xoju ce KopucTe Ka0 MHBEHTAp 3a MPOpavyH TEPMUUYKOT MPEeKHuIa cy
npeysetu u3 6asze nojaraka Okobaudat, a Hanmase ce u y camom codTBepy Majactep
matdopme. Konnuraa MaTepujana n3padyHaTa je Ha OCHOBY JieKiapaije 3a dacaaHu
cucrem AF UDC 80.HI.

61 Orpannueme Jeknapanyja Koje ce 0JHOCe Ha CHIMKOHCKY Be3y M TEpMHYKH MPEKHUS je mTo cy uzaare 2018.
TOJIMHE, M y JAOCTYIHOM 0a3ama HeMa caBpeMeHHjHX mnojaraka. [lomamu ce Mory mpeys3eTd U3 jaBHOT jeia
unTepHanuonanse 6ase Okobaudat, a y oxBupy codTepa MagacTep y KOM je M3BpIIEH IPOPAdyH Cy AUPEKTHO
MPEy3eTH KA0 CET TeHEPHUYKUX 0JIaTaKa.
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5.2.2 PesynTtatv npopadyHa MHAUKAaTOpa UMpPKyNnapHOr noteHuujana

5.2.2.1 MNopekno n noteHunjanum noHoBHe ynotpebe matepujana

Amnanu3a tokoBa Mmarepujana (MFA-Material Flow Analysis) omnocu ce Ha jemad
YKUBOTHH IIUKIIYC CBUX MaTepHjajia oJl KOjUX Cy CauylimbeHe KOMIOHEHTE (pacagHOTr CErMEHTA.
Omna ce 0THOCH Ha aHANM3Y KOJIWYHMHE yrpal)eHuX MaTepujana y KHJIorpaMuma, Kao ¥ ’bHXOBO
MOPEKJIO M TpeBUl)eHH CIICHapHO MOHOBHE YMoTpeOe Ha Kpajy KUBOTHOT BeKa. Y YKYITHOM
YKMBOTHOM BeKy 0J1 50 To/IMHA TOKOM KOTa Ce aHAIM3HPajy PacagHi CETMEHTH, PEICTaB/LCHH
TOKOBU CBHX MaTepHjajia OCHOBHUX Mojiela A u B ce moHaBibajy /1Ba myTa.

[Tpema Te:XMHU OJHOCHO KOJMYMHU yrpaheHUX MaTepujajia OCHOBHH Mojenu A u B ce
pasnukyjy 3a oko 330 kmiorpama, Koiauko je hacamau cermeHT Mozena MA (5.129kg) texu on
dbacane mogena MB (4.889kg). Kommonenra ca Hajsehum ymenom y macu koj ¢acagHor
cerMeHTa 00a OCHOBHA MOJIeNa je ABOCTPYKH CTAKJICHH TEPMOM3OJAIIMOHU MMAKET Y OKBHPY
TPAHCIIAPEHTHHX 110Jba, & 3aTUM CIIEJIC ATyMHHH]YMCKU TTPO(UITH.

VYneo crakna y yKymHO] Macu OCHOBHor mozena MA je 64,7%, omHocHo 3.375
kuorpama. Kox momena MB oBaj yaeo je memro Behu, ognocHo 68,2% (3.332kg). Kox
OCHOBHHX MOjIeJla C€ KOPHCTH CTakio 0e3 MKaKBOT yiella CeKyHJapHHX CHpOBHHA y (hasu
IIPOM3BOJIELE, IOK C€ HAa KPajy HErOBOT )KMBOTHOT BeKa IpeBula o/iarame Ha IETIOHHU]Y, YAMe
OHO Yy MOTIYHOCTH NpHUIMaJga TOKY JHHeapHe ekoHomuje. C 003UpoM Jia OBU CTaKJIEHU MaKeTH
yuHe npeko aBe TpehuHe Mace hacagHOr cermMeHTa Koja 00a OCHOBHA MOjejia, eBUACHTaH je
3Ha4aj BUXOBE ONTHMH3ALIH]E.

Cutyanyja je 101aTHO HETIOBOJbHA KOJI OCHOBHOT Mofena A, IJie Cy CTaKJICHU MaHEeIH
NPUCYTHU U Y OKBHPY HETPAHCIAPEHTHHUX I0Jba MCIYHE, ca yIEIOM y MacH O] J0JaTHHX
14,7%, onrocHo 768kg. Tume crakiio kogq MA 4unu ckopo 80% Texxune ¢acagHor cerMeHTa.
3a pasnuky ox Tora kon Mojaena MB, y HerpancnmapeHTHuM mosbuma uma 170Kg
QTYMHHHjYMCKHX IaHela, KOji Cy ONTHMATHHUjH Of] CTAKJICHUX TEPMOHM30JAIIMOHHX MaKeTa y
¢a3u npousBoame U (asu pymema. OHU Cy HAPOUYUTO OBOJBHU HA KPajy )KUBOTHOT BEKa, jep
ce Tajia Moxe peuukiuparu 161kg marepujana. [lopen Tora, almyMUHHjyMCKH CEH/IBUY MTAHETN
Cy 3Ha4ajHO JIAKIIX O] CTAaKJICHUX M Ha MCTO] MOBPIIMHUA UMajy CKOPO 5 MyTa Mamy TEXKHUHY.

Anymunujymcku npoduim npencrasibajy 13,4% mace dacamHor cermeHTta mojena A
(701kg), omrocuo 20,5% ko ocHoBHOTr Mozeaa MB (1.003kg). Beha konnunna anymMuHujyma
KoJ Mojena B je mocienuiia nmocrojama npoduia CnoJballber OKBUPA, TOPE] YHYTPALIHBUX
npoduna koju cy jenHaku oHuma y mozeny A. Koxg ocHoBHor monena MA oxo 280kg
MIPETXOHO PEIUKIUPAHOT ATYMHUHHUjyMa j€ YIIOTPeOJheHO Y (ha3u IPOU3BOIKE, 10K j€ Ha Kpajy
YKUBOTHOT IIMKIJIyca 3a penukiaxy noctynHo 673kg. Kox mogena MB je y das3u npousBoame
ynotpebsbeH 401kg peruxirpaHor Marepujaia, J0K je Ha Kpajy *KMBOTHOT BeKa 3a MOHOBHY
ynotpedy nocrynHo 963kg amymuHujymMa. ATyMHHHMJYMCKH TpodUiIN cy KoJ o0a OCHOBHA
MoOJleNla KOMIIOHEHTE CaudibeHe oJ HajBehe KoNMW4YMHe penuKINpaHuX CHpPOBHHA, Kao M
HAjIIOBOJbHU]E€ KOMIIOHEHTE ca acleKTa KOJMYMHE Marepujaja JIOCTYIHE 3a PeLUKIaxy U
MOHOBHY YIIOTpeOy.

VY okBHpYy moJpa HWCIyHE Ko o0a Mojena Hajla3u ce MHHEpajHa ByHa Kao CIIOj
tepmonzonanuje TexuHe 220kg, koja ynau usmely 4,2% u 4,5% yxynHe mace dacamHor
CerMeHTa. ¥ OCHOBHUM MOJIIMMa MUHEpaTHa BYHa MMa MUHUMAaJaH yA€0 PEIUKIUPAHUX
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CHpOBHHA, ca camo 4kg maTepujaina, 0K je cIMYHa KOJIMYMHA JOCTYIIHA 33 IIOHOBHY yIOTpeOy
y (a3u pymema. 3anTuBKa KoJ 006a Mojena YuHu oKo 2% yKymnHe TexuHe (acazae, 10K jorr
MambH yJIe0 Y Macu UMajy CUIMKOH Kox mozena A (1%) u tepmuuku npekusa koa mojena B
(1,4%). CBu HaBeneHU MaTepHjasid MPUMNAAA]y Y MOTIYHOCTH TOKY JIMHEApHE €KOHOMH]jE Y
cBUM (pa3ama )KMBOTHOT LIUKJITyCa.

Y oHOCY Ha YKYITHY KOJIMYMHY yrpal)eHuX Matepujana, MOJel A je caunibeH yrnorpedbom
oko 5,5% cexynmapHor wmarepujana (oko 285kg), a momen B ca 10% wuckopumiheror
ceKyHaapHor Marepujana y $a3u npousBoame (oko 473kg). Koxg monena B oko 23% ykynHo
MOYe Jla ce MOHOBO KopucTH oxHocHO oko 1130Kg, 3a paznuky ox camo 13% ko1 OCHOBHOT
mopena A (783Kg).

AHaJn30M CBUX MaTepHjaja y OCHOBHUM MOJEIMMA J10JIa31 C€ J10 3aKJby4dKa Ja je MOJIell
MB mnoBosbHHMjH on Moxaena MA kako y ¢da3u Hpou3BOAKE Tako M y ¢asu pylicma,
IIPBEHCTBEHO 300T Behe KOMYMHE aTyMUHIjyMa y KOMIIOHEHTaMa Mpo(duiia OKBUpa U 3aBpIITHE
o0Jore y noJbMMa UCIYHE.

5.2.2.2 NHaeKkc geMoHTaxe

OnpehuBame nHEKCA IeMOHTaxe dacaia KOju cy IpeaMeT UCTPaKKBamba MoIpa3yMeBa
KBaHTU(HUKOBAkE Be3a y OKBUPY IOjeMHAYHUX KOMIIOHEHTH, a 3aTUM U BUXOBEe MelycoOHe
Be3e y ckiony (acagHor cermenta. MHmeke neMoHTaxe acagHuxX cerMeHaTa mpopadyHar je
y okBHpYy codTBepa Ha Manacrtep miuargopMu, Ha OCHOBY crenu(HKaIHje Be3a CBUX
KOMIIOHEHTH KOj€ c€ J]ajy Ha IOYETKYy YHOca MojaTaka y codTBep.

Koz ocHoBHOT MoJiena A aHanM3upajy ce Be3e YHYTpaIlbUX aTyMUHU]YMCKUX Mpoduna,
CTaKJIEHMX IaHeJa, Be3€ CTakja U allyMUHHjyMa, TepMou3oanrja u 3antuBka. Kox monena
MB npenmer ucTpakuBama Cy J0JAaTHO M Be3€ CMOJbAIIBUX ATYMUHHUJYMCKHX Tpoduiia u
ATYMUHHU]JYMCKUX TaHeNa y MoJbuMa UCITyHE.

Pesynrar npopauyHa uHaekca neMoHTtaxke ¢acamnor cucrema (D) ykasyje Ha 3HauajHe
pasnuke u3mely ocHoBHux mojena MA u MB. Kox ocHoBHOT Mozena A MHIIEKC JEMOHTaXKe
u3HocH camo 0.15, ok je koa monena B on 0.52. Hajeeha pa3nuka y pe3ynraTy HOTHYE O] BE3e
CTaKJIa ¥ aTlyMUHH]YMCKUX Ipoduiia Hocehe KoHCTpyKIje GpacafHuX OMOTaya.

Kana nmocmarpamo nojennHauHe KOMIIOHEHTE aTyMUHHUjYMCKU NMPO(UIN YHYTpALImher
OKBHpa Cy HajTIOBOJbHU]HU Ca aCMEKTa JEMOHTAXKE, jep C€ pajy O MEXaHUYKO] BE3H Ca IOJaTHIUM
€JIeMEHTUMA, OJHOCHO BHjuMMa. Moryhe je MoaynapHO ojBajakb€ BEPTUKATHUX U
XOpPM30HTAJIHUX e€JIeMeHaTa OKBHMpa, YHhja JEMOHTaka He yTHYe HEraTMBHO Ha JIpyre
KOMIIOHEHTE Yy CKJIONy (acagHOr cerMeHTa. /[BOCTpyKO M30J0BaHM CTaKJICHHU MaKeTU Cy
arniCcoJyTHO HajMame MOBOJbHU Ca acleKkTa JEMOHTa)Xe, jep je OBaj MPOU3BOJI CIIOjeH MEKOM
XEMHJCKOM BE€30M KOjO] C€ HE€ MOXK€ MPUCTYNMHUTH O€3 OJAaTHHX paZoBa KOje H3a3uBajy
HernonpasbuBy IITeTY. MelhyTum, 6e3 063upa Ha Be3e y OKBUPY I0jeIMHAYHUX KOMIOHEHTH,
HajBehn yTHIla) HA MHJEKC JEMOHTaxke UMajy Mel)ycoOHe Besze allyMMHUJyMCKHX mpoduia u
CTaKJIECHUX TaHeNa y (acaaHuM cerMeHTHMAa. 3a BUX j€ MOpe THIA U IPUCTYIAYHOCTH Be3e,
3HaYajHa U HE3aBUCHOCT KOMITOHEHTH U T€OMETPHja UBHUIIE.

Kox ocHoBHOr mozmena MA HajHEMOBOJPHUjU YTHUIQ) HA YKYIHU pPe3ydTaT MHAEKCA
JEMOHTa)XX€ MMa CHJIMKOHCKAa Be3a CTakja ca mpoduiamma yHyTpaiimer okBupa. OHa je
M3BeJcHa Ka0 MEKa XeMH]jCKa Be3a KOja je MPHUCTYMadHa JeIMHO KPO3 JO0JaTHE pagoBe KOjU
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Y3pOKYjy HEIONpaBJbHBY IUTETY HA CTAKJICHU IMaHEN M ACTUMHYHO MONPABJBUBY IITETY HA
aTyMUHHjyMCcKUM mpoduiaumMa. Ca acrekTa JeMOHTaXe CKJIONa OHa je MOTIYHO 3aTBOpPEHa,
IPEKJIONJbEHA U HMHTErpUcaHa ca OKOJHMM KOMIIOHeHTama. HUCKOM HMHJIEKCY JeMOHTaxe
mojena MA 107aTHO JONPUHOCH U YMIbEHHIA Ja C€ CTAKJICHM IaHeId Hajla3e U y MoJbUMa
UCITyHE, OTHOCHO 3HaYajHO BHILIE CY MPUCYTHH HETr0 KOJ OCHOBHOT Mojena MB.

Ca oBor acrmiekra je mozen MB noBossHUjH, jep MOpe YHYTpalIkber OKBUPA MOCTOje U
ATyMUHHJYMCKH TPOQHIM CHOJbAIIET OKBHpPAa H3Mely KOjuX ce Haja3u CTakJICHU
TEpPMOM30JIAIMOHN TaKeT. Be3a OBMX KOMIIOHEHTH OCTBapeHa je Kao MEXaHW4Ka Be3a ca
JIOJJaTHAM €JIEMEHTHMa, U Ca acleKTa JIEMOHTaKE j€ 3Ha4ajHO MOBOJbHHja OJ] MEKE XEMH]jCKe
Bese mozena MA. HMako je mpHCYTHO [EIMMHYHO TpEKJIaname HBUIA KOMIIOHCHTH U
NPUCTYTake BE3M 3aXTeBa JIOJATHE PajioBe, HCHO pacTaBibame je moryhe Ge3 omrehema
OKOJIHUX KOMITOHEHTH.

3a onpehuBame yKyITHOT HHIEKCA IEeMOHTaxke Mojenia MB HeonxoHo je y3eTu y 003up
¥ KOMIIOHEHTE Yy CKJIOIMY I10Jha UCITyHE. AJTyMUHHUjYMCKH TIaHEH Cy T10j€IMHAYHO, TIOBOJHHU
ca acmeKTa THIIa Be3e, jep Cy 3a INIaBHy KOHCTPYKIIM]y OKBUpPA BE3aHH BUjIIMIMA YHja IEMOHTaXKa
HE Y3pOKYyje IITEeTy Ha CAMUM HJIM OKOJIHUM KOMIOHeHTama. Mel)yTum, ca acriekra JeMOHTaxe
CKJIONA, FHMXOBAa HMBHIA j€ JCIMMUYHO MPEKIOIJbEHA W TMPHUCTYNayHa jEIUHO Y3 JIOJaTHE
panoBe. Kon mospa ucnyne Behu mpoOiem HacTaje KOa JAEMOHTaKE TEPMOM3OJIAIH]je, jep je
MHa4Ye HajOoJbe OLCHEH THUII CyBe Be3e JerpagupaH HHEHOM HENpUCTyNadHolnhy u
3aTBOpeHomhy O] CTpaHe APYrHMX KOMIIOHEHTH. THMe ce BPEeTHOCT YKYIHOI HHAEKCa
JIEMOHTaXE IIeJIOT M0Jba UCIyHE y (pacaHOM CETMEHTY 3HA4ajHO CHHXKABa, jep IEMOHTaXa
MoJpa3yMeBa JOJaTHE pEIOBE MPHIMKOM pacTaBjbalba KOMIIOHEHTH, HMaKO OHE HHUCY
MelyycoOHo ykprutene. Mctu mpobiieM KoJ AeMOHTaXe TepMOU30Jallije MPUCYTaH je U KOJ
Mozena A.

Ko 06a ocHoBHa Mojena y dacagnom cermeHTy npucytHa je u EITJIM 3antuBka, xoja
Jj€ ca acmeKTa JEeMOHTaXe Mame IMoBOJbHA KO Mojiena A y ogHocy Ha B. Haume, ko ocHOBHOT
Mojena MA 3anTHBKa je Mamke NPUCTyNauHa U HEeHa JIEMOHTaXa JIOIIKje YTHYe Ha OKOJIHE
KOMITIOHEHTE, OJHOCHO JienuMu4HO ux omTtehyje. Kox ob6a Monena 3anTuBKa mojapa3syMeBa
MOTIIYHO YKpILITamke U MHTErpannjy komrnoHeHara. Koa Mmonena MB yTuiaj Ha yKynHU HHIEKC
JEMOHTaXKe NMa ¥ TEPMUUKH IIPEKUJI KOjU ce Haya3u u3Mel)y enemeHaTa 311 3aBece, a U3BEJIeH
j€ Kao KJIMK Be3a, JOCTyIHA y3 JJOJJaTHE PaJioBe KOjU HE Y3pOKY]jy LITETY U IpeMa reoMeTpuju
UBUIIE JEIIMMUYHO MPEKJIONJbEHA ca APYTUM KOMIIOHEHTaMa.

5.2.2.3 lHauMkaTop uMpKyJslapHOr noteHuujana y ¢pasaMma npoussoabe,

ynoTpeb6e u kpaja >XMBOTHOI LUKnyca

Nunukatop nmpkynapHor noteHrujaina dacaguor cermenra (MCI) mpopadynar je y
okBUpY codTBepa Ha Manactep miaardopmu, 3a mojeJUHAYHE KOMIIOHEHTE, a 3aTHUM M €0
dacagHu cerMeHT y ¢azama U3rpajame, ynorpede u pyuema odjexra. [Toganm o konnynHama
MaTepujajia, lIXOBOM MOPEKITY W KOJMYMHHU MaTepHjajia JOCTYITHUX 32 PEIUKIaKy Ha Kpajy
BUXOBOT JKHBOTHOT IUKIyca y (hacalHOM CErMEHTY CIYXXH Kao OCHOB JaJber IMpopadyHa
MH/IMKaTopa LHUPKYJIapHOT NMOTEeHIUjala.

AHanm3a pe3yaTara HHANKATOpa [MUPKYIAPHOT TOTEHIMjala OCHOBHUX MOJIela BPILHU Ce
MIPBO Ha OCHOBY IOj€IMHAYHIX KOMITOHEHTH, a 3aTUM Y OJJHOCY Ha (ha3e KUBOTHOT IUKIIycCa.
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PesynraTi mHAMKATOpa HUPKYIAPHOT MOTEHIMjalIa TIOjeAMHAYHUX KOMIIOHEHTH OJJHOCE CE Ha
IBbUXOB jellaH JKUBOTHU LHUKIYC y CKJomy acagHor cerMeHra. Pe3ynratd HMHIUKaTopa
HUPKYJApPHOT MOTEHIMjalla 3a 11e0 MpeaBul)eHH )KUBOTHHU BeK dacasie yKymHor Tpajama o1 50
roJlMHa, carje/iaBajy Cceé Ha OCHOBY IpopadyyHa 3a HHAMKATOp y TMojequHadyHuM (Qazama
YKUBOTHOI' LIUKJIyCa.

AnymMuHHjyMCKH TIpoduiiu ¢y koMmronenTa ca HajsumoMm MCI Bpennourhy ox 0.76 ko
006a ocHoBHa Mozenma MA u MB. Hajsehm yrtumaj Ha oBaj pe3yiaraT UMa TpETHUPaAmbE
aTyMHHHjyMa Ha Kpajy *KUBOTHOT BEKa OJIHOCHO BEJIMKH IPOILICHAT MaTepHjaja KOju je Taaa
JIOCTYTIaH 3a penukiaxy. Ocrane KOMIIOHEHTE Y OKBHPY (hacaJHUX CErMEHATa UMajy 3Ha4ajHO
Hwke Bpeanoctn MCI, xoju yka3yje Ha TO /1a Cy MHOTO OJIMXKE JIMHEAPHOM TOKY €KOHOMH]E
HETO UPKYJIapHOM.

Crakio y OKBUPY ABOCTPYKO M30JI0BAaHMX TEPMOU30JIALMOHUX MTaHENa TPAHCIaApPEHTHUX
noJba 1 noJba ucnyne uma MCI Bpennoct ox 0.28. McTy BpeAHOCT MMajy 1 KOMIIOHEHTE KOjuMa
ce OCTBapyje Be3a M 3alTHBamkE y pacagHoM cucTeMy. TepMon30anmja y OKBHPY I10Jba HCITyHE
je He3HauajHO NMOBOJbHU]A ca aclleKTa IMPKYJIApHOT MOTEeHIIK]jaja, anu ca BpeaHouthy MCI 0.29
U JlaJjbe M3Y3eTHO yAaJbeHa O]l KpYyKHOr kHMBOTHOr 1mkiyca. Koxg monena MB ce nopen
npoduia OKBHpa MOJIjEAHAKO HCTUIY aTlyMUHHU)jYMCKHU PO(HIN Y OKBUPY 10Jba UCIYHE, KOjJH
umajy MCI BpenHoct o 0.775, ITO MX YMHU M3Y3€THO TIOBOJGHUJUM Ca aCTICKTa [IUPKYIAPHOT
HOTEHIMjajla y OAHOCY Ha CTaKJIEHE IMaKeTe Y OKBUPY [10Jba UCIYHE KoJ Mozena MA.

WHaukaTop IUPKYJIapHOT TMOTCHIHMjala je 3aTUM I[0jeIUHAYHO H3padyHar 3a ¢asy
MPOU3BOILE OJHOCHO W3rpalme, a3y ymorpede m ¢azy Kpaja >KHBOTHOT BEKa OJHOCHO
pyiema odjekTa. Y ¢a3u u3rpajmbe HHIMKATOp IIUPKYIAPHOT MTOTEHIIM]jaja je Koa 00a OCHOBHA
MoJiea U3y3eTHO Hu3ak, ca BpeaHoctuma 0.05 xox ocHoBHor mojaena MA je u 0.1 3a monen
MB. OcHOBHH pa3NOT 3a OBaKO HU3aK pe3yNTaT je Malld YIeO PEUUKIMPAHUX CHPOBHUHA Y
¢dazaMa IpPOU3BOIHE KOMITOHEHTH (pacaTHOT CETMEHTA.

VY ¢a3u kpaja xxuBotHor Beka MCI je moBosbHUjU KOa Mozena MB u usnocu 0.22, y
onHocy Ha Monen MA rne je on camo 0.12. HajBehm yTHIaj Ha pa3nuky u3mely OCHOBHHMX
Mojena umMa Beha KoJMunHa amyMUHUjyMa y (hacagHom cerMeHTy Mojzena MB, koju ce nmopen
npodua OKBHpa Halla3M U Kao MCIyHA HeTpaHcHapeHTHHX mojba (Cimka 19).

NunukaTtop nupkynapHOr noteHnujaia y (asu ynorpede je koa o6a OCHOBHA Mojena
BUIIM on 1, jep je mpeaBuleHH >KUBOTHU BEK CBMX KOMIIOHEHTH (hacaJHOI CErMEHTa KOJ
OCHOBHMX Mojena 25 roavHa. Y okBupy miardgopme Majacrep, y OCHOBHHM ITOCTaBKaMa
coTBepa reHepalHU MPOCEYHM XUBOTHU BeK (acaga, Kao jeAHOT O] ciojeBa 00jeKTa, je
onpehen Ha 20 roguHa. Tume he 3a cBe KOMIIOHEHTE, YHjU j€ )KUBOTHHU BEK TY>KH O] OBOTa,
BpeaHoct MCI 6utn Buma ox 100%. Camum TUM je pe3ydaTaT WHIWKATOpa IUPKYIapHOT
noTeHIMjaza 06a OCHOBHA MoJjiena npeko 1, onHocHo 1.25.
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daza daza thaza

nu3rpagre ynoTtpebe pyLeHa
5 1254 124
104 1254 22,

Cnuka 19. Pesynratu npopadyHa HHAXKATOPa IUPKYJIAPHOT MOTEHIMjala ¢acafHUX cerMeHara
ocHOBHHX Moziena MA u MB y ogHocy Ha (haze skuBOTHOT uKiTyca (AyTop)

Ha ocHoBy anammse pesynrata HMHAMKATOpa MHMPKYJApHOT TMOTeHUHWjana y ¢a3zama
NPOM3BOJLE OJHOCHO HM3rpajbe, ynorpede M Kpaja XHBOTHOT BeKa/pyliema (acagHux
cerMeHnata ocHOBHUX Mozena MA u MB (Cruka 23) 3akibydyje ce Ja pa3irKa HHIAKATOpa
u3Mel)y ocHoBHUX Mojienia A u B Huje 3HauajHa. Mnak, y omHOCy Ha (a3e u3rpajme 1 pylicha,
ocHOBHU Mojie’1 MB octBapyje 60sbe pesyarare ca acrnekra npopadyna MCI.

5.2.3 Pesynrtatv npopauvyHa yTulaja Ha )KMBOTHY CPeAUHY — OLleHa
YXMBOTHOI LIMKNYyCca

[Tpopauyn mperxoaHo neduuucanux 11 mHAMKaTOpa yTHIaja HA XUBOTHY CpEIUHY
CIPOBEJICH j€ Ha OCHOBY JIeKJIapallija MPOU3B0/ia 3a )KUBOTHY CpeAMHY Npuka3zanux y [Ipusory
4 n o0jalIkbEHUX Yy HAaBEJIEHOM MHBEHTApY 3a OLEHY JKMBOTHOT IIMKJIyCa OCHOBHUX MOJEIA.
[IpencraBibeHu pe3ysTaT ce OJHOCE HA JKUBOTHU LUKIyC (pacagHor cerMeHTa of 50 roguxa,
KOjH KOJI OCHOBHUX MO/IeJIa M0Apa3yMeBa J1Ba KHUBOTHA LIUKIYCa CBUX KOMIIOHEHTH U HUXOBY
3aMEHy HaKOH 25 roJuHa.

IoTenuujaa raodaanor 3arpesama - GWP tot

VYKynHU NOTEHLIMjall IJI00ATHOT 3arpeBamba OCHOBHOI Mojena A 3a (as3e KUBOTHOT
mukiyca A, b u I usnocu 30,200kgCO2, 1ok je 3a momen B ta Bpeanoct Herto Beha U n3HOCH
36,400 kgCO2. OxrHoc u3meljy Mojiena je UCTH U YKOJIMKO ce y3uma y o03up u dasa [, jep je
yKymHa cyma 3a (aze A-J] monena B Beha on cyme mozgena A 3a oxo 3,600 kgCO,. Pa3nuka
n3Mely aBa Mozena moTuye MPBEHCTBEHO M3 KOJIMYMHE ATlyMUHHU]yYMa Koja je 300T MprcycTBa
CIOJhAIIbUX MMOKPUBHUX Kara 3HauajHo Beha xox monena B.

Hajsehu nonpunoc y ykynHoj emucuju CO2 koa 06a Mozena UMa aTyMUHH]YM a 3aTUM
JIBOCTPYKO M30JIOBaH CTAKJICHH MaHeJ ca JAMUHUPAHUM CTAKJIOM y OKBHPY TPaHCIIAPEHTHUX
noJka. Mame kommmunnae CO2 Be3yjy Ce 3a ABOCTPYKO M30JI0BAH CTAKJICHH TTAaHEN Y OKBUPY TT0Jba
ucnyne u EPDM 3anTuBky, 10K je yTHIa] MUHEpAJIHE ByHE 3HA4ajHO MambH.

Pesyntatu mpopadyHa MOTeHIMjala TJIO0ANHOT 3arpeBama 3a (QacaaHe CEerMEHTe
ocHOBHUX Mojiena MA u MB, y ogHocy Ha nojenquHadHe (aze KUBOTHOT IIUKITyca, TPUKa3aHU
cy y Tabemn 10.
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Tabemna 10. I[ToTeHIujan ri1o0a HOT 3arpeBama OCHOBHHUX Mojaeina MA u MB y 3aBucHOCTH
ox ¢a3a JKUBOTHOT LIUKITycCa.

GWP tot
Al1-A3 Bb1- b5 1- 14 X A- XA-
kg CO2 eq. 11-1 1 A A
Kommnonenra ca
HajBehuM yzenom y AL-nipodunu AL-npopuu EPDM AL-npodunm
(basu
Kommnonenra ca
HajBehuM yzenom y AL-nipodunu AL-npopuu EPDM AL-npodunm
¢hasu

3a anymuHujymcke npodmie emucuja CO2 y ¢a3um NpoW3BOAHBE IMPBOT IHUKIYyCa
(mpukazaHo y ykynHoj ¢asu Al-A3) usnocu 7.51 Tony 3a mozxen A, oxnocuno 10.75 tona 3a
mozen B. OBa cyma je jeaHaka KOJIMYMHHU KOja C€ eMUTYje TOKOM (haze MPOU3BOIBE APYror
UKiIyca 3a 00a mojena (mpukasaHo y ykynHoj ¢asu b1-B5). Ilomatak o emucujama CO2
BE3aHMX 3a IOCTYIaK Bpahama aTyMUHHjyMa Y TIPOIeC IPOU3BOILE, IIPHKa3aH Y OKBUPY (a3e
I, onHOCcH ce Ha penukiaxy oko 90% ykymHor amymuHHjyMa u3 ¢a3a A u b, u uznocu -5.1
TOHY 3a Mojzied A, onHOCHO -7.313a Mmozen B.

JIBOCTpYKO HM30JI0BaHU CTAKJICHH ITAHEIHW TPAHCHAPEHTHUX T10Jba OJTOBOPHH CYy 3a IO
5120kgCO:z koa mozena A y ¢asu A u b xuBotHor 1ukiyca, u 4990kgCO2 kon mozena B. C
0031pOM J1a Ce CBU CTAKJICHU MMAHEH O[Ty Ha JCTIOHU]Y Ha Kpajy CBAKOT >KHBOTHOT IHKITyCa
¢daza Jl He MOCTOjU HU Yy jeTHOM OCHOBHOM Mojeny, Jok je emucuja CO2 toxom dasze 1]
3aHEMapuBa y OJHOCY Ha JpYyre KOMIIOHEHTE. Y MOJENy A KOJMYWHA CTAKJICHHUX TaHesa Y
OKBHpPY I0Jba HCITyHE je TOBPIIMHCKM 3Ha4yajHO Mama crora je emucuja COz y dasu
npousBoame 1. u 2. ukiyca o 1220kg. IMopen 3acTymibeHOCTH Ha acaau oBa cyma je Mama
y OJIHOCY Ha TpaHCIapEHTHA 0Jba jep He Moipa3yMeBa IMPoIec JAMHHHUPamha CTaKJia OJHOCHO
JI0JIaBab-€ CJI0jeBa PaBHOT CTAKIIA.

HNako ce y omHocy Ha BpcTy crakieHux mnaHena Behe emmucuje CO2 omHOce Ha
TpaHCIIApEHTHA T0Jba, 32 I10Jha HCITYHE C€ TIOPE]l CTaKJIa MOpa y3€TH U YTHIIa] MUHEPATHE ByHE.
Wnak yTuiaj oBor mMaTepujajia je 3HayajHO MOBOJbHUJU Ca acleKTa MOTEHIIHjaja Ti00amHor
3arpeBama y OJIHOCY Ha MPETXOJHO HaBEJCHE jep ce TOKOM IMPOU3BOJAHE (haze eMHUTYje OKO
280kgCO2, a oBa cyma je ckopo ucrta u 3a Mojei B. Y mozxeny B ce 3a mosba ucrnyHe Kopuctu
ce aJIlyMHHHJYMCKH TMaHeJ KOJU j€ MOBOJbHH]H Y OJHOCY Ha CTaKJICHE MaHele Mojena A, jep je
y MPOu3BOHOj (a3u 3a cBaku uUKIyCc emucuja CO2 oko 730Kkg.

VY ykynHoj emucuju CO2 Moziena A yTuIaj CHIMKOHA j€ TOTOBO 3aHEMapHB ¢ 003UPOM Ha
YUIbEHUILY Ja ce YKyIHo TokoM ¢aza A-I[ emutyje 17 kgCO2. Ca npyre crane, kox mojena B
TEPMHUYKH TIPEKUT uMa 3Hadajuuju ytuiaj ca mo 503kgCOz 3a dpaze A u b. Emucuje CO2 koje
ce onnoce He EPDM 3anTuBKy n1ajy Apyrauuje pe3yJsitare y OJHOCY Ha OcTaje MaTtepujaie, jep
Ce 3a pa3NuKy o] mpeTxoAHux HajBeha cyma Besyje 3a ¢a3y LI. Kog mogena A ce Tokom oBe
daze emuryje 658kgCO2 y ognocy Ha dazy A u 337kgCO». Onnoc u3melhy dasa je cauuan u
ko mojena B, rae ce y dasu A emuryje 301 kgCO» a y dasu 11 587 kgCO».
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Hotenumjan anmaupuxkanuje, eyrpopukanuje m Gopmupama ¢(oTo-XeMHjCKOT
o3ona - AP, Epfru POCP

YxynHoMm noreHuujany auuaudukanuje (AP) HajBuie aonpuHOCe alyMHHH]YMCKH
npoduiaM ¥ CTaKJICHU MaHedH y ¢a3aMa MPOU3BOHE CBAKOT IUKIyca. Y MOAETy A OBe JBe
KOMIIOHEHTE OJITOBOpHE Cy 3a oKo 25 mona mo ¢asu A u b. Paznuka usmely HaBemeHux
KOMITOHEHTH j€ Kol Mozienia B Bumie mpuMerHa 300r Behe konmanne anymunanjyma. O octanux
KOMITOHEHTH MoJienia A MambH YTHIIAj NMajy CTaKJICHU [TaHEe! y TI0JbHMa UCITyHE ca OKO 6 MoJia
10 MPOU3BOAHO] (pa3u MUKITyca, TOK je OBa KOJMYMHA TYIUIO Mama 3a aTyMUHU]YMCKHU TTaHes
y mosbMMa HciyHe Mojnena B. ¥V o0a mozaena ocrane KOMIIOHEHTE MMajy MamH yTHIA] Ha
ykymnae cyme (Tabena 11).

HajuenoBosbHMju yTHIa) Ha ToTeHIMjan eyTtpodukaiuje ciarke Boae (Epfr) kon oba
OCHOBHA MO/JIeJ1a UMa IIPOM3BOIk-a MuHepanHe ByHe ca 1o 0.172kgPO4 no uukiycy. 3atum ce
u3aeaja EPDM 3antuBka ca aymio MamuM ytumajeM y ¢asama A u b, anm 3HauajHujuM
yrunajem y ¢asu L kana je pe3yarar y oqHoCcy Ha MHHEpaIHy ByHY 6 myTa Behu (Tabena 11).
EPDM 3anTuBka je y 0IHOCY Ha CBe Jpyre KOMIOHEHTE Haj3acTyIsbeHuja u 'y ¢gasu 1. Ocrane
KOMIIOHEHTE UMajy MambU yTULa] Ha YKYIIHY cyMy 3a ¢a3e A 1o L, jep ce 3a crakiieHe naHesne
TpaHCIapeHTHUX 1oJba Be3yje camo 0,024kgPO4, a 3a anymunujymcke npoduie oksupa 0,011
kgPO4 kox moznena MA. Kox mozaena MB, je cyma 3a anymMuHujyMm He 3Ha4ajHo Buiia, 0,016
kgPO4 ok crakiio octaje Ha KICTOM HUBOY. Y OBOM MOJIEIY j€ YTHIQ] aTyMUHH]yMCKHX TTaHea
y NOJbMMA UCITYHE 3aHEMapJbUB.

Tabena 11. [Torennujan anuaudukaimje, eyrpodukaipje u popmupama HOTO-XEMHjCKOT 030HA
ocHOBHHX Mojena MA u MB y 3aBucHoCTH 0/1 (pa3a KHBOTHOT IUKJIyCa.

AP A1-A3 B1- B5S I1- 14 ¥ A-I i ) |
mol H+ eq.
A (i () N 57 58 0.53 116 -18 98
KowmmonenTa ca najsehnm AL-nipodumm u AL-npopumm n CrakjeHu nasen AL-

nenom y dhazu Craxyenn manen (TU Craknenn manen (TU ™ npodmm
Mojaea B 66 67 0.52 133 -28 105
K jBefi C
y;x:;?;;lg:;[a HajBehHM AL-podmim AL-tpodprii TaKﬂ(e,ll.{;)HaHen AL-tpodpri
Epfr
kg PO4 g, A1-A3 B1- B5S I1- 14 ¥ A-I i ) |
Mopea A 0.25 0.28 0.02 0.54 -0.06 0.48
Kowmonerra ca najsehim Munepanna Byna (IT) Munepanna Byna (ITH) EPDM EPDM

Kommnonenra ca najsehim
yzenoM y ¢asu

Munepanna Byna (IIM) ~ Munepanna Byna (ITH) EPDM EPDM

POCP A1-A3 B1- B5 mI-1I4 | TAIQ i T Al

kg NMVOC eg.
Mopea A 33 33 0.36 66 -9 Y4

Kowmmnonenra ca Hajpehium  Craxnenu nanen (TU) u  Craxnenun nanen (TU) Craxienn nanen
1ie5oM y hasu AL-npoduiu u AL-nipodmin

AL-npodunu

KowmmonenTa ca Hajsehum CTaKICHI MaHeN
yaenom y dasu AL-ipogum AL-podumu (TH)

AL-npodunu
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®opmupame ¢poto-xemujckor ozoHa (POCP) moBeszano je ca mpou3BogHuM (azama
ATyMHHHjyMa U CTakja koj o6a mojaena. O6e KOMIIOHEHTE CKOPO IMOAjeTHAKO IOMPHUHOCE
YKYITHO] CYMH, TJI€ j€ TOKOM 2 IIUKITyca MPOU3BO/IIE 32 CBAKY O] lbUX IMMOTCHIIHjaI (hOpMHUpaha
doto-xemujckor o3oHa oko 15kgNMVOC 3a monen MA. Kox monena MB Behu ytuiaj numa
ATyMHHH]jYM, 3a Koju ce Besyje ykynmHo 40KgNMVOC (dase A, b u L), y oaHOCY Ha CTaKIIo
koje je oxroBopuo 3a ykynHo 30KgNMVOCy uctum ¢azama xuoTHor nukinyca. Kox oda
Mozena ce y dasu Ll uznBajajy crakienu naHenu, ok je ¢asza [l mose3aHa ca moTeHIMjaIuMa
yIITeie Ha OCHOBY MOryhHOCTH TOHOBHOT Kopuinhema anymuaujyma (Tabema 11).

YKynHa norpomma 00HOB/bMBHX M HeOOHOB/bHMBHX H3Bopa eHepruje — PERT n
PENRT

Hajseha konnuuna enepruje noo6ujeHe uz ooHoBspuBUX u3Bopa (PERT) morpebna je 3a
MPOM3BOJIY ATYMHHHUjyMCKHX MTPpo(duiIa Ko 006a Mojerna. 3a Ipou3BOIkbY alTlyMUHHjyMa Ce 3a
jeman mukiyc kon momena A tpomu 34,590MJ, mTo je 3a Ooko 4 TyTa BUINE O] €HEpruje
notpeOHE 3a MPOU3BOJAKY JBOCTPYKO HM30J0BAaHMX CTAKICHHX TIaHENa Yy OKBUPY
TpPaHCIAPEHTHUX T0Jba, 32 Koje je morpebHo 7,440MJ. 3a mpou3BOJmbYy CTaKICHHX MaHema
110Jba MCITyHE MOTPEOHO je TyIUI0 Mamke EHEPrHje HeTo 3a TPaHCIapeHTHA M0Jba.

VY (a3u nmpousBoAmE ce Ha YETBPTOM MECTy Koj mojena A Hanasu EPDM 3antuBka 3a
KOjy Cce MO IHKIYyCy Hpou3BoAme Tpomu oko 1,000MJ enepruje nobujene u3 0OHOBIbUBUX
u3Bopa. Kox moznena B ce 3a repmuuku npexkua u EPDM 3antuBka Tpormm jenHaka KOMAYHHA
eHepruje y npousBogHuM ¢azama mukiryca 1 u 2, ogaocHo oko 900 MJ o ¢asu. [lorenmujan
yIITE/e OTpoIIhe eHepruje y (aszu [l Hajsehum renom nmorude o1 aryMUHH]YMCKUX poduia
KOJl 002 OCHOBHA MOJeNa.

Pesynratu mpopadyHa yKynHa MOTpOLIHE OOHOBJ/BMBMX M HEOOHOBJBMBHUX M3BOpa
€Hepruje y OAHOCY Ha (pa3e KMBOTHOI LIUKIycCa 3a OCHOBHE Mozene A u B, kao m yTunaj
NOjeITMHAYHUX KOMITOHEHTH MpHUKa3aHu cy y Tabenn 12.

Tabemna 12. YxymHa TOTpOIIHa 0OHOBJFUBUX W HECOOHOBJBHBHX H3BOPA CHEPTHje OCHOBHHUX MOJETa
MA u MB y 3aBuCHOCTH 0[] (pa3a KUBOTHOT IIUKIycCa.

PERT

" A1-A3 B1- B5 I1- 114 T A-I i X A-J
KowmmonenTa ca HajBehum AL-npodumn  AL-npodpmn CrakieHn AL-npodui

yrenoM y dasu podH poe nanen (TH) podH

KommonenTa ca najsehum ) ) o )

yeniom y s AL-nipopuu AL-npodpumu  AlL-nanen (ITN) AL-nipopunu

PENRT

. Al1-A3 B1- B5 I1- 114 T A-I b T A-J
KowmmonenTa ca Hajsehum AL-nipodum AL-nipodun CraxyieHn AL-nipodus

yzaenoM y dazu podH p nanen (TH) podH

KowmmnonenTa ca Hajsehum AL-podus AL-podp CrakieHu AL-podus

yreniom y s npoduu npoduiu nasen (TH) poduIHn
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Pesynratu norpoime eHepruje nooujere u3z HeoOHoBBHBUX M3Bopa (PENRT) ciimunmn
Cy pe3yiTaTuMa MoTpoLIkhe (POCUITHUX pecypca ¢ 003UpoM Ja ce 00a HHANKATOpa U3PaXKaBajy
y MIJ. 3a ob6a mozena Hajehu yTHIa] HA YKYIHY TOTPOIIKBY HEOOHOBJBMBUX pecypca UMajy
ATyMHHUJYMCKH TIpoduin y (azama Ipou3BOAKE CBAKOr IMKIyca. Takohe oHUM uUMajy H
HajBehu nmotenuujan y gasu . Y1unaj [pyrux KOMIIOHEHTH IPUMETaH je jeauHo y ¢asu L] rae
Cce M3/1Bajajy JBOCTPYKO M30JI0BAaHH CTAKJICHU MaHEeIH Koja 00a OCHOBHA MOJETa.

HHoTpomma MmuHepaaHux u pocuianux pecypca — ADPe u ADPf

VY o6a Mozena moTpoima MuHEpaTHuX pecypca (ADPe) moBe3aHa je ca mpou3BOIHOM
CTaKJICHUX I1aHeJNa, U 3Ha4YajHo je Beha y 0JJHOCY Ha CBE Jpyre KOMIIOHEHTE. 3a MPOU3BOIY
CTaKJICHUX ITaHeJIa TPaHCIIapEeHTHUX MoJka Mojiena MA ce o ¢asu Tporu Mame o1 0.003kgSb,
JIOK ce 3a oHe y nosbuMa ucnyHe Tpouu oko 0.001kgSb. Pesynratu 3a crakio y OKBUDPY
TpaHCHAPEHTHHX T0Jba Cy CIIMYHH | 3a Moaen MB, 10K je jeanHa pa3iivka y maHelInMa moJba
UCIIyHE TJI€ C€ KOJ OBOI Mojeiia 300T ymoTpede alyMHHHjyMa YMECTO CTakjia MOTPOIIkha
MUHEpaTHUX pecypca cmamyje. Kon 06a ocHoBHa monena y ¢aszu [l HajBehu yTuiaj umajy
anymuHujymcku npodmwiu u EPDM 3antuBka.

VY THIaj TOjeAMHAYHUX KOMIIOHEHTH Ha Pe3yJITaTe MpopadyHa MOTPOLIHE MUHEPATHUX U
docutHUX pecypca Kol OCHOBHHX Mojnena MA m MB y omHocy Ha mojenuHadne (ase
JKUBOTHOT LIUKITyca npukaszanu cy y Tabemnu 13.

Ta6ena 13. [ToTpouma MuHepamHUX U GOCHITHUX pecypca 3a (acaHU CErMEHT OCHOBHUX

Mozena MA u MB.
ADPe A1-A3 B1- B5 I1- 114 T A-II i X A-J
kg Sb eq.
KowmmonenTa ca HajBehum CraxyeHu CraxyieHn CrakieHu AL-tpodp
ynesnom y dhasu nanes (TH) nanesn (TH) nanen (TH) e
KowmmonenTa ca Hajsehum CraxyeHu CraxyieHn AL-manen AL-npodui
yaenoM y ¢azu nanesn (TH) nanedn (TH) (ITN) PO
ADPf
3 A1-A3 B1- B5 I1- 114 T A-II i X A-J
KomrmonenTa ca Hajsehum AL-npodusmu AL-npodusmi CrakieHu AL-podpiu
ynesnom y dhasu P P nauen (TH) powr
KowmmonenTa ca Hajsehum AL-nianen
yaeron y basu AL-nipodpuiu AL-nipopuiu (TH) AL-nipocpum

VYkynHoj notpouimu GocuinHux pecypca (ADPf) y dazama npousBoame koa mojena MA
HajBUILE JONPHHOCE alyMUHUjyMcKH nipoduiu ca o 102,550MJ y da3u A u b, u crakienu
NaHeJIN TPAaHCMAPEHTHUX MoJka ca mo 69,750MJ. 3atum ciiefie CTakiIeHH MaHeIH y OKBHPY
noJsba ucnyHe ca no 17,180 MJ y ¢asu A u b, u EPDM 3anTuBka ca no 9,860MJ no ¢asu.
Mehytum y ¢a3u 1] ce, y ogHocy Ha ocTaje KOMIIOHEHTE, M3/Bajajy CTaKJIEHU MaHeIu
TpaHCcmapeHTHUX mojka ca 677MJ. Cyma y dasu /[ je y Hajpehoj Mepu mnpummcana
QTYyMHHH]YMCKHM Ipodminma u 'y MameM o0umy EPDM 3antusiy.
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VY ocHoBHOM Mozeny B Hajehu yTuiiaj mma npou3Boimba alyMUHN]YMCKHX MTPOo(uIIa, 1o
146,850MJ y da3u A u b, u crakinennx nanena ca no 68,880MJ. Mehytum y ogHOCY Ha MOAET
A, xon Mozena b ymtena ce ocTtBapyje y IOJbMMa HCIyHE, jep j€ 3a IMPOU3BOIY
QIyMMHH]YMCKHX IaHeJa NOTpeOHO HELITO Mamke pecypca Hero 3a crakieHe nasene. Y ¢asu
I, xao kox monena A, HajBehm yTunaj mmajy amyMUHHjYMCKU NpOQWIM, 3aTUM CIIE/e
anymuHujymcku manenu u EPDM 3antuBka.

Oagaarame mrersor ornaga - HWD

Kox o6a Mozena ckopo 1ielia yKyIHa KOJIMYHHA ITETHOT OTIa/1a TIOTHYE U3 POU3BOIHE
daze amymunnjymckux npoduia. Kog moaena B ce y cBakoM IUKITyCy MpoOU3BOAKE Ipodua,
oJuTaxke 1o 28 Kujorpama ImTETHOT OTIaja, OHOCHO YKyIHO 54 kuiorpama y ¢azama A u b.
KonmynHa mTeTHOT oTnaza y UCTUM (hazaMa je Mamba KOl Mojiea A W M3HOCH YKYyIHO 38
KuJIorpama, oqHocHo 19 kuimorpama mo cBakoj (azu (Tabena 14).

Onaarame Heonacuor ornaga - NHWD

VY omgHOCy Ha Apyre JBE KaTeropuje OTmajaa, KOJUYHMHA HEOMaCcHOT OTnaaa je y ¢gasum A
ckopo 100 myta Beha, onnocHo 200 myTa y ¢asu b. 3a pasnuky on apyre aBe kareropuje
oTnaja, y yKkymHoj cymu 3a ¢aze on A mo LI HajBehu yaeo mmajy IBOCTPYKO H30JIOBAaHU
CTaKJICHU MaHeJX TPAHCIIAPSHTHUX M0Jba.

Hako ce 3a mpoum3BOIBY alyMHHHjymMa Be3yje Beha konmmumHa oTtnana y (aszama
HPOU3BO/IEbE 002 IUKIIyCa, O/Iaramke HelIMX CTAKJICHHUX [aHeNa Ha JACHOHU]jy Ha Kpajy CBaKor
’KUBOTHOT I[[MKITyCa YAHU OBE KOMIIOHEHTE HAjHETIOBOJbHHUJUM Ca aCIIeKTa OJlarama HeOMacHOT
oTraja.

Kox monena B ce mpuiankoM Mpou3BOIH-E¢ ATyMHUHH]YMCKUX POQHIIA Y IPBOM HUKITYCY
oJuTaXke OKo 2.45 TOHe OTHaja, MITO je CIMYHO KOMW4YMHU y ¢a3u b. OBa KoinMunHa je HeTO
Mamba Koj Mozaena A u u3Hocu 1,71 ToHy mo ¢a3u mpousBoame. Y ¢asu pylema cy
AITYMUHHUJYMCKHU Tpo¢duiu oAroBopHU 3a camo 40 kuiiorpama otnaaa y mojaeny B, onHocHO
28kg y mozeny A, jep ce HajBehu 1eo perukinpa. 3a pa3iuKy Of BbHX, CTAKICHU MTaHEeI! ce y
LIEJIOCTU OJUTaXKy Ha JIeTIOHH]Y, 300T uera cy ToMMHaHTHM y ¢a3u LI, c 063upom na ce 3a BHx
Besyje oamarame 3370 kuinorpama otmaga koa mozaena A u 3410 kumorpama oTmana Koj
Mozena B. Umak, TokoM BUX0BE MPOU3BOAKE ojaxe ce camo 160kg oTnana mo nukiycy 3a
00a mozena. CIM4HO je U ca MUHEpPAIHOM BYHOM, rje ce y ¢ga3u Ll Ha nernoHujy ojuiaxe oko
220kg oBor matepujanay 006a Mojiena, IITO je 3HaTHO Beha KOJIMYMHA HEro OTIIaj] HACTa0 TOKOM
(aze npousBomHE.

VYkynHa cyma y ¢asu [l ko 06a Mojiena notuye oj MOTEHIIKjal MOHOBHOT Kopulthema
anymMuHujymMckux npodwmia. C o63upoM Ha Behy KoauMuumHy yrpaljeHor aayMHHHjyMa KOJ
Mojiena B 36or nmocrojama crnospammux npoduia okBupa, cyMa y ¢asu [ je eKBUBaJIEHTHO
Beha y oHOCy Ha Mojen A.

Ha ocHoBy ananu3se 3aksbydyje ce J1a je y (ha3u Ipou3BOJI-E MPBOT LUKITyca KOJ MOiena
B, HajaoOMHHaHTHHja KOMIIOHEHTa alyMMHHM]YMCKU MPOduUi, 3aTUM cJie/ie alyMUHUJYMCKU U
CTaKJIEHH TaHell, JOK Ce Ha MOCJeIHheM MECTy Hala3u MUHepaiHa ByHa. CynmpoTHO OBOME, y
¢da3u 1, HajBeha konmuuMHA OTHajza TMOBE3aHA je ca CTAKJICHUM MaHeIMMa, 3aTHUM Ciele
MHUHepaJlHa ByHa U alyMUHUJYMCKHM TIaHeN, JOK Ce€ Ha IOCIeqHheM MeCTy Hajase
aTyMuHUjyMcKU nipoduan. CarudHa CUTyaluja je u Ko Mozena A, rae ce y dasu L crakienu
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IaHeN y OKBUPY 110JbA UCITyHE Hala3U Ha APYTOM MECTY y OJHOCY Ha CTAaKJIO TPAHCIAPEHTHUX
110Jba, a 3aTUM CJIe/Ie MUHEPaJIHa ByHa U allyMUHHU)YMCKUX MPO(UITH.

OBakBa 3HauajHa IpOMEHa yzella KOMIIOHEHTH, y pazIu4yuTuM (a3ama KUBOTHOT
UKIyca, JUPEKTHO je IoBe3aHa ca LMPKYJIAPHUM IOTEHIUjaJIoM MaTepujaja OJHOCHO
moryhHomhy BUXOBOT TOHOBHOT KOpHIINema Ha Kpajy )KUBOTHOT BEKa.

Pesyntatu mpopadyHa 3a CBE BpPCTE OTMaJla y OJHOCY Ha (a3e >KUBOTHOT IHKIIyca
dacanHor cermenta ocHOBHUX Mojienia MA u MB npukasanu cy y Tabenu 14.

Ta6ena 14. [IpousBoma MITETHOT, HEOMACHOT U PaIHOAKTUBHOT OTIa/(a y 3aBUCHOCTH O]
(hase )KMBOTHOT IIMKITyca 3a (acagHu cermeHT Mojena MA u MB.

HWD
kg Al-A3  B1-B5 I1- 14 T A-IL hi| ) |
Mopgesx A 19 19 0.00001 38 -0.00003 38
Komnonenra ca Hajsehum AL- Craxienu

71es10M y dazu npodum AL-pogum nanen (TU AL-npodumy
Mopgen B 28 28 0.00001 56 -0.00004 56
Komnonenra ca Hajsehum AL- CraxieHu
yzaenoM y dasu npoduin AL-npouui nauen (TU) AL-npoduin
NHWD ¥ A0
g Al1-A3  B1-B5 I1- 14 hi| T A-JL
Mopgesx A 1,950 6,360 4,420 12,730 -1,180 11,550
Komnonenra ca najsehium AL- CrakieHu CrakieHu AL-tipodp

nenom y dhazu poprIH nanen (TU nanen (TU Tpoun
Mopgen B 2,860 6,580 3,720 13,160 -1,780 11,380
Komrmonenra ca Hajpehnm AL- CrakieHn CrakieHn AL-nipody
yjenoM y dasu npoduin naunen (TH) naunen (TH) fpoguH
RWD
kg Al-A3 b1- b5 1- 4 2 A-ID pi | X AN
Moz A 8 8 0.01 16
Kommnonenra ca najsehum AL- AL-nipodpum CrakieHu AL-nipodpmm

TieIoM y (hazu pod TTaHes
Kommnonenra ca Hajsehum AL- AL-manen
yrenom y dasu - AL-nipodumm (1K) AL-nipodpumm

Opnarame paanoakTuBHor ornaaa - RWD

Hajeeha konumumHa paaMoOaKkTUBHOT OTMajga OJJIaXke ce TOKOM Mpou3BojHEe (aze
ATYMUHHUJYMCKUX Mpoduiia, TJe ce Koa mMozena A y cBakoj on ¢aza A u b omnaxke mo Skg
oTtnaaa, a koa mozena B mo 8kg ormama. Ko monena B ce y uctum azama omnaxe mo 2kg
PaAMOAKTUBHOT OTIaJa TOKOM MPOU3BOIH-E TBOCTPYKO M30JIOBAHUX CTAKIEHUX MaHelna, IITOo
je jemHako KoiauuuHU Ko Mojnena A. TokoM Mpou3BOAKkE CTaKIEHUX MaHela y OKBUPY MOJba
HCITyHEe KOJ Mojena A onnaxe ce ykymHo 2kg ormana 3a o6a mukiryca.

Y Mozeny B ce mpuiaInkoM Ipou3BO ke ATyMUHU]YMCKUX TaHena y ¢a3u A omaxke 518g
paaroakTUBHOT oTnazna, y hasu b 595g u 77g y daszu L. Mako oBa komnonenta uma Hajpehu
JonpuHoc TokoM ¢asze Ll ogHocy Ha apyre maTtepujane y OKBUpPY (pacaJHOr CErMeHra,
KOJIMYHMHA OJIJIOKEHOT PaJIMOAKTHBHOT OTIHAJa je 3HA4ajHO Marma OJ1 NMPOM3BOJHHUX (asa
ATYMUHHU]JyMCKUX ITpodmiia 3a oba mukinyca (Tabema 14).
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5.2.4 Cucrematmsaumja nogartaka um3 npopadyHa OCHOBHUX Moaena

AHan3oM nojaTtaka U3 HyMEpUUKUX IIpOpadyHa OCHOBHUX MoOJelna, yIBphyje ce na je
mozen MA moBOJbHMjU Ca CTAaHOBMINTA yrpal)eHe KOIMYMHE MaTepujana, oK je moaen MB
MOBOJPHHJH KaJia ce y 003Hp y3uMa MOTyhHOCT JeMOHTa)ke M MOHOBE ymoTpebe yrpaheHux
MaTepHjajia Ha Kpajy )KUBOTHOT LIUKITycCa.

Amnanm3za pe3yaTara npopadyHa HpOIeHe )KHBOTHOT IIMKJIyCa OCHOBHUX MOJIENa Y OJTHOCY
HA pasIUYWTe WHAMKATOpE yTHIaja omoryhmma je muxoBOo MelhycoOHO mopeheme, anmu u
JeTaJbHO  carjielaBambe IOjeIMHAaYHuX (a3a IKMBOTHOT LHUKIyca CBAaKOI MoOJea.
NnentudukoBana cy KOMIOHEHTE KOje mMa HajBehu yTuIaj 3a cBaku onx m3pauyHaTux 11
WH/IMKATOpa YTHIIaja Ha )KUBOTHY CPEIHHY.

[IporieHa >KUBOTHOT LIMKIyCa OCHOBHUX MOJEJa OJHOCHJIA Ce Ha )KMBOTHH BEK 00jeKTa
oxn 50 roguHa 3a Koje je mpeaBuleHO Memame CBUX KOMIIOHEHTH (acajae HaKoH 25 roauHa.
Tume ce yTunaj mpous3Boame hacaJHUX KOMIIOHCHTH Y TIPBOM KUBOTHOM ITUKITYyCY U3pakaBa
y a3u A, 10K ce IpOou3BO/Iba IPYror KUBOTHOT IUKIyca npukasyje y ¢asu b. 3a cee Mmozaene
npuKasaH je ¥ yTunaj ¢ase [l anm ce kao peneBaHTaH MMOJAaTakK 3a CBa Jajba mopehema y 003up
y3uMa yKyImHa cyma TokoM ¢aza A, b u L1.

Cucremaru3anijoM ca3Hamba Ha OCHOBY aHAJIM3€ pe3yJiTara MpopadyyHa HHIUKATOpa
yTUIaja Ha KUBOTHY CPEIVHY M3BOIM CE 3aKJby4aK Ja OCHOBHU Mozael MA MOBOJbHHjU O]
monena MB kama ce y o03up y3umajy MHOTEHIMjan T00agHOT 3arpeBarba, MOTEHIHjal
armauukanje, NoTeHnujan (opmupama (QOTO-XEMHjCKOT 030HA, YKyIHA MOTPOIIHkHA
OOHOBJEMBHUX W HEOOHOBJBHBHX HM3BOpPa CHEPIHje W MOTPOIIHA (GOCHIHUX pecypca. Takohe
Mozen MA je MOBOJbHHjH ca aclieKTa OAJ0KEHE KOJMYMHE CBUX BpCTa OTMaga Ha Kpajy
KUBOTHOI LuKIyca. Mogen MB octBapyje 00sbM pe3yiaTaT HWHAWKATOpa IOTPOLIHE
MUHEpPATHUX pecypca, 0K je MOTeHIHjall eyTpoduKalyje Ha CINYHOM HUBOY KoJ 00a Moiena.

PesynTatu yrunaja Ha ;kUBOTHY CpEIMHY Cy yKa3aJld Ha KOMIIOHEHTE KOje UMajy Hajsehu
YTHLIA] Y OKBHPY CBaKOT (hacajHOT CUCTEMa UCTPAKUBAHOT cerMeHTa. Tako KoJ 00a OCHOBHA
Mo/ienia HajBehu yTHI1aj Ha MOTEHIUjall INI00ATHOT 3arpeBama MMajy aTyMUHHU]YMCKU TPOGuiIn
okBupa Ha uHaukarope GWP, PERT, PENRT, Adpf, HWD, NWD u RWD. Ilopen ose
KOMITOHEHTE 3a MHANKaTop AP 3HauajHa je 1 KOMIOHEHTa JABOCTPYKO U30JI0BAHUX CTAKICHUX
[aKeTa y OKBHpY TPaHCIApEeHTHUX M0Jba, KOja UMa HajBehM yTHIa] Ha pe3yiTaTe HHAMKATOpa
ADPe. MunepanHa ByHa y nojbuMa MCITyHE KOJl 00a OCHOBHa Mo/iela UMa HajBehu yTuiaj Ha
unaukarop EPfr.

Ha ocHoBy nipecTaBsbeHe aHAIN3E 3aKJby4dyje Ce /1a je Y IWJbY onTHUMHU3aluje hacaaHux
cerMeHara OCHOBHMX MO/IeJla HEOIIXOJHO IPUMEHHUTH CTpaTertje Koje ce 0 JHOCe Ha
* ynoTpedy MaTepujaia Koje caapxe Behu yieo ceKyHIapHUX CHPOBUHA,
» yHanpeheme MOryhHOCTH TeMOHTaXe,
" ONTUMU3AIU]y KUBOTHOT BEKa,
" OonTUMH3AIM]y yrpaleHe KoJIMYuHe MaTepujana,
" peAyKIHjy KOMIOHEHTH KOje UMajy HETIOBOJbaH YTHUIIQ] HA )KUBOTHY CPEIUHY,

* ynoTpedy marepHjajia Koje c€ MOT'Yy IMOHOBO MCKOPHUCTUTH HJIM PELUKINPATH Ha Kpajy
KUBOTHOT BEKa.
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5.3 OE®UHUCAHE ONTUMN3OBAHUX MOAEJIA

VY onHocy Ha ycraHoBJbeHe MoryhHocTn ontummsanuje y Ilornasmy 4 u dopmupane
CTpaTeryje MpuMeHe MPUHIINIA [IUPKYJIapHE EKOHOMU]E, IeUHHITY C€ OIITUMU30BAHU MOJICIIH
koju he OutH mpeamMer naser mpopauyHa. Jla 6u ce carnefao yTuiaj NpuMeHe CTpaTeruja
UPKYJIapHEe €KOHOMH]j€ Y OHOCY Ha HMBO NPUMEHE MaTepujana, eJeMeHaTa 1 KOMIOHEHTH,
Kao M 1enor ¢acagHor cUcTeMa, JAe()UHUILY ce ONTHMHM30BaHU MOJEIU IpeMa Koparmuma y
noctynky ontuMusaimje (Cruka 20).

onTMMmn3oBaHuW MoaeNn

e Opabup Matepujana IPOU3BEIECHNUX PELUKIIAXKOM CHPOBHHA HAKOH IIPETXO/IHE
ynorpebe y ApyruM Iponu3BOANMA MIIM CUPOBHHA PELUKINPAHUX TOKOM
(habpruKuX mporeca MpPOU3BOIHE

e OpaGup maTepujana Ha OCHOBY MPOLIEHE yTHIIAja HA )KUBOTHY CPEIHHY

e Opnabup mMatepujaia Ha OCHOBY MOIyhHOCTH peluKIIake Ha Kpajy )KUBOTHOT
LUKITyca

e VYckialuBame JKMBOTHOT BeKa yrpaleHux mMaTepujaia

e  Ilpoxy:xeTax >KMUBOTHOT BeKa eJIeMeHaTa uuju je Moryhu nepuoxn xopuihema
Iy’KH y OJHOCY Ha ocTane y (acaJHOM CETMEHTY

e  OwmoryhaBame 0/Bajama el1eMEHATa KOjH C€ MOTY IOHOBO HCKOPHCTHTH HIIU
penukaupaty (yKJpydyje IPeTXOQHH KOPAK U He JOBOAHU IO IPOMEHE H3IIea
(acagHOT cerMeHTa)

Kopaxk 3

e  Peaykuuja ykymnHor 6poja KOMIIOHEHTH M KOJIMYMHE yrpal)eHor MaTepujana

e  Penykuuja KOMIOHEHTH KOje c€ HE MOTY ONTHMU30BATH Ca CTAHOBHINTA LUPKyJIapHE
eKOHOMH]je (YKIbYUyje IPETXOHE KOpaKe KOpaK U JOBOAHU 10 IPOMEHE H3IiIe/a

CnUcTem
(hacaiHOT CerMeHTa)

OA-2.1 OB-2.1

OA-2.2 O0B-2.2

OA-2.3 OB-2.3

OB-2.4

Cruka 20. Jlepunucame kopaka y MOCTYNKY ONTHMH3alIMje OCHOBHUX MOJIENa U yTUIIaja
NPUMEHCHUX CTPaTeryja Ha IPOMEeHy u3riieaa dacaaHux cermenara (AyTop)
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5.4 NMPOPAYYH ®ACAQHUNX CETMEHATA ONTUMN30OBAHUX MOAEJIA

5.4.1 MNHBeHTap 3a npopaydyH onTMMM30OBaHUX MoAaena

Kao m kom OCHOBHMX MoOjena, KOJ ONTHMH30BaHUX MOJENIa TpOpauyyHaBajy ce
QTYMHHUJYMCKH NMPO(UIN YHYTPALImBEr OKBHPA, TBOCTPYKO M30JIOBAHU CTAKJICHU MAHEIH Y
OKBHPY TpPAHCIIAPEHTHUX WJIM HETPAHCIIAPEHTHUX I10JbAa, MHHEPAJIHA ByHa Yy CKIIOITY
HETPAHCIIAPEHTHHUX T110Jba, CWIMKOHCKA Be3a, TEPMUYKH IPEKHJ M 3alTHBKA. 3a CBE
ONTHMU30BAHE MOJIENIC MHBEHTApP KOjU C€ OJHOCH Ha 3anThBKY (o3Haka: EPDM), cuinkoH y
dacagnom cucremy AF UDC 80 SG, omHocHO Tepmuuku npeku (o3Haka: PA66) y cucremy
AF UDC 80.HI, ocraje ucti ka0 U KOJ OCHOBHMX Mojeia. Pasor je Taj mTo Ha TPXKUIITY
TPEHYTHO HE IIOCTOj€ ONTHMH30BAaHE BapHjaHTE MaTepHjaja 3a OBE €JIEMEHTE ca acleKTa
UPKYJIAPHE EKOHOMH]E.

Kon ontumuzoBanux monena OA, y CKJIOIy MHBEHTapa ce Haia3e yHarpeheHe BapHjanTe
ATYMHHHjYMCKHX TIpoduiia, CTAKJICHUX IaHela U MUHEpallHe BYHE, JIOK ce koj mozaena OB
JOIATHO ONTHMH3Yjy M alyMHHHjyMcKM maHenn.%? 3ajeqnuuky WMHBeHTap 3a cBe
ONITHMH30BAaHE MOJIEJIC Y OKBUPY 00a ¢acaaHa CUCTeMA CY:

*  AnxymuHHjyMcKu npoduin - O3Haka: Anymuaujym H.C.

Kon onTuMu3oBaHMX Mojiena ce 3a €JOKCHpaHe aTyMUHHjyMCKe Mpoduiie OKBUpPA
KOpPHUTE TOJAIlM KOjH C€ OJHOCE Ha IMPOWM3BOJA KOjU je 3a cajga HajONTHUMAIHHUJU ca
cranoBumuta L[E y dacagnoj unaycrpuju. Haume, paau ce o mpoduianma Koju HUCY
CauMIEHM CaMO O] ATyMHUHHMjyMa DPELUKIMPAHOI TOKOM pPa3IMuUTUX (PaOpHuKux
nporieca MpoOu3BO/AKE, Beh W adyMuUHHjyMa KOjH je PEeHUKIMpaH HAKOH YIOTPEOHOT
YKBOTHOT ITUKJTyCa Y HEKOM TPETXOIHOM Mpou3Boay. OBe JBe BPCTE allyMHHHjyMa CY Y
peIMETHUM Mpoduiuma 3acTynsbeHe Tako Aa 19,7% notuue ox penukiaxe y ¢padbpury,
JIOK je mopekiio yak 82,1% marepujana o peruiikaxe Jpyrux Npou3Boja.

[Togjaum o TEXWMHU W TpEeTHpamy Ha Kpajy >KUBOTHOI LMKIyca KOJU CE€ OJIHOCE Ha
MOTEHLIM]jaje PEeIUKIaKe Cy MCTH Kao M KOJ aJTyMHMHHUJYMCKHUX NpoQuiia OCHOBHUX
MoOjIelIa, a I0Ipa3yMeBajy MPUKYIUbamke YKYIHO 96% amymMuHujyMa y ¢a3u pyiiema, J0K
je 4% wu3ry0sbeHO Ha MeCTy CakyIbamka OAHOCHO rpaguauiuty. OJ MpHUKYIJbeHe
KOJINYMHE MaTepHjaia ce oko 95% 1masee Ha peruKiIaxy, jep ce oko 5% rydou TokoMm
npoleca ycuThabama. Ko 1 Ko/l 0CHOBHUX MO/ieJla KOJMYUHA alTyMHUHHUjyMa y (hacagHUM
CeTMEHTHMa C€ padyyHa y OJHOCY Ha CrHenu(puIHOCTH (pacagHUX CHCTEMA IpemMa
BOJIyMEHY Mpo¢uIa, y OTHOCY Ha TeXHUHY Y KWJIOrpaMHUMa.

= JIBoCTpyKO M30JI0BaH cTakieHu nanen - O3naka: DGU 66.2-16-8 O

TepMon30IallMOHN CTAKJICHH MAaHETU TPAHCIAPEHTHUX IM0Jha ONTHMHU30BAHUX MOJENa
UMajy UCTe KapaKTepPUCTUKE CKJIONa Ka0 U OCHOBHU MOJENHU. ACIIEKTH 1e0JbUHE PaBHOT
CTaKJIa Ha YHYTpPAIIkhOj U CHOJbAII0] CTPaHU, UCITYHA, JAMHHHAPamke, ipeMa3 u Goiuja
0CTajy HEMPOMEWEHU. JelnHa MpoMeHa, OJIHOCHO yHampelheme, ce 0HOCH Ha TOPEKIIOo
MaTepujaja 3a M3paay PaBHOT CTaKJa y OKBHPY CKJIOMOBAa ONMTHMMH30BAaHHUX MOJEA.
Haume, xon ontumm3zoBaHuX Mozena kopuctu ce crakio ORAE mpoussohaua Saint-

62 Jlexnapanuje Mpou3Boa KOjH ce KOPUCTE 3a MpopauyH ocHoBHUX Mojena OA u OB cy TaGenapHo NpukasaHe
y IIpunory 4.
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Gobain. Mako nexnmapanmja mpou3BoOja 3a OBO CTAaKJIO yKa3yje Ha ynorpedy dak 64%
PELMKINPAHOT KyJIeTa 3a U3pajy CTakja, Taj IPOIEHAT je Y OBOM UCTPAXHBAKYy CMAhCH
Ha 50%. Nmajyhu y Buny na pasHo ctakino ORAE mpencrasiba npousBoj ca Hajaehum
YIIEIOM CEKyHIIapHE CHPOBUHE y WHIYCTPHjH, IPOICHAT je PEAYKOBaH y OJHOCY Ha
NPETHOCTaBKy Ja CIM4YHHM pe3yidaratr nehe y Ommxoj OyayhHoctm mohm na mocrane
reHepanau crangapn y dacagnoj uaayctpuju. Cam mporiec Mpou3BOIHE OBOT CTaKIa
uMa pellyKOBaHE HETaTHBHE YTHUIIAje HA )KUBOTHY CPEIUHY, 300T yroTpede 00HOBJBUBHX
W3BOpA EHEPTH]E.

3a kBaHTU(UKAIM]Y UHAWKATOpa ONTHMHU30BAaHUX MO/IENIa, CAMOCTAIIHO j€ MPUIPEMIbEH
WHBEHTAp KOjH CE OJHOCH Ha OBaj CTakJieHW nakeT. OH je MPUIPEMJbEH Y OJHOCY Ha
pasznuke u3mely crakia Planiclear u ORAE y omHoCy Ha puMereHe 1e0/bHHE PaBHOT
CTaKja y makery, npema nojaauuma npukazanum y [Ipunory 2. IToganm koju ce ogHoce
Ha TPOIEC JAMHHUpPamka CTaKia, alUIMKalujy mpema3a u (ojHje Kao U HCIyHe
mehyrpocTopa aproHom, ocTajy MCTH Kao KOJ OCHOBHHX Mojelna. TeXHHa CTaKICHHUX
nakera oapehyje ce nmpema mwuxoBoj nospmuaH (50,8 kg/m?). Ha kpajy *HBOTHOT Beka
npensuba ce oiarame eauX CTaKJIeHUX MaKkeTa Ha JENOHU]Y, OJHOCHO MIPOU3BO/ HEMa
MOryhHOCT MOHOBHOT KOpHUIIhemha WU PEeLUKIIaXKeE.

» Tepmomsonanuja - O3naka: Munepaina Byna RW

MunepaiiHy ByHYy KOja C€ KOPHCTH Kao HWHBEHTAp 3a HYMEPHUYKHA IPOpadyH
ONTUMHU30BAHUX MOJIeJIa KapaKTepHIy yHarpeheHe pa3e mpon3BOIkE U Kpaja ;KUBOTHOT
UKITyca. Y 1e0 pelrKIMpaHe CHPOBUHE y MPOU3BOIKBU OBOT MaTepujana je 37%, oK je
npensuleno peuuknupame 50% uHUIMjanHO yrpah)eHOT MaTepujaia Ha Kpajy )KUBOTHOT
BeKa y (hacaHOM CETMEHTY, JIOK C€ OCTaTaK OJyIake Ha JICTIOHHUjy. Y MOoJbUMa HCITyHe
ONTUMHU30BAHUX NTAHETIa TEPMOU30JIallNja UMa UCTY JIeOJbUHY Kao KOJI OCHOBHUX, a FheHa
KOJIMUMHA CE pauyHa MpemMa ryCTHHH y OJHOCY Ha KMJIOTpaM MaTepHjaa.

3a onTtuMu30BaHEe Mojelie (acaTHUX CerMeHara ce, Kao W KOJ OCHOBHHX MOjeJa,
neduHumIe cienudrdal HHBEHTAp y 0JTHOCY Ha mpuMemeHe (acamae cucteme AF UDC 80 SG
u AF UDC 80.Hl.

Cneunduunu naBeHTap 3a ontumuszoBane mojesne OA:

» JIBOCTpYyKO M30JI0BaH cTakieHu nanen - O3naka: DGU 8t-16-6 O

Kao u xoJ1 cTakjieHUX MaHesa y TpaHCIIapeHTHUM MO0JbUMA, KOJI ONTUMHU30BaHUX MOJEa
A jenuHa mpoMeHa KOJi TePMOHM30JIAIIMOHMX CTaKJIEHHX MaHeda y IOoJbUMa HCIIyHe
OJIHOCHU ce Ha ynoTpeOy paBHOr crtakia. 1 oBae ce npumemyje crakio ORAE ynenom
cekyHmapHe cupoBuHe on 50% y ¢da3um mpou3BONKE, U PEAyKOBAHUM HETATHBHUM
yTUIajUMa Ha XUBOTHY CPEIUHY, KOJU C€ Ha Kpajy *XUBOTHOI IMKIyca OJJaXXe Ha
nenonujy. Y omHOCy Ha TexuHy of 35 Kg/m? 3a kOH(UIypalujy CKIONa CTAKIEHOT
naketa ozpelyje ce yrpalena konuurHa Marepujaia y (acajHu CETMEHT.

Kox monena A ce y mpBOM KOpaky ONTHMH3alMje UCTPaxyje U yTHUIA] pa3IudUTOr
aTyMHHHjyMa 3a Tpoduiie yHyTpanimer OKBUpa, ca JIPyradydjuM IMOPEKIOM PEIUKIHPaHUX
CHpOBHMHA y (a3 Mpou3BOAIE, TOK ONTHUMM3auuja Kojx cBux moaena OB moapasymeBa u
yHarpeheme alyMUHH]yMCKHX MaHeNa y MoJbUMa HCITyHE.

Cnenundurynau MHBEHTap 3a onTUMU30BaHU Monen OAar:
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*  AnymuHHjyMcKH npodunm - O3naka: Anymunujym H.R.

OBe enmokcupaHe alTyMHUHHUjyYMCKe Hpoduie KapakTepHIle BHCOK y/IEO PEIHKIMPAHUX
CHpOBHHA y (ha3u MpOU3BOIE, KOjU U3HOCH YaK 99%. CekyHaapHa CUPOBHHA j€ Y OBOM
ClIy4ajy MOTHYE O]l MaTepHjajia KOju Ce PEUHKIMpa TOKOM IMPOU3BOJHUX Ipoleca y
dabpurm. To ce MOXke cMaTpaTH TPEHYTHUM CTaHJAP/IOM Y IIPAKCH Ha €BPOIICKOM HUBOY,
HApOYMTO y 3eMJbaMa IJe je pa3BHjeHa CBECT O YTHIAjy rpal)eBUHCKHX MPOU3BOJA HA
KHUBOTHY cpenuny. [IpeTrnocraBka je fa ce Ha Kpajy *KHUBOTHOT IIUKIIyca CKYIlJba 0KO 96%
MOYETHO yrpal)eHor MaTepujajia KOju ce MOXe BpaTUTH y Mpolec mpou3Boame. Kao u'y
MHBEHTAapy OCHOBHHMX MoJela, e(pUKacHOCT TOT Mpoleca peIrKIakKe je OrpaHNueHa Ha
95%. Yrpahena konmuunHa afyMUHHjyMa je U3padyHaTa, Kao ¥ KOJ OCHOBHUX MOJIENa, y
OJIHOCY Ha TEKUHY aTyMuHHjyma o1 2700 kg/m?3,

Crennduynn HHBEHTAp 3a onTuMu3oBaHe mojene OB:

*  AnyMuHHMjyMCKU nanen - O3Haka: Anymunujym L

3a oNTUMH30BaHE MaHele KOPUCTH CE€ ATyMHHHUjYMCKH HaHEeN UCTe 1e0JbUHE U CKIIONA.
VYHanpeheme y 0JHOCY Ha MPETXOAHE MPECTaBba yAe0 PEHMKIMPAHUX CHPOBUHA Y
OPOM3BOMIH, KOjU M3HOcU 55%. Mame yHampehewe npumehyje ce u y ¢asu kpaja
KHMBOTHOI LIUKJIyCa, KaJa ce TOKOM IIpoleca perukiaxe odezdehyje He3HATHO BuIe
WHHUIHjATHO yrpal)eHor MaTepujaia 3a ajby yrnorpeOy. OBe naHene KapakTepHIle HeITo
Mara TeXKHHA HETo TaHele OCHOBHUX Mojena Koja usHocH 7.78 Kg/m?, koja motuye ox
TYCTHHE je3rpa raHejia ajld HeMa HUKaKaB YTHIAj HA TOIIOTHY ITOBO/JBUBOCT.

5.4.2 PesynTtatm npopadyHa MHAUKAaTOpa UMPKyJlapHOr noteHuujana

5.4.2.1 MNopekno v noTeHUMjanu NOHOBHe ynoTpebe maTtepujana

Kao u koj OCHOBHHMX MoOJieNa, aHalIM3a TOKOBAa MaTepHujajia O KOjUX C€ CacToje
KOMIIOHEHTE y OKBHpPY (acaJHUX CerMeHaTa ONTHMH30BaHHUX MOJENa BPIIM CE 3a jelaH
YKUBOTHH IMKITYC. 33 )KUBOTHHU Bek cermeHTa o 50 roguHa, koa moaena OAar, OAac u OBa
MOJIpa3yMeBajy ce JBa TOKa 3a CBE Marepujaie, Kao M KOJ OCHOBHUX Mojena. Kom ocrammx
ONTUMHU30BAaHUX MOjENa, I/Ie J0Jja3u JIO MPOIYKETKa >KUBOTHOT BEKa MHHEPAJIHE BYHE,
ATYMHHH]jYMCKHX Tpoduiia ¥ aHesa, 3a OBe KOMIIOHEHTE y3UMa ce Y 003U jefaH TOK, I0K 3a
ocTajie 0CTaje UCTO Kao KOJ| MPETXOTHUX MOJIea.

C 003upoM Ja mpBH KOpak ONTHUMH3AIM]e MOApazyMeBa caMoO MPOMEHY MaTepujaia,
KOoJHuYMHA yrpaljeHux Matepujana koJ ontTumuzoBanux mozena OAar u OAac je y HoTIyHOCTH
jemHaka OHO] KoJl OocHOBHOT Mozena MA. Mehytum, no mpomeHe mojia3d y KOJIWYUHU
yrpaljeHux ceKyHJapHUX MaTepHjaia, Kao U KOJIMYMHU MaTepujaia JOCTYIHUX 3a PeLUKIaXy
Ha Kpajy >KMBOTHOT Beka. Haume y oBa J1Ba Mojena ce KOpUCTE ONTUMH30BAaHE BapHjaHTE
ATYMUHHU]JYMCKUX TIpo(ria, CTAaKICHUX TePMOU30JIAIIMOHUX MaHena U MUHepaiHe ByHe. OHe
JTOTIPUHOCE 3HAYajHOM TIOpacTy yzena yrpaheHor cexkyHAaapHOT Marepujana y dacaaHe
cermenTe, kKoju ko mojaena OAar msnocu ykymao 2.849Kg, a xox momena OAAC HEKOJIMKO
Kuiiorpama Buiie. Tume je yaeo ynorped/beHUX peruKInpaHuX CUPOBUHA Y (ha3u TPOU3BOIHE
Ko 00a mozaena Bumu oa 50%, MTO je 3HA4YajaH MOPaAcT y OJHOCY Ha OCHOBHH mozen MA.
OnTumu3zaiyja HaBeIeHUX MarepHjajia UMaK JI0BOJIU J0 MUHMMAJIHOT HalpeTKa Y KOJIUYUHU
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MaTepHjajia JOCTYIHOT Ha Kpajy >KMBOTHOT LMKIyca, Kaja je Koja oba Mojena 3a TOHOBHY
ynotpedy pocTynHo 783 Kuiorpama MaTepujaia.

Jlasjpa onTMMHM3aIMja W3BpIIEHA Y KOpaky 2, mojpa3zyMmeBa yHamnpeheme dacamgHor
cHucTeMa ca acreKkTa JeMoHTaxe ko Moena OA-1. OBaj kopak 10Boju 10 noBehaHe KOJTHYHHE
QTyMHHH]yMCKHX poduia 3a oko nogataux 100 kumorpama. ¥ ckiajgy ca TuM nosehasa ce u
KOJIMYMHA yrpal)eHOr CEeKyHJapHOI MaTepHjajia KoJ OBOT (pacaJHOr CerMEHTa W KOJIMYHMHA
JIOCTYIIHA 32 PELUKIAXy Ha Kpajy >KHBOTHOT BeKa, C 003MpPOM Ha IMPETXOJHO yHampelhene
KapaKTepUCTUKE alyMUHUjyMCKUX npoduia.

Ontumuzanyja Opoja yrpaleHMX KOMIIOHEHTH KOja je yNpaBO JIOBOAM 0 CMambema
yrpaljeHe Konm4ynHe Marepujaiga Koj ontTuMuizoBaHux mojena OA-2.1, OA-2.2 u OA-2.3. C
0031pOM J1a je U KOJ OBUX Mojena dacaJHu CUCTEM MOIPa3yMeBao JA0AaTaK allyMHUHH]YMCKOT
npodua Koju crpeyana JUpPEeKTaH KOHTAaKT CUJIMKOHA U TJIaBHE Hocehe KOoHCTpyKIuje dacae,
pe3ynraru ce nmocmarpajy y ogHocy Ha monen OA-1. Tako ce kox monena OA-2.1 npuiukoM
noBehama mmupuHe dacagHor mosba Ha 1,5 Merapa, Konu4mHA yrpaheHOT aTyMHHHjyMa Yy
npodunuma cmamyje 3a oko 90kg, oqHocHo 180kg mpunukom nosehama mupuHe Mosba Ha
1,875 merapa xon monena OA-2.2. KomOuHamuja dacagHux mnosba pa3inyuTe MIMPUHE KO
monena OA-2.3 ocTBapyje UCTe pe3ynrare 3a cBe KoMmmoHeHTe kao mozen OA-2.1. Texxuna
CTaKJIa ce KOJI TPaHCIIapEHTHHX MoJba Ko Mojenia OA-2.2 mosehasa 3a Skg, onnocHo 10kg xon
OA-2.2. Konnunna yrpaleHor cTakiia ¥ MUHEpAITHE ByHE C€ MUHHMAITHO MEHa 3a 10 HEKOJIHKO
KWJiorpamMa KOJ CBUX OINTUMH30BaHHUX Mozena A. Pengykmuja Opoja BepTHKATHHX
amymuaujyMckux npoduna y momenuma OA-2.1 u OA-2. 1oBoaM U 10 CMamkCHa TEKUHE
MarTepHjajia 3a 3anTuBame 3a oko 10 xkmmorpama mo moneny. Yaeo yrpaleHuX ceKyHIapHUX
CHUPOBHHA KAa0 ¥ CHPOBHMHA JOCTYIIHUX 3a YNOTpeOy Ha Kpajy *KUBOTHOT IIUKIyCa C€ MEHa
eKBUBAJIEHTHO y OJHOCY HA HHUIMjaTHO yrpaheHe KonuuuHe MaTepHjana.®

Kon ontumuzoBanux monena OBa u OB-1 nonaszu 1o MUHMMaJIHE TIPOMEHE KOJIMYUHE
MaTepujana yrpaleHux y ¢acagHu CErMEHT, y OJJHOCY Ha OCHOBHHU Mozel. Pa3znuka je jeauHo
y TeXHHU ATyMHUHH]YMCKHX TIaHeJa y OKBUPY M0Jba UCITYHE, jep Cy ONTUMU30BAaHH MaHENI! 3a
0,12 kg /m?, omHOCHO 3kg Ha HUBOY 1eNOr (acaHOT CETMEHTA, JIAKIIIN O] aHela OCHOBHOT
moziena MB. Kao u ko Mozena A, mpBu Kopak ONTUMU3allMj€ MaTepyjaia OCTBapyje 3HaYajHU
nopacT yjaena yrpaleHux peUMKIMpaHUX CHpPOBMHA Yy (a3 Mpou3BOJHKE, HajBUILE
3axBajbyjyhu ONTHMMM30BaHUM TyMHHMJYMCKUM IpodminMa U CTakiIeHUM naketuma. Koj
00a Mozena yaeo ceKyHmapHuX cupoBuHa usHocu 2.846kg, ognocHO mpeko 50%. Ha kpajy
’KUBOTHOT IIMKJIyca 3a PELHKIaxy je nocTymHo 1.239Kg, rie je pa3nuka y oHOCY Ha OCHOBHU
MoO/Jie] OCTBapeHa ONTHUMM3AI1jOM MUHEpaJIHE BYHE.

Hpyru xopak ontumuzanyje y mozenuma OB-2.1 u OB-2.2 Boau ka Mam0j YKYIIHO]
yrpahenoj konmuumHu marepujaia. Kox monmena OB-2.1 ce mpuimkoM noBehama mumpHHE
¢acagHor noska Ha 1,5 MeTapa, KodMuuHa yrpal)eHor anyMuUHHjyMa y IpoduiIuMa cMamyje 3a
oko 100kg y omnocy Ha ocHoBHU Mojaen u mojneine OBa u OB-1. Koxg mongema OB-2.2 ce
npuwIMKOM ToBehama mmpuHEe mosba Ha 1,875 merapa pemykyje ckopo momatHux 100
KuJorpama anyMuHujyma. Kao v ko onTuMHU30BaHUX Mozena A, U KOJ OBUX MOJIea IPOMEHa

83 PesynraTn mpopauyHa y 0HOCY Ha KOJIMYMHE MaTepujana yrpaljeHux y KOMIIOHEHTE, Kao U YJIE0 CEKYH/IaPHUX
CHPOBHHA W MaTepHjall TOCTyNaH Ha Kpajy KHMBOTHOT IMKJIyca CBUX ONTHMHU30BaHUX Mozena OA npukazaHH cy
TabeslapHO 3a cBe ONTUMH30BaHe Mozerne y [Ipuiory 5.
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JUMEH3Mja pacaJHuX M0Jba BOAM A0 MoBehama MOBPIIMHE CTaK/Ia TPAHCIIAPEHTHHX MM0Jba. Y
moneny OB-2.1 texxuna crakia ce mosehasa 3a 20kg y 0lHOCY Ha OCHOBHU MOJIEI, U IOAATHUX
20 xox mozaena OB-2.2. Cako noBehame mupuHe (acamHor mospa 3a 0.25 MeTapa JOHOCH H
noBehame TexHHe yrpal)eHuX aTyMUHHUjyMCKHX MTaHela 1 MUHEpaTHe BYHE 32 OKO | Kutorpam
1o (acasHOM CETMEHTY.

3HavajHUje pa3MKe peAyKuuja Opoja KOMIIOHEHTH OCTBAapeHE MmoBehameM IuMeH3Hje
(acagHKX M0Jba MPUMETHE Cy Mel)yTHM KO/1 TepMHUYKOT IIPpeKuIa 1 3anTuBke. Kako ce y cBakoMm
O]l MOZieTIa PEYKY]y aTyMUHH]YMCKHU NPOMWIH, TEPMUYKU Npekua koa Mozaena OB-2.1 uma
7kg Mame o7 OCHOBHOT Mojena, a 3anTuBka 4ak 10kg mame. EKBHBaJIGHTHO TOME c€ KOJ
monena OB-2.2 octBapyje mogjennaka peaykuuja y ogaocy Ha OB-2.1. [Ipomena y TeXuHU
WHUIMjATHO yrpal)eHor MaTepujaia JOBOAM J0 CKBUBAICHTHHX pa3jiMKa y yjaeiy yrpaheHux
CEKYHJJapHUX CHPOBMHA W CHPOBWHA JIOCTYITHHX 3a YIOTpeOy Ha Kpajy >KUBOTHOT HHUKITyca
OBHX MOJIeTIa.

AHanm3a Toka MaTepujaia ykasyje Ha Behe pasnmke kox monena OB-2.3 u OB-24, y
OJTHOCY Ha OCHOBHE alld U MPEeTX0HO onTuMmu3oBaHe mojaeie OB. Moaen OB-2.3 octBapyje
3HaYajy PEAyKIH]y YKYIHE TeKUHE (acaHOT CETMEHTa Y OJHOCY Ha OCHOBHHM MOJIEI, OKO
1.000kg. Pasnuka moThye OJf YMICHHUIE Ja j€ IM0Jia TPAHCIAPECHTHHX I10Jba 3aMCHECHO
BEPTUKAJTHUM I[OJbMMA HCIyHe. TeXMHa aTyMHUHHjYMCKUX IaHella ¥ MHHEpalHe BYHE Y
M0JbMMA UCITYHE je OKO 7 MyTa Mama OJI0 TeXKHHE JIBOCTPYKO M30JIOBAHOT CTAKJICHOT TaKeTa.
OBu MaTepHjalii JOJATHO MTOBOJFHUJH M Ca aclieKTa yrpal)eHux ceKyHIapHUX CHpOBHHA Y (hazu
IPOM3BOMI-E KA0 M PEIUKIaXe Ha Kpajy KUBOTHOT IMKIyca. TWMe ceKyHAapHe CHPOBHHE
yrpaljeHe y KOMIOHEHTe (acagHor CerMEHTa OBOT Mojiella YMHe OKO n1Be Tpehmne. Ha kpajy
YKMBOTHOT BeKa je/iHa TpehHHa je TOCTyIHA 3a 1ajby PEIUKIIaKY.

Kon monena OB-2.4 ce nmpumehyje Mama pelyKiyja yKylIHe KOJIWYHHE MaTepHjaia, ¢
003MpOM J1a Cy BEpTUKAIHA 10Jba MCIyHE KO OBOT MoOjeia AyIuio yxa. Mnak y omHocy Ha
OCHOBHU MoJien (acaaau cerMeHT mojenna OB-2.4 je oko 760 kwiorpama Jakmiy. Y oJHOCY Ha
OCHOBHM MOJIEJ Ha Kpajy *KMBOTHOT LIMKJTyca JOCTYITHA je 3HayajHO Beha KoIW4YMHA MaTepujana
3a pelrKIIaxy, a nosehame ce Oenexxu U 'y olHocy Ha ontumuszoBane mozene OB-1, OB-2.1 u
OB-2.2. Penykija TeXXHHE 3aNITHBKE U TEPMUUKOT IPEKH/IA j€ MUHIMATHA.

Jletasban TabenapHM NpUKa3 TOKa MaTepujajia CBUX ONTHMHU30BaHUX Mozena OB, a koju
ce OJTHOCH Ha KOJMYMHY MHUIUjaJIHO yrpal)eHuX MaTepHjaia, BMXOBO MOPEKIIO U TPETUPALE
Ha Kpajy *KUBOTHOT LIMKJTyca MPUKa3aH je 3a CBe MojeAnHauHe KoMnoHeHte y [Ipunory 5.

5.4.2.2 NHaeKkc geMoHTaxe

AHanv3a UHJeKCca JEMOHTaXXe yKa3alia je Ha 3HadajHy pa3iuky u3mely monena A u B,
300r yera je onTUMHU3AIMja IPBEHCTBEHO Omiia ycmepeHa Ha mojaen A. Koj ontuMu3oBaHUX
mojena A, onTuMusanyja marepujaia y mogenuma OAar u OAac Hema HHUKakaB yTUIIa] HA
poOMeHy MHJeKca JeMoHTaxke. Ko oBux Mozena oH octaje Ha BpenHoctu of 0.15 xao xon
OCHOBHOT MojieJa.

VYmpago y nmuipy noBehaBama MoryhHocTH leMoHTaxe (hacaje OCHOBHOT Mojena je y 2.
KOpaKy MOCTyIKa ONTHMH3AIlMje MpUMEHEHa Jpyrauvja Be3e CTakia M alyMHHH]YMCKHX
npoduna, mpema 3akpyunuma u3 [lornasma 4. Haume, xox mogena OA-1 (a 3aTuM U CBUX
JaJbUX ONTHUMH30BAaHUX MOJENa), JOoJaT je eleMeHT wu3Mely crakieHux mnaHena u
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TyMHHHjyMCKHX mpoduina. OBaj J0AaTHH AIyMHHHJyMCKH Tpodui, Hamazu ce usmely
HaBe/ICHNX KOMIIOHEHTH M oMoryhaBa Ja ce MPHIMKOM JIEMOHTa)Xe CTAKJICEHOT TaHena He
omrehyje rimaBHA KOHCTPYKTHBHH alTyMUHHU]yMCKH ITpoduit okBupa. OBaj eIEMEHT je BUjIIMa
npuuBpIIheH 3a OKBUp U Mpey3ruMa KOHTAKT ca CHIIMKOHCKOM BE30M 4Hja JeMOHTaxa omirehyje
OKOJIHE KoMITOHeHTe. OH U3 HCTUX pa3jiora HCTOBPEMEHO oMoryhyje 1 ONTUMH3aLN]jy HHIEKCa
nemonTtaxe EITJIM 3antuBke, 4nMe je 101aTHO W30ErHyTO MOTIYHO YKPIITake U HHTETpalnja
pa3anuuTUX KOMIoHeHTH. Ha oBaj HauMH je ce MPUIMKOM JEMOHTaXXe CTakjia HaKkoH 25
roJIMHa, HU MaJio He omTehyje IIaBHU OKBUP (acaaHor MoJba YUME je oMoryheHa JupeKTHa
MOHOBHA y1IoTpe0a aTyMHUHH] YMCKHUX Mpoduia. Y 0BOM KOpaKy je MHAEKC IEMOHTaXXa 3alpaBo
HajOOJBH TMOKa3aTeJb OCTBAPEHE ONTUMH3AIMje (hacaTHOT CKIIONA, jep jeé HEeroBa BPEIHOCT
BHIIIC HETO TyTUIo 00Jba, 0AHOCHO M3HOCcH (.34 xox ontuMu3oBaHor Mozena OA-1.

Jabe mobosbIame HHIAEKCA IEMOHTaXKE C€ HE OCTBAPYje peayKIIHjoM Opoja KOMITIOHCHTH
U eleMeHara Kpo3 noBehame mupune (acagaux mosba Ha 1,5 merapa kox mozaena OA-2.1.
Takohe, koMOMHOBame (pacagHUX MMOJbA PA3TUIUTUX MUpHHA y Moaey OA-2.3 He TOBOIH 10
pa3iuKa y BPEIHOCTH HHJIEKca AEMOHTaxke. JequHo koj moBehama mupuHe (acaaHux
enemenara Ha 1,857 Merapa nonasu 10 Oe3HAYajHOT CMambeHha HMHICKCA IEMOHTAXE, KOJU Y
oBoM ciydajy u3HocH 0.33. ['maBHU yTHIIaj Ha CMamkemhe UMa PeayKirja Opoja BEpTHKAITHUX
ATYMHHHAJYMCKUX Tpoduia, YUjU je TOjeIMHAYHH WHJEKC IEMOHTaXXe BHCOK, M 0iaro
noBehame KOJIMYMHE CTaKJICHHUX ITaHEIa YHjU j€ HHICKC IEMOHTAXE Makbhe TOBOJbaH.

3a pa3nuKy o Mojena A, KoJ ONTUMM30BaHUX Mojena B Huje 1ouuio HU 70 KakBe y
Be3aMa I0jeIMHAYHUX CKJIONOBAa M KOMIIOHEHTH, Ka0 HU BUXOBUX Mel)ycoOHmX Bezama Ha
HUBOY (acagHor cermenTta. [IpBM KOpak mocTymka ontummsanuje y moxerny OBa nema
HUKAaKaB yTULA] HA IPOMEHY MHJAEKCA JEMOHTaXKe, Ka0 HU ONTUMM3alllja )KUBOTHOT BEKa KOJ{
mojena OB-1. Kox 06a onTumMHu30BaHa Mojiena HHAEKC IEMOHTaXe ocTaje Ha BpegHocTH 0.52,
Kao Koja ocHOBHOT Mozena. Takohe, mosehawe mupune acagHux nosba Ha 1,5 meTtapa Koj
mozaena OB-2.1, omnocuo 1,875 merapa kon moxaena OB-2.2, me moBoau A0 MpOMEHa y
pesynarary. Haekc JeMOHTaXe ocTaje Ha UCTOM HUBOY jep He J0J1a3H HU /10 KaKBUX ITPOMEHA
y OCHOBHOM (haca/lHOM CUCTEMY, KOjH j€ 0J1 CaMOT IToYeTKa MOBOJbHUJU 0/ Mojiena A.

Jlo mpomeHe MHAeKCca JEMOHTaXKe JeIUMHO J10JIa3u KO/ ONTUMU30BaHuX Mojena OB-2.3 u
OB-2.4. Kox oBa 1Ba Mojena (pacaHOT CErMEeHTa 3anpaBo J0J1a3H J0 CHIKaBamba BPEAHOCTH
uHjeKca 1eMoHTaxe. Y mozerny OB-2.3 BpenHoct uniekca najga Ha 0.43, a y mozgeny OB-2.4.
Ha (0.46.

Ha oBakBO cmameme BpeIHOCTH MHJIEKCa JEMOHTaXke HajBehn yTuiaj uma nosehame
HETPaHCMApPEHTHUX I0Jba OJIHOCHO BEPTUKAIHUX IOJba UCHyHe. Paznmka y pesynraty He
MOTHUYE O] IPOMEHE 3aBPILHOT CJI0ja OJTHOCHO CTaKJIEHOT MaHela y alyMUHH]yMCKH, Beh 300r
CJIO’KEHOCTH CKJIONA HETPAaHCIAapeHTHOT MoJsba. HanMe mako je cTakiIeHH TPEeMOU30JIallMOHU
MaKeT caM 1o ceOu HEMOBOJbAH Ca acleKTa JEeMOHTaXKe, OH j€ Y TPAaHCHAPEHTHUM IOJbHMa
jenHa KOMIIOHEeHTa. J[eMOHTa)ka ’eroBe Be3e ca ATlyMUHU]YMCKHUX Ipo(driia Koja je ocTBapeHa
BUjLIMMa, He omTehyje Ipyre KOMIOHEHTEe NMonyT npoduia u 3antuBke. CynpoTHO TOME, KO
HETPaHCMAPEHTHUX M0Jba IOjeIMHAYHE KOMIIOHEHTE HMMajy OOJbHM HHJIEKC JEMOHTaXe O]l
CTaKJICHUX T[aHesla, ald y OBOM CKJONY HHX KMMa BHIIE, IITO caMy JEMOHTaXy YHMHHU
KOMIUTUKOBaHHUjOM. Tako Ja TEeHepaTHO IOCMaTpaHO, KOJ ONTHMH30BaHUX Mojena B
KOMITOHEHTE y OKBHPY HETPAHCIIAPEHTHUX I10Jba T/IE j€ 3aBPIIHU CJI0j ATyMHHHWjyMCKH TTaHEI
UMajy HI)KUM MHJAEKC JEeMOHTa)Ke O]l TPAaHCIApeHTHUX IoJba. Jeman oj Hajeehux yTuiaja Ha

137



HUOKHM pe3yNITaT MHACKCA NEeMOHTaXe Koja onTumu3oBaHux mojaena OB-2.3 u OB-2.4, uma
JIEMOHTaXka CKOIIa KOja Cce OJJHOCH Ha MPHUCTYMavyHOCT TEPMOU30IALU)H KOja j€ Y MOTIYHOCTH
OJI0KMpaHa Of CTpaHEe CHOJBALIBUX U YHYTPAIIBUX ATyMUHHjYMCKHUX IaHENa Y OKBHPY H0Jba
ucnyne. Kako je kox oBa 1Ba Monena noehan Opoj mosba MCIyHE, BUXOB YKYITHH HMHJICKC
JIEMOHTAXE j€ HIKU Y OJTHOCY Ha MPETXOTHO ONITUMHU30BAHE MOJIETIE.

5.4.2.3 lHAuMKaTOp UMpPKYyNapHOr noteHunjana KOMNoHeHTU cbacaaHor

CerMeHTa

Kao u ko7 OCHOBHMX MOjefa, IpopavuyH WHAMKATOpA UPKYJIAPHOT MMOTEHIUjaia MPBO
ce BpIIM 3a TOjeJIMHaYHEe KOMIIOHEHTE, a 3aTHM 3a ¢a3e >XKMBOTHOI LHUKIyca (acaaHor
cermMeHTa. Pe3ynratu mpopadyHa ce aHAIM3Upajy y OJHOCY Ha CHpOBEIEHE KOpake
ONTHMHM3AIIH]E ITOYEBIIY O] HUBOA MaTepHjajia 10 HUBOA (hacaHOT CHCTEMA.

VY mpBOM KOpaky ONTHMM3allMje KOJU CE€ OJHOCH Ha ONTHMH3alMjy Marepujaia, ce
npumehyje HajBeha pasiuka y pe3yaTaTuMa HHAWKATOpa IUPKYJIApHOT MOTEHIMjala Kol 00a
monena (dacaga. Hamme, koq mozena A mpoMeHa alyMHHH]YMCKHX TMpodwuiia JTOBOIU JIO
nopacta BpeaHoctd MCI 3a koMnoHEeHTe yHyTpallmer okBrupa Ha 0.972 kKoa OoNTUMHU30BaHOT
mozena OAar, ogaocHo 0.977 xon mogena OAac. Pa3nuka notude o mopekiia CUpOBUHA Y
QTyMHHU]yMCKUM npoduinuma. Mictu pe3yaTar ocTBapeH je v KoJ onTuMu3oBaHor mojena OBa
rae je MCI takohe 0.977. Ontumuzanyja yaena CeKyHIapHUX CHPOBUHA Y IIPOU3BOIEBH PABHOT
ctakia yruue nopacta BpeaHoctd MCI Ha 0.458 xox cBux ontuMu3oBaHux mojena. CiuyHo
ToMe noBehame yJiena peuKINpaHor MaTepyjaia y NpoU3BOHbY MUHEpPAJIHE BYHE JIOBOIH J10
ropacTta BpeIHOCTH MHIMKATOPa LIMPKYJIApHOT IOTEHIIKjala 3a OBY KOMIIOHEHTY. MehyTum Ha
MCI uHauKaTop y OBOM CIly4ajy YTHIId] MMa U ONTHMHU30BaHH CLIEHAPUO HA KPajy KHUBOTHOT
[UKIIyca KOJUM ce TpeABuha perukiaxa Behe KoauunHe WHULM]ATHO yrpal)eHor maTepujana
HEro KoJl OCHOBHUX Mojena. Tume Bpeanoct MCI nnaukaTopa MUHEpaIHe ByHE KOJI MOJiena
cBUX onTuMu3oBaHuXx mozena OAar, OAac u OBa Genexu pact Ha 0.655. Kox monena OBa
ONTUMU3AIMja ATYMHUHHJYMCKUX Mpoduia TOBOAM [0 Mamke NPOMEHE y HHIUKATOPY
LUPKYJApHOT MOTEHIIMjala Y 0OJIHOCY Ha OCHOBHU Mozen MB.

Jlpyru Kopak TOCTyIKa ONTMMHU3alLlMje, KOjU C€ OJHOCH Ha ONTHUMH3AlH]y OJHOCHO
IPOIY>KeTaK XKHUBOTHOT BeKa oJpeheHuX KOMIOHEHTH, Ka0 ¥ IBHXOBY J€MOHTaXY, JOBOJHU JI0
JIOIATHOT MOOOJbIIamka pe3yJiTaTa MHAUKATOpa [UPKYJIapHOT TOTeHITHjana ko1 006a Mmoaena. Y
mogery OA-1 onTUMHU30BaH je )KMBOTHH BEK aTyMHUHHjYMCKHUX Mpoduia 1 MUHEpaHE ByHE,
10K je koa mojena OB-1 1ogaTHO ONTUMHU30BAaH M )KMBOTHU BEK aTyMUHM]YMCKHUX MaHeNa y
noJbuMa uctyHe. Tako je koJ 00a Mo/iena MHIUKATOp UPKYJIApPHOT MOTEHIMjalla KOMIIOHEHTE
okBupa mnopactao Ha 0.988, a muHepanHe ByHe Ha ckopo 0.8. Tume cy anmyMuHUJyMCKHU
npoduIN OKBHpa OCTBAPHIIM CKOPO MONYHM LupKyJdapHu norenuujai. Kog mogena OB-1 ce
HajBehn yTunaj ontumusanuje unak npumehyje ko aryMMHUjyMckux naHena uuja je MCI
BpeaHocT nopacia Ha 0.912, mrTo ux je 3Ha4uajHo MPUOIHKHUIIO TOKY IIMPKYyJapHE €eKOHOMHU]E Y
OJIHOCY Ha MPETXOIHE MOJIETIE.

Ontummsanyja y Tpehem Kopaky TOCTyIKa, KOja C€ OJHOCH Ha pPEenyKiujy Opoja
eleMeHaTa W KoNW4WHe yrpaheHor maTepujana, HE JOBOAM JO IMPOMEHA Yy HHIUKATOPY
[UPKYJIApPHOT TOTEHIMjalla MOjeAMHAYHUX KOMMOHeHTH. OHa je MpuUMeTHA TeK y aHaIHU3U
WHIUKaTopa Tmipema (aszama >KMBOTHOT IIMKIyCa, j€p OHHM y3WMajy y O0O03Up H YyIeo
MOjeIMHaYHUX KOMIIOHEHTH y YKYIIHO] TE€XHUHHM (acanHor cermeHta. Koja onTuMu30BaHUX
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moaena OA-2.1, OA-2.2 u OA-2.3 pesyararu npopauyna MCI 3a nojequHayHe KOMIIOHEHTE
0CTajy Ha UCTUM BpeIHOCTHMA Kao koa mMoxaena OA-1. Mcro tako, kox moaemna OB-2.1, OB-
2.2, OB-2.3 u OB-2.4, oBe BpeaIHOCTH Cy jeHake oHuMa y mojeny OB-1.

Pesynratn mnpopauyHa WHAMKATOpa IUPKYJIAPHOT TOTCHIWjala 3a II0jeJMHAYHE
KOMITIOHEHTe (hacaJHUX cerMeHaTa ONTHMM30BaHUX MoOjena IpHkazaHa je y Tabemn 15.
Taxole, Ha OCHOBY Ta0elapHOT NpPUKa3a MOXKE CE 3aKJbYYHTH U y KOM KOpaKy IMOCTYIKa
ONTUMHU3AIIM]E Ce OCTBapyje HajBeha mMpoMeHa y BpeAHOCTH UHIUKATOPa.

Tabena 15. PegynraTu npopadyHa UHAUKATOPA LUPKYJIAPHOT MOTEHNMjasa 3a 1 )KMBOTHH LIMKIIYC MOjeAMHAYHHUX
KOMITOHEHTH (hacaTHUX cerMeHaTa ONTHMH30BaHUX MOJIela Y OJIHOCY Ha KOpaK MOCTYIKa ONTHMHU3aINje

Kopak ontumuzanuje 1 2 1 2

MA  OAar/OAac OA-1 MB OBa OB-1
Monen 0OA-2.1/2/3 0OB-2.1/2/3/4
An. npoduin okBHpa 0.758 0.972/0.977 0.988 0.758 0.977 0.988
Craxnenu nanen (TH) 0.28 0.458 0.458 0.28 0.458 0.458
Craxnenn manen (I1M1) 0.28 0.458 0.458
Anymunujymcku nanen (ITH1) 0.775 0.823 0.912
Tepmouzonanmja 0.294 0.655 0.793 0.294 0.655 0.793

WMuaukaTop MUPKyIapHOT TIOTEHIM]jala ¢e 3aTUM padyHa 3a (aze u3rpaame, ynorpeoe u
Kpaja JKUBOTHOT BeKa (hacaJHuX cerMeHaTa ONTHMHM30BaHUX Mojiena. TOKOM OBOT MmpopavyyHa
Ce 3a pas3NUKy OJl OCHOBHUX MOjeNia, HEe y3uMajy y OoO03up J[iBa KUBOTHA IUKIyca CBUX
KOMIIOHEHTH, Beh je oBo ciydaj camo ko moaena OAar, OAac u OBa. Kox oBux Mozena cBe
KOMITOHEHTE MMajy XUBOTHH BEK O]l 25 TOAMHA, JIOK Ce€ KOJ AaJbe ONTHMHU30BAaHHX MOJela
npensuha KUBOTHHM BEK allyMMHMJYMCKHMX Npoduiia U HaHena, Ka0 U MUHEpajIHe ByHE Yy
Tpajaky ox 50 rommHa. To uMMa yTHIla) caMO Ha pe3ydTaT MHIMKATOpa IUPKYJIapHOT
NOTeHIMjajia y ynoTpeOHoj a3y, J0K Cy 3a a3y NpOU3BOIHE U PyIlIEHa peIeBaHTHU MOJalN
0 yrpalheHOj KOJIMYMHU MaTepujajia, HUXOBOM IOPEKIy M TPETUpamy Ha Kpajy KUBOTHOT
LUKJITyCa.

[TpBu kopak onTUMH3alMje JOBOAM N0 HajBeher mopacra MHAMKATOpA ILUPKYJIAPHOT
noreHnujana koa monena OAar, OAac u OBa, 3a oko 50%. Ha oBy ¢a3y Mamu yTHiaj uma
npuMeHa crpateruja y ciaeaehem kopaky ontummsanuje koj mozaena OA-1 u OB-1. Mamwe
IIPOMEHE BPEAHOCTH MHAMKaTopa npumehyjy ce mpUIMKOM MPUMEHE CTpaTeruje peaykKiuje
Opoja KOMIIOHEHTH U yrpal)eHux MaTepujana, y OJHOCY Ha CMambeHmhe KOJIMUMHE alTlyMUHHUjyMa
y mozenuma OA-2.1, OA-2.2, OB-2.1 u OB-2.2. Mehytum 3HauajHMja ONTHMH3ALM]a
3abenexena je y mogenuma OB-2.3 u OB-2.4 rrie onTuMu3aiyja oHOCa TPAHCIIAPEHTHUX H
HETpPaHCMAapEHTHHUX M0Jba Y acajHOM CETMEHTY JOBOIM 110 nobosbmama MCI nnankatopa 3a
(a3y usrpaame.

CynpotHo pe3yaTatuMma y ¢asu M3rpajme, ONTUMHU3AIMja WHAMKATOpA HUPKYJIAPHOT
NnoTeHlMjaja y ¢a3u pyliewma je Mame 3HauajHa. Hajsehu ytuna) Ha HemoryhHocT oBe dase
MMa YMEHUIIA Ja j€ CTAKJIO JOMHHAHTaH MaTepujasl y CBUM (acagHUM CETMEHTHMA, a OBaj
MaTepHjall je HelOBOJbaH Ca acleKTa TpeTHpama MaTepujaja Ha Kpajy >KMBOTHOT BeKa jep je
npeaBuleHo oJuIarame Ha JeToHH]Y.

OnTumuszanyja >KUBOTHOI BeKa yrpaleHHMX KOMIIOHEHTH, OMoryhaBame HHXOBOT
O/IBajarba M TOHOBHE ymoTpebe ce y HajBeho] Mepu ojpaxkaBa Ha pe3yJTaT HMHAUKATOpA
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IUPKYJIApHOT MOTEHIMjana y ynorpeoHoj ¢azu. Taga ce KoJ CBUX ONTHMHU30BaHMX MoOJerna
Oenexu 3Hadajan nopact Bpeanoctd MCI unaukaropa kox moxena OA-1 u OB-1. [lonatHa
ONTUMH3AIHM]a ce He ocTBapyje koa moaena OA-2.1, OA-2.2, OB-2.1 u OB-2.2, jep ce y buMa
KOJIMYMHA yrpah)eHor anymMuHHjyMa y TpoduimMa OKBUpPa CMamyje, IITO 3alpaBO HMa
HEraTHMBaH YTHUIIA] Ha 0Baj] MHAMKATOp. Kako MHAMKATOP HUPKYJIAPHOT MOTeHIHjaa y HajBehoj
MepH 3aBUCH 01 yrpal)eHe KOJMYMHE MaTepujala, CMambEemhe CTaKiIa Koje je ca OBOT acleKTa
HajMame IMOBOJHHO, BOJIM JI0 HAjOOJpUX pe3ynTara y moaenuma OB-2.3 u OB-2.4.

VYTHIaj mpoMeHa y KOJIHMYMHH yrpal)eHuX MaTtepujaja, lbHXOBOT IOPEKIIa U peaBoleHoT
crieHapyja ynorpebe Ha Kpajy XKHUBOTHOT LHUKIyca, 3aTUM JEMOHTaXXE M YKUBOTHOT BEKa
KOMITIOHEHTHU (hacaJHOT CerMeHTa, jeé y HAaCTaBKy JUCepTaldje MpeaMeT JeTaJbHUje aHalln3e
KPO3 KOMITapallijy OCHOBHUX M ONITHMHU30BAaHUX MOJIENA Y OJTHOCY Ha HHIUKATOP IIUPKYJIAPHOT
noTeHIMjana y azama usrpaame, ynorpeode u pymema (ITormasibe 6).

Kao mro je 06jammeno y no3auHi HyMEPHIKOT IPOpavyHa HHIUKATOPa IUPKYIaPHOT
noreHnujana, pesynrar ykynaor MCI uHaukaropa HHje jeaHaK MpOCedHO] BpenHocTH Beh
HaBEJICHU MHMKATOPH KOjU C€ OJJHOCE Ha M0jeJMHAYHE KOMIIOHEHTE, Ka0 U MHIUKATOPH KOjU
ce OoIHOCe Ha NojeAnHayHe (ha3e >KMBOTHOI LUKIyCa HMMajy pa3IMYUT YTHUIA] Ha Hbera.
AHam30M pe3ysTara yKyImHOT HHIUKATOpa, yoyaBa Cce /1a je HAKOH HHULIMjaJTHE ONITUMU3aIH]je
MaTepujaja JOIUIo JI0 3HA4ajHOT mopacta BpeaHoctd Ha 53% kox moxena OAar m OAac,
onHocHOo 58% y momeny OBa (Cnukxa 21), Mebhytum, y yKynmHOM pe3ynraTy JAajbe
ONITHMU30BAHUX MOJIEJIa He JJOJIa3H J0 3Ha4ajHe ONTUMH3ALH]e.

MCI
YKYIHO
69°/n
OB-2.3
0A-2.1 OB-2.1 65..
OA2 2 OB-2.2 OB-2.4
OA-2.3

Cnuka 21. Pesynrtaru npopadyHa yKyIiHe BPEAHOCTH HHIUKATOpa UPKYJIAPHOT TOTEHIIMjaa
3a (acasHE CETMEHTE ONTUMU30BAHUX MOJIENa

VY BpenHoCTHMa YKYHMHOT MHJMKAaTOpa LMPKYJApHOT MOTEHIMjajla ce He caryiefaBa
yTHULIAj CTpaTervja MpOAYKEeTKa >XUBOTHOI BEKa KOMIIOHEHTH M oMoryhaBama HHXOBE
JEMOHTAXe, y YEMY C€ yIpaBo U OIJIela OTPaHUYEHE OBOI MHIMKATOPA.
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5.4.3 Pe3synrtatv npopaudyHa yTvuaja Ha )KUBOTHY CPeAnHy

[lpopauyH wHAMKAaTOpa yTHIIaja Ha >KUBOTHY CPEIHMHY j€ 3a ONTHUMH30BaHE MOJIENC
U3BPIICH Ha OCHOBY JEKJIapaliyja Mpou3Boa 3a )KUBOTHY CPEIMHY 00jallllbeHUX Y HHBEHTAPY
3a OlleHYy JKMBOTHOT IMKIIyca, Koje cy Takohe mpukasane y llpunory 4. CBu npeacTraBibeHU
pe3yaTaTu ce OJHOCE Ha JKUBOTHU BeK 00jekta oa 50 romuHa. Y 3aBHCHOCTH O]l KOpaka
ONTUMU3AIM]C W TPUMECHCHE CTpaTerdje MHUPKyJapHE CEKOHOMHje Ha (acagHH CErMEHT
ONTUMHU30BAHUX MOJACIIA PE3YJITaTH CC OAHOCC Ha 1 unu 2 )XKUBOTHA UKIYyCa KOMIIOHCHTH. Y
monenrma OAar, OAac u OBa 3a cBe koMIIOHEHTE ce mpeABuhajy 1Ba )KUBOTHA IUKITyCa, TOK
Ce Yy CBHM JlaJb€ ONTUMHU30BAHUM MOJICIIMMA 3a alyMUHHUjyMCKe mpoduie u maHesie, Kao u
MUHEpaJIHy ByHY Yy OKBHPY IpOpadyHa MPETIIOCTaBIba je/JaH )KUBOTHH IIUKITYC. 32 KOMIIOHCHTE
ca JIBa )KUBOTHA LIUKJIyca ce y ¢a3u b monpasymena 3amMeHa, Kajia ce y 0031p y3uMa JeMOHTaxa
KOMITOHEHTH, OJJTaramke Ha OTMAJl WIH PEIMKIIaXKa, ¥ [IOHOBHA MTPOU3BOIHA.

Pesynrati mpopauyHa Cy aHanM3WpaHH IOjeIMHAYHO 3a cBaku on |1 wmHImKaTopa
yTHLIaja HA )KUBOTHY CPEIUHY, Y3 OCBPT Ha IIPOMEHE y (hazaMa KUBOTHOT LIUKIyca y OJHOCY
Ha MPUMEH-EHE CTpaTervje 3a ontuMusanujy. Takohe, 3a cBaku Monen ce UIACHTHUDUKYjE
KOMITOHEHTa (pacaHOT CerMeHTa KOja MMa HajBehH yTHIla] Ha MHAUKATOPE, Y 3aBUCHOCTHU O
¢a3za xuBOTHOT IMKITyca. Ha Taj HaUMH ce U3BOJie 3aKIJbYUIH O YTUIAjUMa CBAKOT IIPUMEHEHOT
INPUHIUIA U CTpaTeruje HUPKyIapHe eKOHOMH]je Ha MpoMeHe y (pacagHoM oMoTauy.

5.4.3.1 NorteHuujan rno6anHor 3arpeBamwa - GWP tot

Beh y mpBom kopaky ontumu3zanmje, Kaja ce CTpaTerdje LUpPKyJIapHe EKOHOMH)jEe
NpUMEHBYjy Ha HUBOY MaTepujaia Koju ce yrpalyjy y ¢dacagHu CerMeHT, OcTBapyje ce
ONTUMU3AIMja MOTEHIMjalla TJ00aJHOr 3arpeBama KoJ oba Mojnena. Koa onTuMu3oBaHHX
mogena OAar u OAac pa3nuka y pe3ynaTary MoTHYe Of MpHMEHEe Marepujajia pasiuyuTor
nopekiia y npoguimma yHyTpamimber okBupa. Tume ykymHa emucuja CO2 koja ce Besyje 3a
npou3BoIHY (azy A anmyMHHHMHHjyMcKHX npodmia uznocu 3,38t kox monmema OAar, u 2,92t
koa mozena OAac. CauuaH pe3ynrTaT MHAMKATOpa MOTEHIMjaja TI00aHOI 3arpeBama ce
npuMmehyje y pa3u A crakiieHuX naHena TpaHCIapeHTHUX nosba: 3,46tCO2. Ananuza emucuje
CO2 y TOKy 1emnor >KHBOTHOT IIHKITyca, o1 ¢aza A no L, ko oBUX MoJiena THME MoIpasyMeBa
yKyImHe eMucHje ox 6,75t 3a anymunujym (5,84t mogen OAaC), npubimxao 6,9t 3a cTakio y
OKBHpPY TpaHCHIApEeHTHHUX IoJjba, 1,67t 3a ctakno y nossuma ucnyHe u 0,168t 3a munepanny
ByHy (Tabena 16).

Hpyru kopak ONTHMHU3alM]je BOAM JO JAOJATHE pEeAyKIMje MOTEHIMjajia TiI00aaHoT
3arpeBama koJ Mojena OA-1, 3axBasbyjyhu npumenu omoryhaBamwy IpOAYKETKa )KMBOTHOT
BeKa Mpoduiia OKBHpa U MUHEpaJIHe ByHE Y MoJbUMa MCIyHe, kKaaa ce emucuja COz koja ce
Be3yje 3a OBE KOMIIOHEHTe AyIulo cMmamyje. Mako je omoryhaBame MOHOBHE ymoTpebde
QITyMUHHUJYMCKUX Mpo(uiia moBe3aHo ca J10aTKOM MaTepujajia paau ONTUMH3aIje TOCTYyKa
nemoHTaxe, emucuja COz nogaTHor npoduia je 3Ha4ajHO Marka y OJTHOCY Ha OCTBApEHY JOOUT.

[Tpumena crpareruja LIE Ha ontumm3anujy Opoja ¢acagHux mosba omoryhaBa najby
penykiujy GWP, Ha OCHOBY enmUMHHHCamba oJipel)eHnX BEpPTUKAIHUX MPOpuiIa YHYTpaIIher
OKBHpa y (acaJHOM cerMeHTy. Y OBOM KOpaKy onTHMH3alnyje Hajehu yTuiaj Ha yKymaH
pe3yJiTaT uMa peayKIja eMUCHja YTJbCH-TUOKCH/IA 32 alyMUHUjyMcKe mpodmte Ha 2,61COz2y
moaenuma OA-2.1 u OA-2.3, omHocHo Ha 2,28tCO; kox moaena OA-2.2 (Tabena 16). Emucuje
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KOje ce Be3yjy 3a ocTalie KOMIIOHEHTE Cy O]l Mamer 3Havaja. ¥ OBUM MOJEIUMA Ce PeayKIHja
ocTBapyje W 3axBajbyjyhu mpomeHama y ¢asu Il XKMBOTHOT IUKITyca, HA OCHOBY pa3jiHKa y
3alTUBIIM, YHja ce KoJIMYrHA noBehameM JuMeH3Hja (hacaJHuX 1MoJba. 3a OBy KOMIIOHEHTY Ce
Be3yjy yKymnHe emucHje 3a aze ox A go L] ox 1,99tCO2 3a daze ox A o 1 kox mogemna OA-1,
1,58tCO; xox monena OA-2.1 u OA 2.3, nok ce HajBeha penykiuuja octBapyje ko mozena OA-
2.2 na ykymso 1,59tCOo.

TaGena 16. Pe3ynraTu npopadyHa NOTEHIMjaa TI00aIHOT 3arpeBama 3a (acagHu CerMeHT
ontuMu3oBaHux Mozena OA y ofHOCY Ha (a3e KUBOTHOT IIUKITyca

GWP tot

Al1-A3 b1- b5 1-114 | X A- X A-
kg CO2 eq, 1- 11 I i |
KomroHeHTa ca Hajsehum yaenom AL-npoduin AL-npoduin EPDM AL-npodunu

Craxie ane CrakiieHn aHeIn
KomrmoneHTa ca Hajsehum yaenom TAICICHI TaARCI (TU) u AL- EPDM AL-npoduiu

(TH) u AL-npoduiu npodu

Craknenu nanesn  CTakJIeHU TTAaHETH

KowmmonenTa ca Hajsehum yznenom EPDM AL-tipopumm

Mopea OA-2.1

% y 0HOCY Ha OCHOBHHU MOJIEI

Amnanmza emucuja y ¢asu Jl mpema pe3ynrary ykasyje a Cy ONTUMHU30BaHH MOJICITH MaHbhe
MOBOJFHH OJI OCHOBHOT Y OBOj (pa3u HBOTHOT IUKIyCa, ald je OBaj pe3yJTaT MOCIEIHIa
TeHepajiHO TOrpeIlHOr MpHUCTyNa NpUKa3uBama moaaraka 3a ¢daszy J| y neknapanujama
rpal)eBUHCKUX IPOU3BOJIA.

[IpBu KOpak MOCTyIKa ONTHUMH3AIMje BOAM JI0 3Ha4ajHe penaykiuje emucuje CO2 kox
monerna OBa y omHocy Ha ocHOoBHH Mojenl. Hajehe pasmmke ce omHoce Ha dase A u b
JKUBOTHOT IMKIyca (acagHor cermeHTta. Pasmuke y ¢asu A y HajBehoj] Mepu moTtuuy of
penykuuje CO2 y MpOU3BOMAKBM aTyMHHHUJYMCKUX Tpoduia YHYTPAIIkEr U CIOJbAlllber
okBupa. CaMo NopekIIo MaTepujaia uMa yTuaj Ha cMamweme CO2 Ha 3,61t y ha3u npousBome
A, n Ha 3,66t y ha3u 3amene b, 10k je momatHa onTuMHU3ainmja octeapena u 'y dasu Ll y ogHocy
Ha OCHOBHHU Mojei. YkymHa emucuja CO2 Tokom ¢aza A go 11 3a amymunujymcke npoduie y
OBOM MoJiey u3HocH 7,32t.

Jlo penykiuje moTeHIHMjana rI00ATHOT 3arpeBama J10J1a3d U 3axBajbyjyhu NpoMeHH
MopeKJia CTaKjIa y OKBUPY CTakJIeHHX TepMmouzonanuoHux nakera. Koa monena OBa ono je
oaroBopHo 3a 3.35t CO2 y dazama A u b, oqnocHo 0,54t y dasu L. Ykymnna emucuja CO2 TokoM
daza A o I 3a oBy kommnoneHty u3Hocu 6,81tCO2. KoMnoHeHTe TepMUYKOr MpeKuaa u
3alTUBKE MMajy MCTE€ €MHCHj€ Kao M KOJ OCHOBHOI MOJeNa, jep He J0JIa3U 10 MPOMEHa y
WHBEHTApPY MUXOBUX Marepujaia. MamH yTHIaj] Ha YKYIHY TPOMEHY pe3yirata uMajy
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QTYyMHHHJYMCKHM TIaHENIHM Yy mosbuMa ucnyHe ca ykymHo 0,62tCO: 3a ¢aze ox A mo 1, u
muHepaiHa ByHa ca 0,3tCOs.

Cnenehn kopak oNnTUMH3aIMje JOBOIM JO0 Jajbe PEAYKIHje IMOTEHIMjajda TI00aTHOT
3arpeBama y Mmozeny OB-1, y Hajpehoj Mepu 300r mpoayKeTKa »XHBOTHOT BeKa Mpoduia
OKBHpA, Kao U MaHela U MUHEpaJHe ByHE Yy IMoJbuMa HcIyHe, kKaaa ce emucuja CO2 koja ce
Be3yje 3a OBE KOMIIOHEHTEe ayIuio cmamyje. IloBehame dacamHux mosba BOAM Ka J1aJboj
ontumuzanuju y moaenuma OB-2.1 u OB-2.2. Kox moxena OB-2.1. ce ykynue emucuje CO2
3a ase ox A no 1 moBe3yjy ca 3,3t 3a kommoHeHTe OKBHpa, 6,83 3a crakio, 0,31t 3a manene u
0,169t 3a tepmomsonamujy. Y moxeny OB-2.2 cy anmyMuHHjyMCKH MPO(UIN OATOBOPHU 3a
emuchjy 2,97tCO,, crakienu uzonaruonu maketu 3a 6,86tCO,, amymuHHjyMCKH podmi 3a
0,312 tCO2 a munepanina ByHa 3a 0,171tCOs..

Ananm3za pesyirara npopadyHa NOTEHIIHjajia rI00aTHOT 3arpeBama yKasyje Ha JOJaTHy
ONITHMHM3AIIH]Y OBOT WHAMKaTopa koj mozena OB-2.3 u OB-2.4. Hajsehu yTuiiaj Ha ocTBapeHy
BpEIHOCT UMa cMamemhe emucrje CO2 koja ce Besyje 3a CTakiIeHe akere Ha yKynHo 3,41t kox
monena OB-2.3, u 4,54t y mogeny OB-2.4. Penykiuje koje ce ocTBapyjy KOJ OBE€ KOMIIOHEHTE
cy 3HauajHO Behe y oHOCY Ha noBehame emucHja Koje je mociaeanna J101aBamba BePTUKATHUX
HETPaHCIAPEHTHUX MMoJka uchyHe. Y moxaeny OB-2.3 je moreHmujan riobamHOr 3arpeBarma
naHesa noBehan koju ce ogHOCH Ha amymuHHjyMcke nanene Ha 0,78tCO; y momeny OB-2.3, u
0,623tCO2 xox OB-2.4. Y1uuaj npomeHa y KOJIUYHMHH yrpal)eHe MUHEpaiHe ByHE j€ jOII MambH,
co o03upom Ha BpemaHoct ox 0,431tCO. xox OB-2.3, u 0,341tCO, 3a ¢dacamguu cermMeHT
onTuMu3oBaHor Mogena OB-2.4.%4

Y ¢asu 1] ce najpeha emmcmja CO2 Be3yje 3a KOMIIOHCHTY 3alTHBKE KOJ CBHX
ONITHMU30BAHUX MOZIeNa. Y OJHOCY Ha KOpaK ONTHMH3AIMje OBa KOMIIOHEHTa HMa EMHUCH]Y O]
ykynHo 1,78 tCO2 3a da3ze ox A no 1l xox monena OB-1, OB-2.3 u OB-2.4. Konuuuna ce
3Ha4YajHOo penykyje y mogenuma OB-2.1 na 1,59tCO2 u OB-2.2 na 1,41tCO2, penykmmjom 6poja
dacaguux mosba y cermeHTy. Ha pesynrare moreniujana riodanHor 3arpeBama y dazu /I
HajBehu yTuiaj uMajy adTyMUHH]JYMCKU MpoQUIIH, 32 KOje je Kao U KOA Mojenaa A BpeIHOCT
UH/IMKAaTOpa Mame I0BOJbHA aKO IOCMAaTpaMO HYMEPUYKH IpOpayyH, MAaKo ce pagd o
HETPEIM3HOM TOJaTKy KOjH j€ TIOCJIEANIIa IPUMEhCHE IeKIIapallije Y HHBEHTapy.

PesynTatu npopauyHa noTeHIjana riodalHoOT 3arpeBamba KOPUCTE CE U Y J1aJbeM TOKY
UCTpaXMBamka 3a aHAIN3Y YKYIHE eMUCHje YIJbeH-TUOKCHa KOje ce Be3yjy 3a 1eo (acaaHu
OMOTa4 Ha IPUMeEpPy XUIOTETUYKOT BUCOKOT o0jekTa y beorpany.

5.4.3.2 NorteHumjan aumandukaumje, eytpocdbumkaumje n dopmupamwa ¢oro-

xeMmujckor osoHa - AP, Epfr n POCP

Beh cama mpomena marepujana KOju MMajy HaJHEMIOBOJHHMJH YTHIA] HA MOTEHLHU]jaJ
anuauuKanyje, 0IHOCHO KOMIOHEHTH aTyMUHH]YMCKUX MPOQUIIa U CTakia y IPBOM KOPaKy
ontumuzanuje koa monena OAar, OAac u OBa octBapyje ymreay y oIHOCY Ha OCHOBHE
moaene. Hajsehu yTuiiaj Ha ontuMu3anujy pe3yJitaTta y OBOM KOpaky MpuMeTaH je y ¢azama A
u b )kuBOTHOT 1UKITyCa.

84 Pegyntatn npopauyHa MOTEHIHMjaNa TIOOATHOT 3arpeBama 3a (pacajiHe CErMEHTE ONTUMU30BaHux Mojena OB
y o/iHOCY Ha (ha3e )KUBOTHOT IHKIIyca cy goctynHu y [Ipuiory 6.
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Kaxko cy koJ1 OCHOBHUX MO/IeNIa amyMUHU]YM U CTAKJIO MMAaJTU MO[jeTHaK yTHIa] Y pazama
A u b, KOI ONTHMH30BaHHMX MoOjJeNa C€ CUTyalnHja Mema 30or m3beraBama (aze b 3a
anymuHHjyM. Mehy ontumuzoBanum mojaenuma OA-2.1, OA-2.2 u OA-2.3 ce mehyTtuMm He
OCTBapyje 3HavajaH HAMpeIaK CMambeHEM Opoja KOMIIOHEHTH OJTHOCHO rmoBehameM quMeH3Hja
dacananx nmosma, y Tpehem xopaxy mocrymka ontumusanuje.®

Beha paznmka octBapyje ce jeauHo Koa Mozena B ykonuko mocMaTpamMo 0JHOC Mojesa
OB-1 u OB-2.3 (Ta6ena 17). Koxg moagena OB-1 y ¢a3u npousBoame A Hajehu ymeo umajy
amymuarjymMmcku npodpman ca 30.2molH, 3atuM crakieHH TEpMOM30JIAlMOHHM IAaKeTH ca
14.17molH, oxnocHo ykymHo 29.14molH. 3aTum ciiean alyMHHHjyMCKHM MaHENI ca YKYITHO
1.82molH u Munepanna ByHa ca ykynHo 1.15molH. V ¢a3u L] crakno uma najsehu yneo. Kon
mozena OB-2.3 ce koMmunHe Be3aHe 3a CTAKJIO AYIUIO CMamyjy Ha yKymHo 14.57molH, nok ce
3a alyMHHHUjyMcKe maHesne mnoBehaBa Ha 4.64molH a 3a muuepanHy ByHy Ha 2.98molH.
Mebhytum, nmpomMeHa OJHOCA TPAHCIAPEHTHUX M HETPAHCIIAPCHTHUX IMOBPIIMHA WMa MambU
YTHIIaj HAa YKYITHH PE3yJITaT y OJHOCY Ha allyMUHHUjyMcKe ipoduiie. Kako Koa oBUX Mojiena He
JI0JIa3U JI0 CMameha BHUXOBOT Opoja, HE peayKyje ce MOTeHIHjall auuauduKalyje Be3ad 3a
MPOU3BO/IIbY ATYMUHHUJYMCKUX Mpoduia, KOju y YKYITHOM pe3yiTary u Jajbe umajy Hajpehu
JOTIPHHOC y OJHOCY Ha CBE JIpPyTre KOMIIOHEHTE.

Tabemna 17. Pesynratu nmpopadyHa MoTEHIHjajla alfuAn(UKaIje ONTUMI30BaHuX Moaena OB
y OJHOCY Ha (pa3e KHUBOTHOT LUKIyca (acalHOr CerMeHTa.

AP
Al1-A3 b1- b5 1- 114 X A- YA-

mol H+ eq. 11-1 1 A A

. CrakieHu AL-
KomnonenTa ca Hajsehum yenom AL-tpodpuiu AL-nipocpum nanem (TH) o

. CrakneHu AL-
Komrmonenra ca Hajsehum yaenom AL-npodunu AL-nipopunu naneu (TH) npodum

. CrakieHu CrakieHu AL-
KomnonenTa ca Hajsehum yaenom AL-tpodpri wanenn (TH anen (TH
Mogea OB-2.1
% y 0THOCY Ha OCHOBHHU MOJIET -30.4 -76.0 -5.8 -53.1
KowmronenTa ca Hajsehum yienom ko CrakieHu Crakienu AL-

AL-tpodpri

CBHX JaJb¢ ONTUMH30BAHUX MOJIEa nanesm (TH) naneu (TU

59.45 -9.04
% y OJHOCY Ha OCHOBHU MOJEJI -34.7 -76.1 -1.7

5545 -14.16

% y 0JTHOCY Ha OCHOBHHU MOJIEI -29.9 -86.8 -30.8
Mopea OB-2.4 11.16 57.53 -12.65
% y 0ZJHOCY Ha OCHOBHM MOJIEI

3a wMarepujaze o7 KOJUX Cy CauyduibeHEe KOMIIOHEHTe acagHuX cerMeHara
ONTHMM30BAHUX MOJIENa CE€ TeHEepaTHO Be3yje Behu MmoTeHIujan eyTpoduKaiuje HEero Koj
OocHOBHUX Mozena. OBO je mocienuiia MpUMEHE CaBpEeMEHHUjUX JeKapaldja 3a >KMBOTHY
CpeIMHY MPOU3BOa KOjHU Cy 10 MHBEHTapa OBUX MOJIENa.

65 JlerasbHu pesysiTaTH NpopadyHa MOTeHIHMjada anuanduKanuje pecypca 1o (asd KMBOTHOI IMKITycCa
ONTHMHU30BaHKX BapHjaHTH Mojiesia A cy npukasanu y Ilpusory 6.
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Tako cama onTtmmm3anyja Matepujana y moaenuma OAar u OAac goBoau mo Omaror
pacta noteHnujana eyrpodukanuje y oqHocy Ha moaen MA. Moxen OAac je ca oBOT acrnekra
JI0JIaTHO HeroBoJbHUjH 011 OAar, 300T yTHIaja MPOMEHEe aTyMHHH]yMCKUX mipodua. Takohe,
3a KOMIIOHEHTE CTaKJeHUX TaHena ce Besyje Behum moreHnujanm eyrtpodukanuje, 3a
TparcmapeHTHa nojba oko 0,05kgPO4 u merpancmapentaa oko 0,013kgPO4 ykymHO TOokOM
daza A, b u II. Mehytum npBu Kopak onTUMHU3aIMje Koa 00a Mojea TOBOIU 0 CMambeHha
BpPEIHOCTH KOj€ C€ OJTHOCE Ha MUHEpAIHY BYHY, 3a KOjy ce Be3yje YKymHo oko 214kgPO4, mTo
je 3HauajHa yIITe1a y OJIHOCY Ha OCHOBHE MOJIEIIE.

Kako ce y momeny OA-1 mpomyxkaBa >XHBOTHH BEK KOMIIOHCHTH KOje HWMajy
HajHENoBOJbHUjH yTUNA] HA Epfr, nonasu no 3navajue ontumusanuje (Tabena 18). Tume ce
YTHUIIA] OBUX MaTepHjaja cMamyje caMo Ha a3y Mpou3BOIHkE A, Ie Cy NpodHId OAroBOPHU
3a 0,126kgPO4, a munepanna Byna 3a 0,107kgPO4. V monenmuma OA-2.1, OA-2.2 u OA-2.3
JI0JIa37 0 MUHUMAITHE TIPOMEHE pe3yJiTaTa, Koja ce Be3yje 3a peAyKIHjy KoJuduHe yrpaheHor
arymuHUjymMa. Tako ce 3a OBy KOMIIOHEHTY Be3yje MOTEHIUjan eyTpoduKaiuje o1 yKyITHO
0,0126kgP0O4 xox moaena OA-2.1 u OA-2.3, 10K ce HajonTHUMAalIHK]a BPEIHOCT OCTBapyje KO
mogena OA-2.2 ca 0,0098kgPO4. [IpomeHe ocTanux KOMIOHEHTH HE yTMUy 3HAuyajHO Ha
YKYTIaH pe3yJrarT.

Tabena 18. PesynraTu mpopadyHa MoTeHIMjajna eyTpodukanyje onTuMu3oBaHux Mmoaena OA
y OJHOCY Ha (pa3e KHUBOTHOT LUKITyca (pacaJHOr CerMeHTa

EPfr
Al1-A3 b1- b5 1-1014 | X A- X A-
kg PO4 eq. I1- I 1 A A
Komrmonenra ca Hajsehum yneinom AL-nipopuiu AL-nipopuiu EPDM AL-
J ya P P pouIn
KomnonenTa ca Hajeehum yaenom MuHepaiHa ByHa MuHepaiHa ByHa EPDM EPDM

AL-nipoduiu u

MuHepanHa ByHa EPDM EPDM
MHHEepajHa ByHa

Komrmonenra ca Hajsehum yaenom

AL-nipocpumu
MUHEpaJHa ByHa

Komrmonenra ca Hajsehum yaenom EPDM EPDM EPDM

Mogea OA-2.1
% y 0THOCY Ha OCHOBHHU MOJIET 20.5 -61.8 -13.3 -22.1
KomnonenTa ca HajBehuM yeinoM Ko AL-nipocpumu EPDM EPDM EPDM

CBUX JaJb€ ONITUMHU30BAHUX MOACIIA MHHEpAJIHA ByHa
Mopea OA-2.2

OJIHOCY Ha OCHOBHH MOECJI

Mopea OA-2.3

% y O/IHOCY Ha OCHOBHHU MOJIEI

Kox moznena OBa je pa3nuka y oJHOCY Ha OCHOBHH Mozien MB jomur u3zpaxkenuja, jep ce
panu o aymuio Behoj BpeTHOCTH HHAMKaTopa mocMarpaso 3a ¢asze ox A no L. Kox mera ce daze
on A no I Besyje morenmujan eyrpodukanuje ox 0,313kgPO4 3a anmymunnjymcke npodure,
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oko 0,049kgPO4 3a crakno, 0,314kgPO4 3a amymMuHHjyMCKe NaHeJe y MOJbHMMA UCIYHE U
0,214kgPO4 3a Munepanay ByHy.%

VY oNTUMHU30BaHOM MOJIEITY C€ PEAYKYje YKYITHA BpEAHOCT MHIMKATOPA Kajla Ce )KUBOTHH
BEK KOMIIOHEHTH OKBHPA H M10Jba UCITYHE MPOJIYXkKaBa, YAME CE lbUX0Ba BPEAHOCT HHAMKATOPA
cMambyje 3a moja, jep ce u3berana (asza b sxuBoTHor nukiryca. Cinenehu kopak onTuMH3anuje
KpO3 peNyKInjy Opoja KOMIIOHEHTH JOBOIU A0 0oJbHX pe3ynrata y mogenuma OB-2.1 u OB-
2.2. Tako ce y momeny OB-2.2 Genexxe HajOOJbHM pe3yJiTaTH, jep j€ BPEAHOCT HMHIWKATOPA
cBeneHa Ha camo 0,128kgPO4 3a yKyImHY )KMBOTHH ITUKITYC alTyMUHH]YMCKHX Tpo(duiia OKBUpa
TokoM (aza o A mo 1.

Amnanu3za pesynirara ykasyje na cieaehu kopak ONTHMH3aldje IMa HeTaTHBaH yTHULA] Ha
noTeHIjana eyrpodukamnuje. Jlo oBora monasu 300r nmoBehamwa MOBPIIMHE ATyMUHH]YMCKUX
HaHeja U MUHEpaJHe ByHE KOJU Cy €a acleKTa OBOI' MHAMKATOpa Mame IOBOJBHM OJ] CTaKIIA.
Tako je 32 KOMOHEHTY allyMUHHUjyMcKuX npoduia ykynad Epfr mosehan na 0,397kgPO4 y
moneny OB-2.3, u Ha 0,317kgPO4 kox OB-2.4. Takolhe, BpeIHOCT HHAUKATOPA j€ TOBENIA JI0
nosehama 3a MuHepanHy ByHy Ha 0,275kgPO4 xon monena OB-2.3, onHocHo 0,218kgPO4 kon
ontuMu3zoBaHor mojiena OB-2.4 3a ¢aze ox A no L. 3a paznuky oz Tora BpeIHOCT HHANKATOPa
je y 3a crakio cmamena Ha 0,025kgPO4 3a OB-2.3 u 0,033kgPO4 3a OB-2.4. HaBenene
KOMITOHEHTE MMajy MUHUMaJIaH yTHIIa] Ha mpomMere y ¢a3ama Ll u /| KuBOTHOT IUKITyCa, T1Ie
je 3alTUBKa U Jajbe moBe3ana ca Hajsehum norenuujamom Epfr.

VY3umajyhu y 003up 1a cy KOJ OCHOBHOT MoJiela Ha MOTeHIHjal (GopMupama GoTo-
XEMH|CKOT O030Ha HajBehW yTHIIA] WMaie KOMIIOHGHTE MpoQuiia OKBUPA U JIBOCTPYKO
M30JI0BAaHUX TEPMOM3OJAIIMOHMX CTAaKJICHHX TIIaKeTa, caMa ONTHUMH3alHja HUXOBUX
Marepujasia I0BOIU 10 peayKuuje nHaukaTopa Beh y mpBom Kopaky koa o6a Mojena.

VY ontumuzoBanuM moaenuma OAar u OAac 3a amyMHHH]YMCKe PoQuIie yHYTPaIIbHer
OKBHpa ce Be3yje BpeaHocT nHaukaropa o oko 20kgNMVOC 3a o6a moaena. CivuyaH HUBO
ONTHUMHU3AIM]E BE3yje C€ 3a CTAKJICHE IaHele TPAHCIAPEHTHUX ToJha TJE j€ BPETHOCT
uraukaropa oko 19KgNMVOC kox 06a Mojena, TOK ce 3a CTakIO y MOJbHMa UCIyHE Be3yje
5kgNMVOC.

OnrtuMuzanyja y ApyroM Kopaxky a1oBoau Ao penykuuje naaukaropa POCP 3axBamyjyhu
CHU)KaBamy BPEIHOCTH alyMuHHjyma Ha camo ¢a3zy A, onHocHo ykynHo 11kgNMVOC.
[Ipomene y nuMeHn3ujama QacagHMX IOJba KOje BOJE /10 CMamema yrpaheHe KOJIWYMHE
QTyMHMHHjyMa JOAAaTHO CHMKaBajy oBY BpeaHocT Ha npubimxHo 10kgNMVOC y mozxennma
OA-2.1 u OA-2.3, a Haj6ospu pesyaratr oa camo 8kgNMVOC ce octBapyje koa mozaena OA-
2.2. %" KoMmoHenTe cTakjIeHHnX MaKeTa y CBUM MOJBUMA OCTajy Ha CIIMYHOM HHMBOY Kao KO
NPETXOJHO ONTHMH30BaHUX MOJENa, JOK TEPMOHW3O0Jallfja MMa MUHHMAajaH YTHIA] Ha
IPOMEHE pe3yJsiTaTa OBOI MHUKATOPA.

AHanm3a pesylirata MpopadyyHa ONTHMH30BaHWX Monena OB, Takohe ykasyje Ha
CMameme moTeHnujana Gopmupama GoTo-xeMHjcKor 030Ha Beh y mpBoM kopaky. Tama je

%V TIpunory 6 cy npuxa3aHu pe3yTaTd IpopadyHa MOTeHIujana eyTpoduKaiumje pecypea o (Gasu KUBOTHOT
IIUKITyCa ONITUMH30BAaHNX BapHjaHTH Mojiena B.

87 PesynraTn npopadyHa norennujana GopMupama (PoTO-XEMHU]CKOT 030Ha onTUMH30Banux Mojena OA no dasu
JKMBOTHOT IUKITyca ¢y NOCTynHU y [Ipuiory 6.
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BPEIHOCT WHIWKAaTopa Koj wmojena OBa 3a amymuHHjyMcke Tmpoduie YKYIHO OKO
27kgNMVOC u 18 kgNMVOC 3a crakiene manene 3a ¢asze oq A no L »kuBoTHOT IUKITyCa.
3HavajHO MamHU YTHUIA] UMajy alryMUHHjyMcku maHenu ca 2kgNMVOC, nok ce pesyiarar
munepanHe ByHe camo 0,14kgNMVOC. Kox moznena OB-1 ce HaBenene cyme 3a mpodwuie,
naHeJie ¥ ByHy cBojie Ha noja. Ha ykynan pesynrar ¢asa Ll xuBoTHOT IUKITyca HeMa 3HavajaH
yrunaj (Tabena 19).

Crnenehu kopak MoCTyIKa ONTUMH3aIIAj€ BOJIM JI0 JIOJATHE PEAYKIHje alyMUHH]jyMa Ha
ykymHO 11kgNMVOC kon monena OB-2.2. 3HadajHe mpoMeHe Y BPEHOCTH MHIMKATOpA CE
npuMehyjy kox nomatHo ontumuioBaHux wmozena OB-2.3 u OB-2.4. Penyknmja Opoja
TPAHCIIAPEHTHUX I0Jba JOBOAM JI0 CHIDKaBama HHIWKAaTopa Ha ykynmHo 9kgNMVOC 3a
crakiene manene mozaena OB-2.3, ognocHo 12kgNMVOC 3a crakno moaena OB-2.3. Mako
OBHUM J10J1a31 110 moBehama nmoTeHyjana gopMupama GoTO-XEMH]CKOT 030Ha KOje Ce Be3yje 3a
NPOM3BOJIbY ATYMUHHUJYMCKUX TpoQuia, IPOMEHE y OBOM MaTepHjaly Cy 3HATHO Mamber
obuma - xox momema OB-2.3 je POCP 3kgNMVOC, a kon moxena OB-2.4 mpubmmkHO
2kgNMVOC.

Tabena 19. PesynraTu mpopadyHa nmoTeHIHjana GopMupama pOTO-XeMHjCKOT 030HA ONTUMHU30BAHUX
Mmozena OB y ogHocy Ha (hase )KMBOTHOT IHKITyca (hacaTHOT CerMEHTa

POCP

kg NMVOC eq. Al-A3 B1- B5 M1- 14 | X A-IL hi A
. AL- CrakieHn

Komrmonenra ca Hajsehum yneinom npodn AL-npoduim nanem (TH) AL-nipodunm

AL- CrakieHu
po I

KomnonenTa ca Hajsehum yenom AL-tpopuiu AL-tpodpui

naner (T1)

Mopea OB-2.1
% y OZTHOCY Ha OCHOBHH MOJICII -37.8 -73.7 -3.2 -55.8
. AL- CrakJieH! MaHem CraxsieHn
Komrmonenra ca Hajsehum yaenom - (i nanem (TH AL-npodunm

Mopea OB-2.2
OJJHOCY Ha OCHOBHHU MOJICJI
Mopgen OB-2.3
% y OZTHOCY Ha OCHOBHH MOJICII -40.5 -84.2 -36.6 -62.5
AL- CrakJieH! MaHem CraxsieHn AL-npodunm

Komnonenra ca Hajpehum yaenom
J YA npohuin (THN) nanesu (TU) u AL-nanenu

Mogea OB-2.4 0.26 29.26
% y OZIHOCY Ha OCHOBHH MOJIET -40.5 -81.6 -25.6

Kox cBux ontumuzoBanux Mojena Hajsehm yrtunaj Ha BpeaHoct POCP umajy
QTYyMHHUJYMCKH Tpoduin, ocuM ko mojena OB-2.3 kana ce 30or moBehama MOBpIIMHE
HETpPaHCIIAPEHTHUX T10Jba M3/IBaja M KOMITIOHEHTA aTlyMUHH]YMCKUX TIaHEea.

5.4.3.3 MoTtpouwba MUHepanHux u pocunHunx pecypca — ADPe un ADPf

CBu ontuMu30BaHu Mojienu A u B Oernexxe Behy moTpouimy MHHEpAaTHHX pecypca y
OJTHOCY Ha ONITUMHU30BaHE MoJielie Y HajBehoj Mepu 300r noBehama yTHIIaja alyMHUHN]YMCKHX
npoduna. Pesynratu cy nocneauna HoBujux EPD neknapanuja. ¥ OCHOBHHM MoJenuma je
BehMHa MOTPOIIHE MUHEPATHUX pecypca MOBe3aHa ca CTAKJICHUM ITaHeInMa TPAHCTIaPEHTHIX
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T10Jba, aJIM OHA OCTaje Ha MCTOM HUBOY U 3a MOJIEJIE KOJ KOjUX je MPUMEHEHO ONTHMHU30BaHO
CTaKIIO.

Kon monena A ce mpumehyje pasznuka y 3aBUCHOCTH OJI BPCTE allyMHHH]YMCKOT
npodpuiia Koju ce mnpumemyje, rae 0osbe pesynrare ocrBapyje Monen OAar y omHOCy Ha
OAac.® Kox oBux Mozena amyMuMHHjyM ce 3a (a3sy HpPOM3BOIEE CBAKOT IUKITYCa BE3yje
kommunHa of 0.018kgSb. 3a craknene manene mo ¢gasu A u b morpomma je oko 0.004kgSb,
IITO je CIWYHO y OCHOBHMUM Mojenuma. C 003MpoM 1a ce 3a cBe HapeqHE ONTHMHU30BAaHE
MOJIeJIe 3alpaBO KOPHUCTH Mambe MOBOJbAH ATyMUHHjYM Ca aclleKTa MOTPOIIE MUHEPATHUX
pecypca, Mozenu ONTUMHU30BaHU y Kopaky | m 2 u gasbe Oenexe moBehame y opHOCY Ha
OCHOBHH MOJIEJ, HaKO C€ y CBAKOM HapeJIHOM MOJIeNy KOJUYMHA y CKJIaly ca peayKIdjoM
KoJMunHe Marepujana cmamyje (Tabena 20). Hakon 3Hauajuor noBehama y pazama A u b koj
mozena OBa, ykymHa moTporma MUHEPATHUX pecypca ce cMamyje 3a TpehuHy Ko Mozena
OB-1 3axBaspyjyhu mpomyXeTKy »XHBOTHOT BEKa ITyMHHHjYMCKUX NMpO(WiIa W MOTITyHOM
n3beraBamy (aze b. Jlaspa ontuMu3anyja qoBOIM 10 HAjOOJBHUX pe3ynTara 3a moaene OB-2.2
u OB-2.3 3axBasbyjyhu ynpaBo peayKIMju alyMUHU]YMCKHX Npoduia.

Ta6ena 20. [ToTpoirmba MUHEpATHEX pecypca onTuMu3oBanux moaeina OB y oxgHocy
Ha (ase KMBOTHOT IHKIyca (hacagHOT CErMEHTa

ADPe
A1-A3 B1- B5 I1- 14 ¥ A1 hi| X A-Jl

kg Sb eq.
Mogen B 0.0040 0.0050 0.00002 0.0090 0.0000  0.0090
KomnonenTa ca Hajsehum yenom HI:UIH AL-tipopri EPDM - . ];Im
Mogesx OBa 0.0210 0.0220 0.00001 0.0430 -0.0004  0.0426
% y 0ZJHOCY Ha OCHOBHH MOJEI 425.0 340.0 -23.5 98706.7 372.5
Mogen OB-1 0.0210 0.0040 0.00001 0.0250 -0.0004  0.0246
% y 0JJHOCY Ha OCHOBHH MOJIEII 425.0 -20.0 -29.4 177.4 98706.7 172.8
K . AL- CrakieHu naHenu AL-

OMIIOHEeHTa ca HajeehnM yenom - (TH) AL-pocprmm B —
Mopea OB-2.1 0.0200 0.0040 0.00001 0.0240  -0.0004 0.0236
% y OJTHOCY Ha OCHOBHH MOJIET 400.0 -20.0 -29.4 90114.8 162.1

Mopea OB-2.2 0.0180 0.0040 0.00001 0.0220 -0.0003
% y OJTHOCY Ha OCHOBHH MOJIET 350.0 -20.0 -35.3 144.1 81284.2 140.3
AL- CrakyieHn aHeIn CTakJeHH TaHen AL-

Komrmonenra ca Hajsehum yaenom

npobumm (TH) (TH)
Mopea OB-2.3 0.0200 0.0020 0.00001 0.0220  -0.0005
% y oamocy Ha ocHOBHE Mogen  400.0 -60.0 -35.3 108253.2
Mopnen OB-2.4 0.0200 0.0030 0.00001 0.0230  -0.0004
% y OHOCY Ha OCHOBHH MOJIeTI 400.0 -40.0 -35.3 155.2 101570.6

npodum

[IpBu kopak onTUMH3alMje MaTepHjaja KoJ oba Mojena JOHOCH 3Hayaje pasiiuke y
notportmu  pocumHUX pecypca (ADPf) y Hajehoj Mepu 3axBasbyjyhu mpomeHH
ATYMHHHUJYMCKUX TIPO(uIIa U TBOCTPYKO M30JIOBAHMX CTAKJICHHX TaHesa. 3HavyajHa pa3jifKa
npumehyje ce kox ontumuzoBaHux Mmonena OAar u OAac, y oJHOCY Ha TIpUMEH-CHE
QTyMHHHjyMCcKe npoduie, koju cy kox moaena OAar oAroBOpHH 3a YKYIIHY MOTPOLIKY O]

68 TaGenapHu TpHMKa3 pe3yiTaTa MpopadyHa TOTPOLIME MHUHEPATHMX pecypca Mo (asd KMBOTHOT LHKIyca
ONTHMHU30BaHKX BapHjaHTH Mojenia A Hanasu ce y [lpunory 6.
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119,5GJ (daze A, b u L), onrocHo 62,5GJ 3a mogen OAac. Kox oBux mojena, Kkao U aajbe
ontumu3oBaHor mojena OA-1, 3a crakio ce Be3yje morpomma ox oko 47GJ mo daszm
npou3Boamke A M b 3a TpancmapeHTHa moJsba (YKymHO oko 97GJ), m0K je BpEeIHOCT 3a
HeTpaHCIApeHTHa ToJba YKymHO mnpubmmwkHo 24,5GJ. Ontumuzanmja y Tpehem Kopaky
MOCTYIKa JOBOJY A0 Jajbe PeayKIuje MoTpolmke GocuiHuX pecypca y moaenuma OA-2.1,
OA-2.2 u OA-2.3, y najsehoj mepu 300r mpoMeHe KOIWYMHE anmymMuHHjyma. To Bomu a0
peaykiuje Ha ykymHo 55,6GJ 3a oBy komroneHTy kon mozena OA-2.1 u OA-2.3, oqHOCHO
48,69 GJ xonx ontummszoBaHor mozaena OA-2.2 (Tabema 21). Kox oBux Mojena 1ojasu 0
MUHUMAJIHE Pa3jifKe Yy MOTPOIIkU (DOCWIHUX pecypca 3a ABOCTPYKO H30JIOBAHE CTaKIICHE
MaKkeTe U MUHEPAJIHy BYHY.

Tabena 21. [Torpomma GocuHuX pecypca onTumMuzoBanux Mozaena OA y ogHocy
Ha (ha3e )KMBOTHOT IUKIIyca (hacaJHOT CErMEHTa

ADPf
MJ Al1-A3 b1- b5 o1- o4 X A-I i | X AL
. CrakieHu AL-
KomnonenTa ca Hajsehum yenom AL-popmmu  AL-npodum nanem (TH) npodu
. CrakieHu AL-
KomnonenTa ca Hajsehum yenom AL-podpmmun  AL-npodum nanem (TH) npodm
. AL-nipodum CrakieHu CrakieHu AL-
Komrmonenra ca Hajsehum yneinom u CrakieHu
nanemu (TH) nanemu (TH) npoum
na"emu (TU

Mogea OA-2.1 131,220 62,670 195,010 -23,360 171,650
0JIHOCY HA OCHOBHU MOJIET -52.1

Mopea OA-2.2 118,380 69,230 188,800 -14,410 174,390

0JIHOCY Ha OCHOBHU MO/JIEJI
Mogen OA-2.3 126,160 197,540 -16,370 181,170

% y 0/IHOCY Ha OCHOBHHU MOJIEI -51.5

Kon wmomena OBa mpousBogma ONTUMHU30BAHMX —AlyMHUHHJYMCKHX —mpoduia
nojipasyMeBa yKymHy notpoursny o 156,200MJ 3a dasze A go I, oqaocno 77,270MJ no dazu
npousBoawe 1. u 2. nukiyca. Penykiuja ce Takohe ocTBapyje M KOJ JABOCTPYKO H30JI0BAaHUX
CTaKJIEHUX TaHeJa 3a Koje je 1o a3y Npou3BoIke MoTpedHo 47,230MJ.

VY HapemHOM KOpaky ONTHMH3aIMje PEeayKIMja Ce OCTBapyje Ha OCHOBY INPOIYXKeTKa
JKUBOTHOT BEKa aJyMHUHHJYMCKUX Npoduia, U TOJAaTHO MHPOAYKETKOM TroJiiHa ymnorpede
ATYMUHHU]JYMCKUX MaHeTa U MUHEpaJHe ByHe y nojbuMa uciyHe. Tako monen OB-1 octBapyje
JOJIaTHY penyKiujy y ¢gasu b »KHBOTHOT HUKITyca y OJJHOCY Ha OCHOBHH MOJIEN, jep MOTIYHO
SITMMUHUIIE JPYTH IUKIYC TTPOU3BOIKBE HABEICHUX Marepujana. Y (a3u mpousBoime A je
MOTPOIIIHA Pecypca 3a ATyMUHHU]yMCKe Ipoduiie peaykoBaHa Ha oko 4,5 GJ, a MuHepaiiHe ByHe
Ha 3,75GJ.

Jasba ontumuzanuja peaykuuje 0poja KOMIOHEHTH OJHOCHO NoBehaBama JAUMEH3Hja
dacagHUX MOJba UMa MabH YTHIIA] HA PEAYKIIM]Y YKYITHE TOTpoIIkhe GocriHux pecypca. Koa
mozaena OB-2.1 u OB-2.2 motpomma pocuitHux pecypca ce y Hajehoj Mepu cMmamyje 300r
penykiuje 6poja aTyMUHHM]JYMCKUX Ipoduiia, ITO ce HapouuTo mpumMehyje y yKyImHOj CyMu
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ko Mojnena OB-2.2 kaga BpeaHoCT 3a anyMHUHMjyM naga Ha 63,390MJ. YkymnHa noTpoiimba
dbocuHUX pecypca 3a ocTale KomrnoHeHTe TokoM ¢asza A, b u Il je xox oBor momena
npuommkHo 96,6GJ 3a craknene nakere, 4,56GJ 3a amymunujymcke maHene u 1,89GJ 3a
muHepanny Byny.® ITosehame nquMeHsuja GacagHuX 10Jba JOBOIM U 0 CMAKEHa TTOTPOLTHE
3a TEPMUYKH MPEKUA U 3anTuBKe Koa monena OB-2.1 u OB-2.2. [losehamem (acaanux nospa
ce MUHMMAJIHO ToBehaBa moTpolimha pecypea y ¢a3u A 3a aITyMHUHH] YMCKH TTAaHET © MUHEPATHY
BYHY.

YTuiaj onTuMu3alyje oHoca TPaHCIAPEHTHUX U HETPAHCIIAPEHTHUX 110Jba Y (pacagHOM
CEeTMEHTy Koja ontumuzoBaHux mozena OB-2.3 u OB-2.4 noBoau 0 3HAYajHUX MPOMEHA
yTHIIaja KOMIIOHEHTH Ha MOTPOIIKY pecypca Lenor (acaaHor cermenTa. Tako cy Koa Mojena
OB-2.3 anyMuHHjyMCKH NTPOQUIN OJATOBOPHHU 3a YKYITHY TOTPOIIY pecypca o1 oko 77,6GJ,
crakio 3a 48 GJ, amymunanjymcku ranenu 3a 11,5GJ a munepaiina Byna 3a 4,82 GJ. Kox monena
OB-2.4 cy oBe Bpennoctu 3a npodwmire 74,9GJ, crakino nmpubmmxkHo 64GJ, nanemn 9,12GJ a
tepmounsonanuja 3,82GJ. Tume je octBapeHa Hajpeha onmTuMU3aIMja MOTPOIIEHE (HOCHITHUX
pecypca KoJi 0Ba JIBa MOJIeNa, y OAHOCY Ha OCHOBHU Mojien MB.

5.4.3.4 YKynHa noTpouwta o6HOB/bMBUX U HEO6HOB/LMBUX U3BOpPaA eHepruje -
PERT u PENRT

Kao u xon ocHoBHor monena acagnor cermenta MA, Hajpehu yTuiaj Ha YKyIHY
NOTPOIIBY OOHOBJBMBUX H3BOpa CHEPTHj€ Y ONTHMHU30BAHMM MOJEUMa MMa KOMIIOHEHTA
QTYyMMHU]YMCKHX MpOo(uiIa YHYTpalLIkber OKBUPA. AHAIN3a pe3yJiTaTa MpopadyHa yKasyje Ha
3HaYajHEe pa3jMKe y 3aBUCHOCTU OJf MHBEHTapa OJAHOCHO MOpEKJIa alyMUHHMjyMa KOJ MoJiena
OAar u OAac. Tako ce y mogeny OAar npumehyje n1a amyMuHIjyM KOjHU je peUUKIHpPaH TOKOM
MPOU3BOJHUX Mporeca y ¢Gadbpuily HETaTUBHO yTHY€ Ha OBaj MHAMKATOP jep MOTPOIIHka
enepryje nosehasa Ha ykynHo 109G]J 3a daze og A 1o LI, miTo je ckopo AYIIO BUIIIE HETO KO
OCHOBHOI' MOjiefia. 3a pas3JIMKy O]l TOra Ha OBaj MHJIMKATOP MOBOJbAH YTHIA] MMa MpPUMEHA
QTyMHHH]jyMa KOjH j€ PEIMKIMPaH HAKOH UCITYH-EHOT )KHBOTHOT BEKa Y IPYTHM IPOHU3BOIIMA.
Tako je xon monena OAac 3a OBy KOMIOHEHTY yTpoiieHo oko 45GJ enepruje nobujeHe u3
o0HOBJbMBHUX M3Bopa. C 003MpoM Ja je OBaj] AIyMHHHU]JyYM YHOTpPeOJbEH y CBHUM Jajbe
ONTUMHU30BAHUM MOJIEJIMA, OHU OCTBAPY]jy 10/1aTHY PELyKIH]y TOTPOLIEHE €HEPrHje Yy OHOCY
Ha 0CHOBHU Mojie1. OcTasie KOMIOHEHTe (hacaTHOT CETMEHTA MMajy MUHHUMAaJIaH yTUIIa] Ha OBaj
WH/INKATOP KOJI CBHX MOJETA.

Jpyru Kopak oONTHMM3alMje Kaja JdoJa3d 0 TPOIYy’KeTKa JKUBOTHOI BeKa
QTYMHHH]YMCKHX TpoQuIa BOIU 10 101aTHOT MoboJbiama pesynrara y moaeny OA-1. Opae
j€ TIOTpOIITHka €HEPTHje y MPOU3BOIHO] da3u 3a aAlyMUHHU]YM CBeJieHa Ha mpuOmkHo 22,45GJ.
Penykumja 6poja mpodmna y mogenuma OA-2.1 u OA-2.3 moapasyMmeBa J1a c€ 0Ba BPEIHOCT
ymamyje Ha oko 20GJ, 1ok ce Haj6oJbu pe3ynraT ocTBapyje kox moaena OA-2.2 — 17,54GJ
(Tabena 22). 3a octajie KOMIIOHEHTE Y OBOM MOJIEITy Be3yje ce moTpoiima 15,62GJ 3a crakieHe
IIaHeJe TpaHCHapeHTHUX noska, 7,31GJ 3a one y mosemma ucnyne m camo 0,301GJ 3a
MUHEpagHy ByHy. Tpehum kopak onTumuzanugje je TUME JOBEO J0 PEeAyKILHje MOTPOIIHE
0OHOBJBMBHX M3BOpa €HEPrHje Kpo3 onTUMuU3anujy ¢ase b.

8 PesynraTn mpopavyHa noTporute GOCUIHEX pecypea onTuMu3oBanux Mojena OB cy noctynnau y Tpuiory 6.
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Hako je ocTBapeHa yKylHa ONTHMH3allMja Ha HUBOY LIEJOT XMBOTHOT IMKIyCa, CBH
ONTUMHU30BaHU MOJenu A, OeJeke HeMOBOJbHUJU pe3ynTar y (asu L] y ogHOCY HA OCHOBHHU
MOJeN, IITO ce Be3yje 3a Behy morpeOy eHepruje NPUIMKOM CKyIUbakba W 0OOpaje
QTYMHHH]jYMCKHX ITPOQUIIa 32 pEIUKIaXy U Bpahamwe y mpoiiec mpou3Boame. OBa KOMIIOHEHTA
uMa HajBehu yTunaj Ha pesynrare y ¢as3u /| )KuBOTHOT IUKITyCA.

Tabena 22. YkymnHa HOTpOIIKa 0OHOBJBIBHX M3BOPA EHEPIHje ONTUMHU30BaHNX Mozena OA
(hacamHUX cerMeHara 1o (as3ama KHBOTHOT ITUKITyca

PERT

MJ Al-A3 b1- b5 o1-04 | X A-I0 Ji | Y A-J
KomrmoHeHTa ca Hajsehum yaenom AL-tipoduiu AL-npoduin EPDM AL-nipoduiu
KowmmoHeHTa ca HajsehuM yznenom AL-nipocru AL-tipoduitu AL-tipodpritu AL-tipopuiu
KowmroHeHTa ca HajsehuM ynenom Craxsienn nanenu (TW)  AL-nipobuin

Mogen OA-2.1

% y 0HOCY Ha OCHOBHHU MOJIEI -27.1 -80.4 114.2 -53.6

KommonenTa ca HajsehuM yaenom J Craxnenu nanenu (TWU)  AL-ipoduu AL-tipoduu

258 42,438 -5,910 36,528
%
Mogea OA-2.3 277 45,077 -6,730 38,347
% y 0JIHOCY Ha OCHOBHU MO/JIEN -31.2 -73.6 93.1

Penykuuja morpomme 0OHOBJEUBUX M3BOPA EHEPrHje ce OCTBapyje Beh y IpBOM KOpaKy
ontumuszanuje koa mojaena OBa, y Hajsehoj mepu 300r ynorpede amyMuHHjyMa 3a mpoduiie
OKBHpA KOJH je MPOU3BEIeH yIOTpeOOM CHPOBHHA KOj€ CY PELMKINPaHe HAKOH dKHUBOTHOT BEKa
y ApYyTUM MPOu3BoIMMa. Tako KoJ OBOT Mojiefia oTpolmka majaa Ha 27700MJ no ¢a3u A u b,
3a OBy KOMIIOHEHTY, JIOK KOJI OCTAJIMX HE JIOJa3H JI0 3HaYajHE MPOMEHE Y OJHOCY HAa OCHOBHHU
monen MB. Tume je ykynHa cyma 3a ¢ase og A no Ll 3a amymunmnjym 55,8GJ, 3a crakio
15,36GJ, anymunujymcke manene 4,65GJ, a Munepanny Byny camo 0,604GJ."

Crnenehn xopak onTUMH3AIMje KOjU MMOIPa3yMeBa jelaH )KUBOTHH MUKITYC KOMIIOHEHTH
OKBHpa BOJM Ka JaJb0j onTuMu3anuju y mojaerny OB-1, 30or enumuHanmje haze b kommonenTe
KOja MMa HajHENOBOJFHU]U YTHIIA] Ha 0Baj uHAMKarop. [lopen Tora nonasu u 10 MpoayKeTKa
KMBOTHOT BEKa TEpPMOMU30JIAlMj€ U MaHeNa y MoJbUMa UCIyHe, YUMe ce peAyKyje MOTPOLIbha
0OHOBJBMBHX U3BOpA EHEPTHjE 32 MUHEPATHY ByHY Ha yKy1HO 0,32GJ u 2,34GJ 3a amymMuHujyMm
TokoM (haza ox A mo L.

[losehame aumensuja QacagHMX MOJbAa JOBOAM 10 NPOMEHE KOJWYMHE yrpaheHor
QTyMHHH]jyMa, T€ CE ca OBOT aCIeKTa HajOOoJbH pe3yaTar y ¢a3u 3a noctmwxke y mogeny OB-2.2,
KaJia je 3a allyMHHHjyMcKe ipoduie notpedHo camo 22,77GJ enepruje y ¢pasu npon3Boame A.
VYTunaj Ha ontumuzanujy dase b xxuBotHor nukityca npumehyje ce y mogenuma OB-2.3 u OB-
2.4, xama ce peaykyje KonmuuuHa yrpaheHor crakia. Tako HOTpoOIIma €HEpruje 3a OBY

0V punory 6 cy IpHKa3aHu pe3yJTaTH MPopadyHa YKyIHe NOTPOIIe OOHOBJLUBUX H3BOPA €HEPTHje pecypca
y oziHOCY Ha ha3e a3y KHUBOTHOT [IUKIIyca ONITUMHU30BAHUX BapHjaHTH Mozena B.
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KOMITIOHEHTY koA Mozena OB-2.3 noapa3zymesa camo 7,68GJ onnocHo oko 10,2GJ 3a monen
OB-2.4. TlpomeHe koje ce KOJI OBHX Mojella JemraBajy 30or moBehama MOBpPIIUHE
QTYMHHHjYMCKHX TaHella W MUHEpAJHE BYHE MMajy MamH YTHUIQ] HA YKYIHH pe3yirar. Y
ontuMu3zoBaHoM Mozenry OB-2.3 3a manene je morpedHo 5,87GJ a 3a repmounzonamujy 0,78GJ,
ok je xox momena OB-2.43a manene morpebno 4,68GJ u 0,61GJ 3a MuHepanHy ByHY.
Ontumusanyja y ¢asu Ll )KHBOTHOT MUKITyca ce 0cTBapyje y Hajpehoj Mepu y 3aBUCHOCTH O]
KOJIMYMHE yrpalleHor amyMuUHUjyMa y TpoQHIMMa CHOJballEbel W YHYTpAIIkEr OKBUpA
dacagaux mosba. Takohe, oBa KOMITIOHEHTA MMa HajBehu yTuIaj Ha a3y [ »KHBOTHOT IUKITyca
dacamHOT CerMeHTa.

Kao u ko1 0CHOBHHX MoOJiena, pe3yTaTH MpopadyHa NOTPOIIHkE HEOOHOBJBHBUX U3BOPA
eHepruje Cy CIMYHHM pe3yjITaTuMa WHAMKATOpa TOTPOIIkEe (OCHWIHUX pecypca. Tume ce
ONTUMU3AIM]a CKBHBAJICHTHO OCTBapyje y HajBehoj Mepu TOKOM IPBOT Kopaka MPHUMEHE
CTpaTreruja Ha HUBOYy Marepujaia koa mojaena OAar, OAac u OBa, a 3aTuM U ONITUMHU3ALIN]OM
JIEMOHTaX€E ¥ )KUBOTHOT BEKa aJlyMHHHjyMa y cieneheM Kopaky MOCTyIKa ONITHMH3AIIH]E KO
monena OA-1 u OB-1. Haj6osmu pesynrar noctmxke ce ko ¢acannor cermeHta OA-2.2 xana
NIPOM3BO/IH-a KOMIIOHEHTH T0JIpasyMeBa ciiefichy moTpoimsy HeoOHOBJBUBUX U3BOpA EHEPIHje:
ITyMHHH]jyMCKH ipoduin okupa 48,69 GJ, crakienn nanenu TpaHcnapeHTHUX noJka 97,6 GJ,
CTaKJICHU TIaHEIW Yy OKBUpPY moJba ucnyHe 24,55GJ u munepanna ByHa 1,88GJ. Pesynratu
npopavyHa 3a ONTHUMHU30BaHe Mojiena A cy noctymnnu y [Ipusory 6.

YKynHa MOTpoIkha HEOOHOBJFUBUX M3BOpa eHepruje 3a (aze )KUBOTHOT LUKIyca o1 A
1o 11 je kon momena OB-2.2 kaza je 3a alyMUHUjYMCKE MPOQIIIC YHYTPAIIHET U CIIOJbAIIHET
okBHUpa noTpedHo 63,44GJ, amyMmuHIjyMCKe maHene nojsa ucnyne 4,57GJ, MuHepainy ByHY
1,92GJ, a craxnene manene 96,63GJ (Tabena 23).

Tabena 23. YKyIHa NOTpOLIKHa HEOOHOBJBUBUX M3BOPa CHEPTHje ONTUMHU30BaHUX Mozena OB
(hacamHux cermeHara 1o ¢azama KHBOTHOT I[UKITyca

E/ENRT Al1-A3 B1- B5 11- 114 T A-I hi| T A-JL
KommonenTa ca Hajsehum ynenom  AL-npodmnn AL-ntipoduu Craxusienu nanenu (TH) AL-npodunn
KomrmonenTa ca Hajsehum ynenom  AL-npodunn AL-nipoduu Craxusienn nanenu (TH) AL-npodunn
KomrmoneHTa ca Hajsehum ynenom  AL-npodusm  Crakienu nanenu (THW) Craxienn nmanesnu (TU

Mopea OB-2.1 141,170 207,390 -26,680
% y OJTHOCY Ha OCHOBHH MOJICIT -58.7
132,410 196,840 -24,640
0JTHOCY Ha OCHOBHH MOJIEIT
137,170 180,840 -39,150
% y 0JJHOCY Ha OCHOBHH MOJEI -45.0 -83.0 -26.3 -63.9
AL-npodunu u AL-npodunmn

KommnonenTa ca Hajsehum ynenom  AL-npodunu  Craknenu nanenu (TH) Cra

wenn narenau (TH) u AL-nianenu

137,760 188,590

% y 0HOCY Ha OCHOBHHU MOJIEI -44.7 -80.2 -23.0 -62.4

AL-npodunu

KommnonenTa ca Hajsehum ynenom  AL-npodunn  Craknenu nanenu (THU) Craxnenn nanenu (TH)
n AL-nanemnu
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Kon monena OB-2.3 u OB-2.4 noma3u 1o 3HauajHe onTuMU3anudje y Tpehem Kopaky
MIOCTYTIKA, jep Ce CMamyje KOJMYMHA CTaKiIa, HaKo ce KOJMYMHA aTyMHHHMjymMa moBehaBa y
onnocy Ha moaen OB-2.2. Tako je kox moaemna OB-2.4 3a (aze xuBoTHOT 1uKiIyca A 1o 1]
noTpedHo ykymHo 74,9GJ 3a anymunujym, 64GJ 3a crakio, 9,12GJ 3a manene u 3,82 GJ 3a
muHepanny ByHy. Kox mozmena OB-2.3 je 3a ucte kxommoneHTe mortpebno 77,6GJ 3a
aTyMHHHjyMcKe npoduie okBupa, camo 48130MJ 3a 1BOCTPYKO M30J0BaHE CTAKIICHE MAKETE,
oko 13190MJ 3a anymunujymcke narene u S03MJ 3a munepanny ByHy (Tabemna 24).

Ha ykynHy notpoirmy HeOOHOBJBMBUX H3BOPA CHEPTHje MUHUMAJHHU YTHIIA] uMa ¢aza L]
OJTHOCHO Kpaj )KUBOTHOT LUKJIyCa KOMIIOHEHTH, JI0 KOj€ KO ONTHMH30BaHUX MOJIENa J10JIa3u
710 MamkUX MPOMEHA Y OAHOCY Ha ocHOBHE. U y 0B0j ¢asu, kao u y daszu [l HajonTUManHuju
pe3yaTar ce noctuxe koa mojena OB-2.3.

5.4.3.5 Opanarame WITETHOr, HeonacHor u paaMoakTuBHor ornana - HWD,
NHWD n RWD

Beh camom onTmMm3anujoM MaTepHujalia OCTBapeHa je 3HAudajHA YIITEa KOJHMYHWHE
HITETHOT OTMaJa KOJ CBUX ONTHMH30BaHMX Mmojena. I[lo ¢asum A m b xuBOTHOr mHKITyca
(acagHOr cerMeHTa ce MPOM3BOJM caMo 7 KHJIOrpaMa INTETHOT oTmana kox moxaena OBa, u
camo 5 kusorpama ko mojena OAa.” Opa koM4MHa je J10aTHO PelyKOBaHA HA CAMO jeIHY
¢a3y npousBonme npodpuna y mogenuma OA-1 u OB-1 rae je nogatHo mpoay eH >KUBOTHU
BeK allymMHHHjyma. TuMe je ocTBapeHa yKyIHA yIITe[a ITETHOT OTHajaa oA 32 Kuiorpama y
moneny OA-1, u 49 xunorpama y moneny OB-1. Mctu pesynratr ocTBapeH je U KOX
ontumu3oBanux mojena OB-2.3 u OB-2.4 (Ta6ena 24).

Tabeina 24. KoimmunHa 0/JI0’KEHOT IITETHOT OTIIaa ONTHMHU30BaHuX Mozena OB o
(hazama KUBOTHOT IUKITyca GacagHOT CETMEHTA

E'gWD A1-A3 B1- B5 11- 114 T A-1L i T A-JL
KowmmonenTa ca Hajsehum ynenom  AL-npodum AL-tipodprti EPDM AL-mipodpru
KowmmnonenTa ca Hajsehum ynenom AL-npodunu AL-mipoduu Craxienu nanemu (TH) AL-nipoduiu
KowmmnonenTa ca Hajsehum ynenom  AL-npodunu Craxigenn nanemu (TH) Craxigenn nanemu (TH AL-nipodun

Mogen OB-2.1 6 0.0001 0.00001 ) -0.00001 6
% y 0JTHOCY Ha OCHOBHH MOJIET -78.6 -100.0 0.0
Mogen OB-2.2 6 0.0001 0.00001 6 -0.00001 6
% y OJTHOCY Ha OCHOBHHU MOJIEI -78.6 -100.0 0.0

Mogaen OB-2.3 7 0.0001 0.00001 7 -0.00001 7
% y OJTHOCY Ha OCHOBHHU MOJIEI -75.0 -100.0 -45.5
Mogen OB-2.4 7 0.0001 0.00001 7 -0.00001 7
% y 0JTHOCY Ha OCHOBHH MOJIET -75.0 -100.0 -27.3

"l JlerasbHu pe3yJITaTH MPOpauyHa KOJMYMHA OJJIOKEHOT IWITETHOT OTNana nmo (asv >KMBOTHOT IMKITyCa
ONTHMHU30BaHKX BapHjaHTH Mojiesia A mipukaszanu cy y Ilpuiory 6.
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[Toehame numeH3uja pacagHuX MOJba y LUIbY AaJbET CMameba Opoja aTyMUHU]YMCKUX
npodmia 'y ¢pacagaum cermentuma moaena OB-2.1 u OB-2.2, Boau 10 1ajber cMambemha 0TIaAa
Ha 6Kg, onnocHo 4Kg ko moaena OA-2.2 u 5 kumorpama y ¢asu mpou3Bo ke Koa Mmojaeaa OA-
2.2. Y onHocy Ha alyMUHHMJyMCKE HOpoduie, KOJMYMHA IITETHOT OTNAAa OJ OCTaIuX
MaTepHjajia je MUHIMaIHa, OTHOCHO M3paXkaBa ce y TpaMHMa U MIJIMTPaMuMa KoJ1 00a Mojiena.
Ha ocnoBy pesynrata y ¢asu L, koju y MOTIYHOCTH MOTHYY OJf TPAaHCHAPEHTHUX MaHea,
3aKkJbydyje ce J1a nopehame UM CMambemhe KOJIMYMHE CBUX OCTAJIMX MaTepHjajla HeMa BeJIMKU
3Ha4aj 3a 11eo pacaJHu cerMeHT onTuMH30BaHuX Mozena OA u OB.

VY renepucamy HEONMACHOT OTMAJa CBUX OCHOBHUX M ONTMMHU30BAaHUX MoOjeja HajBehu
YTHILIA] UMa]y aTyMUHH]YMCKH npoduin y $hazu nmpous3Bombe A, U CTaKICHH NaHenu y pa3ama
b u 11, onHocHO ToKOM (haza 3ameHe U pymema. [IpBu KOpak ONTUMH3AIN]E ATyMUHH]YMCKHX
npoduia je CympoTHO OYEKHBamb-MMa JOBEO JI0 opacTa KOJIMYHMHE HEeONmacHor oTnajga y ¢asu
POM3BOJIbE, 3a 00¢ BpcTe anymunujyma Hydro Reduxa u Circal. YV ogHocy Ha OCHOBHH MO/1eIT
nosehame y pazu A je 340 xmnorpama kox mozaena OAac, oqHocHo 710 kuiorpama Ko Mojena
OAar. IloBehame moTHuYe O] OCHOBHHMX IIpopadyHa JeKiIapanuja 3a >KUBOTHY CPEIUHY
anymuHujymMckux npoduina. Kox monena OA-1 y da3u npousBoame A KoIMUMHA OTHAjA je
nonatHo mosehana 300r gomaTka amyMmMuHHjyMa paad oMoryhaBama mporeca JeMOHTaXe U
u3Hocu 2620 kusorpama.

Penykuuja 6poja BepTukanHux npoduna koj moaena OA-2.2 uma Hajehu ytunaj Ha
cMameme (aze A 3a 600 xwrorpama y nmpousBoAmu anymuHujyma. Y ¢daszama b u 1l cBux
MoJIejIa HajIOMHHAHTHHU]jE j€ CTAKJIO, a Ha YKyIlaH pe3yirar noBehaBame meroBe MOBpPIIUHE
UMa MamH YTHIIAj HEro peayKiuja amyMuHUjyMckux npoguia (Tabena 25).

Tabeina 25. KonnunHa 0/1J10)KEHOT HEOIMACHOT OTIIaAa ONTHMHU30BaHuX Moaenaa OA 1o
(hazama JKUBOTHOT IUKITyca (acagHOT CerMeHTa

NHWD

kg Al1-A3 b1- b5 I1- 114 X A-I pi | X AN
KomrmoneHTa ca Hajsehum ynenom AL-npodpumu  Craxnenu nanenu (TW) Craxnenu nanenu (TH) AL-npodunu
KowmmoHeHTa ca HajsehuM yuenom AL-tpodpr - Craxuienu nmanemu (TU)  Craxienu manemu (TH) AL-tpodrti
Kowmnonenra ca Hajpehum yiesiom AL-tipopum  Craknenn nanesu (TH)  Craksienu manenu (TU AL-tipodusm
Monea OA-2.1

% y 0HOCY Ha OCHOBHHU MOJIEI 20.0 -324 -3.4 -24.7

KomroHeHTa ca Hajsehum yaenom AL-nipodmiin  Craksenu nmanenu (THU)  Craxienn nanesu (TH AL-nipoduin

10,640

10,910

-106 10,534

-143 10,767

% y 0HOCY Ha OCHOBHHU MOJIEI 20.0 -324 -3.4

Kao u xos1 ocHOBHOT Mojienia A, KOTUYMHE HEOMACHOT OTIa/a KOJI CBUX ONTHUMH30BAHUX
Mozena B cy 300or xonmuumHe anyMUHHUjyMCKUX mpoduia Behe Hero y OnTUMH30BAaHUM
BapujanTama mojena A. Cama onTuMu3aIja aTyMHHUjyMa U CTakja HUje JOHENa 3HadajHe
npomeHe kox wmoxaena OBa. Hajsehe mpomene y gabuM ONTHMH30BAaHUM MOJCIAMA
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MOCTUTHYTE CY NPOIYKETKOM >HBOTHOT BeKa alyMHUHHjyMa, OJHOCHO €JIMMHHAIIN]jOM
IPOM3BOMIILE Y IPYTOM IIMKITYCY (hacagHOr CerMeHTa.

Hakon nnunumjansor nosehama KomuunHe oTnaja y a3 Ipou3BOIHhe ATyMUHU]YMCKUX
npodmia Ha 3210kg y mogenuma OBa u OB-1, y m1a/b0j onTHMHU3aAIHjH CE OBa KOJIMYHHA
cmamyje Ha 2920kg xoq monena OB-2.1, onnocno 2630kg kox OB-2.2. [loBehame qumensuje
dacamaux mospa kox mojena OB-2.1 u OB-2.2, je y Behoj mepu pemykoBaio oOTIaL
aIlyMHMHH]jyMa HETO IITO je oBehasio oTmaa o1 cTakia, Koju je 3a mo ¢gasu 10kg Behu Hero xox
moena OB-1.72

VY monenmuma OB-2.3 u OB-2.4 penykuuja aryMHHHjyMa Y OJHOCY Ha ONTHMHM30BaHU
mozen OB-1 Huje 3nadajna. MelytuM yKynHa peayKiyja oTHaaa y oBa JBa MOJIeNa y OAHOCY
Ha OCTaJIe MOCTUTHYTA j€ ONTUMHU3ALIM]OM KOJIMYHUHE CTaKJIa U lbeHUM JIUPEKTHUM yTHUIIajeM Ha
daze b u L. Kog monena OB-2.3 uuja je moJIOBMHA TpaHCHAPEHTHUX I0Jba Ca JBOCTPYKO
M30JI0BAaHUM CTaKJICHUM TTaHEJIOM 3aMEeHh-Ha HETPAaHCIIAPEHTHUM MaHEJIMMa UCITyHE, KOJTMINHA
0TIIaja CTaKJIa maja je Ha yKymHo 3430Kkg omHocHO 3a 50%.

JonaTHa ymTena OcTBapeHa je THME INTO je moBehame MOBpPIIMHE MOJba HCIIYHE,
OJIHOCHO MoBehame alTyMUHHI]YMCKHX MPoQuia U MUHEPAJIHE BYHE OJITOBOPHO 32 3HATHO Makby
KOJIMYMHY OTIaJa HEero CTakJieHW mnaHen wcre noBpmuHe. Kox monena OB-2.4 je 30or
3aapkaBarba Beher Opoja TpaHCIApeHTHUX MMOJba KOJWYHMHA OTMajga cTakia oko 2350Kg mo
¢azama b u 11, anu je To u nasbe 3HavajHa ymrena y ogHocy Ha mozene OB-1, 2.1 u 2.2.

VY npomenama y ¢as3u [I, koja je KOJ CBUX ONTHMH30BAHUX MOJIENIa Mamka HEro KOJ
OCHOBHOI' MOJIeNa, carjefaBa ce YyTWIAj HauyuHa MpopadyyHa BPEOHOCTH OBe (Qaze y
JeKIapanyjaMa TPOU3BOAa 3a JKUBOTHY CpPEIUHY aTyMHHHUjJYMCKUX Mpoduiia, Koje cy
KopuirheHa Kao OCHOB mpopauyHa. Mako mpema pe3ynraTuma uU3riefa Aa jeé OCHOBHH MOJIEN
MOBOJHHU]JU OJ1 ONITUMU30BAHUX, TO j€ 3aMpaBo MOCIEANIIa MPUMEHEe TPUMapHUX CHPOBUHA Y
¢da3u nmpou3BOKE, 3a KOje ce y JAeKIapaiujama 1ojesbyje Behu moreHmujan uckopuihema y
da3u | y ogHOCY Ha CeKyHAapHE CHPOBHHE. 300T TOTa C€ OBaj MOJIATaK HE MOXKE Y3€TH Kao
peneBaHTaH, Beh ce yTHIA] MpUMEHE CTpaTervja IMHUpPKyJIapHE EKOHOMHjEe Y TPOIECY
ONTUMM3AIIH]E MPOIICHYje Ha OCHOBY YKyIHe cyme y ¢azama A, b u L.

Kao m y cnydajy HeomacHOr oOTHazna, ONTHMH30BAaHH MOJIENH TEHEPUIINY BHIIE
PaAMOAKTUBHOI OTIAJa O OCHOBHUX 300T IPOMEHE aTyMHUHHU]YMCKUX Mpoduia. 3a OCHOBHE
MoJiene kopuirheHe ¢y Jekiapalyje Nporu3Boja U3 nepuojaa npe yBohewa HOBOT CTaHAAp/a,
300r yera KOJIMYMHE PaJoaKTUBHOT OTMaja HUCY YBEK NMpenu3Ho u3paxasane. C 063upom Ja
ce Y ONTMMH30BaHUM MOJIeTMMa KOPUCTE MOTIYHO PELUKINPAaHU MaTepHjaliy, ojaTak o Behoj
KOJMUYMHU oTnaga y da3u A je Tocleauiia Npelu3HUjer MpopadyHa JaeKiapaiuja
ayMUHHjyMcKuX mipoduna Hydro Reduxa u Circal uz 2022. ronusxe.

ANTyMUHM]YMCKH TPOHIN Cy KOJ| CBUX MOJie]a KOMIIOHEHTA 3a KOjy ce Be3yje HajBeha
POM3BO/IK-a PAJMOAKTUBHOT 0THajAa, of yera je 90% Be3aHo 3a ¢a3y HUXOBE NMPOU3BOIE.
YmpaBo 300r oBora je 3HauajaH Mpoy>keTak BpeMeHa lUX0Be yrnoTpeoe, jep je oBo oMoryhasa
CMambEHE YKYIHE KoanunHe otnaaa y Mmoaeny OA-1 y oqnocy Ha OAar u OAac.

2 TaGenapHu mNpuKa3 pe3yJiTaTa OJIOKEHE KOJIWYMHE HEOMACHOT OTHajga 1o (as¥ >KUBOTHOT IMKITYCa
ONTHMHU30BaHKX BapHjaHTH MoJiena B ce Hanasu y [puitory 6.
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VYKynHa KOJIMYMHA OTIa/1a Ce J]ajbe CMambyje 3a M0 I01aTHUX KuitorpaM y Mojennma OA -
2.1 u OA-2.3, onnocuo 2Kkg y mozeny OA-2.2 (Tabena 26). YTuiiaj oTnaaa reHepucaHor TOKOM
daze pyuiema, je 3Ha4ajHO MabU Y OJIHOCY Ha (a3y MPOU3BOAE 32 CBE MOJIETIE.

Tabena 26. KomnuuHa 07105KEHOT PaJHOaKTUBHOT TIaja ONTUMU30BaHuX Mojena OA mo
(hazama KUBOTHOT IUKIyca GacaaHOT CETMEHTA

ED Al1-A3 b1- b5 1I1- 114 Y A-IO pi | X AN
Mogea A 8.00 8.00 0.01 16.01 -3.00 13.01
Komronenra ca Hajsehum yaenom AL-nipoduiu AL-tipoduiiu Craxyenn nadesu (TH) AL-nipoduiu
KomronenTa ca Hajehum yaeaom AL-npoduin AL-tipoduiin AL-tipoduiin AL-nipoduiin
Mogea OAac 13.00 13.00 0.05 26.05 -0.69 25.36
% y 0JTHOCY Ha OCHOBHU MOJET 62.5 62.5 380

Monaea OA-1 14.00 2.00 0.05 16.05 -0.79  15.26
% y OJTHOCY Ha OCHOBHH MO/ICII 75.0 -75.0 440

KomronenTa ca Hajehum yaeaom AL-nipoduiu Craknenun nmanenu (TH AL-npoduiu AL-npoduiu

Mogea OA-2.1 14.00 1.00 0.05 15.05 -0.80  14.25

% y 0JHOCY Ha OCHOBHH MOJET 75.0 -87.5 420
Kowmronenra ca Hajsehum yienom AL-tipodpuim Craknenu manesu (TH AL-ripoduim AL-nipoduim

Monea OA-2.2 12.00 2.00 0.04 14.04 -0.62 13.43
% y 0THOCY Ha OCHOBHU MOJET 50.0 -75.0 340

Moaea OA-2.3 13.00 2.00 0.05 15.05 -0.70  14.35
% y 0JHOCY Ha OCHOBHH MOJET 62.5 -75.0 390 -6.0

ChavyHO OCTBapeme PEeNyKIUje YKYNHE KOJIMYUHE PAJHOAKTUBHOT OTMA[a je U KO.I
Mmojiena B rie ce moverHa KoJaMuYMHA OTMajga cMamyje ca ykynHo 34Kg kox momena OBa Ha
18kg xox mMozena OB-1.73 TIpomena auMeH3HMja MOJba JONMPUHOCH JaJb0] YIITEN 32 110 je/laH
KHAJIOTPaM Y CBaKOM ONTHMH30BaHOM Mojely. [Ipomyxerak ynoTpede aiyMuHHjyMa JOBEO je
1o poMeHe y hasu b ontuMu3oBaHUX Mojiena, Tie cajia riiaBHa KOJIMYMHA OTIa/1a IOTHYE O]
CTaKJIeHUX TaHesa. Mmak mpon3Bo/imkba CTaKIIeHHX MaHesa MoApa3yMeBa caMmo 1 Kuiiorpam Ko
monerna OBa, OB-1, 2.1 u 2.2 o ¢a3u A u b u 5849 y monmeny OB-2.3. Jom mMamu yTHIaj
UMajy allyMUHHU]jyMCKH TIAaHEIH, KOju Yak y mojeiry OB-2.3 riae ux uMa 3Ha4ajHO BHIIIEC HETO Y
ocTaiuM Mojienuma, y hasu A reHepurry camo 48¢ paJiMOaKTHBHOT OTIAA.

Y CBMM OCHOBHUM M ONTHMH30BaHUM MOJIEIMMA IMOTEHIMjalHe KoMuunHe y ¢a3u []
Be3aHe Cy 3a AlyMHHHjyMCKe npoduie 1 u3deraBame cTBapama OTIaa BUXOBUM BpahameM
y IIPOLIEC TIPOU3BOAKE.

73 JlerasbHU pe3ysITaTH NpOpavyHa KOJMYMHA OJJIOKEHOT PaIMOAKTHBHOT OTMajAa Mo (a3d KMBOTHOT LMKITyca
ONTHMHU30BaHKX BapHjaHTH Mojena B npukaszanu cy y [Ipunory 6.
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5.5 NMPOPAYYH NMPOMEHA Y NOTPOLW MU EHEPITNMIE XUNOTETUYKOI OBJEKTA
Y 3ABUCHOCTHM o4 MPUMEHKEHUX CTPATErMJA ONTUMUN3ALNIE
®OACAAHOI OMOTA4YA

5.5.1 [OedmHucamwe xMnoTteTmukKor Bucokor objexkra y beorpapgy

VY nuspy HyMepHUUKe MPOBEPE EMHCH]E YIIbCH-IHOKCHIa Ha OCHOBY MOTPOIILE yrpaheHe
U OTlIepaTHBHE €HEPIHje OCHOBHUX M ONTUMH30BAaHUX Mojena (acalHuX oMoTava oapeheH je
XHUIIOTETUYKHN BUCOKH oOjekat y beorpaay nociosae Hamene. CBu Mojienu acagHIX OMOTaqa
MPOBEpaBajy ce Ha UIACHTHYHOM XHUIIOTETHYKOM O0jeKTYy Kako OW Bapujaija pe3yiraTa Omia
3aBUCHA jeJIMHO O acase.

3a XUNOTETHYKA BHCOKH OO0jekaT, Ha KOMe he ce WCIHUTHBAaTH YTUIA] MPETXOIHE
onTuMH3aIKje GacaTHUX cerMeHaTa y OJIHOCY Ha Iieo (pacagHu oMoTad 00jeKTa, neuHUCAaHU
cy cienehu mapamMeTpy pelieBaHTHU 3a POPAYYH MOTPOIIHE SHEPTH]e:

Jlokanuja u opjeHTanuja

Jlokanuja objexkta onpeheHa je Ha OCHOBY MPEAJIOKEHUX 30HA 32 U3TPA/llby BUCOKUX
o0jexata y okBupy Crynuje Bucokux oOjexata beorpama. Mako je oBa cTyauja yKMHYTa,
IperopyKe JaTe y OKBUPY b€ ce y3uMmajy y oO3up, jep OCHUM TOora INTO Cy y CKJIagy ca
I'enepasinuM 1utanoM beorpama 2021, momatHo carienaBajy U caoOpahajHe, TeoJomKe U
ypOaHUCTHUYKE TIOrOHOCTH JIOKAllMja 3a U3rpajamy BUCOKMX oOjekara. [Ipeamerna nokanuja
onpehyje ce y okBupy 3oHe I, jep je oHaA jeauHa y K0joj je OMIIO MPENnopyyueHo IIaHUpPAbEe
o0jexara Bummx ox 100 merapa. Y ckiamy ca THM, OpHjeHTaIja 00jeKTa MpaTH MaTPHUILY
Hogor beorpana, u ucra je kao opujeHTanuja oojekta Yurhe 2, 0JHOCHO qyKe CTpaHe 00jeKTa
uMajy (acasie oprjeHTHCaHE Ka Jyro-3anajy U ceBepo-HCTOKY. TauHa mapiiesna 3a XuoTeTHYKU
BUCOKH 00jeKkaT Huje oapeheHa, anu je 6mke oapehuBame J1okaluje o0jeKkTa pejaeBaHTHO 3a
MpopavyHa OlepaTUBHE CHEPTH]e KOja y BEIMKO] MEPH 3aBUCH O] KIIMMATCKUX KapaKTePUCTHUKA
MecTa, OpUjEeHTalMje U TMMEH3H]ja 00jeKTa.

Bucuna

Bucuna o0jexta ozapehieHa je Ha OCHOBY aHaJlu3e BHCOKUX oQjexaTa uirpaheHux y
beorpany y nocnenmux 5 ronuHa kao 1 o0jekara unja je u3rpa/ima IlaHupaHa TOKoM ciieaehux
ronguna. OBe BUcHHE ce Kpehy y pacniony oa 50 no 220 metapa, anu je 3a IpeAMETHH o0jeKaT
npeaBuhena BucuHa 10 150 mertapa y cknamy ca mpenopykama aatux y okBupy Crynuje
BUCOKHMX oOjekata beorpajga. XumoreTuuku oOjekar mma JiBe MOJ3EMHE €Taxy, MpHU3eMJbe
crpaTHe BUCHHE 5 MeTapa, 30 eTtaxka cripaTHe BHUCHHE 4 MeTpa, U TOCIE/bY €TaxXy BUCHHE 5
MeTapa. YKymnHa BucruHa ob6jekra je 130 metapa mepeno on kote TepeHa (Ciuka 22).

®opma

Ha ocnoBy ananuse gopme u aumensuje odjexara usrpahenux y beorpany u eBpornckum
rpajioBUMa CIMYHUX KIMMATCKUX KapaKTepHUCTHKA YOUEHO je Ja HajBehu Opoj oOjekaTa mma
NpaBUWIHY KyOHMUHY (hOpMY M OPTOTOHAJIHY OCHOBY. Y CKJIajy ca TUM 32 XUIIOTETHUYKHU 00jeKar
Ha KOM Ce Mpoy4aBajy ojJabpaHu Mozenu ¢acaia uMa MpaBoyraoHy OCHOBY ca HMPUOIMKHUM
onHocoM ctpanuna 1:2 (Cnuxka 22).
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Oprannsanmja npocropa

VY cpenummeM ey Ba apMUPaHO-OETOHCKA je3rpa ca Mo jeIHUM IPOTHUBIIOKAPHUM
creneHumTeM U 3 mudra.”* YV neHTpanrHOM Aely Hala3e ce U CaHHTAapHE MPOCTOpHje Kao U
Ipyre momohHe MpocTopuje HaMemeHe (PyHKIMjaMa Koje HE 3aXTeBajy AMPEKTHO MPUPOIHO
OCBeTJbeHC. Y3 (pacaay ce Hajase MOCIOBHU IPOCTOPU OTBOPEHOT M 3aTBOPEHOTr THIIA,
pacriopelyeHu Tako /a ce 300r peleBaHTHOCTH MpOpavdyHa MOTPOLIKHE SHEPTHje 3a Irpejame U
xnaheme o0yxBare npocTopuje pazaudute opujeHtanuje (Cnuka 22).

»

3aTBOpEHU | KaHLenapujcku npocTop
KaHuenapunjckm OTBOpEHOr Tuna ©
_mpocTop ! i ¥
lMpocTop KOMyHUKauuje Huje npeameT npopadvyHa V7 A ©
W e | q'__)
eTaxa o
CTeneHULITE tepBucHe creneHniLTe : 777777 e}

N ANDTOBU npocropuje i AndToBY

3aTBOpPEHN

KaHUenapujcku npocrop |KaHLenapujckn

OTBOpPEHOr Tuna | npocrop

MpomeHa cacaaHor omMoTava y —
3aBMCHOCTW 0 Mozena

Cnuka 22. llemarcky mprka3 IpoCcTopa XUIOTETHYKOT BUCOKOT 00jeKTa KOjU Cy MpeAMET NpopadyHa U lbuMa
npumnaaajyhux genosa gacamHor omorada (AyTop)

KoncTpykTHBHE cucTEeM

[TperxonHo neduHUCaH U UCHUTHUBAH (pacaJHU CErMEHT IIMpuHE 7.5 MeTapa U BHUCHHE
12 meTapa, npusnarol)eH je KOHCTPYKTHBHOM pacTepy cTyO0oBa of 7.5 meTapa, u BUCUHH u3Mehy
TaBaHMIA 0] 4 MeTpa. 3a cBe eneMeHTe Hocehe KOHCTpyKIHje, CTyOOBe, TaBaHULIE U 3UJJ0BE
jesrpa, mpenBubeH je apmMupaHu O€TOH, JOK Cy HpEerpajHd 3UJOBU JIAKE€ MOHTAXKHE
KOHCTpPYKLH]€. 3aBpIlIHE MOBPIIMHE CBUX 3U0BA U IUTaOHA Cy Y CKJIay ca IPOTUBIIOKAPHUM
yCIIOBUMa 32 BUCOKE 00jeKTe.

dacaaau omoTad

Kapakrepuctuke ¢acagHux cucreMa OCHOBHMX M ONTUMH30BAaHHUX MOJENa, KOje Cy
npeTxoaHo neduHucane 3a ¢acagHe CETMEHTEe, C€ MPEy3uMajy 3a MPOpauvyHE MOTPOIIHE
€Hepryje Ha HUBOY 00jeKkTa. YKyIHa MOBpIIKMHA (pacagHOr OMOTa4ya XUIMOTETUYKOT 00jeKTa je
21.450,0m?. TloBpmMHa ceBEepO-MCTOYHE M jyro-3amajHe (acaje XHIOTETHUKOI 00jeKTa

"4 VayTpalmsa opraHu3anmja IpocTopa XUIOTETHYKOr 00jeKTa IPOjeKToBaHa je y cKiaxy ca IIpasuinukom o
MEXHUYKUM HOPMAMUBUMA 34 30WmMumy GUCOKUX ofjekama 00 nodcapa y3uMmajyhm y o03up na Hajayxu
€BaKyall[MOHH YT O] MPOCTOPHj€ 0 CUTYPHOCHOT CTENIEHUIIITA, KPO3 XOJHHUK ca MoryhHomhy eBakyalyje Ha JIBe
CTpaHe, 3a 00jexTe BuIIe 01 75 MeTapa He cMe outn ayxu 20 ox Metapa. Takolje y3uma ce y 063up u 1a 00jeKTH
BUCHHE ITpeko 40 MeTapa Mopajy UMaTH JBa CUTYPHOCHA CTEIICHHINTA KOja BOJIE TUPEKTHO IO HUBOA MPHU3EMJba.
(Cnyx6enu rmacauk PC. 6p. 80/2015, 67/2017 n 103/2018).
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u3HoCH 1o 6.825,00m?. IloBpiiMHA jyro-UCTOUHE M ceBepo-3amaaHe (acajge H3HOCH IO
3.900,00m?. 3a Hymepuukm IpopaduyH ce OJ]] HABEJIEHHX MOBPIIMHA OIy3MMajy JeNOBH
dacanHOr OMOTaua MpU3EeMJba U TMOCIEIIEr CIpaTa BHCOKOI 00jeKTa, OJHOCHO YKYITHO
1.650,00m?. TTpernocTaBiba ce UCTH (acagHu OMOTad Ha CBHM CTPaHAMa CBETa HAKO TO HHje
ONTUMAJIHO Ca CTAHOBUINTA IOTPOILIKE EHEpPruje, ajlu Ce CBAKaK0 HE TEXH IHEHO)
ontuMm3anuju Beh camo mposepu.

5.5.2 MpoBepa yTnyaja ontuMusaumje pacagHor oMmotrayda Ha NOTPOLUbY
onepaTuBHe eHepruje XMnoTeTu4YKor BUCOKor o6jekra y KIMmMaTCKMM
ycnoBuMma beorpapa

5.5.2.1 Nopaum 3a npopadyH eHepruje Tokom ynotpebHe cgase objekra

[lojam omepaTuBHE eHepruje ce OJHOCH Ha CTBAapHO YTPOLIEHY EHEPrujy TOKOM
ynotpebHe (asze KUBOTHOT HHKIyca jeaHor objekra (momyn b6). Ilojmom je oOyxBahena
MOTPOIIba CHEepruje 3a xiaheme, Tpejame, BEHTHUIAIM]Y, NPUIIPEMY CaHHTApHE BOJIE,
BCIITAYKO OCBETJhCHE¢ M ymorpeOy enektpuunux ypehaja (Cmaskouh, 2016). Ilporena
HOTPOIIE SHEPruje TOKOM Kopuinhema 3rpaje ce BPLUIM KOMI[jyTEPCKOM CHUMYJIAIMjOM Y
OJJHOCY Ha JeTaJbHe I'€OMETPHjCKEe KapaKTepHCTHUKE o0jekara M mapameTpe CrenupruIHHX
KIIMMATCKUX KapaKTEPHUCTHKA JIOKAIMje HA KO0joj je mo3uimonnpan. dacaHu oMOTauu UMajy
BEJIMKH YTHIIA] HAa TOTPOIIY €HEpPruje y BHCOKUM O0jeKTHMa, Kao HITO je O0jallmkeHo y
[Tornasspy 2, 300r yera ce W aHaIM3Mpa MPOBEpa MPETXOJHE ONTHMHU3AIMjE HA MOTPOLIHY
eHepruje XuImoreTuykor objekra. Cama MOTpOILIKA €HEepruje HUje LUJb MHPeACTaB/BEHOT
HYMEPHUKOT IpopadyHa, Beh yTHIiaj mpeTxoaHe onTuMu3anyje hacaaHux oMoTaya mpuMeHOM
NPUHIIA TUPKYJIapHE EKOHOMHU]E HA heHY MPOMEHY.

3a npopadvyH moTpoiimhe eHeprije kopuuiher je coprsep EcoDesigner STAR y ckiomy
nporpama ArchiCAD, Bep3uja 24. CBH HEONXOIHH MOJALM 32 MPOPaYyH Cy AeHUHUCAHH Y
ckiany ca IlpaBunmHukomM o eHeprerckoj edukacHoctn 3rpaga, 2011. ['eomerpuja u
opujeHTaluja o0jexTa je neuHucaHa y OCHOBHOM Mporpamy, 6e3 oapelheHor KOHTEKCTa, Kako
61 mpopauyH OMO 3aBHCaH caMoO O] (hacajHOT oMoOTaya, a He U O Moryher 3aceHuemwa 0]
o0jexaTta y OKOJIMHU. Y co(hTBEpY ce JUPEKTHO MOBE3Y]y MMOAIHU KOjU CE OJJTHOCE HA KITUMATCKe
KapaKTepUCTUKE Ha OCHOBY 3aJaTe JIOKaIMje, W I0/Apa3yMeBajy TPOCEYHY CIOJbHY
TEMIIepaType 1o MecelmMa, HHTEH3UTET BETPOBa, Op0j CYHUYaHUX JTaHA M MHTEH3UTET CYHUYEBOT
3pauemsa. [Tonamu cy yckinahenu ca craTucTukom PermyOanukor XuapoMeTeoposIoIKor 3aBojia
Cpbuje. 3a mpopauyH ce y o03up y3uma U Opoj JaHa y TpejHO] CE30HH, YHYTpalllba
TEMIIepaTypa 3a 3UMCKH MEPHO/I U JICTHH MEPHUO/I.

Taxole, HeonxoHO je U AepuHHMCATH PEXUM Kopulllhema IpocTopa Ha OCHOBY KOTra ce
y copTBepy ayToMaTCKH o/ipel)yjy moJaiu o BEMITAYKOM OCBETIbEIY U €JIEKTPUYHO] OIIPEMH Y
OJIHOCY Ha HaMeHY Kopulihema npocropa. Y CKIIOINy IpopadyHa JepuHICaHE Cy JBE HAMEHE
MpoCTOpa, KaHIleIapuje OTBOPEHOT U 3aTBOpeHOor Tuma. Hamena mpoctopa oapehyje u 6poj
JbYZIU y 00jeKTy, IITO MpeJCTaB/ba 3HaUajaH MoJJaTakK 3a TOIJIOTHO onTepehermke Koje ce 1o0uja
0]l JbyJICKE aKTUBHOCTH M HEONXOJHY M3MEHy Ba3ayxa. Kako musb oBor mpopadyHa HHje
yHarpeheme noTpoume eHepruje TokoM (aze xopuiihema, 3a cuMyJaluje cy mpeaBuleHu
CTaHJApJHA MEXaHWYKH CHCTEMH KIMMAaTH3all{je MOCIOBHUX MPOCTOpa. 3a CBE OCHOBHE U
ONITUMHU30BaHE MOJIeNe NePUHHIITY CE UCTH CHCTEMH, KaKO OU TIPOMEHE Y TMIOTPOIITEHH EHEPTH]je
Ouie 3aBHCHE jeIMHO OJ1 pa3iuKa y acaHOM OMOTayvy.
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[TapameTpu Koju Cy OJ M3Yy3€THOT 3Hayaja 3a TauyaH NMPOpavyH MOTPOIIKE SHEPruje ce
OJTHOCE Ha TOIUIOTHY IMOBOAJBMBOCT C (pacagHMX KOMIOHEHTH. MakchMaiHa J103BOJbEHA
BPEIHOCTH Koe(HUIMjeHTa mpoja3a TOIIOTe 3a 3acTakjbeHe TmoBpimmHe n3Hock 1,5 W/(m?K).
3a cBe BHIIECIIOjHE KOMIIOHEHTE IPOTPaM caM M3padyHaBa BPEAHOCT Ha OCHOBY I10jeTUHAYHIX
MmarepHjaia. 3a CTakJieHe MaHene ce cnenu(puyHo JeQHUHUITY U JOAATHE KapaKTepPHCTUKE
mpeMa HpeTXoAuM mpopadyHuma y coprepy Calumen.”® KapakrepucTuke IBOCTPYKO
W30JIOBAaHUX CTAKJICHUX TaHeJIa y OKBUPY TPAHCIAPEHTHHX I0Jba KOje Cy 3Ha4ajHe 3a
[popauyH olepaTUBHE €HEPruje OJHOCE Ce Ha MpoJia3 AHEBHE cBeTiocTH (68%), pediexcujy
naeBHe cBernoctu (13%), comapuu dakrop omHocHo g-BpenHocT (0.35%) u ToroTHY
npoBopuBoCT ogHocHO U-Koeduuujent 1.027 W/m2K. HaBenene kapakTepucTike ce yHoce
Kao yJIa3HU MOJAIM 3a CBE MOJele, JOK Ce ajanTaluja KoeduiujeHTa mpoja3a TOIIoTe y
3aBUCHOCTH O] TMMEH3Hje (acagHOr 10Jba TAYHU]E OHOCA MMOBPIIMHE 3aCTaKJbCHha U OKBUPA,
ayTomaTcku kopuryje y codreepy. [lomanu o okBuprMa nerHUCAHU CY Y OJHOCY Ha OCHOBHE
KapaKTepUCTUKe (acaHUX CUCTEMa, pazIHuuTO 3a Mojene A u B, mpema TeXHWYKO]
cnenuduKalnyjy ¥ Aekiapanujama qo0ujeHum o npoussohaya (IIpusor 3).

Y oaHOCYy Ha mpeIMeT HCTpaKMBama YWjU je TJIaBHU (Qokyc Ouia omTuMH3aluja
¢dacagHIX OMOTa4ya MPUMEHOM CTpaTerdja IMHUPKYyJapHE eKOHOMH]jE, MOTPOIkha CHEPruje y
MOyJTy b6 )KMBOTHOT IMKITyca c€ KOPUCTH Y CBPXY MTPOBEPE YTHIIAja MOCTYIKA ONITUMH3AIIH]E.
C Tora ce mpopayyH OJJHOCH CaMO Ha IPOMEHE y YTPOIIEHO] €HEPrUjH 3a rpejame U Xinaheme,
Ha Koje ¢dacaJHu OMOTa4y MMa 3Ha4ajaH yTHIA], O0e3 JeTajbHEe aHalu3€ TOIUIOTHUX I'yOHTaKa
Kpo3 oMoTad 00jeKTa, TOIIOTHUX onTepehema u comapHux gooutaka. [lomanu nmpopadyHa ce
OJTHOCE Ha KaHIEIAPHUjCKe IMPOCTOPE OTBOPEHOT M 3aTBOPEHOI THIIA MO3UIIMOHHPAHE Y3
dacany, He y3umajyhu y 003up CTBapHYy MOTPOIIbY SHEPrHje Ha HUBOY IIeJie OCHOBE CIIpara.

VY cranmapHUM NIpopavyyHUMa ce ONepaTHBHA €Hepryja u3paxana y 0JIHOCY Ha KOPHUCHY
TIOBPIIMHY MPOCTOPA U3PAKEHY y KBaAPaTHUM MeTpUMa Ha roaummbeM Husoy (KWh/m?a), va
OCHOBY Uera ce€ y pa3JIMuuThM CepTU(PUKATUMA CHEPreTCKe €PUKACHOCTH 00JEKTH CBPCTABAjY
y oaroBapajyhe eHeprercke paspene npeMa (pUHAIHO] TOAMIIEO0j €HEPrHju 3a Ipejambe.
Mehytum, y ckiomy OBOI MCTpaXHBama Yy OJHOCY Ha TNPETXOJHH NpopadyH yrpabheHe
€Hepryje, MoTpollkha EHEPruje ce carjiejaBa Ha OCHOBY EMHUCH]j€ YIJbeH-IHOKCUIA.

VY 3aBUCHOCTH O TpopauyHaTe (PUHAITHE EHEePIHje U EHEepreHaTa KOju ce KOPUCTH 32 pal
cucTeMa y 3rpajay, IpopadyHaBa ce MOTpOLIkba MPUMapHe €Hepruje Ha OCHOBY (hakTopa
nebunucanux y Ipasunnuxy o enepeemckoj eghukacnocmu 3epaoa (2011). Y ucrpaxupamy ce
IPeTHOoCTaBJba yoOuyajeHn U300p MPUPOTHOT raca Kao IIIaBHOT €HEPreHTa 3a CUCTEM Ipejama,
3a KOJU je peneBaHTaH (akTop IpeTBapama (QUHAIHE y NpuMmapHy eHeprujy ox 1,1. 3a
CJeKTpUYHY eHeprujy ¢akTop mnperBapama je 2,5. [lpaBunHukoM je nepuHucaHA U
cneurruyHa eMUCHja 3a TOjeMHE BPCTE€ €HepreHara y OJHOCY Ha NMPUMapHY €HEeprujy, mo
jeIMHUIIN TOPHBA WK eHepruje, koja y oBoM ciydajy uznocu 0,20 kg/kWh 3a npupoanu rac u
0,53kg/kWh 3a enextpuuny emeprujy.’® JJoOujeHu mofamy ce M3pakaBajy y BHIY TOIHIIE

> 3a npopauyH BpEIHOCTH KOje Ce OJHOCHE Ha TePMHYKE KApAKTEPUCTUKE JBOCTPYKHUX TEPMOM3OJIAIMOHHX
naketa kopumiher je copreep Calumen xommanuje Saint-Gobain, y kome ce y 3aBUCHOCTH 011 KOH(HUTYpaIHje
CKJIOIa CTaKJICHOT TaKeTa KOjy KOPHUCHHK caM 3anaje (nebspmHa, Opoja M BpCTE CTakia, WCIyHE M NPHMEHe
pasIUUUTUX TpeMasa u Goiuja) oapelyjy peneBaHTHHU MOAAIN KOjH C€ KOPUCTE 3a MPOPadyH MOTPOIIHE CHEPTH]E.

6 Tlomanu cy TabenapHo Hasenenu y Ilpunory 6 IIpaBmwiHnKa 0 eHeprerckoj eukacHoCTH 3rpana, CiyxOeHn
rinacHuk PC. (6p. 61/2011).
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emucuje CO2 (Kg/a) u cnenunpuyHuX roJUITKBUX EMHCHja IpeMa jeIMHUIIM TIOBPIIHHE 00jeKTa

CO2 (kg/m?a).

5.5.2.2 OnepatuBHa eHepruja onTMMM30OBaHUX MoAena BUCOKOr o6jekrta

n3pakeHa Kpo3 emucujy yribeH-guokcuaa

3a OCHOBHE M CBE ONTHMH30BaHE MOJICNC je Ha OCHOBY KOMIIjJYTEPCKHX CHMYJIAIlHja
npopavyHaTa MOTpPOIlka ONIEpaTUBHE EHEPrHje 3a rpejame U Xiaheme Ha TONUIIBEM HUBOY.
[TpopauyHoM je oOyxBaheH KaHIIENApHjCKH MOCIOBHHU MPOCTOP y3 (acagHud OMOTau ca CBE
YeTUPH CTpaHEe CBeTa, Kako OM ce JOOWIIM INTO TOy3JaHuju pe3yiratd. Ha oBaj HaumH
obyxBaheHe Cy mpoMeHe y OJHOCY Ha OpHjeHTalH]y ¢acaga TOKOM Pa3IMUUTUX TOTUITEHUX
noba, mWTO je y KIMMATCKUM YyclioBUMa beorpama, ox M3y3eTHOT 3Hadaja 300T BEITUKHX
TEMIIEpaTypHUX pa3iiiKa TOKOM 3uMe u Jera. [IpeTxomaHo HaBeeHn o0uM mpopadyHa ykasyje
Ha HEMOTYNHOCT NMpUMEHe IOOHMjeHHX pe3yJsiTaTa Kao OCHOBA 3a JIOHOIICHE 3aKJbydaka O
MOTPOIIBU SHEPTHje 3a CBE MPOIIECe WIIM KOPUCHE TPOCTOPE Y XUITOTETUYKO] 00jEKTY.

[lnp HyMepUYKOT TpopadyHa je IMpoBepa yTUIaja MPUMEHE CTpaTeruja IHpKyJapHe
€KOHOMHje TOKOM pa3IMYUTHX KOpaka IMOCTyIKa ONTUMHU3aIuje (hacagHor oMmorada, 300r yera
ce pe3yJTaTH OllepaTHBHE CHEPTHje H3pakaBajy Kpo3 nopeheme ca ocHoBHUM MozesoM. Ha Taj
HAUYMH je oMOryheHa aHanu3a yTHIa] IPUMEHEHUX CTpaTerdja Ha MOOOJbIIAKE MOTPOIIHE
eHepruje 3a rpejame U xualeme, Wil Yak ’BHXOB HEraTUBHU YTHIIA] Ha ucte. [la Ou pesynraru
npopauyHa My Moayiry b6 mMornu na ce mopene ca yrpal)eHOM €Heprujo, u3paxanajy ce Kpo3
eMucHjy yribeH-auokcuna. [Ipema Ilpasunnuky o enepeemckoj epukacnocmu 3epaoa 3 2011.
TO/IMHE OTIepaTHBHA EHEPruja ce MoXe n3pasutu kpo3 emucujy CO2 y criosbHY cpenuHy Koju
je HacTaje Kao MOoCIeauIa EHEPreTCKUX MOoTpeda 3rpaje TOKOM BPEMEHCKOT TIepHoia o1 jeHe
TOJIMHE.

Pesynaratu mpopadyHa NOTPOIIHE €HEPruje XUIMOTETHYKOr 00jeKTa Ha KOojuMa Cy
MPUMEHEHU OCHOBHU MOJIENH (pacaJHOT OMOTava yKaszyjy Ha Maje pasznuke usmely monena
MA u MB. Kox o6a mozena je rogumma emucuja CO2 oko 2500 Tona. Mctu pesynrar ce
OCTBapyj€ M KOJ MOJIeNa T/ie J0Jia3u caMo J0 IIPOMEHa Ha HUBOY MaTrepHjaia, ¢ 003UpoM jaa
TEPMHUKE KapaKTepucTuke (acagHor oMoTaya OocTajy ucte. Tume Ha TOAUIIKBLEM HHUBOY HE
JoNla3y 0 TPOMEHE eMUCHje YIIbeH-TUOKCHAa Koja omTtuMusoBaHux mozena OAr, OAac u
OBa. Takohe, cnenehu kopak onTMMu3anMje W3 HCTOT pasjiora HE JOBOJIW JO NMPOMEHA Yy
orrruMu3oBannM Mozeinnma OA-1 u OB-1.

MehyTtum, nmpumeHa cTpaTervja HUpKylIapHe eKoOHoMHje Yy Tpehem Kopaky mocTymka
ONTUMU3AIM]j€E, JOBOAU JI0 TPOMEHA Y YKYIHO] MOTPOIIKU €HEpruje KO HapeIHUX Mojena y
KOjHMa JI0JIa3| JI0 IpoMeHe TuMeH3Hja dacagaux mossa. C 003upom 1a ce koa mojaena OA-2.1
HIMpUHA TPaHCIIAPEHTHHUX IoJha MmoBehaBa Ha 1,5 Merapa, nonazu 10 noBehama MOTPOLIHE
eHepruje 3a xjaheme TOKOM JeTHer nepuojaa. Tume je koa oBor Mozena ykynHa emucuja CO2
Beha 3a Buie of 17t Ha TOAUIIKBLEM HUBOY Yy OAHOCY Ha OCHOBHHM Monen MA. Jlo jour Behe
pasnuke gonasu ko moaena OA-2.2 kaia cy TpaHCIIapeHTHa mnoJba mupune 1,875 Mmerapa u
cxoJIHO ToMe noBehame ykymHe notpommke eHepruje 3a 31tCO2y mopehemwy ca MA. Y onHocy
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Ha OBe MoJiesie 00JbH Pe3yaTaT OCTBAPEH je KoMOUHAaNMjoM (hacagHuX moska y mojery OA-2-
3, rae ce y ogHocy Ha MA emucHja yribeH-arnokcuaa nosehasa 3a mpeko 15t (Cruka 23).

Crnunu pesynratu noBehama emucuje CO2 ce mpumehyjy u kox moaena OB-2.1 u OB-
2.2, IpWIMKOM HCTOT ToBehama auMeH3Hja Toska y (acagHoM omorady. MehyTtum, mo
3HauajHe PeAyKIIHje MOTPOIILE ONepaTuBHE eHepruje aona3u koa moaena OB-2.3 u OB-2.4
jep ce 3Ha4ajHO cMamyje MOTPOIka CHEPruje 3a xiaheme y JeTHhEeM Mmepuoay. Tako ce Koa
mozena OB-2.3 octBapyje penykuuja ox oko 88tCO2 y omHocy Ha ocHOBHH Mojen MB, a kop
mojena OB-2.4 ce yKynHa eMHUCHja yTJbeH-IMOKCHIA Ha TOIUIIIEEM HUBOY CMambYje 3a BUIIIC
on 150 tone y omnocy Ha MA (Cnuka 23). [lo oBakBe onTHMHU3aIMje Y YKYITHO] KOJHYHMHU
nprMapHe OIepaTUBHE €Hepruje nonazu 300r moBehama HETpaHCHAPEHTHHUX IOBPIIMHA
¢acagHOT OMOTayYa KOJI OBUX MOJIEIA.

2600

2500
2400
23

2200

eMmucuja Co, (t/rogmwirse)

o
o

- o ] - - “ <
i i n ~ o ~N ~N

) ) ) )
< < < oM -] m 4]
(=] =] =] [ (=] =] (=]

MA/OAac/OA-1
MB/OBa/OB-1

Cnuka 23. [ToTporma orepaTHBHE €HEPTHje n3pakeHa Kpo3 TOMUIIbY EMUCH]Y YIJbeH-THOKCH A
3a (acagHe OMOTaYe OCHOBHHUX M ONTUMH30BaHMX Mojena (AyTop)

Kako 6u ce mpoiieHHO yTHIla] MPUMEHEHUX CTpaTerrja TOKOM IEIOKYIHOT KHUBOTHOT
[UKITyCa XUMOTETUYKOT BUCOKOT 00jeKTa TO/IUIIHE EMICH]e YTIJheH-IHOKCHIA KOje C€ OHOCE
Ha TIOTPOILIY €HEpruje TOKOM ymoTpeOHe daze cy mpepadyHare 3a mepuoaa o 25 roauHa.
Tume ce nobuja pe3ynrar 3a Moy b6 )KMBOTHOT IUKITyCa Ha HUBOY IEJI0T 00]JeKTa 3a HEroB
npenBul)eH KUBOTHH Bek o1 50 roguHa.

Amnanuza pesynrara emucuje CO2 koja je mocieauia NoTpouIikhe MpUMapHe eHepruje 3a
rpejame U xnaheme 00jeKkTa, JOAATHO yKasyje Ha pa3nuke u3Mel)y onTHMU30BaHUX MOJENa.
Hauwme, 3a ontumuzoBanun mozaen OA-2.1 ce Besyje moBehame on 435tCO. y omHOCy Ha
OCHOBHH MOJIET, JIOK je oBa pasznuka jour Beha kox momena OA-2.2 36or moBehama emucuje
yIJbeH-TUOKCHA 32 OKO 786 TOHAa y OAHOCY Ha OCHOBHHU Mojel MA TokoMm mepuoja oxa 25
roauHa. [lo Mmamer noBehama gomna3u koa monena OA-2.3 (3a oko 392 ToHe), ITO MOKa3yje aa
je MpeTXxo/iHa MpUMeHa cTparervja ¢acajHor oMoTada JoBella 0 HeraTUBHOT yTHUIlaja Ha CBE
ontumuzoBane mojiene OA (Cnuka 24).

Cnnunm pesyiaratu 3abenexenu cy u kog moaena OB-2.1 u OB-2.2, xox xojux Taxobe
nonasu 1o nosehama emucuje CO2 TokoM ynorpeOHe (pase XMIIOTETUUYKOI BUCOKOT 00jeKTa.
Koxa ontumuzoBanor moaena OB-2.1 momasu no mosehama 3a oko 439tCO. y omHOCy Ha
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OCHOBHHU MOJIETI, JIOK je oBa pa3iuka koj mojaena OB-2.2 Beha 3a ckopo 780 ToHa ox mozena
MB 3a BpeMeHCKHU niepuoA oA 25 roauHa.

CymnpoTHO pe3yiTaTuMa CBUX MPETXOJIHO O0jalllkbeHuX Mojaena, koa mojaena OB-2.3 u
OB-2.4 ontumuzanmja ¢dacagHor oOMOTada Cca CTAHOBWINTA I[UPKYyJIapHE EKOHOMH]E
HCTOBPEMEHO JOBOJIU U JI0 ONITUMH3AIIM]e TIOTPOLIHE ONIEPaTUBHE CHEPTHje TOKOM yIoTpeOHe
daze objekra. Jlo paznuke y MOTPONIKU CHEPIHje 3a Ipejame U xmaheme, 0OMHOCHO HEHO]
PEIyKIHjH, 10JIa3u 300T MPOMEHE OJHOCA TPAHCIIAPSHTHUX M HETPAHCIIAPEHTHHUX IMOBPIIMHA
dacagHor oMoTaya. Koj oBUX Mojiena ce peyKyje eMHucHja yribeH-TMOKCH A 33 TPHOJIMKHO
2,190tCO2 xon monena OB-2.3 u oko 3,290tCO> kox moxena OB-2.4 Tokom ynorpedHe dasze
BUCOKOT 00jekTa y Tpajamy of 25 rogauna (Cinuka 24).
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Crmka 24. Pesynratu nmpopadyHa pasiuka y emucuju CO» y ynorpeOHOj Ba3u XUIOTSTHIKOT
o0jexTa TOKOM 25 roiHa, Y 3aBUCHOCTH O] ONITUMHU3anuje pacagHor omoraya kog moaena OA u OB
y OJJHOCY Ha OCHOBHe Mojiene (AyTop)

CucreMaTu3alijoM ca3Hamba O €eMHCH]H YTJbeH-IHUOKCH/Ia KOja Cce Be3yje 3a MOTPOLIbY
MpUMapHe OINEpaTUBHE €HEpPruje 3a rpejame M Xyaheme Ha HUBOY XHIIOTETUYKOT BHUCOKOT
o0jexkrta y beorpany, 3akibydyje ce na je MpeTXOoAHAa NPUMEHA NPUHIMINA IUPKYyJIapHE
€KOHOMHje MMaJla HeraTHBaH YTHUIa] HA MOTPOIIKBY €Hepruje KoJa BehnHe OoNTHMMH30BaHHX
moxena. [Ipumena crparteruja y nuiby ontuMmmsaiuje (acamgnor omorada ca acnekra [IE, je
jemmHO KoOn Mozaena OB-2.3 m OB-2.4 ucToBpeMeHO yTHIIada W Ha PEAYKIHjy MOTPOIIHE
orepaTtuBHe eHepruje, u ykynse emucuje COo.
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6. ONCKYCUIA PE3YJITATA N NPOLLEHA YTULAJA
NMPUMEHEHUX MPUHUUIMNA U CTPATENNIA
LUNPKYJIAPHE EKOHOMMWJE

6.1 ANCKYCWUIA PE3YJITATA NMPOPAYYHA LUMNPKYJIAPHOI MOTEHUUNIAJIA U
YTULUAJA HA XXNBOTHY CPEAUHY HA OCHOBY YNOPEAHE AHAJIN3E
®ACAAHNX CETMEHATA OCHOBHUX 1 ONTUMN30OBAHUX MOAEJIA

6.1.1 MHAMKATOP LMPKYJIApPHOr NoTeHuMujana y ogHOCYy Ha onTUMMU3aumjy
MaTepujana, AEMOHTaXXe U YKMBOTHOI BEKa KOMMOHEHTU

Ha wHauMkartop HUPKyJapHOr MOTEHIMjajla yTUYe MPETXOIHO OO0jalllleHO IMOPEKIIO
MaTepHjajia oJ] KOjHX je CBaka KOMIIOHEHTa Caun-eHa, MOTyhHOCTH HHXO0BE IIOHOBHE yrioTpede
Ha Kpajy JKUBOTHOT IHUKIyCa, Ka0 U HBHUXOB NpeIBUl)CHH )KUBOTHU BEK Y OKBHPY (acaHUX
cucrema. [Topen Tora Ha Bpennoctu MCI yrude u omoryhaBame ieMOHTaxe Be3a y (pacaaHum
CerMEHTHMa, 4YnMe ce 00e30ehyje MoTImyHO ojBajarmbeé KOMIIOHEHTH U HbUXOBa TUPEKTHA
MMOHOBHA ymoTpeoa.

AHanM30M ONTHMH30BaHUX Mojena A ce yTBphyje ma ce Haj3HAYAjHUjH TIOpPaACT
MH/MKaTOpa LUPKYJapHOI MOTEeHUHWjana y (a3u usrpajme Oenexxu Beh y IpBoM KOpaky
ontuMmmzanuje. Tako je pe3ynrat koj ontuMuizoBanux mojaena OAar, OAac 3a yak 50% Behu
y OJIHOCY Ha OCHOBHHU Mojen MA. OntuMmusaiiija je ocTBapeHa 3HayajHUM MOPacTOM yjela
CeKYHJJAPHUX CHPOBHMHA y ATyMHHH]YMCKUM MPOQHINMA, ABOCTPYKUM TEPMOU30IANUOHUM
CTaKJICHUM TMaKeTHMa U MHUHepasiHo] ByHHU. JlomaTHo nosehame ox 1% ocTBapeHo je KoX
mogaena OA-1, 3axBasbyjyhu Behoj Texunu yrpal)eHUX alnyMHUHH]yMCKUX MPpo¢uiIa MPpUIMKOM
onTUMHM3aIM]je eMoHTaxe (acaaHor cucreMa. Ontumusanyja Mojaena A y ciuenehem Kopaky,
Bonu 10 MuHUManHUX pasnmuka MCI, koje cy 3aBUCHE o ojHOca yrpaljeHe KOJIWYHHE
aMyMHHHUjyMa ¥ cTaKia y pacaguum cermentuma (Cruika 25).

3a paznuky ol pasze u3rpaame, ONTUMU3AlLN]ja MHIUKATOPA [IUPKYJIAPHOT OTEHIIMjana y
¢azu pyliewma je Mambe 3HayajHa. Y TUIaj Ha OBaKaB pe3yJiTaTr y Hajaehoj Mepu UMa YumbeHHUIA
J1a je KOJl OBOT MOJIeJia CTaKJIO HajJJOMMHAHTHUJU MaTepHjall, a Jia je 3a Bera Ha Kpajy KUBOTHOT
BeKa MpeABHleHO ojJlarame Ha JICTIOHH]Y, Ka0 KOJl OCHOBHUX Mojena. MUHUMaHe pas3iiuke
MCI unaukaTopa y oBoj ¢a3u IOoTHYY 0/ yHarpelhema NoCTyIKa TpeTHpamka MUHEPAIHE ByHE
Ha Kpajy ’KHUBOTHOT BEKa M MEHha]y C€ Y 3aBUCHOCTH OJ FheHOT yJiena y acaJHiM CeTMEHTHMA
ucnutuBanux mojena (Cruka 25).

Jpyru Kopak ONTHMH3alLMje, KOJU TIOjApa3yMeBa MPOIYKETaK IKUBOTHOT BeKa
KOMITOHEHTHU (pacaJHOI CerMeHTa ce y HajBehoj Mepu oapakaBa Ha MHIMKATOP LHUPKYJIapHOT
noreHuyjaga y ¢asu ynorpede. Tako je y ontumuzoBaHom Mozaeny OA-1 BpeaHocT
WHauKaTtopa mopacia Ha 149% 3axBaspyjyhu omoryhaBamy o/iBajarba OCHOBHE alTyMHUHHU]YMCKE
KOHCTPYKIIM]j€ OKBHPA M CAaMUM TUM MPOAY’KETKA KUBOTHOT BeKa alyMUHH]YMCKHUX Mpoduia.
VYTH1aj HAa OBY IPOMEHY MMa M MPOYKETaK KUBOTHOT BeKa MUHEPAJIHE ByHE Y OKBHPY I0Jba
ucnyne. OnTumuzanyja y HapeAHMM Kopaluma, BOAM JO0 MHUHUMAJIHUX [POMEHA Yy
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MH/IMKaTOpUMa IIUPKYJIApHOT MoTeHujana y ¢asu ynorpede kox moznena OA-2.1, OA-2 u OA-
2.3, xoju Oenexxe HUKE BPEIHOCTH, jep ce peayKyje YKyITHa KOJHMYrUHA yrpal)eHux MaTepujana
(Cmuka 25). Kao u kox ocHOBHUX Mojzena, BpeqHocT MCI cBUX ONTHUMH30BaHUX MOjEIa
npenasu 100%, jep je mpeTrnocTaB/beHH )KUBOTHH BeK (pacagHoOr cerMeHTa of 25 roJJuHa BUILU
OJ1 BUIIIH 071 y cOTBEPY MpeaBOol)eHOT )KUBOTHOT BeKa 3a ¢acagHu omoTad o1 20 roanHa, KOju
j€ 3acCHOBaH HA TEHEPATTHOM IPOCEKY Pa3IUYUTUX TUIIOBA (acaaa.

daza daza dasa
n3rpagre ynoTpebe pylweHa
B 1254 12
554 126+ 14
554 126- 14,
564+ 149 16+

55« 15+
OA-2.1
~»
54 146, 13-
0OA-2.2
~
59 15
OA-2.3

Cnuka 25. Pesynratu npopadyHa HHANKATOPAa LUPKYJIapHOT NOTEHIMjana acajHOT CerMeHTa ONTHMHU30BaHUX
MoJiena A y oHOCY Ha (a3e )KUBOTHOT ILIMKITyca

Pesynratu npopauyHa ontumuzoBanux mozaena OB yka3zyjy na je kao koa mozaena OA,
HajBeha onTrMU3anMja HHAMKATOPa [UPKYJIAPHOT TIOTEHIIMjaia y CBUM (pazama ocTBapeHa Beh
y npBoM Kopaky. Bpennoct MCI ce tako nosehana 3a 58% xon mozxena OBa y onHocy Ha
ocHoBHM Mozen MB. To je octBapeHo y HajBehoj MepH mopacToM yjena CEKyHIapHHX
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CHUPOBHHA y ATYMUHHUJYMCKUM MpoduiumMa, TEPMOHM3OJANUOHUM CTAKJICHUM IMaKeTHUMa H
MUHEPAITHO] BYHHU.

Jlo moBehama BpeTHOCTH HHIUKATOpa He 1o1a3u ko mojena OB-1 u OB-2.1, 1ok ce kon
mozena OB-2.2 6enexu cMamemne, jep ce moBehaBa KOJIMUKMHA CTaK/Ia, a CMambyje aTyMUHH]YM,
KOJU je ca OBOT' aclieKTa MOBOJbHHjH Marepujal. Mehyrtum cienehu xopak onTumusaiyje,
JIOHOCH Jlaske nmobossiname MCI nnaukaropa 3a ¢gazy usrpanme y mogenuma OB-2.3 — Ha 60%
u OB-2.4 - na 59%. Haj0osbu pesynrat octBapyje ce ko ontuMmuzobanor mozaena OB-2.3, jep
ce moBehaBa KoIMYMHA aTyMUHH]YMCKUX TaHena, a peaykyje crakio (Ciuka 26).

daza dasa daza
n3rpagre ynoTtpebe pyLUEeH-a
10% 1254 22y,
58« 126+ 24,
58 161« 24
58« 234 ‘
0B-2.1
574 22y, l
0B-2.2
0B-2.3
0B-2.4

Cnuka 26. Pesyntatu npopadyHa HHANKATOPA IUPKYJIapHOT NOTEHIMjana GacajHOr CerMeHTa ONTHMHU30BaHUX
Mmozena B y ogHocy Ha (hase »HMBOTHOT IUKITyca



WNuaukarop HUpKyIapHOT MoTeHnyjana y ¢asu ynotpede 3a moaene OB octBapyje jor
Behy onrumusanujy Hero kox mojaena OA. OBo je mocienuiia YMEHCHHIE Ja CE Yy OBUM
Mojenuma (GacagHoOr cerMeHTa Mpoay’kaBa M KUBOTHU BEK 3aBPIIHE 00JIOre KOMIIOHEHTH Y
MoJbMMa MCIYHE IITO y Mojaeny A Huje cimydaj. Tume Bpemnoct MCI kox moxena OB-1
noctioke 161%. Pesynrar je nemro Hmwku koj Mmonena OB-2.1 u OB-2.2, jep oHHm
NOJPa3yMeBajy CMamemhe KOMMYMHE yrpaeHor adyMuHHjyMa KOjU je 3alpaBO HMao
NO3UTUBAH YTHIA] HA UHAUKATOP.

Wnak, naska ontuMu3aimja y Kopaky 3, JOBOJAU JI0 3HAYajHUX MPOMEHA Y UHIUKATOPY
MUPKYJApHOT moTeHIrjana. Y ¢dasu ynorpede ce y moaeny OB-2.4 octBapyje Bpennoct MCI
on 178%, 3axBaspyjyhu mpoMeHH OHOCA YJelIa CTaKiIa ¥ allyMHHH]YMCKHUX Tipoduina. Hanwme,
yTHUIIA] HAa MPOMEHY y HajBehoj] Mepu MMa YME-CHUIIA J1a TIaHeId MMajy XKUBOTHHU BeK o1 S50
roJIMHa T€ HUXOBO TMoBehaBame 3HA4YajHO ONTHMH3Yje BPEIHOCT MHIWKATOpa Yy OBOj (hasm.
JonaTHa ontuMu3anumja ce ocTBapyje koa mozaena OB-2.3, jep je Opoj TpaHCIIAPEHTHUX T10Jba
¥ BePTHKATHUX HETPAHCIIAPECHTHUX IM0Jka jeana, ynMe BpearHoct MCI y das3u ynorpebe pacte
Ha 190% (Cruka 26).

OnTuMu3anyja UHAMKATOpa LUPKYJIApHOT MOTeHLKjana y a3y pylemha je MUHUMaIHa
y mozaennma OBa, OB-1, OB-2.1 u OB-2.2, mTo yka3yje Aa mpuMeHa cTpaTeruja upKyJIapHe
€KOHOMHje Y IPBOM H JIPYyTOM KOpaKy ONTHMH3alMje HIje OCTBapuiIa HUKakaB JorpuHoc. 1o
3Ha4ajHOr yHarpehemwa nonasu mehytum y cienehem kopaky ontumusanuje koja mojena OB-
2.3 Ha 41%, ogHocHo 34% 3a mozen OB-2.4. Hajpehu yTuiaj Ha npoMeHy MHIMKATOpa y OBUM
MoOJIelIiMa UMa PeIyKIFja KOJIMYMHE CTaKJIa U ToBehame MOBPIINHE TyMHHH]YMCKHX TTaHEa
U KoyimunHe yrpalhene munepanse ByHe (Cnuka 26). THBeHTap MaTepujaia OBHX KOMIIOHCHTH
je moapasymeBao Behu nmoTeHMjanl UCKopHIThaBamka y CBpXY peLMKIAaXe Ha Kpajy >KUBOTHOT
BEKa, OJ1 CTakja 3a Koje ce IMOoJpa3yMeBaJlo oJyUlarame Ha JenoHujy. Pesynrtatu ykasyjy Ha
3Hauyaj NMpPUMEHE CTpaTervje penyKuuje marepujajia Koju c€ He MOTy ONTHMH30BaTH ca
CTAHOBUIIITA ITUPKYJIAPHE EKOHOMH]jE, Y OBOM CIIy4ajy CTaKJa.

AHaJIM30M MOCTYNKa HYMEPUYKOI IMpOpadyHa OCHOBHOI MHAMKATOpa ILUPKYJIAPHOT
NOTEHIMjajla ¥ y3uMama y o03Mp AOAAaTHO HpuiaroheHor npopayyHa Ha IIaTGopMu
Manactep, yTtBphyjy ce mojanud OJHOCHO MpOpavyyHH KOjU HWMajy HajBehw yTuiaj Ha
nojeauHavyHe (ha3e KUBOTHOT LMKIyca 3rpane. Pesynrar muaukaropa y ¢dasu u3rpaame
3aBucuhe y HajBehoj Mepu 0J] Mace MPOU3BOJAa OJHOCHO yrpaheHHX Mmarepujajia, Mopekia
MaTepHjajia OJHOCHO MPOLEHTYATHOT y/iela NIPUMapHUX U CEKYHAApHUX CUPOBHHA.

Pesynrat y ¢as3u ynorpedbe 3aBUCH Y HMOTIYHOCTH OJ (YHKIIMOHAIHOT KMBOTHOT BeKa
ynoTpeOJbeHUX MPOU3BOJA U Yy HEMY Ce Haj0OJbe Orjie/ia 3Ha4yaj oMoryhaBama MpoIyKeTKa
BPEMEHCKOT Tiepruoja Kopumhema KOMIOHeHTH (acamgHor cermeHTa. Ha BpemHocTH
UHAMKaTopa y (as3u pyliema HajBehu yTuia) nma KoJIM4uHa MaTepyjaia Koja je JOCTyIHa 3a
MOHOBHY yNOTpeOy WM JaJby PELUKIIAXY, Ka0 U e(hpUKaCHOCT Ipolieca CaKyIJbamba MaTepHjaia
NPUJIMKOM JIEMOHTaKe Ha KpPajy *KHBOTHOT BEKa.
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6.1.2 YTnuaju Ha XXMBOTHY cpeamHy (pacagHUX cerMeHara

IHoTenuujasn riodannor 3arpesama - GWP tot

KommaparupHa aHanm3a mpopadyHa IMOTEHIIHMjalla TII00aTHOT 3arpeBama yKasyje na je
KOJI CBUX ONITUMHU30BAHUX MOJIEJIa OCTBAPECHA PEAYKIIMja BPSAHOCTH HHAMKATOPA Y OJJHOCY Ha
OCHOBHE MO/IEIIE.

[Ipumena cTpaTeruja LMpKyJiapHe eKOHOMH]E Y TPBOM KOpaKy MOCTYIKa ONTUMHU3AIIH]e
Ha HUBOY yrpal)eHHX MaTepujana, JOBOJIM IO 3HAYAjHO Mambe EMHUCH]e yIJbeH-IMOKCHIA 3a
dacagne cermente o6a wmoxena. Hajsehm yrTumaj Ha onTUMH3anMjy UMa TPOMEHA
aTyMUHUJyMCKUX Ipoduia u crakia. Tume ce xoa monena OAar octBapyje penyKuuja of
41,5% y ogHocy Ha ocHOBHU Mojaen MA, u nonatHo koa mozena OAac - 47% 3axBaspyjyhu
OPUMEHOM allyMHUHHUjyMa KOjHU j€ PEeIMKIMpPaH HAKOH ynorpede y APYrMM HpOH3BOJIUMA.
Crnuyan pesynrar octBapyje ce 3a mojaen OBa , kox kora ce y ogHocy Ha MB moTeHmmjan
JIOOAITHOT 3arpeBama cMamyje 3a oko 51%.

Crnenehu kopak ontumH3anuje BoAM 10 AojaaTHe peaykuuje emucuja CO2 koa Mozena
OA-1 u OB-1, y najsehoj Mepu 300r nmpoay>keTka ’KMBOTHOI' BeKa allyMUHHUjYMCKUX Npoduia
y KOMITOHEHTH OKBHpa W MHHEpaJHE BYHE y MOJbMMa MCIyHE. 3a (acagHu CerMeHT Mojeia
OA-1 octBapyje ce penykuuja GWP unaukaropa 3a 54,8% y ogHOCY Ha OCHOBHH MOJEIN
(Cnuka 27), nok je kon moxena OB-1 ontummuzanumja jomn u3paxkenuja, jep ce emucuja CO2
cMamyje 3a 62,4% y onnocy Ha MB (Cnuka 28). Kox mozena OA-1 je omoryhaBambe OHOBHE
ynorpede aryMUHU]yMCKUX MPoQrIia MOBE3aHO ca HHUIMjATHO BehoM kKommynHOM yrpaheHor
MaTepujajia paau ONTHMHU3AIIN]E TIOCTYIKA JeMOHTaxe, an je yrunaj emucuje CO2 momatHor
npoduia 3HaYajHO Mama y OJHOCY Ha OCTBapeHy YKYyIHY ONTHMHU3AIMjy NOTEHILHjana
riobamHor 3arpeBama ¢acaJHOTr cerMeHTa. Y OBOM Kopaky je kon mozaena OB-1 momatHO
NPOIY’KEeH XKMBOTHH BEK aTyMHHHjYMCKUX IMaHella y MOJbMMa HCIyHe, IITO MMa 3HadajaH
YTHIIQ) HAa YKYTTHU Pe3yJITaT MOTEHIIMjaia I100aIHor 3arpeBama.

35,000 -
ﬂOTeHLlM_]aﬂ rnobanHor 3arpeBatsa

GWP tot (kgCO2eq.
30,000 ot (kg eq.)

25,000
20,000
15,000
10,000

5,000

1.25E+04
1.07E+04
1.26E+04
1.15E+04
1.32E+04
1.19E+04

0 - L
A-C | A-D A-C | A-D | A-C  A-D A-C A-D A-C A-D AC AD | AC AD

MA OAar OAac OA-1 OA-2.1 0OA-2.2 OA-2.3

Cnuka 27. KoMmapaTHBHY [TPHUKA3 MOTEHIK]jajia [I00AITHOT 3arpeBamba OCHOBHOT MOJIENIa A M FerOBUX
ONTHMH30BAHNX BapHjaHTU — carjieJ]laBambe 0JTHOCA YKYITHE cyMe 3a ¢a3e )KuBOTHOT 1ukinyca A, b u Il n

peayKIujy y ciuydajy y3umama y o03up u gazy /1 (Ayrop)
VY tpehem kopaky moctymnka ontumusanuje omoryhena je nonataa peaykiuja GWP,
Ha OCHOBY CMamerha Opoja BEPTUKAIHUX ATyMHHHUJYMCKHUX Mpoduiia NpuiInkoM nosehaBama

mpuHe pacagaux moska. Tama ce kox mogena OA-2.1 ocTBapyje peayKiMja HHAAKATOpA 3a
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58,6% a xox monena OA-2.2 3a 58,1% y oxnocy nHa MA. KomOunanmja dacagHux mospa
pasnmmuutux gumensuja y moneny OA-2.3 octBapyje Mmamy ontummzanujy emucuja CO:
onxHOCHO 56,4% y oaHOCY Ha ocHOBHM Mojen (Cruka 27).

[ToBehame (hacagHux mosba BOAM Ka Jab0j onTuMu3anuju u y mogenruma OB-2.1 u OB-
2.2, kana npBu octBapyje ymreay emucuje CO2 on 64%, a npyru ox 65,6% y omHOCy Ha
OCHOBHU Mojiel1 MB. Penykiija KOMIOHEHTH 3a Koje ce Be3yjy Behe emucHje yribeH-IHOKCH 1A
KOJU BOJIM Ka JIOJaTHO] onTuMu3anujy kox mozaena OB-2.3 u OB-2.4. Hajsehu ytumaj Ha
OCTBapeHy BPEIHOCT MMa cMmamerme emuchje CO2 Koja ce Be3yje 3a JBOCTPYKO H30JIOBaHE
CTaKJICHE MTAKeTe W IUXOBY 3aMEHY TIOJbHMA UCITYHE, KOjH Ca acIeKTa OBOT MHAUKATOPa UMajy
MOBOJHHUJH YTHIIA] HA )KUBOTHY cpeanHy. Tako je koa moaena OB-2.3 motenmujan rimodamHor
3arpeBama 3a 69,7% HWKH HEro KOJ OCHOBHOT MOJIENa, IOK Ce CIIMYaH Pe3yJiTaT OCTBapyje U
kox OB-2.4 -68% (Cnuka 28).

MoTeHumjan rnobanHor 3arpesama
GWP tot (kgCO,eq.)
40,000
35,000
30,000
25,000
20,000

15,000

10,000

1.31E+04
1.25E+04

5,000

1.11E+04
1.07E+04
1.10E+04
B.17E+03]
1.17E+04

0
A-C A-D A-C AD AC A-D AC AD A-C AD AC AD AC A-D

MB MBa 0B-1 0B-2.1 0B-2.2 0B-2.3 0B-2.4

Cruka 28. KoMnapaTiHBHE IPUKa3 MOTEHIMjajia [I00AIHOT 3arpeBamba OCHOBHOT Mo/ielia B 1 ieroBux
ONTHMHU30BaHUX BapHUjaHTH — CarjiejaBame 0HOCA YKYIHE cyMe 3a (ase )xuBoTHOT nukiayca A, b u [
U peAyKIHUjy Y ClIy4dajy y3umama y o03up u gasy I (Ayrop)

Ynopenna aHanuza pesyirara mpopadyHa ykasyje Ha TO Ja ce Hajpeha onmTuMmzaimja
NOTEHIMjajia TI100aTHOT 3arpeBama 0CTBapyje MPUMEHOM CTpaTeruja HupKyjlapHe eKOHOMHU]Ee
Ha HMBOY MaTepujana y IpBOM Kopaky nocrynka. Hajoosbu pesynTar ce ocTBapyje 101aTHOM
IPUMEHOM CTpaTeryja Ha HUBOY €JIeMeHaTa U cucTema. Tume ce Hajeha onTtummusanuja y
OJIHOCY Ha OCHOBHE MOJIEJIe OCTBapyje KoJ onTuMu3oBannx mojena OA-2.1 u OB-2.3.

3a nopeheme cy y3eTn y 003up nojanu Koju ce ogHoce Ha ykynHe emucuje CO2 Tokom
daza A, b u 11 xxuBoTHOTr nukityca. [lpukasanu ykynHu nogai 3a ¢ase ox A 1o J1 ce He mory
cMaTpaTH PEeJIEBAaHTHUM 3a ropelemhe ONTUMHU30BaHUX MOJIeNIa y OJIHOCY Ha OCHOBHE, Beh caMo
3a mehycoOHy kommaparujy. Pasmor 3a To je mTO aHanmM3a pesyiTrara ykasyje Ja cy
ONTUMHU30BAHU MOJIEIM Mame MOBOJHHU O]l OCHOBHOr y (hasu [I, amu je oBaj pesyirar
nocjeaula TeHepaIHo MOTPEeIIHOT IPHUCTYTIa MpUKa3uBama rnojataka y EPD nexnaparujama y
rpalheBUHCKO] UHTyCTPH]jH.
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IMorenumjan anuaupukanuje - AP

Kon cBux onTUMU30BaHMX MoOJelNa CE€ OCTBapyje peAyKiuja IMOTEHIHjaia
anunuuKanyje y OIHOCY Ha OCHOBHE Mojene. [IpBu KOpak ONTHMHU3aIHje MPUMEHOM
CTpaTerdja LUPKyJapHE EKOHOMHje Ha HHUBOY MarepHjaja, JOHOCH IO000JbIIAkE OBOT
uHanKaTopa 3a 32,2% y moaeny OAar, 1ok ce jomr 00U pe3yiTaT OCTBapyje y MoJenuMa
OAac (45,2%) u OBa (25,5%) 3a ykynHy cymy y azama A, b u 1] )xuBoTHOT 1IuKIIycCa.

Crnenehn kopak onTUMHU3AIM]E KOjU TMOApa3syMeBa yHarpeheme neMoHTaxe (acamaHor
cucTeMa KoJ Mojiena A, W )KHBOTHOT BeKa KOMITOHEHTH Koj 00a mojesa, Boau 1o jou Behe
ONTUMU3AIM]j€ TOTEHIMjaa auuauduKanmje, HapouuTo 3a (acannu cermeHT Mojena B. Kon
monena OA-1 ocTBapyje ce ymrena ox 48,6% y 0THOCHY Ha OCHOBHH MOAel , oqHOCHO 50,9%
kox mMozena OB-1. AHanu3oM pesysrara ce 3aKjbydyje Ja je 3a OBY Pa3JIMKy, Y OJHOCY Ha
NPETXO/HN KOpaK ONTUMH3AIIM]je, OJArOBOPAH MPOAYKETaK )KMBOTHOT BEKa aIyMHHHU]YMCKHX
npoduiia YHyTpamImer M CIOJballllber OKBHpa (acaguux mospa. Ilpumena crpareruja
UpPKYJIapHe eKoHOMHje Yy Tpehem Kopaky omThMu3anuje AOBOIW 0 Mamer No0oJblIama
Bpeanoctd y mojaenuma OA-2.1, OA-2.2 u OA-2.3 (Cauka 29).

MoTeHumjan aumandukaumje
AP (mol H+eq.)

5.95E+01
5.80E+01
6.07E+01

MA OAar OAac OA-1 OA-2.1 OA-2.2 0OA-2.3

Cnuka 29. KoMmapaTHBHY IPHUKAa3 MOTEHIHjala auanuKaIije OCHOBHOT Mojiena B 1 ierosux
ONTUMH30BAHUX BapHjaHTH - YKyIHa cyma TokoM A, b u 11 dase xxuBoTHOT 11uKityca (AyTop)

Hemro Beha paznuka npumehyje ce xon moznena OB-2.1 u OB-2.2, xaga ce octBapyje
penyknuja ox 53,1% u 55,3% y ogHocy Ha ocHOoBHU Mojienn MB. Jlasba ontumu3aiiuja Koja ce
OJIHOCH Ha PEIYKIIM]y TPAHCIIAPEHTHUX MOBPILIMHA BOIM /10 CMakbEHha BpeTHOCTH 32 58,3% Ko
mojena OB-2.3 u 56,8% y moneny OB-2.4 (Cnuka 30).

AP (mol H+eq.)
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Cnuka 30. KoMmapaTHBHY PHUKa3 MOTEHIMjaaa auanuKaIimje OCHOBHOT Moiena B 1 ierosux
ONTHMH30BAHMUX BapHjaHTH - YKymHa cyMa TokoM A, b u 11 ¢aze xuBoTHOT nmkiryca (AyTtop)
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OnTuMuzanyja Koja ce OJHOCH Ha PEOyKIM]y TPAaHCIAPEHTHUX MOBPIIMHA BOIU 0
cMamea BpeqHoCTH 3a 58,3% ko moaena OB-2.3 u 56,8% kox moxena OB-2.4 (Ciuka 30).
Kon oBa nBa Mozena mojaTHa ONTHMHM3AIMja MOTCHIHMjajlla ONTUMH3ALHUjE je MOCIeaAna
penykuuje yrpahene KoJqM4YMHE CTakia U noBehama HETpaHCIAPEHTHHX T0Jba UCITYHE HA HEeH
pauyH.

Cucremaru3anyjoM cazHamba M3 HYMEPUUYKUX IMPOpavyyHa U KPO3 YHOpEIHY aHaIHU3y
3aKJbydyje ce Ja ce HajBeha onTuMu3aIrja MoTeHIMjana aruaudKaiuje ocTBapyje y MoaeumMa
OA-2.2 u OB-2.3. Kox mpBor Mojena pe3yiaTaT ce€ OCTBapyje peayKuujoM yrpalheHor
QTyMHHHjyMa y KOMIIOHeHTama mpo¢uia oksupa (dasze A u b), 1ok koj apyror mopen tora
JOMIPUHOC MMa U PEIyKIIMja CTaKIIa, ITO Ce HAPOUHUTO opaxkaBa Ha (pazy b kuBoTHOT IIUKITyCa.

W3Boaum ce 3aksbydak /1a Ha ONTUMHU3AIM]Y IMOTEHIIM]jajla aruauduKaiyje Hajehu yTuiaj
UMajy CTpaTeryje NpuMemheHe Ha HUBOY MaTepHjalia U eJIeMEHaTa, JIOK Ce Marba ONTHMH3AIIH]ja
Be3yje 3a MpUMEHY CTpaTerdja Ha HUBOY CUCTEMA.

IMotenuujana eyrpodpuxamnuje — EPfr

[TpBu KOpak ONITUMHU3ALIM]jE MaTEepHjalia JOBOIH A0 [OpacTa MOTeHIIK]jaja eyTpodukalje
y monenmuma OAar (+0,4%) u OAac (+19,9%). 3navajamja pasznuka npumehyje ce Koa Mojaena
OBa, gnja je BpenHocT uHIUKAaTOpa 32 96% Beha y ogHOCy Ha ocHOBHE Mojen MB. Pesynrar
y OBOM KOpaKy ONTHMH3aIHje je Yy HajBehoj Mepu mocienuia NpuMEemheHUX JeKiIapaluja 3a
aTyMUHHUjyMcKe Tpoduie, y Kojuma cy BpeaHoctu Epfr Taunuje mpopauyHare y oIHOCY Ha
MIPOM3BO/IE YHrje Cy Aekiapanuje uznare mpe 2020. ronune.

[Ipumena crpareruja y ApyroM KOpaky MOCTYIKa ONTUMH3almje MehyTum ocTBapyje
ymreny ox 16,9% kox OA-1y onHocy Ha OCHOBHU Mojzien MA, jep ce npojyaBa *KHBOTHH
BEK KOMIIOHEHTH KOje MHAa4Ye MMajy HajHeOBOJbHU]H yTHUIIA] HA 0Baj uHauKaTop (Cruka 31).
Kon monena OB-1 nmpumena ucre crpareruje takohe mosoau mo penykuuje Epfr, amu 360r
VMHUIMjaJIHOT 1ToBehama je BpelHOCT KoJl OBOT U Jasbe Beha 3a 15,8% y onHocy Ha MB.

EyTpodukaumja - cnatka soaa
EPfr (kgPO4eq.)
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Cinka 31. KommapaTiBHHN NpHKa3 NOTEHIMjala eyTpoHUKanuje CIaTKe BoJie OCHOBHOT MoJiesia A ¥ FeTOBHX
ONTHMHU30BaHNX BapHjaHTH - YKyIIHa cyMa TokoM A, b u L] ¢ase xuBoTHOT 11MKIyca (AyTop)

[IpumeHna cTparervja Ha HUBOY CUCTeMa JOBOJH JI0 JI0/IaTHE ONTUMHU3AlIM]j€ MHAUKATOpa
y mozaenuma OA-2.1, OA-2.2 u OA-2.3, jep ce cMamyje KOJIMUMHA yrpal)eHor ayMUHUjyMa y
OKBUpPY KOMMOHeHTH okBHpa. Tume mopenn OA-2.1 u OA-2.3 ocTBapyjy peayKuujy
noteHjana Epfr ox 22,1%, a mogen OA-2.2 on 27,4% y ogHOCY Ha OCHOBHHU Mojen MA.
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Y 0BOM KOpaKy J0JIa3u U JI0 penyKIiuje naankaropa y moaenuma OB-2.1 u OB-2.2, anu
Cy Kao U KOJ IPETXOJHO ONTUMHU30BAaHUX MOJIeNa pe3yiaTartu noTeHnujana Epfr u name Buimm
Hero Koz ocHoBHOT mojnena MB. Ca oBor acniekra je monen OB-2.2 moBospbHUjH, jep Oenexu
noBehame o7 camo 5,5% y 0IHOCY Ha OCHOBHHM MOJIEII, IOK je koA Mozena OB-2.1 pasznuka oko
10,7% (Cnuka 32).

EyTpodukauuja - cnatka Boaa
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Crnuka 32. KoMmapaTHBHY IIPUKa3 MOTEHIMjala eyTpoduKaliije cjaaTke BoIe OCHOBHOT Mojiena B u meroBux
ONTUMHU30BAHUX BapHjaHTH - cyMa TokoM A, b u 1] dase xuBoTHOT 11HKIyca (AyTop)

MehyTtum, npuMeHa cTpareryja MUpKyJapHe eKOHOMHU]jE Y OBOM KOPaKy ONTHMH3AIH]e
MMa HeraTHBaH yTHULA] HA NOTEHIM]ja] eyTpodukanuje kox mojena OB-2.3, jep oH ocTBapyje
noBehamwe nHaUKaTopa 3a 88,8% y 0lHOCY Ha OCHOBHHM MOJEIN, JTOK je koa monena OB-2.4
paznuka 3a 61,7% (Cnuka 32). Jlo oBora nona3u 300r noBehama MOBPIIUHE ATyMUHH]yMCKUX
naHesia 1 MUHEpaJlHe BYHE KOjU Cy ca acIieKTa OBOT HHIMKATOPa Marmbe MOBOJFHH O CTAKIIA.

Cucremaruzaiyja ca3Hama W3 HYMEPHUKUX MpOpadyHa MOTEHIMjajla eyTpoQUKaIHje
yKa3yje Ha 3Hayaj MPUMEHE CaBPEMEHMX JeKIapalldja 3a KHBOTHY CPEIHHY TPOHM3BOJA Y
oKkBHpY (hacagHor cerMeHnTa. HakoH mHuinjamHor nosehama 0BOr MHAMKATOPA Y JaJbeM TOKY
MOCTYIIKa ONTUMHU3AIIHjE€ OCTBAPY]y ce OOJbH pe3yJiTaTH, rjie ce u3aBajajy moxenun OA-2.2 u
OB-2.2.

IMotenumjana popmupama goro-xemujckor o3oHa - POCP

Kaxko cy xon ocHoBHMX Mojiena Hajsehu ytuia) Ha dopmupame GOTO-XEMHUJCKOT 030Ha
uMaJsie KOMIIOHEHTE OKBHpA U CTAKJICHH MTaHeId, caMa ONTUMU3allija OBUX MaTepujaja JOBOIU
JI0 PeAyKIIHje UHANKATOPa Y CBUM ONTUMHU30BaHUM MoJIennMa (hacagHOT CeTMEHTa.

[Tpumena cTpaTerrja Ha HUBOY MaTepHjaia JIOBOJIH JI0 peayknuje uuaukaropa POCP
3a 34,6% xomx moxena OAar u 36,1% xox mogena OAAC y oHOCY Ha OCHOBHHU Mojien MA.
Crnuyan pe3ynraT ce octBapyje u ko moaena OBa cmamemem 3a 34,4 y ogaocy Ha MB.

Jlpyru Kopak NOCTyNKa oONTHMHU3aluje omoryhaBa Jajbe CHH)KAaBambe BPEIHOCTH
peaykuuje uaaukaropa POCP 3axBasbyjyhu cHUKaBawy BpEAHOCTH MOTEHIMjana popMupama
(b oTO-XEeMH]CKOT 030Ha, TPOIYKETKY )KUBOTHOT BeKa allyMUHHU]yMCKUX mpoduina. Tako ce koa
mogena OA-1 octBapyje ontumusanuja o -48,2% a kox mogena OB-1 ox -54,4% y ogHoCy Ha
(acagHe cerMmeHTe OCHOBHUX Mozena. [Ipomene y qumensujama pacaaHux mnosba Koje Boae 10
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CMamea yrpal)eHe KoJuUrHEe alyMUHHjyMa J0JaTHO CHIIKABAjy OBY BPEIHOCT Y MOJIEINMA
0OA-2.1 (-51,3%), OA-2.2 (-51,2%), u OA-2.3 (-49,7%) y onHocy Ha MA (Cnuka 33).

DbopMmuparse GoTo-XeMUJCKOr 030Ha
POCP (kgNMVOC eq.)
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Crnuka 33. KoMnapaTiBHE pUKa3 MoTeHIMjada GopMupama (poTo-XeMHUjCKOT 030Ha OCHOBHOT Mojiesia A U
HETOBUX ONTHMH30BAaHHUX BapujaHTH - (aze )KUBOTHOT 1ukiyca A, b u I (Ayrop)

Y oBOM KOpaky ONTHUMH3allMje U MPUMEHU CTpaTervja Ha HUBOY CHUCTeMa J0Ja3u JI0
JOJIaTHE ONTHUMHU3ANMje MHIUKaTtopa u kox moxaena OB-2.3 m OB-2.4, kama ce octBapyje
penykumja on -54,4% y mpBom u 57,7% y apyrom moxpeny y omHocy Ha MB. Jlapa
ONTUMM3AIMja OJHOCAa TPAHCIAPEHTHUX U HETPAHCIAPEHTHUX I0Jba, OCTBAPYje CMAIbECHE
unaukaropa POCP 3a -62,5% kox monena OB-2.3 u -61,2% kon monena OB-2.4 y onHocy Ha
ocHoBHH Mojien (Cruka 34).

®opmuparbe hoTo-XeMujcKor o30Ha
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80
70
60
50
40
30

a 3 = =

20 I 2 =] o
w w + A

™ ™ w w

10 : :‘1 & o
o ~

0
MB MBa 0OB-1 0OB-2.1 0B-2.2 0B-2.3 0B-2.4

Crnmka 34. KoMmnapaTiBHE IprKa3 OoTeHIHjada GopMupama (poTo-XeMHjCKOT 030Ha OCHOBHOT Mojena B u
HCTOBHX ONTHMU30BAaHUX BapHjaHTH - yKyIHa cymMa TokoM A, b u L] da3se xxuBoTHOT 1ukiyca (AyTop)

KommaparuBHa aHanm3a MoJiena, y OHOCY Ha HUBOE IIPUMEHE CTpaTerHja IUpKyIapHe
€KOHOMHM]j€ Yy MOCTYIKY ONTUMM3alMje gacaJHuX cerMeHaTa, ykasyje na Hajpehu ytuiaj Ha
penyKIHjy HMHIUKATOpa MOTeHIHja’da (opMupama (HOTO-XEMHjCKOI 030Ha UMa HpHUMEHa
a/IeKBaTHUX Marepujaia. JlogaTHOM ONTHUMHU3ALIMjOM OIHOCA KOJIMUMHA yrpal)eHHX MaTepujaia
U J)KMBOTHOT BeKa eJieMeHaTa y Koje ce yrpalyjy, moryhe je ocTBapuTH 3HauajHO MOBOJbHU]E
pe3ynrare OBOT HHIUKaTopa kao y mojenuma OA-2.1 u OB-2.3.
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IToTpomma MuHepaaHux pecypca - ADPe

[orpomma mMunepannux pecypca (ADPe) je jeman ox MHOMKATOpa A€ NMPUMEHEHU
IOCTYNaK ONTHMHU3AllMje 3alpaBO MMa HEraTMBaH YTHUIA] Kaja ce aHaJIU3Upajy pe3yJiTaTu
HYMEpHUUKUX NpopauyHa. Mel)yTum, yropesHa aHajin3a OCHOBHUX U ONTHUMHU30BaHUX MOJela
BOJIM JI0 MPETIOCTaBKe Jia moBehame MOTPOIIbEe MUHEPATHUX pecypca He MOTHYE O]l caMe
npoMeHe MaTepujasia Beh o] MpeUu3HUjUX yJa3HUX MOJaTaka MHBEHTapa 3a ONTHMHU30BAaHE
ATyMHHHjYMCKe Mpodue, ¢ 003UpOoM J1a ce 3a BbHX KOPUCTE HOBH]jE ACKIapallyje Mpou3Bo/a.
Crora, pesyiarare KoMIapaTHBHE aHailu3e Tpeba carsienaBatu 3a MehycoOHO mnopeheme
ONTUMHU30BAHUX MOJIENA.

Jpyru Kopak MoCTynKa ONTHMH3AIH]e JOBOAU 10 PEAYKIIHjE MOTPOIIHE MUHEPATHUX
pecypa koa mozena OA-1 u OB-1, jep ce nmpoaykaBa >)KHBOTHH BEK alTlyMUHHU]YMCKHUX TTpodria
Kpo3 oMoryhaBame bHX0BE MOHOBHE yrnoTpede HakoH 25 roauna. Koy cBux Mozena ce sehrna
MOTPOIIHE MUHEPATHUX pecypca MoBe3yje ca JBOCTPYKO M30JIOBAHUM CTAKICHUM TaKeTHMa
TPAHCIIAPEHTHUX I10Jha, KOJH Cy Ca acleKTa OBOI HWHAMKATOpa CIWYHH 32 OCHOBHE U
ontuMuzoBane mojene. Kako konmunHa yrpaleHOTr cTakiia OCTaje Ha CIMYHOM HHUBOY KOJ
monena OA-2.1, OA-2.2 u OA-2.3 He nona3u 10 3HA4YajHE ONTHUMH3AIUjE MOTPOLIHE
mMuHepaHux pecypca (Ciuka 35).

MoTpolwHa pecypca - MUHepanHux
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Cnuka 35. KomnapaTiBHU pHKa3 NOTPOLIKHE MUHEPATHUX PECYPCa OCHOBHOT MoJielia A U HeroBHX
ONTHMHU30BaHKUX BapHjaHTH - YKyIHa cyMa TokoM A, b u 1] ¢ase sxuBoTHOT 11uKiIyca (AyTop)

HaxoH 3HauajHOTr moBehama MOTPOLIKE MUHEPATHUX pecypca kol moaena OBa, ykynHa
notpouma ce cmamwyje y OB-1 3axBasbyjyhu npogykeTky >KUBOTHOT BeKa allyMHHM]YMCKHUX
npoduia. Jlaska onTUMU3aIMja noapazymMmeBa Opoj OBUX KOMIIOHEHTH y (hacaHOM CETrMEHTY,
YUMe ce 0CTBapyje J0JaTHa PeAyKIIHja MOTPOIke pecypca y moaennma OB-2.1, OB-2.2, OB-
2.3 m OB-2.4 (Cnuxa 36). Behe pa3nuke y oHOCY Ha IPETXOHN KOpPaK ONTUMH3ALHU]E C€ KO
OBHX Mojena npumehyjy 1 300r mocrojama aTyMUHH]YMCKHX MaHeNa y MOJbHUMa UCITYHE, IITO
KoJ hacaHUX CeTMEHAaTa Mojiesia A HHUJj€ CTydaj.

KommapaTrnBHa aHam3a oNTUMU30BaHUX MOjIeNia TTIOKa3yje /a ce Hajpeha onTuMuzarmja
NOTPOIIkE MUHEPATHUX pecypca ocTBapyje koix monena OA-2.2 u OB-2.2, 3axBaspyjyhu
OpUMEHH CTpaTervja peayKiMje MmaTepHjaja Koju ca acleKkTa OBOT HHAMKAaTopa HuMajy
HEeTaTHBaH yTUIAj HA )KUBOTHY CPE/INHY.

174



MoTpowba pecypca - MUHepanHux
ADPe (kgSbeq.)
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Ciuxa 36. KommapaTiBHHU IPHKa3 IOTPOLIEHE MUHEPAITHAX pecypca OCHOBHOT Mojela B n meroBux
ONTUMH30BAaHUX BapHjaHTH - cyMa A, b u L] dase xuBoTHOT 1tukiyca (AyTop)

IMoTpomma pocunanx pecypca — ADPF

3a pasznuKy O]l MOTPOIIKhE MHUHEpPATHUX pecypca, MPUMEHa CTparerrja IHpKyJIapHe
€KOHOMH]€ IOBOJIU JI0 CMamkeha KomnuuHe noTpedHux gocumnaux pecypca (ADPf) 3a dpacagne
CErMEHTE ONTUMHU30BAHUX MOJIEIA.

OntuMuzanyja ce ocTBapyje Beh mpuMeHoOM cTpaTerdja Ha HUBOY MaTepHjajia, Kajaa ce
kox monena OAar octBapyje penykija 3a 35% y omHocy Ha mozaen MA, ogHocHO 3a 37,6%
kox mozena OAac. Paznuke cy mocieauia npoMeHe HHBEHTapa 3a allyMUHH]jyMCKe PO uIIe 1
JIBOCTPYKO H30JI0BaHE CTAKICHUX IaHeJle Yy ONTHMU30BaHUM Monenuma. C o03upom na
dacagau cuctem mojena B monpasymeBa Behe konmumHe yrpaleHor amymmHHjyma 300rT
MOCTOjamka CroJballmker mpoduiia okBupa, y moaeny OBa ce octBapyje jour Beha pemykiuja o
39,7% y ogHOCcy Ha OCHOBHM Mozaen MB.

[Ipomyxerak >KMBOTHOT BeKa alyMHHHjyMCKHX Tpodmma omoryhaBa paspy
ONITHMHM3AIIH]Y MTOTPOIIHe GocuHUX pecypca koa moaena OA-1 u OB-1, kaga ce Koy mpBor
KOJIMYMHA pecypca cMamyje 3a 49,4% y oJHOCY Ha OCHOBHH MOJIeN (pacaiHOT CETMEHTA, a KOJI
apyror 3a -56,7%. Ontumusanuja y tpehem kopaky MOCTyIKa JOBOJAU JI0 Jlajbe€ PEAyKLHje
notpoiibe Gocuaaux pecypca ko OA-2.1 (-52,1% y oarocy Ha MA), OA-2.2 (-53,7%) u OA-
2.3 (-51,5%), y HajBehoj mepu 300r npomene koanurHe anymuaujyma (Cruka 37).

MoTpowra pecypca - GoCUNHUX
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Cnuka 37. KoMmnapaTHBHH NPHUKa3 HOTPOLIHE POCHITHUX pecypca OCHOBHOT Mojiella A M FlbeTOBUX
ONTHMHU30BaHKX BapHjaHTH - YKyIIHa cyMa TokoM A, b u 1] ¢aze sxuBoTHOT 1IMKiyca (AyTop)

175



Ontumuzanyja peaykuuje Opoja KOMIIOHEHTH MMa MamHU YTHUIQ] YKYIHY HOTPOIIBY
documHx pecypca moaena OB-2.1 (-58,8% y ognocy Ha MB), ogHocHO -60,9% ko Mmoaena
OB-2.2. OntuMmu3anuja oJlHOCa TPAHCIAPEHTHUX W HETPAHCIIAPEHTHUX ToJba Y (acaaHOM
CErMEHTY JOBOJIM JI0 A0oAaTHE peaykuuje koa moaena OB-2.3 (-64,4% y ogaocy na MB) u OB-
2.4 (-62,7%) (Cnuka 38).

MoTpowra pecypca - GOCUNHUX
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Ciuxa 38. KommapaTiBHHM NPHKa3 IOTPOLIHE (GOCHITHUX pecypca OCHOBHOT Mojeia B u meroBux
ONITUMH30BaHUX BapHjaHTH (AyTOp)

YropenaHa aHanm3a je rmokasana Jia ce Hajseha peayKiiuja moTpolrme GOCHIHUX pecypca
octBapyje kox monena OA-2.2 u OB-2.3, ox xojux je y mehycoOHOM mopehemy onTuManHuju
moxen OB-2.3.

YKynHa norpomima 00HOB/LUBMX M HeOOHOB/bMBHUX H3BOpa eHepruje - PERT n
PENRT

AHanm3a pesylitata mpopadyHa MOTPOIIkEe OOHOBJBMBUX M3BOpa €HEpruje ykazyje Ha
3HavajHe pasnuke y mogenuma OAar (+42,9% y omanocy nHa MA) u OAac (-31,7%) wiro je
3aBHCHO OJ1 TOpEKJIa MpUMEmkEHOT alryMuHUjyMa. C 003upoM /1a je ONTUMATHUJU aTyMHUHH]YM
YIOTPeOJbEH Y CBUM JIaJbe ONTHMHU30BAaHUM MOJIEIHMa, OHU OCTBApYjy JOAATHY PEAYKIHU]Y
MOTPOIIHE EHEPTHje Y OJHOCY HA OCHOBHU Mojel. J[pyru Kopak onTUMH3aIlHje, Kajaa A07a3u
JI0 TIPOJY’KETKA KUBOTHOT BEeKa aTyMHHUjYMCKUX MpoduiIa BOAN 0 JOJATHOT MOOOJbIIAKkA
pesyntara y moaeny OA-1 (-49,5%), mok ce Beha peaykiujy y OJHOCY Ha OCHOBHH MOJEI
octBapyje kox monenma OA-2.1 3a -53,6%, OA-2.2 3a -55,1% u moxena OA-2.3 3a-52,3%
(Cnuka 39).

OnTuMuzainyja NOTPOIIKHEe HEOOHOBJHMBUX M3BOpa €HEprHje ce OCTBapyje KOJA CBHX
moxena. Hajseha paznuka mpumehyje ce Beh HakoH IPBOT KOpaka ONTHMHU3AIIN]j€ KaJaa MOJIECIH
ocTBapyjy oko 35% penykmnuje y omgnocy Ha MA (Cnuka 39). [IpomgykeTak )KUBOTHOT BeKa
KOMITOHEHTHU OCTBapyje I0JaTHy peayKuujy koa monaena OA-1 3a -49,3%, nok cienehu kopak
ONTUMU3AIM]E€ UMa MamkU YTHIQ] HA TMPOMEHE MOTPOLIHhe HEOOHOB/BMBUX HM3BOpa €HEPruje
(OA-2.1-51,9%, OA-2.2 -53,6% u OA-2.3 -51,4% y ogHOCY Ha OCHOBHH Mojiel MA)
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Y@nHa noTpowra 06HOB/BLMBUX U HEODHOB/BLMBMX W30Bpa eHepruje
PERT u PENRT (MJ)
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Oo6HoB/bMBM PERT mHeobHoB/bMBKM PENRT

Cnuka 39. KommapaTiBHM NpHKa3 MOTPOLIKHE OOHOBJBMBHX U HEOOHOBJBHBUX M3BOPA €HEPIHj€ OCHOBHOT
MoJena A ¥ HeroBUX ONTHMH30BaHUX BapHjaHTH - YKyIiHa cyma TokoM A, b u 1 ¢ase xuBoTHOT nukiyca

(AyTop)

Kon ontumuzoBanux Mozena B ce penykiuja norpouimhe 00HOBJLUBUX U3BOPA EHEPruje
octBapyje Beh kox monena OBa (-36%), y Hajehoj mepu 300r ymorpebe anyMUHHjyMa 3a
npoduie OKBUpa KOjU je MPOU3BEACH YHOTPEOOM CHPOBHHA KOj€ CYy PEIHMKIMpPAHE HAKOH
YKUBOTHOT BeKa y APYruM mpousBoanma. Creaehu Kopak onTHMHU3aLMje JOBOIH JI0 3HAYAjHOT
yHamnpehema, kaga moznen OB-1 octBapyje ymreny 3a 60,6% y oJHOCY Ha OCHOBHHM MOJIEN.
VYuanpeheme je octBapeHo u koa monena OB-2.1 -62,7%, OB-2.2 -65%, OB-2.3 -63,3% u OB-
2.4 -63,3% (Cnuxka 40).
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Cnnka 40. KommapaTiBHM TPHKa3 MOTPOLIHE OOHOBJFMBHUX U HEOOHOBJBMBUX M3BOPA €HEPIHj€ OCHOBHOT
Mozena B u meroBux onTuMmu3oBaHuX BapujanTu 3a A, b u 11 daze sxuBoTHOT mukityca (AyTop)

Kao u xon monena A, y Mmozaeny B ce ocTBapyje peaykiiija moTpoiimbe HEOOHOBJBUBUX
U3BOpa KOJ CBHUX ONTUMH30BaHUX BapujaHTH. Hajsehm nompuHOC MMa TpBH KOpak
ONTUMU3AIIM]j€ MaTepHrjaia Kajia ce ocTBapyje peaykuuja 3a 39,5%, 10K NpoyKeTak >KUBOTHOT
BeKa KOMITOHEHTH OCTBapyje cMameme 3a -68,5% kox momena OB-1. [Torehame numensuja
dacagHUX MoJba HE JOBOIH J0 Aa/be peaykuuje y moaeanma OB-2.1 (-58,7% y oaHocy Ha
ocHOBHU Mozen), OB-2.2 (-60,8%), nok ce HajooJpu pe3ynTar ocTBapyje koa monena OB-2.3
(-63,9%) u OB-2.4 (-62,4%), jep ce cmamyje yrpahena konmunna crakia (Crnuka 40).
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Omiaarame HeonmacHor ornaga — NHWD

[IpBu KOpak onTUMH3aIMje JOBOAM 1O MOpacTa KOJMYMHE HEONacHOr oTnanga y asu
IPOU3BOGE, KOj€ 3aIpaBo MOTHYE OJ] OCHOBHHX IPOpavyHa JICKIapalija 3a )KUBOTHY CpPEIUHY
ATyMUHUJyMCKUX npodmia. [labu Kopaluyd onTUMH3aIHje KOjU MOApa3yMeBajy MpoayKeTak
KMBOTHOT' BeKa KOMIIOHEHTE HIIaK JIOBOJC O PEIYKIMje KOJUYMHE OJIOKECHOT HEONacHOT
ornazaa, kaga ce koa mogena OA-1, OA-2.1, OA-2.2 u OA-2.3 octBapyje ymrena on 10% no
16% y omHocy Ha ocHoBHU Mojen MA (Crinka 41).
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Cnuka 41. KomnapaTHBHY IPHUKa3 KOJMYUHE TPOU3BEICHOT HEONACHOT OTIIaa OCHOBHOT MOZENa A M HETrOBUX
onTUMI30BaHUX BapujaHTH TokoM A, b u I ¢aze sxuBoTHOT mukiyca (AyTop)

Kox ontummzoBannx monena B ce mpumehyje Beha penykiuja y oqHOCYy Ha OCHOBHH
mojen 3a 23% mo 27% y mogenuma OB-1, OB-2.1 u OB-2. ¥ moxgenmuma OB-2.3 u OB-2.4
OCTBapeHa je JIoJaTHa peAyKiuja oTnana 3a npeko 40% y oxHocy Ha ocHOBHU Moaen MB
(Crnuka 42).
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Cnuka 42. KoMnapaTuBHH IPHKa3 KOJMYMHE IIPON3BEICHOT HEOIIACHOT OTIaJa OCHOBHOT MoJiena B u meroBux
ONTHMHU30BaHNX BapHjaHTH - YKyIIHa cyMa TokoM A, b u L] ¢aze xuBoTHOT 11MKiyca (AyTop)
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Onnarame MITETHOT U paguoakTUBHOT otiaga — HWD u RWD

Kako najBeha xommumHa IITETHOT OTMAaja MOTHYE M3 MPOU3BOAHE (pase amyMUHHjyMa,
YKyIHa peayKiHja y cBUM ontumu3oBaHuM mojenuma OA u OB octBapeHa je mzbopom
amymuanjymckux mnpodumra Hydro Circal. Kpo3 anamusy oBOr HMHIMKATOpa OYMIJIETHO j€
KOJIMKO je 3HayajHa yrnoTpeda CUpOBHHA KOj€ Cy Y MPOM3BOMAY BpaheHe HaKOH MCITYyHEHOT
KUBOTHOT LIUKIyca y JIpyruM oOjekTrma. OBUM je y BEIHMKO] MEpH CMAmbEHO TeHEpUCAHEe
OTMaja TOKOM IPOU3BOAHE (pa3e aryMUHHMjYMCKHUX Mpoduia, Koja je Y OCHOBHHM MOJIeIMMa
Ouna 4 myTa Beha HEro y CBUM ONITUMHU30BaHUM MOJICITUMA.

CaMoM onTHMH3AIMjOM MaTepHjajia OCTBAapEHa je 3HavajHa yITe a KOJTUIMHE ITETHOT
ornaaa y moaenuma OAac u OBa 3a oko 75% y ogHocy Ha ocHoBHE Mojene (Ciuke 43 u 44).
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Cruka 43. KoMmnapaTHBHY NPHUKa3 KOJMYUHE IPOU3BEICHOT IITETHOT U PaJHOaKTUBHOT OTHa a OCHOBHOT
MoJiena A M ’eroBUX ONTUMHM30BaHNX BapHjaHTH - YKyITHa cyma TokoM A, b u 1 ¢asze xuBoTHOT nmkiryca

(Ayrop)

Konmnunaa mreTHOr OTMaaa je MOJATHO peayKOBaHA MPOIYKETKOM XKHBOTHOT BeKa
anymuHujyma y moaenuma OA-1 3a 84,2% y onnocy Ha MA, a kog monena OB-1 3a 87,5% y
onHocy Ha MB. Cnenehu kopak ontumu3anuje 10BOJAH A0 MakE IPOMEHE Y pe3yJTaTuMa, alu
ce Hajseha penykiuja octBapyje xox monena OA-2.2 u OB-2.2 3a oko 89% y oaHocy Ha
ocuoBHe Mojiene (Cruke 43 u 44).
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Cnuka 44. KoMmapaTHBHH MIPHUKAa3 KOJIMIHHE POU3BEICHOT MTETHOT U PAJHOAKTHBHOT OTIIAa OCHOBHOT
MoJena B u meroBux ontuMu3oBaHux Bapujantu 3a A, b u 11 daze sxuBoTHOT 1ukiryca (AyTop)

179



OnTUMHU30BaHU MOJENH CE TOBe3yjy ca BehoM KOJMHMYMHOM PaJMOaKTUBHOT OTIala y
onHocy Ha ocHoBHe. C 003MpOM Jla Ce y ONTHMHU30BAHUM MOJIEIMMa KOPHUCTE IOTIYHO
pEIUKIIMpaHd MaTepHjaid, MmojaTak o Behoj KOJWYWMHU OTHaaa je MOcieaAuiia Mpelu3Hujer
popauyHa y OKBUPY MPHUMEHCHHUX JIeKapaluja 3a adyMuHujymcke npoduie. C Tora ce
pe3ylTaTd TpopadyHa HE TMOpene y OJHOCY Ha OCHOBHUM Mojen, Beh 3a kxommaparujy
onTuMH30BaHUX Mojena. OHa ykasyje Ja ce HajMama KOJUYHMHA PaJIMOAKTHUBHOT OTIana
omnaxe koa moaena OA-2.2 u OB-2.2, mTo je mocieaniia cMameHe KOJMYUHE yrpalheHor
amymunnjyma (Cnuke 43 u 44).

6.2 MNMPOLEHA EMUCUIA CO2 DACAHOIr OMOTAYA Y OAHOCY HA NOTPOWHY
EHEPI'NJE BUCOKOI' OBJEKTA Y 3ABUCHOCTN o4 ONTUMUN3ALIMIE
UMNPKYJIAPHOI NOTEHUWNIAJIA ®ACAAHOI OMOTAYA

[pencTaBibeHN TMOCTYNAaK ONTHMHU3alMje (acagHMX CerMEHaTa OCHOBHHMX MOJeEia je
H0/Ipa3yMeBao MPUMEHY CTpaTerja HUPKyJIapHEe EKOHOMHjE Y OJHOCY Ha HHBO MaTepHjaia,
KOMIIOHEHTH U cuctemMa. MeljyTum, Kako Ou ce MpOBEpUO YTUIIA] IPUMEHE OBHUX CTpaTeruja Ha
HHBO 1IeJIOT 00jeKTa BpIIe ce JOJaTHH HYMEPUYKHU [TPOpavyHH KOjH Ce OHOCE Ha eo (hacaJHu
OMOTa4 BHCOKOT 00jeKTa.

JemuHa MepHa jenuHUIA KOja CE€ MOXKE KOPHCTUTH Y Topehemy yThIlaja KUBOTHOT
uKiTyca (acaHoOr OMOTay4a U TIOTPOIIE CHEPTHje Y XUITOTETHYKOM 00jeKTY y 3aBUCHOCTH OJ1
CTOBE TMPOMEHE, j& €MHCHja yIibeH-IMOKCH A, YTIOPEHa aHAJIM3a Ce BPIIU 3a MPETXOTHO
neduHUCaH XUTIOTETUIKH o0jekart u dacaaau omorad 3a 30 eraxa ([Tornasswe 5).

[Tpouena emucuje CO2 koja ce ogHOCHM Ha (a3e MPOU3BOIE, ynorpede W Kpaja
KUBOTHOTI LIMKIyca (acaze TOKOM HCHOUTHBAaHOr nepuoaa on 50 roamHa, ce 3acHUBA Ha
npeTxoaHuM (acagHuM cermeHTuMa. Haume, y jenHoM ¢acagHoOM oMOTady XUIOTETHYKOT
objexra ce Haya3u 220 ¢acagnux cermenara. [IporeHa emucuje yribeH-IHOKCHIa CE 3aCHIBA
Ha pe3yJTaTuMa MPETXOIHO OO0jallllbeHUX MpopadyHa MOTEHIM]jaja TI00aTHOT 3arpeBama
NojeJMHAYHUX cerMeHata. Tume je Mmehycobnu omHoc emucuja CO2 acapHor cermeHra
OCHOBHMX M ONTHUMHM30BaHUX MOj€ja, €KBUBAJCHTAH IMpPOLEHM HAa HUBOY LENor (acagHor
OMOTaua, aJii Cy CyMe pe3yJiTaTa 3HauajHo Behe.

[IperxonHO mMpUKa3aHW pE3yATaTH yTHIAja ONTHUMM3ALM]je Ha IPOMEHE MOTPOIIHE
OTepaTUBHE EHEPruje XUMOTETUYKOr 00jeKTa ce MOTYy YIOpPEAWTH ca eMHCHjaMa YIJbeH
nuokcuaa ¢pacaHOT OMOTavya, Ha OCHOBY Yera ce carfieiaBa lbiXOB OJIHOC TOKOM LEJIOKYITHOT
JKUBOTHOT nuKiyca ¢acane. Pesynaratu mpopadyHa ce aHamuM3upa)y y OAHoCcy Ha ¢ase
KUBOTHOT IUKJTyca TOKOM 50 TouHa ynmoTpeOHor Beka gacagHor oMoTaya.

VYnopenna ananuza emucuja CO2 mo ¢azama )KHBOTHOT LUKITyca ce MPUKa3yje y OTHOCY
Ha OCTBapeHy ONTHMH3AIM]y Yy OJHOCY Ha OCHOBHe Mojene. Ha nujarpamumMa ce OCHOBHHU
MoJieJ TpHUKa3yje Kao HeyTpaldHa BPEeIHOCT, KaKo O ce MPOLIEHUIIO CMalkbehe WK noBehame
emucuje CO2 koje ce nemnraBa kKao TMOCJEANIa ONTUMHU3aIje (pacagHor oMoTaya PUMEHOM
CTpaTeruja LupKyJjJapHe eKOHOMHU]E.
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AHnanm3om pesynrara npopauyHa emucuja CO» koje cy moBe3ane ca gacagHuM OMOTadeM
BHUCOKOT 00jekTa, yTBphyje ce na onTuMHU3aiyja MUPKYJIAPHOT IMOTCHIMjajla HEeMa YBEK
MO3UTHBAH YTHUIA] HA EMUCH]Y YIJbEH TUOKCHIA.

[IpBu KOpak omnTUMH3ALM]E KOJU je MOoJpa3ymMeBao MPUMEHY CTpaTerdja Ha HUBOY
MaTepujaa 0CTBapuo je 3HauajHy ymreay emucrja CO2y 0HOCY HAa OCHOBHU MOJIel Yy (a3ama
A u b, 10K HCTOBpEMEHO HHje YTHULA0 HA MPOMEHY MOTPOIIe eHepruje odjexTta. CinyHu
pesynrat ce npumehyje kog mogena OA-1. O6a mozena Oerneske MUHUMAIIHY IPOMEHY Y da3u
L[] *KMBOTHOT LIMKIIyca Y OJHOCY Ha OCHOBHU Mojen. MelhyTum, pasba ontuMuzaindja Koja
noapazymena Behy penykiujy emucuja CO2y monenmuma OA-2.1, OA-2.2 u OA-2.3 y dazama
A W b, noBoau 110 3Ha4ajHOT MoBehama MOTPOIIkHE SHEPruje TOKOM yrnoTpeOHe ¢asze ox 50
roauna (Cnuka 45).
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Cinka 45. Emucuja yripeH-auokcua (u3paxena y tCO,) ontummszoBannx mozaena OA y oqHOCY Ha
OCHOBHH MoJies1 MA, TOKOM MojejuHauyHiX (a3a )KUBOTHOT IIMKITyca
XHUIIOTETUYKOT BHCOKOT 00jexTa (AyTop)
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Tako mozen koju octBapyje Hajehy ymrexy COz TokoMm ¢a3e mpou3BOAmHE KUBOTHOT
[UKITyca, UICTOBPEMEHO ocTBapyje W HajBehu mopact emucuje CO2 3a moTpolImy eHepruje
ToKOM ynotpebe o0jekta OA-2.2.

Kon ontumuzoBannx mojena B ce nmpumehyjy cnnunu ogHocu npomena emucuje CO» y
OJIHOCY Ha OCHOBHHU MOJIEN KaJa ce mocMarpajy ontumuzoBanu mojenmu OBa u OB-1. O6a
Mojiena fonpuHoce cMamewny emucuja CO2 y pazama A u b xuBoTHOT 1UKITyca (hacagHOT
OMOTaua, a HeEMajy YTHIIa] Ha MPOMEHY €MHCH]ja KOje Ce Be3yjy 3a MOTPOIIkhY CHEpPruje y
ob6jexty. Kom momena OB-2.1 u OB-2.2 ce npumehyje na naspa ontumusanmja y ¢asu
MIPOU3BOIELE U yHoTpebe (hacagHOT OMOTaya MMa HETaTHBAaH YTHUIIQ] HAa MMOTPOIIKY CHEPTHjE Y
o0jeKry.

Mehytum ko monena OB-2.3 m OB-2.4 ce octBapyje MCTOBpeMEHa ONTHMH3AIM]a
emucuja CO2y cBuM (pazama KUBOTHOT ITUKITyCa y3 JOJIATHO OCTBAPHBAKE YIITEIC TOTPOIIIHE
enepruje Tokom 50 rommHa ynorpebe objexkta. Pesynratm cy ocTtBapeHH 3axBasbyjyhu
PEeAYKIUjH TPAHCIIAPEHTHHX M0Jba y pacaaHuM oMoTaurma oBux mozena (Ciuka 46).
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Cruka 46. EMucuja yribeH-anokcuia ontTumMu3oBanux mojena OB y onHocy Ha ocHOBHE Mojien MB,
n3paxeHna y tCO2 kpo3 ¢a3ze )KHUBOTHOT IIUKIyCa XHUIOTETHYKOT BUCOKOT 00jekTta (AyTop)
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CucremaruzanujoM pesysitara M3 KOMIIApaTHBHE aHAIM3E MOXKE C€ 3aKJbYYUTH Ja je
IPUMEHCH NOCTYIIAK ONTUMH3aIMje dacaga Mao pa3IuuuTH yTulaj Ha ykynHe emucuje COo.

Y MonenuMa Ha Koje Cy INPHUMEHEHE CTpaTerdje TOKOM IPBOT M JIPYror Kopaka
onTuMHu3anuje je ocrtBapeHa ymrenaa emucuja CO2 koje ce Be3yjy 3a JKUBOTHH ITHUKITYC
¢acagHOT OMOTaya, TOK HUje OMIIO yTUIaja HA TOTPOLIY €HEPIrije XUITOTETHIKOT 00jeKTa.

OnTuMu3ainyja NpuMEHOM CTpaTerdja Ha HUBOY CHCTeMa je Mel)yTHM MMaia HeraTuBaH
YTHIIaj Ha MOTPOLIHY SHEPTIHje TOKOM KMUBOTHOT Beka ol 50 ronuHa, ainu je octBapmia Behy
PEIyKIIHjy eMUCH]ja YTIJbCH TIMOKCHIA KOja ce Be3y]y 3a )KUBOTHH IIMKITyC caMoT oMoTada. Tume
cy mogenu OA-1 u OB-1 ontumanuuju ca craHouimnTa ykynHe emucuje CO2 ox mabe
ontumuzoBanux Mojena OA-2.1, OA-2.2, OA-2.3, OB-2.1 u OB-2.2 (Cnuxka 47).
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Cnuka 47. Yopenuu npuka3 ykynHor nosehama uinn peaykuuje emucrje CO2 onTUMH30BaHMX
MOJIeJIa y OJJHOCY Ha OCHOBHE, y 3aBUCHOCTH O] IpOpavyHa HOTPOLIE EHEepruje
TokoM ¢a3a A, b u Il u monyna b6 (Ayrop)

MelhyTum npuMeHa cBUX cTpaTerdja y Iujby ONTUMHU3AlM]je IUPKYJIapHOT MOTEHIIMjala
dacajHOT OMOTaYa je J0BeJa J0 3HavajHe yKymHe peayknuje emucuja CO2 y momgemnma OB-
2.3 u OB-2.4 (Cnuka 47). Ha ocHOBY Tora ce 3akjbyuyje J1a je Moryhe ocTBapuTH penyKIujy
YKYIIHE €MHCHje YIJbeH-IMOKCHIa KO MOJesa KOjU je YjeHO M HajIOBOJbHUJU Ca aCIeKTa
UPKYJApHOT NMOTEHIIH]jaa.
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6.3 AHAJIN3A YTULAJA NPUMEHEHUX NPUHLUMNA N CTPATETMIA
UMPKYJTIAPHE EKOHOMUIE HA ONTUMU3ALNIY ®ACAAHOI OMOTAYA

CucremaTu3alijoM ca3Hamba U3 yHOpEAHE aHaIu3€ U JIMCKYCHje pe3yJiTaTa H3BOJE ce
3aKJbYUIIM O YTUIAjUMa MIPUMEHE CTpaTeruja Ha ONTHMH3AIH]y (acaHOT OMOTada y OJHOCY
Ha U3MEPEHE UHIMKATOPE.

[lpumena crpareruja y NpBOM KOpaKy ONTHMH3ALHMje KOjU C€ OJHOCH Ha HHBO
Marepvjaja WMa HajBehW YTHIIA] HAa HWHIUKATOP MHMPKYJApHOT TOTeHHHjana y ¢asu
MIPOM3BOJIELE, AITU C€ YKYITHO HajOOJBH PE3YIITaT OCTBApPYje TEK Y IPYrOM KOPaKy ONTUMH3AIIH]e
KaJa ce MpUMEmYjy cTpaTeruje omoryhaBama JeMOHTaXE U yCKiIaljuBama KUBOTHOT BEKa
KOMIIOHEHTH (acaJHOT cerMeHTa. Tama ce Oelekd HajoNTUMAIHHja BPEIHOCT WHAMKATOPA
UPKYJIAPHOT TIOTEHIIMjaja 3a ¢a3y yrnoTpede U pyliema, Kao U HajBHILA BPEIHOCT UHICKCA
nemonTtaxe. Tume ce koa monena OA-1 octBapyje Hajpeha onTumu3aiuja gpacagHor cerMeHTa
ca acreKTa MpolleHe MUPKyIapHOT noTeHrjana. OcTBapeHa ONnTUMHU3alja UMa MHHUMAaJIaH
yTHUIIa] Ha TpOMeHe u3riiesa gacaanor omoraya (Crnuka 48).

3a pasznuKy oj OBOT Mojena, Hajeha ontumu3anmja octBapeHa je kon mozaena OB-2.2 u
OB-2.3, mpuMeHOM cTpaTteryja Ha HUBOy crcreMa. ONTUMU30BaHU MOJIEN OCTBApYje IOMEHYTY
ONTUMU3AIM]Y Y3 MHUHUMalHEe IMpoMeHe y wu3rieny (acaagnor omoraya. Wnak, Hajeehy
onTHMH3aNHjy octBapyje moaen OB-2.3, anu oH moapazymMeBa MOTIYHY HMPOMEHY H3IJIena
dacagHOr OMOTa4a y OJHOCY HAa OCHOBHHM MOJIeN, 300T pelyKIHje TPaHCIAPEHTHUX I0Jba Y
dacannom cermenty. OBaj Mojen uMa BHIIE MOTYhHOCTHM KOMOWHalMja W OJHOCA
TPAHCIIAPSHTHUX W HETPAHCIAPEHTHUX I0Jba, 300T Yera ce MpoIeHkYyje Ja MMa IMOTCHITH]jall
JlaJbe ONTUMU3AIIM]E ca CTAHOBUILTA IIUPKyIapHor notenuujana (Cnuka 48).

VY oaHOCY Ha MpolieHy yTUIlaja ONTUMH30BaHUX MoJiena (pacaHuX OMOTaya Ha )KUBOTHY
CpeaMHy 3aKJbydyje ce Jia ce 3a Hajehu Opoj MHIMKATOpa 3HauajHa ONTUMH3AlMja OCTBapyje
y Tpehem kopaky noctymnka. To je mocieauiia Tora mro 0Baj KOpak yKJbydyje U MPeTX0/IHa JIBa,
OJTHOCHO YKYITHO TJIeJaHO TIPUMEHY CTpaTerrja MUPKyJJapHe eKOHOMHje Ha HUBOY MaTepHjaa,
eJleMeHaTa, KOMIIOHEHTH U LeJIoT (acaJHOr CUCTEMA.

Kon ontumuzoBanor mogena OA-2.2 ce ocTBapyje HajoONTUMAIIHU)U PE3yITaT yTUllaja Ha
JKUBOTHY CpEIMHY 3a MOTeHUMjan anuauduxanuje, eyrpodukaunuje, Gopmupame (oto-
XEMHJCKOT 030Ha, MOTPOITHY (GOCHIHUX pecypca, MOTPOIIKY OOHOB/BUBUX U HEOOHOBJBUBUX
U3BOpa CHEPruje U MPOM3BEACHY KOJMYMHY INTETHOT M paaunoakTuBHOr ornana (Crnuka 49).
MehyTum oBaj MoJieNl HHje HajIIOBOJbHUJU Ca CTAHOBUILTA YKYTTHE EMHUCH]€ YIJbEH JTUOKCHIA
KOja ce Be3yje 3a )KUBOTHH LIUKITyC (hacagHor omoTaya. Takole uMa HajHEraTUBHU]U yTHLIA] HA
MOTPOITY EHEPruje XHUIIOTETHYKOT BHCOKOr o0jekta. To yka3yje Ha 3Hadaj MPOBEpPE
pa3IMYUTUX MHIMKATOpa 3a IMpOLEHY OonTHMH3anuje (acaae ca CTaHOBMIUNTA IMPKYJApHE
€KOHOMH]e, jep He IMOCTOjH MOJIeN KOjH j€ HajIOBOJbHHjU Ca CBUX acIeKara.

CucreMaTH3aIljOM Ca3Hamba U3 HYMEPHUKHUX MTPOpadyHa HHIUKATOPA 32 ONTHMH30BaHE
mozaene B, yrBphyje ce na je moaen OB-2.3 HajmoBOJbHU]U ca acTieKTa MOTEHITHjajla II00aTHOT
3arpeBama, aluandukanyje u GopmMupame GOTO-XeMHUjCKOT 030Ha, MOTPOIIHE MUHEPATHUX U
dbocumHUX pecypca, Kao M MPOU3BEIACHE KOJIMYMHE HEOMacHOT OTIaja Ha Kpajy >KUBOTHOT
ukotyca (Cruka 49).
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ITocTynaxk

=
------

ENEMEHTHK

Kopak 3

I

CUCTEM

Monen

MA
MB

OAac

OBa

OA-1

il

KOMMOHEHTE
OoB-1

OA-2.1
OA-2.2
OA-2.3

OB-2.1

O0B-2.2
OB-2.3

OB-2.4

Wuaukatop DUpKyJIapHOT MTOTEHIHUjala
1o ¢a3ama KHUBOTHOT IIUKITyca

Wupexc thaza ¢daza thaza
JIEMOHTaXe  pylIema ynotpebe IIPOU3BOIHE
15 12 125 5
52 22 125 10
[ I
15 14 126 55
[ i onTuMusaumja
ocTBapeHa 6e3
il | npomeHe
52 24 126 58 unsrnena cdacane
(3416 149 ) 56
! onTtnMusaumja
“MMa MMHMManaH
yTuuaj Ha
npoMeHy
nsrnena ¢gpacape
52 23 161 58
34 15 147 55
34 13 146 54
33 15 147 55
52 23 159 58
onTuMusaumja
nma Behu
yTuuaj Ha
NnpoMeHy
nsrnenpa cdacane
52 22 157 57
35 (41 190 60 )
OontuMmusaumja y
MOTNYHOCTH
Mema usrnen
cdhacapHor
oMoTaua

35 34 178 59

Cruka 48. Ilpersien yTunaja ctpareryja HMpKyJiapHe eKOHOMH]jE ONITUMHU3ALN]y [IUPKYJIapHOT
NOoTeHLHWjajla GacaJHUX cerMeHara y 0JJHOCY Ha HUBO puUMeHe (AyTop)
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Mogaenu NHAMKATOPpU yTULAja Ha XUBOTHY CpeanHy

| GwP | AP EPfr | POCP | ADPe | ADPf | PERT | PENRT | HWD | NHWD | RWD
Kopak 1
OAac -47% | -45% | 20% -36% | 218% | -38% | -32% | -38% | -74% | 3% 62,7%
OBa -51% | -26% | 96% -34% 377% -40% -36% | -40% -75% | 2% 69,6%
Kopak 2
OA-1 -55% | -49% -17% -48% 291% -49% -50% | -49% -84% | -12% | 0,3%
OB-1 -62% | -11% | 16% -54% | 177% | -57% | -60% | -69% | -88% | -23% | -10%
Kopak 3
OA-2.1 | -59% | -49% | -22% -51% 118% -52% | -54% | -52% -84% | -25% | -6%

’ OA-2.2 | -58% | -50% | -27% | -51% | 100% | -54% | -55% | -54% | -90% | -16% -12%

OonTuMusaumja y noTnyHOCTU
Merba usrnen
cdacapgHor omortaua

OA-2.3 | -56% | -48% | -22% -50% | 91% -51% | -52% | -51% | -87% | -14% | -6%

OB-2.1 | -64% | -53% | 10,7% | -56% | 166% | -59% | -63% | -59% | -89% | -25% | -20%

0OB-2.2 | -66% | -55% | 6% -57% | 144% | -61% | -65% | -61% | -89% | -27% | -25%

68-2.3 -70% | -58% | 89% -63% | 144% | -65% | -63% | -64% | -88% | -49% -170/3

] l ‘ [ ‘ OonTMMM3saumja y noTNyHOCTH
- - . . Mera usrnen
' " ’ dacagHor omoTaua

J I T )

OB-2.4 | -68% | -57% | 62% -61% | 155% | -63% | -63% | -62% | -87% | -41% | -16%

| —

Cruxka 49. IIpernien yTunaja ctpareryja MpKyjiapHe eKOHOMHje ONTHMHU3aNNjy yTHIaja GacagHuX cerMeHara
Ha )XHMBOTHY CPEIMHY y OJIHOCY Ha HUBO IIpuMeHe (AyTop)
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7 . 3AK/bYUYAK

7.1 3AK/bYYHA PASMATPAHA

VY uuiby cMamema HETaTHMBHHUX YTHIAja HA JKUBOTHY CpEIUHY, TOKOM MPETXOAHUX
rOJIMHA C€ UCTPaXxKyje MOIryhHOCT IpUMeHe KOHLIENTa LUPKYJIapHe €eKOHOMUje Y Ipal)eBUHCKO)]
uHaycTpuju. Lub nupKkygapHe eKOHOMHUJE je 3aIUTUTa pecypca, OJHOCHO KUBOTHE CPEAMHE
KpPO3 CMameme EKCIUIoaTaldje CUpPOBMHA M €MHCHje MTeTHMX racoBa. OHa HAcToju 1a
npeBazul)e OrpaHUYEE TPEHYTHO AaKTYyeNHOI MOJENa JIMHEApHOT EKOHOMHjE KOjU
HoJpa3yMeBa HEOTrpaHUYEHY EKCIUIoaTalujy MPUPOJHHUX pecypca KOjU Ha Kpajy >KHBOTHOT
Beka Hajuenthe nocrajy ornaj. KoHuent uupkyiapHe eKOHOMHU]je TexH oMoryhaBamy KpykKemba
pecypca kpo3 Bpahame jeqHOM HCKOPHITNEHUX MTPOU3BO/IA Y IPOIIEC TPOU3BOIEHE.

HcrpakuBame KOHIIENITA IUPKYJIapHE €KOHOMHjE y OKBHPY PEryJaTHBa Pa3IHYUTHX
JpKaBa yKa3yje Ha TO Ja NUPKyJIapHa €KOHOMHja MOCTaje HOBU CTaHIap] y Tpal)eBUHCKO] U
IpYrUM HHAYyCTpHjama. AHAIM30M JIMTEpaType U CaBpEeMEHE Ipakce ce 3akjbyuyje Ja je
pUMEHa HUPKYyJIapHe eKOHOMH]je Y Tpal)eBUHCKO] MHAYCTPHjHU T€K HA MMOYETKY UCTPAKUBAIha,
a caMUM TUM JIAJIEKO O] KOHKpPETHE MpUMeHe y npakcu. Hekonmko EBporickux 3emaspa, momyT
Xomanmuje, Yjenumenor KpasercTBa, Hemauke u @panirycke Beh caga HajaBibyjy IpoMeHe
CTaHAapAa 3a M3rpajmy HOBUX o0jekara koje cy OazupaHe He IUJbeBUMa Je(UHUCAHUM
y peryiaTMBUMa O TMOCTH3akby KIMMAaTCKe HEYTPAIHOCTH, a TOJpa3yMeBajy oOaBe3HE
npopavyyHe €MHUCHje YIJbeH-ITUOKCHIAa Kao | JeTaJbHe II0JaTKe O CBUM yrpaheHum
MaTepujaauMa U MOoryhHOCTHMa HUXOBOT IMOHOBHOT KOpulhewa Ha Kpajy >KMBOTHOT BeKa
o0jekra. OBakBe MpOMEHe cTaHAapaa rpahema o0jekara ce y OyayhHoctu ouekyjy u'y Cpouju
300r yera je LUJb OBOI MCTpaXkMBamka OMO carjefiaBame NMPUMEHE NMPHUHIMIA U CTpaTeruja
[IUPKYJIapHE EKOHOMHjE Y apXUTEKTOHCKOM IIJIAaHUPAY .

VY uneanHoMm ciydajy Ou mpHMeHa ITUPKYJIapHE €KOHOMH]E MOApa3zyMeBaia OJPKUBO
Kopultheme pecypca U CMambemhe HEraTUBHUX YTHIIAja Ha KHUBOTHY CPEIMHY KpO3 ymnoTpedy
Mambe MarepHjajia, MpoJy’KeTaK *XMBOTHOT BEKa MPOM3BOJA U pa3BUjame MOTEHIMjaja 3a
IUXOBY MTOHOBHY yNOTpeOy Ha Kpajy *KUBOTHOI BEKa. 3alpaBO OHA TEXH Ja 00jeIMHU TPHU
acreKTa:

" [IPOU3BO/AKY YHOTPEOOM MOHOBO YIOTPEOJbEHUX MM PELUKINPAHUX MaTepujaia,
" [IpOAY’KaBambe BPEMEHCKOT Meprojaa Kopuinhema Mpou3Boaa,

* p30eraBame Ja MPOM3BOJ Ha Kpajy >KMBOTHOT BeKa IMOCTaHe oTman Beh cupoBmHa 3a

MMOHOBHY YIIOTpeOy.

VY TpeHyTHOj MPaKCH j€ UICTOBPEMEHO ONTUMH30BaE CBA TPH ACIIEKTa OrPAaHUUYEHO, alld
je momak y OuJI0 KOM O] BbUX 3HauajaH Kako Ou ce u30erao JIMHeapHU TOK eKoHomHuje. Mako
UCTpaKMBama yKazyjy Ha HEOMXOJHOCT Op3e TpaH3MIIMje Ka LUPKYJIapHO] eKOHOMUJH, OHA e
JOII YBEK JaJieKo OJ IIMPOKE MPHUMEHE, jep 3aXTeBa KOOPAWHAIM]Y camammux U Oyayhux
notpeda y3 UCTOBPEMEHO Pa3BHjarkbe HOBUX TEXHOJIOIIKUX pelliekha U MOCIOBHUX MOJIENa.

Opnabupom MaTepujaia NMPUIMKOM POIeca MPOjeKTOBakbA ApXUTEKTH JTUPEKTHO yTUUY
Ha MOTPOIIY MPUPOTHUX PECypca U eHeprije Koja je moTpeOHa 3a Mpou3BOIkY Ipal)eBUHCKIX
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npousBona yrpahenux y oOjexar. Mako je mpumapHu ¢okyc Ha ogabupy MaTepujayia ca
BU3YEIHOT ¥ (YHKUIMOHAIHOT CTAaHOBUINTA, JAHAC j€ HEONMXOAHO Ja apXHUTEKTa Iopen
(GUBMYKUX KapakTEpUCTHKAa MaTepHjaia IO03Haje W EKOJIOIIKe, Kako OM MOorao Jia CBOJUM
nu300poM y mrto Behoj Mepu cMamM HEraTWBHE yTHIAje HA KUBOTHY CpeluHY. Y CKJIaay ca
CaBpEMEHHMM TEKHama OJIP’KUBOT pa3Boja HEOMXOJHO je Jla apXUTeKTa Oy/e yrno3HaT ca TUM
KOJIMKO je CHPOBMHA U €HEepTHUje NOTPEeOHO 3a MPOU3BO/bY Tpal)eBUHCKHUX MPOU3BOIA, KOJIHKO
Ce IITETHUX TacoBa €MHTYyje TOKOM HHXOBE NPOU3BOHEC U TPAHCIOPTA, KOJU j€ HHXOB
OUYCKWBAHH XMBOTHH BEK M Jia JIM MIOCTOje MOTYhHOCTH HBUXOBE IMOHOBHE yIOTpeOe Ha Kpajy
JKUBOTHOT IIUKITyCa Y 00JEKTY.

Jlo cana cy ce apXUTEKTH MPUIMKOM IIPOjeKTOBamka HajBUIIE (POKYCHUPAITIH Ha YIIOTPEOHY
¢dazy objekra HacTojehu 1a MPUMEHOM Pa3IMUUTHX CUCTEMA PEIyKY]y yHOTpeOy orepaTHBHE
eHepruje. MelhyTuM, KOHIIENT HUPKYJIapHE €KOHOMHjE IMOKa3yje Ja OJUIyKe KOje apXHUTEKTH
JoHOCe y (ha3u IUTaHUPaba UMa]y BEJHKH YTUIA] KOTMYWHY €HEprije MOTpeOHy 3a MPOU3BOIHY
dasy u dazy pymema odjekara. Onadup MaTepujana u cucTeMa Koju ce yrpahyjy y objekar
3aBUCH O]l apXWTEKaTa YMME OHU MMajy IUPEKTaH yTHIA] HAa Pa3BOj CIIEHapHja Ha Kpajy
JKUBOTHOT HHKIyca oOjexkata. Kao crpyka mopamMo OWTH CBECHH Ja je cBaku oOjekar
PUMEHCHOT KOHIIENITa TOKOM TIpolieca INIaHUpamka y BEJIMKOj MEPH 3aBHCH KOJIMKH HETaTHBAH
yTunaj he nojeanHavHu 00jeKTH UMATH HA )KUBOTHY CPEIIUHY.

Jeqna o tunosnoruja kKoja uMa Hajehe HeraTMBHE YTHIAje HA JKUBOTHY CPEAUHY CY
BHUCOKH 00jeKTH, 3a KOje ce Be3yje MpHUMEHa CJIOXKEHUX TEXHOJOTHja Koje MOApazyMeBajy
MOTPOIIY BEITUKE KOJWYMHE SHEPruje W MPHUPOJHHUX pecypca. AHanmm3a TPEHA U3TPAIHE
BUCOKHX o0jekara y EBporu je yka3ana Ha KoHCTaHTO noBehame u3rpal)ennx odjexara, mro je
npumeheno u y beorpagy Tokom mnperxonHe neneHuje. Y pomahoj aurepatypu Hema
UCTpaXHBamwa Koja ce 0aBe TUIOJIOTH]jOM BUCOKHMX O0jeKaTa U BUXOBUX HETaTHBHUX YTHUIIAja
Ha XUBOTHY CpPEAHMHY, Ka0 W TOTPOIIBY €HEPTrHje TOKOM HHHXOBOT IEIOKYITHOT JKHBOTHOT
nukiyca. To je MpeacTaBibajio MOTHBAIM]Y 3a OfaOWp OBE THUIOJIOTH]E 3a UCIUTHBAKE
ONTUMU3AIMje NPUMEHOM INPUHIMIA LUPKYyJIapHE €KOHOMHMje, y IHJbY CMamema HEHUX
HETraTUBHMX YTHIIaja HA )KUBOTHY CPEIHHY.

AHarnu3a oTpOlIkE eHEprije Y BUCOKUM 00jJeKTHUMA je yKa3zasia jaa je ¢acaaHu oMoTad
CHUCTEM KOJH HajBHUIIIE yTUYE Ha €HepreTcke nephopmaHce BHUCOKOT o0jekTa. Y ckiaay ca
pa3BOjeM KOHILIENTA OJPKUBOCTH OH je TOKOM IOCIEeIUX TO/IMHA 3HaYajHO yHarpeleH, aimu to
noapasymeBa ynorpedy Behnx KoJIMUMHA MaTepHjajia U KOMIUIEKCHUjUX (acaJHUX cHCTeMa.
HageneHo HMje y CKJIaJy ca KOHILIETITOM LIMPKYJapHE €KOHOMH]je, 300T yera ce y JOKTOPCKO]
JTUcepTalyju UCTpaxyje MOryhHOCT onTuMmuzandje ¢acajHUX oMOTaya BHCOKHMX oO0jexaTa
INPUMEHOM IPUHIIUIA U CTpaTeruja oBor KoHuenrta. opMupaH je jeIMHCTBEH METO/I0JIOMIKI
MOCTYTIaK KOjU CBEOOYXBATHO cariielaBa Mpolec ONTUMH3alKje U YTUIla) TPUMEHE IPUHIHIA
U CTpaTeruja HUpKyJIapHe EKOHOMHU]E Ha Y.

Y mpy yTtBphuBama MoryhHocTH onTuMmH3anuje (acagHor oMoTaya ca CTAaHOBHILTA
[IUPKYJIapHE €KOHOMHjE Cy TPBO HCTpPaKEHE KapaKTepHCTHKE (hacaJHUX CHCTEMa KOjH ce
TPEHYTHO MPUMEBY]Y Y apXUTEKTOHCKO] Mpakcu. AHanu3oM oOjexata y EBponu u CpOuju,
YCTaHOBJBHEHO je J1a Cy JIBa Hajuerrha KoHuenTa gacaja BACOKUX 00jeKaTa MOTIIYHO 3aCTaK/beHe
dacane wim (dacame Koje moapazyMeBajy KOMOWHAIM]Y TpaHCMAPEHTHUX MMOJba Ca MOJbUMaA
UCIyHE O]l HENPO3WpPHHX MaTepHujasa. Ha ocHOBY Tora cy (opMHpaHH OCHOBHH MOJIEIH
(pacagHIX cerMeHaTa Kao OCHOB 3a ITOCTYMaK ONTHUMHU3ALH]€.
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3aTuM Cy JAeTajbHO HUCTpaKEHE KapaKTepUCTHKE opadpaHux QacagHuX CUCTeMa
OCHOBHHUX MOJeJIa YMME je YCTaHOBJHCHO OJ] KOjUX KOMIIOHEHTH M MaTepujaja ce cacroje,
BUX0Be Mel)ycoOHe Be3e M OYCKMBAH )KUBOTHU BEK. Y CIIEANIIO j€ HCTPAXKUBAKHEe MOTYhHOCTH
ONTUMU3AIM]e CBUX KOMIIOHEHTH Ca CTAHOBHIITA IUPKYJIApHE EKOHOMHje. Y OIHOCY Ha
pe3yliTaTe UCTPAKMBaKka MPEMO3HATH Cy MOTEHIMjaId ONTUMHU3AINje IPeaMEeTHUX dacana u
neduHUCaHE Cy cTpaTeruje koje he Outu mpuMemeHe y by onTumu3anyje. Jledhunucane cy
cienehe crpareruje 3a Koje je yCTaHOBJBEHO Jla MMajy HajBehu MOTEHIMjal Ha ONITUMH3AIIN]Y
(acagHOTr OMOTa4a y 0JTHOCY Ha HUBO Ha KOM C€ IPUMEY]Y:

Huso marepujana:

» Opabup Marepujaia MPOU3BEICHUX PELUKIIAKOM CHPOBHHA HAKOH MPETXOHE yIoTpeOe
y OpYTHUM IPOHU3BOANMA;

* Opabup MaTepHjajga MPOU3BEACHHX YIOTPEOOM CHPOBHHA PELUUKIMPAHUX TOKOM
(habpuuKuX mporieca MPOU3BOILE,;

* Opalup MaTepHjajia Ha OCHOBY IPOIICHE YTHUIIaja HA )KUBOTHY CPEIUHY;

* Opabup Marepujana Ha OCHOBY MOTYNHOCTH pelMKiIaXe Ha Kpajy >KUBOTHOT IIHKITyca

* Penyknuja KOJHYHHE O/I0KEHOT OTIIA/IA.

HuBo enemenaTa 1 KOMIIOHEHTH:

* VYcknahuBame )KUBOTHOT BeKa yrpal)eHuX MaTepujaia,

* [Ipomyxerak *HBOTHOI BeKa eJleMeHaTa 4uju je Moryhu mepuosa kopuihema JIyKu y
OJIHOCY Ha OcTalie y (pacaJHOM CETMEHTY;

* OwmoryhaBame ojBajala €JeMeHaTa KOjU CE€ MOIy IIOHOBO MCKOPUCTHTH WM
PELMKINPATH.

Huso cucrema:

» JlIpedabpukanuja;

» Cranpapauzainuja TuMeH3uja (hacaaHuX MoJba;

* Penykuuja yKynHor 6poja KOMIIOHEHTH U KOJIM4YKHE yrpal)eHor Marepujaia;

* Penykuuja KOMIOHEHTH KOj€ C€ HE MOTY ONTHMM30BAaTH Ca CTAaHOBMILTA IIMPKYyJapHE
€KOHOMU]€E.

Ha ocHoBy HHMBOa mNpuMeHE MpHUKa3aHUX CTpaTervja neduHUcCaHa Ccy TPU KOpaka
MOCTyIIKa ONTHMM3allMje, KOja Cy Yy 3aBHCHOCTH OJi IPUMEHEHUX CTpaTeruja JoBeja J0
dopmupama ONTUMU30BAaHUX MOJEIA.

VY uuiby mpoleHe yTulaja npuMeHe MpUHIUNA U CTpaTeruja Ha onTUMuU3anyjy ¢acana
nepUHUCAHU Cy WHAMKATOPHM W HYMEpPUYKH NpOpauyHH Ha OCHOBY Kojux he ce BpmwmTH
yHopeaHa aHanusa pesynrara. CucteMaTusalijoM ca3Hama O HHIUKAaTOpUMa KOjU ce KOpHCTe
3a MpOLIeHy NMPUMEHE KOHIENTa UPKYJIapHEe eKOHOMUje Yy 3rpajama, ogadpaHu cy OHU KOjU
HajBUILIE 0JITOBapajy MpeAMETY UCTPAXKHUBamka. Y THIIA] IPUMEHEHUX CTPaTerrja je aHaIu3upaH
Ha OCHOBY pe3yJiTaTa MHAMKATOpa LUPKYJapHOT MOTEHIHjajla MOjeAMHAYHUX KOMIIOHEHTH,;
WHIUKATOpa MUPKYJApHOT TOTEHIMjana 3a ¢aze Mpou3BOIkE, YIIOTpeOe U pyIlema 00jeKTa,
MHJEKCa JIEMOHTaXXE M MpOLIEHE YTUIaja Ha KMBOTHY cpeluHy 3a 11 MHIuKaTopa Koju ce
0JTHOCE Ha MOTPOILbY MPUPOJHUX U (POCUITHUX pecypca, 3arahjerme Bojie, 3eMJBHINTA U Ba3ayXa,
CTBapame OTIa/a, MOTPOIIKY OOHOBJLMBUX M HEOOHOBJBUBUX HM3BOpa €Hepruje. YTHIA]
onTUMH3alMje (acaJHUX CerMeHaTa ca CTAHOBHUIITA LUPKYyJapHE EKOHOMHjE, j€ 3aTuM
IIPOBEPEH Ha HUBOY (pacaTHOT OMOTaya XUIOTETHUKOT BUCOKOT 00jekTa y beorpany. [{uss oBor
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Jienia UCTpakuBama je Ouia nmposepa yTHIIaja MoCTyNnKa ONTHMHU3ALMje Ha YKYITHY HOTPOIIbY
eHepruje y o0jeKTy TOKOM IpenBul)eHOr XHBOTHOT Beka oj 50 roauHa. AHalu3upaHa je
€MHCH]a YTJbEH JUOKCHA KOja ce eMUTYje Y azama MPOU3BOIHE, YIIOTpeOe 1 Kpaja >)KUBOTHOT
mukiyca dacagHor omorava. Pesynrar je mopehen ca mpomeHama y MOTPOLIBH ONIEpaTHBHE
eHepruje TOKoM ymnorpebHe ¢aze 00jekTa, Koja je Takohe m3pakeHa KpPO3 €MHUCH]y YIJbCH-
JTMOKCHIA.

Ha ocHoBy ynopenne aHanu3e CBUX MHAMKATOpa U3BEACHU Cy 3aKJby4lld O yTHIajUMa
OocTBapeHe onTuUMH3aluje (acaJHUX OMOTaya U OJUIyKa JTOHECEHHX TOKOM apXUTEKTOHCKOT
IpojeKTOBama (pacagHOr OMOTaya Ha HETOB YKYIHHU [IUPKYJIAPHU MOTSHIIM]AN, & CAMUM THUM U
Ha [EJOKYIaH XUBOTHH IIUKIYC BUCOKOT 00jeKTa.

Pesynratu npopauyHa cy ykasaiu Jia cy HajBehu JONPUHOC y OCTBApEHO] ONTHUMH3AIN]U
dacanHUX OMOTaua UMalie CTpaTeruje Koje cy NpuMemheHe y ONITUMU30BaHUM MOJIeINMa:

* VYnorpeba matepujana ca BehoM KOTUYMHOM yrpal)eHuX CeKyHIapHUX CHPOBUHA;
* VYnorpeba MaTepujana ca MalbUM HETaTUBHUM YTHIIajUMa HA )KUBOTHY CPEAHHY;

. YHanpeljeH,e CHUCTEMA JECMOHTAXC KOMIIOHCHTH YHMMC je OMOFYhCHa JUPCKTHA ITIOHOBHA
yHOTpe6a KOMITOHCHTH JYKET )KUBOTHOTI' BCKQ,

* VYcknahuBame XUBOTHOT BEKa KOMIIOHEHTH M IPHMEHA ONTHMH30BAHOT CIEHApHja
3aMEHE KOMIIOHEHTHU Kpaher >KMBOTHOT BEKa;

* Penykuuja yKynmHor 6poja KOMIIOHEHTH;

* PenykiMja KOMIIOHEHTH KOjeé Ce HE MOTY ONTHMH30BaTH Ca CTAHOBHUINTA IMPKYJIapHE
eKOHOMU]e.

Pesyntatu npopauyHa cy ykazaau Ja HUjeJaH OJ ONTHUMM30BaHMX MoOJEja HUje
HajIOBOJBHU]HU Ca aclleKTa CBUX MpOopauyyHaTHUX MHIUKaTopa. Mnak 3a o6a ncnutruBaHa Moiena
¢acaga ce MOTY U3BOJUTH ONITUMHU30BaHE BapHjaHTe y OJHOCY Ha YKyIlaH HajBehu gonpuHoc.

V¥ onHocy Ha ocHOBHHM Mojesn MA Hajeha onTumH3anyja je ocTBapeHa KoJ cienehux
OIITUMH30BAHUX MOJIENIa Y 3aBUCHOCTH OJf MHAUKATOpa IIpopadyHa:

" ca acleKkTa MHIMKATOpa IUPKYJIapHOT NOTeHIM]jala HajBeha onTuMHM3alnja ce ocTBapyje
KoJ onTuMu3oBaHor mMozena OA-1 koja vMa MUHMMaJaH yTHLA) Ha MPOMEHE U3IJeaa
¢dacanHor omotaya. OBaj MoJieN je YjeITHO U HajIIOBOJBHU]H Ca aclleKTa yKyITHE eMUCH]e
YIJbEH JUOKCHUA TOKOM KMBOTHOT IIMKJIyca 00jeKTa.

* (Ca acrmekTa yTullaja Ha )KUBOTHY CpeAMHY HajOOJbU pe3yTaT ce OCTBapyje Koja Mojesa
OA-2.2 y opHocy Ha moTeHIMjan anuauduKaiuje, MOTEHIUjal eyTpodukaiuje,
noTeHIMjan ¢Gopmupama (HOTO-XEMH]CKOT O030Ha, MOTPOIIBY (GOCHIHUX pecypca,
MOTPOIIKHY OOHOBJHPMBHX W HEOOHOBJBMBUX M3BOpA €HEPTHjE M MPOHU3BEACHY KOJIUUNHY
LIITETHOI U paJMOaKTUBHOI oTnaza. Mehytum oBaj Mozen je HajMame MOBOJbAH Ca
aclieKkTa yKylHe eMHUCH]e YIJbeH TMOKCHIa TOKOM KHBOTHOT IMKIyca o0jekTa. Takohe,
OH NOJpazyMeBa MIPOMEHY u3riea ¢acagHor OMOTaya.

Y omHocy Ha ocHOBHHM Mojen MB Hajseha onTtummM3anuja je ocTBapeHa KoOJ
ontuMu3oBaHoT Mojienna OB-2.3 koju je HajIIOBOJHHH]H Cca acleKTa HHINKATOPA [IUPKYIAPHOT
NOTEHIMjajla W yTHIaja Ha JKUBOTHY cpenuHy. OH ocTBapyje HajBehy omnTtumuzanujy
NOTEHIMjajla TJ00alHOT 3arpeBama, MOTeHHMjan anuaupukanmje u ¢dopmupame ¢GorTo-
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XEMHUJCKOT' 030Ha, MOTPOIIHE MUHEPATHUX U (DOCHIHHX pecypca W MPOU3BEICHE KOJHMUUHE
HEOIMaCHOT OTMaJia Ha Kpajy >KUBOTHOT IuKiIyca. OBaj MOJEN je yjelHO M HAjIOBOJGHUJU ca
aclieKTa yKyIHE EMHCHje YTJbEeH-IMOKCHIA jep MOpea OCTBapeHEe ONTHMHU3AILHUje Camor
¢dacagHOr OMOTaya MMa HM3y3€THO TOBOJbAH YTHIIA] HA PEAYKIHUjy TOTPOIIKE SHEpPruje y
XUTMOTETUYKOM 00jekTy. MelhyTtum, oBaj Mozaen moapa3syMeBa MOTIYHY MPOMEHY H3TJena
¢acagHOr OMOTa4a y 0JTHOCY Ha OCHOBHH MOJIEII.

Ha ocHoBY cripoBe/ieHOT UCTpaKUBama MOTBPhyjy ce MPeTIOCTaB/beHEe XUIIOTEe3E:

Xwumnote3a 1: Moryhe je dbopMuparu METOJOJOIIKH MOCTYMAaK Yy KOM CE€ Ha OCHOBY
MPUMEHE CTpaTEeTHja IUPKyIapHe eKOHOMHU]jE Y MPOoILIeCy IUIaHUpamka, OCTBApyje ONTHMH3AIIN]a
dacagHOT OMOTa4a TOKOM HeTOBOT IEJIOKYITHOT JKMBOTHOT IIUKITyCA.

[TorBphuBame oBe XUIOTE3€ YjEAHO MPEICTaBba U HAjBEhH TOMPUHOC MPEICTABILEHOT
UCTpaKMBama KOju ce orieia y GopMupamy jeAMHCTBEHOT METOIOIONIKOT TOCTYIIKA KOJUM je
KpO3 MPHUMEHY MPUHIMIIA ¥ CTpaTerrja IUpPKyJapHEe €KOHOMHje OCTBapeHa ONTHMH3AIlja
dacamHOT OMOTa4Ya BUCOKOT 00jeKkTa TOKOM nepruojaa ox 50 roauHa.

[IpencraBibeH METOIOIONIKY MTOCTYIAK CE MOYKE KOPUCTUTH KA0 IIPUMEP CBEOOyXBaTHOT
carjie/laBamba JKHMBOTHOI IIMKIyca OO0jeKTa, pEJCBaHTaH 3a IPOICHY YTHIaja NPUMEHE
CTpaTerrja MUPKyJIapHe SKOHOMHU]jE Ha ONTHMH3AIH]y KaKO IeJIOr 00jeKTa, TaKO U HErOBUX
NOjeIMHAYHHX eJIEMEHaTa.

Xwunoresa 2: IlpojexktoBame (acagHOr oOMOTadya ca acmekara ONTHMH3AIHje
[UPKYJApHOT MOTEHIHjasia oMoryhaBa MpoIy)KeTak XHBOTHOT BEKa M MOHOBHY YIOTPeOy
MaTepujaja U eJIeMeHaTa O] KOjUX je CAYMheH, YMME CEe CMamyje HhEeroB yTHIlA] Ha 3araheme
JKUBOTHE CPEJINHE.

XurmoTe3a je NMOTBphHeHa Kpo3 YHICHHIY Ja jeé KOJ CBHX ONTHMHM30BAaHHX MoOjeja
OCTBapeH MPOAYKeTaK )KUBOTHOT BeKa KOMIIOHEHTH Kpo3 oMoryhaBame lbUXOBE JEMOHTAXKE Y
TPEHYTKY 3ameHe (pacagHor omoTtadya. OMoryheHo je moHOBHO HCKOpHUIThaBamke KOMIOHEHTH
ATyMUHUJYMCKUX Ipo¢uia U MaHena, Ka0 U MUHEpaJHe ByHE YUME Cy 3HAuajHO CMamEeHU
HEraTUBHHU yTHIIAjU (pacaJHOT OMOTaua Ha )KUBOTHY CPEIUHY.

Xwumnote3a 3: Ontummzanuja QacagHor omMoTaya MPUMEHOM MPUHIUNA IHUPKYJIapHE
€KOHOMHje JOBOJIM 10 PEAyKIHje MOTPOIIkhE pecypca W TUPEKTHO IONPUHOCH CMAHbCHY
YKYITHE EMUCH]€ YTJbEeH-AHUOKCHUIA IIeJIOT 00jeKTa.

Oga xunores3a je MOTBpheHa THME IITO je KOJ CBUX ONTUMH30BAHUX MOJeNIa PUMEHA
CTpaTeruja LUpKyJapHe €eKOHOMHU]E JI0BelIa 10 peAyKLHUje eMUCH]je YTJbeH-TMOKCH 1A Y da3zama
POM3BOJIE, YIOTpeOe U Kpaja )KUBOTHOT IIUKITyca. MelhyTum, oHa HHje moTBpleHa Ko CBUX
MoJjiesa Kajia ce mocMaTpa yTHIla] MOCTYIKa ONTUMHU3AllHje Ha IOTPOILIbY €HEpruje y 00jeKTy.
Wnak, y yKymHOM pe3yiaraTy KojJ o00a Mojena IOCTOje BapHjaHTe KoOje Cy 3HauyajHo
ONTUMM30BAHE y OJHOCY Ha OCHOBHE MOJIENA.

[IpencraBibeHO HCTpaXKUBAkE AOMPUHOCH YyHampehewmy HIUPKyJIapHOT MOTEHIHjana
¢dacanHUX OMOTa4a y OJHOCY Ha TPEHYyTHE MOIYhHOCTH, HaKO KOHIENT IIUPKYJIapHE EKOHOMH]E
JOII YBEK HHje MMPOKO MpuMeHJbuB. OnTuMuzaiyja acaaa Koje caaa rpaauMo je 3HadajHa C
0031pOM J1a BbUXOB KUBOTHH BEK O] 25 TOAMHA U HHje TOJIUKO AYT Ja OU MOTEHIIM]all TOHOBHE
ynotpebe O6mo 3aHeMmapeH. VcTpaxkuBame Takole ykasyje W Ha HEIOCTaTKE U OTpaHHYCHa
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npoteca ontuMu3anyje. [Ipruka3ano UCTpaKMBamwkE je PEICBAaHTHO 3a apXUTEKTE, IPOoU3Bohaue
U JIpyre HHXemepe Koju capal)yjy Ha pojeKkToBamy objexara.

Benmuku 6poj mocrojehux ucrpakmBama (PoKycHpa ce Ha MIUPY CIHUKY MOTPOIIHE
pecypca y TpaheBUHCKO] WHAYCTPHjU, KpPO3 XOJUCTUYKHA TMPHUCTYN HIACHTH(PUKALIN]ES
MOTEHIIMjajla ONTUMH3AIMje CBUX o0jekara TOKoM (aze MmpojeKToBama y3umajyhu y o03up
CIICHapHj€ Ha Kpajy *KUBOTHOT IIMKIIyca. 3a pa3iuKy OJl TOra, y OBOM HAyYHOM HCTPAKUBAIY
(doKyC je Ha HCTpaXKUBaWkY KOHKPETHOT 00jeKTa, mocTojehnx 3axTeBa u MaTepHjajia TPEHYTHO
JOCTYITHUX Ha TPXKHINTY, KaKO OM Ce MPOICHWJIA pealHa MPUMEHA TPUHIUIA IIUPKYyJIapHEe
E€KOHOMH]€ y CaJalllbeM TPEHYTKY.

7.2 MNPABUWMN OAJBEI NICTPAXKXUBABA

AHanu3oM pesyiTaTa TpopadyHa je€ YTBPHEHO 1a MOCTOjU JOJAATHH HOTESHIUjall
ontuMm3anuje (acagHUX OMOTaya Koja OM MoOrja MOBOJbHHUjE Ja yTHYE Ha MOTPOIIY
OllepaTUBHE €HEpruje y 00jeKTy, y MCTPakMBamy j€ MPETIOCTaBJbeHa MCTa (acaga Ha CBE
YeTHpU CTpaHe oO0jeKTa, INTO HHUje HAJIIOBOJHHH]EC PEIICHE Ca acleKkTa CHEePreTCKUX
neppopmancu omotada. [Ipouemyje ce qa Ou 1ajbe HCTPAKUBAKE Y3UMAmkEeM Y 003Up U OBOT
acriekTa, MOIJIO Ja OCTBapu jom Behy onTuMu3zanujy ¢acagHor oMoTadya ca CTaHOBHIITA
yTHIIaja Ha JKUBOTY cpenuHy. JlomaTtHo Ou Tpebano MpOBEpUTH Aa JIM CE€ ONTHMHU3AIM]a
MOTPOIIKHE ONEPATHBHE CHEPTHje MOYKE OCTBAPHUTH JI0/IaBAEM CIIOJFHUX CEHWIIA, C 003MpOM
J1a Cy OHM Hajuenrhe o/ amyMHHHjyMa 32 KOJU j€ YCTaHOBJbEHO /1A j€ HajIIOTOAHM]U MaTepHjall
UCTpaXXMBAaHUX (acaja ca acleKTa HUPKYJapHOr MOTEHIHWjalla M MOTYNHOCTH TOHOBHE
ynotpebe. Mnak 3a mera ce Be3yje BeJMKa MOTPOILIkha EHEPTHje Y MPOIECy MPOU3BOAE, 300T
yera OM TpeOaslo MPOBEPUTH YTHIIAj 10/IaBarba OBE KOMIIOHEHTE Ha YKYITHY €MUCH]Y YTJbCH-
JMOKCHIa TOKOM >KHBOTHOT IIUKITyca 00jeKTa.

[Topen Tora, moryhu mabu mpaBall UCTpPaKKWBamka OU OMIIO UCIUTHBAKE E€KOHOMCKE
UCIUTATUBOCTH KOMIIOHEHATa W MaTepHjajia KOju Cy TOBOJGHHUJU Ca acleKTa IHpKyJIapHe
E€KOHOMHU]E.
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9. npunosun

MPUNIOTI 1. AHann3sa Bucokux o6jekara y EBponu y ogqHOCY Ha nepuog
usrpagte, BACUHY U HaMeHy

[Tomamnu 3a aHanmu3y cy NMPUKYIUbEHU H3 0asze mojaTaka opranusaiuje Bucoku o0jexTu
aHajgu3upaHu cy npema cienehoj kmacupukanuju TOCTaBJBEHO] OJ CTpaHE ayTopa
nuceprauuje:’”’

1. Ilepuona m3rpaame

= Op 1971. mo 1980. rogune
= Op 1981. mo 1990. rogune
= Op 1991. no 2000. rogune
= Op2001. no 2010. rogune
= Op2011. no 2020. rogune
= Opn2021. no 2025. ronuue

2. Hamena o0jekara (ckpahenurie 3a nmogarke y tTabenama)

= (OO0jextu camo cramberne Hamene (C)

= O0jextn camo nocioBue HameHe (I1)

= (OOjexkTH KOMOMHOBAaHE HAMEHE KOjU 00jeINbY]y MOCIOBAaKE Ca CTAHOBAKEM HIIH
xorenuma (K)

= (Qcraje HaMeHe YKIbYy4y]y KoMmepijainHe oojexre (O)

3. Bucuna objexara

= OG6jextn BucuHe 10 100 merapa

= O6jextu Bucune o 100 1o 150 metapa
= O06jextu Bucune oxa 150 qo 200 merapa
= O06jextu Bucune ox 200 mo 300 merapa
= O6jextu Bucune oxa 300 qo 400 merapa
= (OO0jextu Bulm ox 400 merapa

" Tlonauy 3a anaM3y IPUKYTJbEHHM Cy U3 6a3e nojaraka qoctynHe Ha https://www.skyscrapercenter.com/explore-
data
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Tabena 9.1.1 Ipuka3 ykynHor 6poja usrpaliennx BUCOKUX obOjexara y EBpomny, y oJjHOCY Ha IepHOA U3TPaIbeE,
HaMEHY W BUCHHY O0jeKara.

EBpona

frepuon 1971-1980 1981-1990 1991-2000
H3rpajgme

HaMeHa C I1 K O C I1 K O C I1 K O

1o 100m 79 63 18 33 20 35 1 13 21 83 2 10
100-150m 36 44 9 16 4 20 3 4 7 43 2 3
150-200m 1 6 2 4 9 1
200-300m 1 1 4 1
300-400m

400+m
YKYIHO TI0

HaMCEHHU

YKYIHO
BHCOKHUX 308 105 186
o0jexara

116 114 29 49 24 60 4 17 28 139 5 14

TIEpHOLL 2001-2010 2011-2020 2021-2025
H3rpaambe

HaMeHa C IT K (0] C I1 K (0] C 11 K
ucrmox 100m 120 130 35 31 217 129 95 41 76 44 22
100-150m 116 58 37 7 95 45 35 7 48 18 19
150-200m 12 17 2 2 21 22 9 16 9 9
200-300m 1 5 3 4 11 5 6 9 5
300-400m 1 1 5 1

400+m 1

YKYIHOTO 950 290 77 40 338 208 149 48 146 81 5 4
HaAaMCEHHU

YKYIIHO

BHCOKHMX 577 743 286
o0jexara

orr NN~ O
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TaGena 9.1.2 [Ipuka3 Opoja nsrpahenux Bucokux odjexara y Aycrpuju, benruju n Byrapckoj, y onHocy Ha
TIEPHO.T M3TPaiib-e, HAMEHY H BUCHHY O0jeKara.

AycTpuja

Nepuos

1971-1980 1981-1990 1991-2000 2001-2010 2011-2020 2021-2025
u3rpaame

mamesa C II K O C€C II K O ¢c I K O C II K O C II K O C II K O

1o 100m 5 1 2 2 3 1 5 10 3 1 7 1 1
100-150m 1 1 1 2 3 1 2 5 1 1
150-200m 1
200-300m 1 1
300-400m

400+m
YKYITHO
o 5 2 / / 2 / / 3 4 1 1 7 13 |/ 3 2 9 1 1 7 1 1 /

HaMEeHH

YKYIHO
BHCOKHX 7 2 9 23 13 9
o0jexara

benrunja

nepuos

1971-1980 1981-1990 1991-2000 2001-2010 2011-2020 2021-2025
H3rpaambe

mamena C II K O €C T K O CcImN K O C I K O C T K O C II K O

1o 100m 5 4 2 4 1 1 3 3 4 1 1
100-150m 1 3 1 2 1 3 1 4 1 1
150-200m

200-300m

300-400m

400+m

YKYITHO

o 6 7 / / / 1 / / 2 / 1 2 7 1 1 4 7 5 1 / 1 1/
HaMeHH

YKYITHO

BHCOKHX 13 1 3 11 17 2
o0jexaTta

byrapcka

Nepuos

1971-1980 1981-1990 1991-2000 2001-2010 2011-2020 2021-2025
u3rpagme

mamesa C II K O C II K O CcII K O C II K O C II K O CII K O

1o 100m 1 5 1 1 2 1 3 2 1 1
100-150m 2 1 2 1 1
150-200m

200-300m 1
300-400m

400+m

YKYITHO

o /1 /7 / 1/ / /A /1 3 3 3 3 1 2 1
HaAMCHU

YKYIHO

BHCOKHX 8 1 0 1 12 4
o0jexaTta
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Ta6ena 9.1.3 Ipuka3z 6poja usrpalenux Bucokux objekara y Janckoj, Mranuju u na Kunpy, y ogHocy Ha
TIEPHOJT M3TPaI-e, HAMEHY W BUCHHY 00jeKara.

AdaHcka

Nepuos
u3rpajme

HaMCHa

1o 100m
100-150m
150-200m
200-300m
300-400m

400+m

YKYITHO

o

HaMeHHU

YKYIHO
BHCOKHX
o0jexara

UTanuja

nepuos
u3rpaame

HaME¢Ha

10 100m
100-150m
150-200m
200-300m
300-400m

400+m

YKYITHO

o

HaMeHHU

YKYIHO
BHCOKHX
o0jexaTta

Kunap

Nepuos
u3rpagme

HaMeEHa

1o 100m
100-150m
150-200m
200-300m
300-400m

400+m

YKYITHO

o

HaMCHHU

YKYIHO
BHCOKHX
o0jexaTta

1971-1980

2
2 0 0
1971-1980 1981-1990 1991-2000
cmK o C cnom K o CcC I K o
2 4 12
2 8
2/ /01 1 6 1 1 1 20 [/ 3
2 6 23
1971-1980 1981-1990 1991-2000
c I K 0 ¢ oI K O C I KOo
1 1
1 1 7 |/

1981-1990

1991-2000

207

¢c nmT K o ¢ nm K o CcC nmn K O C I K O

2001-2010 2
C
2 1 1 9
1
2 1 [/ 1 10
4
2001-2010
C O K O C
12 3 2 2 12
1 3
12 3 3 2 15
20
2001-2010
C I K O C
1 1
1
/ / 1 2

011-2020 2021-2025
nm x O C I K O
1 3 3
2
13 3 5 [ [
17 5
2011-2020 2021-2025
I K O C II K O
7 1 1 2
5 2
3 1
2 1
7 /1 1 6 |/
33 7
2011-2020 2021-2025
I K 0O C I K O
1 2 1 1
4
3 1
1 2 1 7 /I 2 |/
6 9



Tabena 9.1.4 TIpuka3 6poja mrpalennx Bucoknx objexara y Hopsemkoj, Hemaukoj u [Tospckoj y ogHOCY Ha
TIEPHOJT M3TPaI-e, HAMEHY W BUCHHY 00jeKara.

HopBelwuka

nepuos

1971-1980 1981-1990 1991-2000 2001-2010 2011-2020 2021-2025
u3rpaame

Hamena C II K O C II K O C IT K O C I K O C T K O C II K O

1o 100m 1 2 2 11 6 1
100-150m 1 1
150-200m
200-300m
300-400m
400+m
YKYITHO
o / 1 / 1 1 / / 2 2 11 6 1 /
HaMEeHH
YKYITHO
BHCOKHX 2 1 0 4 18 0
o0jexara

Hemauka

nepuos
H3rpajame

1971-1980 1981-1990 1991-2000 2001-2010 2011-2020 2021-2025

mamesga C I K O ¢ II K O C T K O C I K O C T K O C 1O

=
o

1o 100m 8§ 13 8 2
100-150m 4 14
150-200m 1
200-300m

300-400m

400+m

YKYITHO

no 12 28 12 5 [ 7 [/ 5 [/ 30 2 3 2 40 3 6 9 22 10 3 8 15 9 /
HaMCHH

YKYITHO

BHUCOKMX 57 12 35 51 44 32
o0jexaTa

3 4 1 3 2 26 2 6 7 18 4 3 6 12
12 1 11 1 1 5 1 3
1 3 1 3 1 1

3 1

N NN
N
BN W w

MoJsbcka

nepuos
u3rpaamhe

1971-1980 1981-1990 1991-2000 2001-2010 2011-2020 2021-2025

mamesa C II K O C II K O C II K O C II K O C

=
=
o
(@]
=

K O

10 100m 1 2 2 1 2 2 4 1 2 15
100-150m 2 1 1 5 2

150-200m 1 1 1 2
200-300m

300-400m

400+m

YKYITHO

no /2 /2 2 2 1 1 8 4 7 1 3 17 15 10 2 4 13 [ [
HaAMCHU

YKYIHO

BHCOKHX 4 6 8 15 44 17
o0jexaTta

= N A

RN o
=
-

N N
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Tabema 9.1.5 IIpuka3 Opoja m3rpal)ennx Bucokux objexara y Pymynuju, esporckom nemy Pycuje u CrioBaukoj, y
OJIHOCY Ha TIEPHOJ U3rpaakbe, HAMEHY U BUCHHY 00jeKaTa.
PyMyHHuja

nepuos
u3rpaame

1971-1980 1981-1990 1991-2000 2001-2010 2011-2020 2021-2025

mamena C II K O C I K O C I K O ¢ T K O C€C II K O C II K O

1o 100m 1 1 1 5 1 3 2
100-150m 1 2
150-200m
200-300m
300-400m

400+m
YKYITHO
o 1 1 1 / 6 / 1 / 5 2 /

HaMEeHH

YKYITHO
BHCOKHX 1 1 1 7 7 0
o0jexara

Pycuja (eBponcku aeo)

epuos

1971-1980 1981-1990 1991-2000 2001-2010 2011-2020 2021-2025

nsrpaml,e

Hwameska € II K O C IIT K O C¢C nm K O C I K O Cc 1T K O Cc m KX o
1o 100m 1 7 2 4 6 12 2 30 18 33 1 6

100-150m 2 6 3 1 3 56 10 18 28 7 15 2 1

150-200m 1 9 1 11 2 5 2 1
200-300M 1 1 2 1 2 5 2 1
300-400m 1 1

400+m 1

YKYITHO

110 / 3 / 6 / 3 / 1 7 6 / / 71 18 32 2 71 30 55 3 17 4 2 /
HaAMCHU

YKYIIHO

BHCOKHX 9 4 13 123 159 23
o0jexara
CnoBauka

T1epHOIL 1971-1980 1981-1990 1991-2000 2001-2010 2011-2020 2021-2025
H3rpaame

mwamena C II K O C II K O C IIT K O C II K O C¢c 11T K O Cc mnm$ K o
10 100m 1 1 2 1 4 2 2 1 1
100-150m 1 1 1 3 5 1 3

150-200m 1

200-300Mm

300-400m

400+m

YKYIHO

no 1 1 / 1 3 1 5 5 5 3 1 / 4 1 / /
HaAaMCHHU

YKYIHO

BUCOKHX 3 3 1 10 9 5
o0jexaTta
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Tab6ena 9.1.6 [Ipuka3 Opoja usrpaljeHrx BUCOKux objekara y YjeanmbeHOM KpajbeBCTBY, YKpajunu u OUHCKO], ¥
OJIHOCY Ha TIEPHOJ U3rpaakbe, HAMEHY U BUCHHY 00jeKaTa.

YjeanmweHo KpasbeBCcTBO

Nepuos
u3rpaame

HaMeHa

1o 100m
100-150m
150-200m
200-300m
300-400m

400+m

YKYITHO

o

HaMEeHH

YKYIHO
BHCOKHX
o0jexara

YkpajuHa

Nnepuos
u3rpaambe

HaMcHa

10 100m
100-150m
150-200m
200-300m
300-400m

400+m

YKYITHO

no

HaAMEHHU

YKYIHO
BHCOKHX
o0jexara

®duHCKa

nepuos
H3rpaame

HaMeHa

10 100m
100-150m
150-200m
200-300m
300-400m

400-+m

YKYITHO

no

HaMCHH

YKYITHO
BHCOKHX
o0jexaTta

1971-1980 1981-1990

C mnm K O ¢ T K O

15 10 5 3 6 2
3 2 1 1
2

18 14 6 4 / 6 / 2

42 8

1971-1980 1981-1990

c I K O C II K O

1971-1980 1981-1990

c I K O ¢ 1 K O

1 1

1991-2000 2001-2010

B N R ©

1991-2000 2001-2010

c M K O C I K O

2
9 1 1 1
9 3 1 1
0 14
1991-2000 2001-2010

cC I K 0O C II K O

2 2 3 2
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43
36

89

10

2011-2020
n K O
25 16 5
3 2 1
301
3 1
1
3 21 6
150
2011-2020
o K O
2
1
2 1
13
2011-2020
mn K O
1 2
1 7 2
11

29
22

53

2021-2025

I

11

16

91

2021-2025

II

2021-2025

II

K

11

22

K

K

(0]

(0]

o



Tabema 9.1.7 TIpuka3 Opoja m3rpalennx Bucokux objexara y @paniryckoj, Xonanauju u lllmanuju, y ogHOCY Ha
TIEPHOJT M3TPaI-e, HAMEHY W BUCHHY 00jeKara.

dpaHUyCcKa
nepuoja
H3rpaame
HaMeHa C I K
mol00m 10 3 1
100-150m 22 14 1
150-200m 1 3 1
200-300m 1
300-400m

400+m

YKYITHO

o 33 22 3 3 0O 100 O O O 10 0 O 0 11 0 0 15 17 0 7 4 8 2 3
HaMeHHU

YKYIHO

BHCOKHX 60 10 10 11 39 17
o0jexara

1971-1980 1981-1990 1991-2000 2001-2010 2011-2020 2021-2025

¢c §T K 0o ¢c nmn K o ¢ I K O C€C I K O C I K
15 7 4

N o O
NN RN
[N

= = O

XonaHguja

Tepuos

1971-1980 1981-1990 1991-2000 2001-2010 2011-2020 2021-2025
H3rpaambe

HaMeHa C m kK o ¢ nmT K o ¢ ImIT K O ¢ oI K O C I K O C II K O

mol00M 14 18 1 3 7 8 2 21 1 282 26 5 2 24 6 12 3 6 2
100-150m 1 1 1 3 3 1 1 9 1 5 4 1 6
150-200m 2 2 1 1 1
200-300m

300-400m

400+m

YKYIIHO

o 4 19 1 3 8 8 1 0 5 3 2 0 4 3 6 2 29 10 14 3 13 2 5 1
HaAMCHU

YKYIHO

BHCOKHX 37 17 39 85 56 21
o0jexaTta

S = = )
=

LnaHuja

nepuos
u3rpaame

1971-1980 1981-1990 1991-2000 2001-2010 2011-2020 2021-2025

Hnamena C II K O C€C II K O C¢Cc II K 0O C II K O C€C II K O C II K O

molOOM 3 2 3 2 1 1 5 1 14 6 3 4 9 3 2 2 4 1
100-150m 1 2 1 2 2 2 22 4 5 5 2 3 1
150-200m 1 1 1 1 1 1 2 1
200-300m 3 1

300-400m

400-+m

YKYITHO

o 3 3 5 2 2 4 0 0 2 8 0 2 3 13 9 10 11 7 4 2 6 0 1 O
HaMCHH

YKYIHO

BHCOKHX 13 6 12 69 24 7
o0jexaTta
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Ta6ena 9.1.8 Ipuka3z 6poja usrpaheHnx Bucokux objekara y IlIBeackoj u IlIBajiapckoj, y 0IHOCY Ha Mepuo
W3rpajme, HAMEHY U BICHHY oOjeKkaTa.

LLiBeacka

fiepuon 1971-1980 1981-1990 1991-2000 2001-2010 2011-2020 2021-2025

u3rpaame
c mn K o ¢ mkKk o Cc¢c I K O cInuo K O

HaMeHa cC I K O Cc I K O
1o 100m 1 1 1 1 1 1 1 5 3 1
100-150m 1 4 1 1 1 1
150-200m 1
200-300m 1
300-400m
400+m
YKYITHO
o
HaMEeHH
YKYITHO
BHCOKHX 0 2 1 4 24
o0jexara

LiBajuapcka
11epHonL 1971-1980 1981-1990 1991-2000 2001-2010 2011-2020 2021-2025
nsrpam{,e

nKocn Ko ¢ I K O CcC I K O

1o 100m 2 1 1 1 3 4 5 1 1
100-150m 1 1 1 1
150-200m
200-300m 1
300-400m

400+m

YKYITHO

no 2 /0 |/ 1 /1 1/ 4 6 5 [/ 1 2 1 /[
HaAMEHHU
YKYNHO
BHCOKHX
o0jexara

HaMeHa C I K O C I K O ¢

2 15 4
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MPUJIOT 2. UcTpakuBake yTULaja Npou3BOoAEe PaBHOr CTaKJ/ia U pas/IMunTUX
KOH(pUrypaumja TepMomn30J1aLlMOHUX CTAKJIEHMX MAKETa Ha XXUBOTY

cpeavHy

Tabena 9.2.1 Vropenuu npukas crakia PLANICLEAR u ORAE yTuaja Ha sKHBOTHY CpeiMHy TOKOM (asa

JKIBOTHOT IUKJIycCa 3a CTaKJIo NebsbruHe 4 mm

Tun crakiaa
NuaukaTopu yruuaja Ha »KUBOTHY CPeIHHY

GWP tot

kg CO; eq.

[NoTeHuuja II0OAIHOT 3arpeBama - YKyITHO
GWP

kg CO; eq.

[orennujan rmobaHOT 3arpeBama - HOCHITHO
GWP

kg CO; eq.

[orenmujan rmobarHOT 3arpeBama - OHOTEHO
GWP

kg CO; eq.

[NoTeHuuja roba HOT 3arpeBama - 3eMJBUILTA
OoDhP

kg CFC-11 eq.

[Morennujan omrrehema 030HCKOT OMOTaYa
AP

mol H+eq.

[MoreHnujan auanuKarje

EP

kg P eq.

IMorennujan Eyrpodukariuje - ciarka Boaa
EP

kg N eq.

[orennmjan Eyrpodukanuje - cnana Boga
EP

Mol N eq.

[orenmmjan Eyrpodukaruje - 3emspumire
POCP

kg NMVOC eq.

[Norenmujan popmupama HoTo- XeMHjCKOT 030Ha,
YTHIIA] Ha 37]paBJbe JbYAH

ADPE

kg Sb eq.

IToTpomma pecypca - MUHEpAJIHUX

ADPF

MJ

TTotpomma pecypca - pocumHux

WU

m

IToTpomma Boze
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Al-A3
B2
14
Al-A3
b2
4
Al-A3
b2
4
Al-A3
b2
4
Al-A3
B2
14
Al-A3
B2
14
Al-A3
B2
14
Al-A3
B2
14
Al-A3
B2
4
Al-A3
B2
4

Al-A3
B2
4
Al-A3
B2
4
Al-A3
B2
4

PLANICLEAR

1,09E+01
0,095

1,40E-01

1,07E+01
0,081

1,52E-01

1,92E-01

/

/
4,34E-03
0,073
4,37E-04
2,82E-09
4,00E-09
5,62E-16
5,82E-02
5E-04
1,09E-03
8,42E-06
3E-05
2,60E-07
1,38E-02
SE-04
2,80E-04
1,72E-01
0,001
3,08E-03
3,61E-02
3E-04
8,48E-04

8,79E-07
3E-06
1,36E-08
1,44E+02
1,38
1,99E+00
9,04E-01
0,327
1,59E-02

ORAE

5,88E-+00
1,84E-01
1,60E-01
5,86E+00
8,08E-02
1,52E-01
1,08E-02
3,05E-02
8,00E-03
3,43E-03
7,28E-02
4,37E-04
4,70E-09
4,39E-09
5,62E-16
2,84E-02
4,99E-04
1,09E-03
4,71E-05
3,23E-05
2,60E-07
6,27E-03
5,33E-04
2,80E-04
6,80E-02
1,38E-03
3,08E-03
1,77E-02
3,22E-04
8,48E-04

1,09E-06
2,55E-06
1,36E-08
7,71E+01
1,38E+00
1,99E+00
1,29E+00
3,27E-01
1,59E-02



Tun crakiaa
Nuaukaropu noTpouime pecypcea

PERE

MJ

[otpomma 00HOBIEHUBE CHEPTH]jE

PERT

MJ

YKyIHa TOTpOIIHa 0OHOBJFHBHX H3BOPA EHEPTHjE
PENRE

MJ

[otpomma HEOOHOBIJEMBE SHEPTH]E

PENRT

MJ

VYKynHa OTpOoIIkha HEOOHOBJEUBUX M3BOpa EHEPTHje
SM

kg

YHOC CeKyHAapHOTI MaTepujaia

RSF

MJ

[MoTpouima 0OHOBJEUBUX CEKYHAAPHUX TOPHBA
NRSF

MJ

[oTpoma HeOOHOBJPMBUX CEKYHIAPHUX TOPUBA
FW

m3

[oTpowma yrcTe Bone

N31a3H1 TOKOBH U KaTeroije oTmaaza

HWD

kg

Oparame ITETHOT OTIazaa
NHWD

kg

Op1arame HEOMaCHOT OTIaja
RWD

kg

Omnarame paJroakTUBHOT OTIaa
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Al-A3
B2
114
Al-A3
b2
114
Al-A3
B2
114
Al-A3
B2
114
Al-A3

Al-A3

Al-A3

Al-A3
b2
4

Al-A3
B2
4
Al-A3
B2
4
Al-A3
B2
4

PLANICLEAR

9,26E+00
0,769
2,61E-01
9,26E+00
0,769
2,61E-01
1,44E+02
1,38
1,99E+00
1,44E+02
1,48
1,99E+00
1,09E+00

1,49E-11

1,75E-10

2,60E-02
0,008
5,02E-04

2,50E-07
8E-11
3,03E-08
2,98E-01
0,006
1,00E+01
2,13E-03
3E-06
2,26E-05

ORAE

9,94E+00
7,69E-01
2,61E-01
9,94E+00
7,69E-01
2,61E-01
7,74E+01
1,48E+00
1,99E+00
7,74E+01
1,48E+00
1,99E+00
6,41E+00

1,78E-02
7,61E-03
5,02E-04

2,14E-07
7,69E-11
3,03E-08
1,28E-02
6,47E-03
1,00E+01
5,16E-04
2,84E-06
2,26E-05



Tabena 9.2.2 Ynopennu npuka3s yrunaja pazinantix aedspuna crakna PLANICLEAR Ha sxuBoTHY cpennHy

PLANICLEAR

Nuaukaropu yruuaja Ha KUBOTHY CPeIMHY

GWP tot

kg CO3 eq.

[MToTeHnujan raodaIHOr 3arpeBama —
YKYITHO

GWP

kg CO: eq.

[ToTenmmjan rirobamHOT 3arpeBama -
thocumHO

GWP

kg CO: eq.

[NToTeHnujax riaob6amHoOr 3arpeBama -
6uoreHo

GWP

kg CO- eq.

IoTenmmjan rmobamHOT 3arpeBama -
3eMJBHIITA

ODP

kg CFC-11 eq.

[Morennujan omrehema 030HCKOT OMOTaya

AP
mol H+eq.
[Morenuwmjan anunudukarje

EP

kg P eq.

[otenmmjan Eyrpodukammje -
cllaTka BoJa

EP

kg N eq.

[otenmmjan Eyrpodukammje -
cllaHa BOJa

EP

Mol N eq.

[Morenuujan Eyrpodukarmje -
3eMJBHIITE

POCP

kg NMVOC egq.

[orenuujan popmupama Goro-xemujckor
030Ha, yTHIIa] Ha 3APaBJbE JbY U
ADPE

kg Sb eq.

IToTpomma pecypca - MUHEPaITHUX

ADPF
MJ
[orpomma pecypea - GoCHIHNX

Al-A3
b2
14

Al-A3
b2
114

Al-A3
B2
4

Al-A3
b2
14

Al-A3
b2
4

Al-A3
B2
4

Al-A3
b2
4

Al-A3
b2
4

Al-A3
B2
4

Al-A3
B2
4

Al-A3
B2
4

Al-A3
B2

4
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4mm

1.114E+01
1.090E+01
9.500E-02
1.400E-01
1.093E+01
1.070E+01
8.100E-02
1.520E-01
1.920E-01
1.920E-01
0.000E+00
0.000E+00
7.778E-02
4.340E-03
7.300E-02
4.370E-04
6.820E-09
2.820E-09
4.000E-09
5.620E-16
5.979E-02
5.820E-02
5.000E-04
1.090E-03
3.868E-05
8.420E-06
3.000E-05
2.600E-07
1.458E-02
1.380E-02
5.000E-04
2.800E-04
1.761E-01
1.720E-01
1.000E-03
3.080E-03
3.725E-02
3.610E-02
3.000E-04
8.480E-04
3.893E-06
8.790E-07
3.000E-06
1.360E-08
1.474E+02
1.440E+02
1.380E+00

1.990E+00

6mm

1.670E+01
1.635E+01
1.425E-01
2.100E-01
1.640E+01
1.605E+01
1.215E-01
2.280E-01
2.880E-01
2.880E-01
0.000E+00
0.000E+00
1.167E-01
6.510E-03
1.095E-01
6.555E-04
1.023E-08
4.230E-09
6.000E-09
8.430E-16
8.969E-02
8.730E-02
7.500E-04
1.635E-03
5.802E-05
1.263E-05
4.500E-05
3.900E-07
2.187E-02
2.070E-02
7.500E-04
4.200E-04
2.641E-01
2.580E-01
1.500E-03
4.620E-03
5.587E-02
5.415E-02
4.500E-04
1.272E-03
5.839E-06
1.319E-06
4.500E-06
2.040E-08
2.211E+02
2.160E+02
2.070E+00

2.985E+00

8mm

2.227E+01
2.180E+01
1.900E-01
2.800E-01
2.187E+01
2.140E+01
1.620E-01
3.040E-01
3.840E-01
3.840E-01
0.000E+00
0.000E+00
1.556E-01
8.680E-03
1.460E-01
8.740E-04
1.364E-08
5.640E-09
8.000E-09
1.124E-15
1.196E-01
1.164E-01
1.000E-03
2.180E-03
7.736E-05
1.684E-05
6.000E-05
5.200E-07
2.916E-02
2.760E-02
1.000E-03
5.600E-04
3.522E-01
3.440E-01
2.000E-03
6.160E-03
7.450E-02
7.220E-02
6.000E-04
1.696E-03
7.785E-06
1.758E-06
6.000E-06
2.720E-08
2.947E+02
2.880E+02
2.760E+00

3.980E+00



Wu
m3
IToTpomma Boze

Nuaukaropu noTpouime pecypcea

PERE
MJ
IToTporma 0OHOBJEBE €HEPTH]jE

PERT

MJ

VYKyIHa MOTpoIIHha 00HOBJEUBUX U3BOPA
eHepruje

PENRE

MJ

IToTporma HeOOHOBJBUBE CHEPTHjE

PENRT
MJ

YKynHa TOTPOIIHa HEOOHOBIEUBUX
W3BOpa CHEPTHje

SM

kg

YHOC ceKyHAapHOT MaTepHjaia
RSF

MJ

IToTporma 0GHOBBUBUX CEKYHAAPHUX FOPHBA

NRSF
MJ

[orpomrma HEOOHOBIBMBHX CEKYHIApPHUX FOpPHBA

FW
m3
[Notpomma uncre Boze

N31a3Hu TOKOBHU U KaTeropnje oTmaaa

HWD
kg

Omnarame IITETHOT OTIana

NHWD
kg

O}marafbe HCOIIaCHOr OoTIIaaza

RWD
kg

Opiarame pagroakTUBHOT OTMaIa

Al-A3
b2
114

Al-A3
b2
14

Al-A3
b2
114

Al-A3
B2
4

Al-A3
b2
14

Al-A3

Al-A3

Al-A3

Al-A3
B2
4

Al-A3
B2
4

Al-A3
B2
4

Al-A3
B2
4
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1.247E+00
9.040E-01
3.270E-01
1.590E-02

1.03E+01
9.26E+00

7.69E-01

2.61E-01
1.03E+01
9.26E+00

7.69E-01

2.61E-01
1.47E+02
1.44E+02
1.38E+00
1.99E+00
1.47E+02
1.44E+02
1.48E+00
1.99E+00
1.09E+00
1.09E+00

1.49E-11
1.49E-11

1.75E-10
1.75E-10

3.45E-02
2.60E-02
8.00E-03
5.02E-04

2.80E-07
2.50E-07
8.00E-11
3.03E-08
1.03E+01
2.98E-01
6.00E-03
1.00E+01
2.16E-03
2.13E-03
3.00E-06
2.26E-05

1.870E+00
1.356E+00
4.905E-01
2.385E-02

1.54E+01
1.389E+01
1.154E+00
3.915E-01
1.54E+01
1.389E+01
1.154E+00
3.915E-01
2.21E+02
2.160E+02
2.070E+00
2.985E+00
2.21E+02
2.160E+02
2.220E+00
2.985E+00
1.64E+00
1.635E+00

2.24E-11
2.235E-11

2.63E-10
2.625E-10

5.18E-02
3.900E-02
1.200E-02
7.530E-04

4.21E-07
3.750E-07
1.200E-10
4.545E-08

1.55E+01
4.470E-01
9.000E-03
1.500E+01

3.23E-03
3.195E-03
4.500E-06
3.390E-05

2.494E+00
1.808E+00
6.540E-01
3.180E-02

2.06E+01
1.852E+01
1.538E+00
5.220E-01
2.06E+01
1.852E+01
1.538E+00
5.220E-01
2.95E+02
2.880E+02
2.760E+00
3.980E+00
2.95E+02
2.880E+02
2.960E+00
3.980E+00
2.18E+00
2.180E+00

2.98E-11
2.980E-11

3.50E-10
3.500E-10

6.90E-02
5.200E-02
1.600E-02
1.004E-03

5.61E-07
5.000E-07
1.600E-10
6.060E-08
2.06E+01
5.960E-01
1.200E-02
2.000E+01
4.31E-03
4.260E-03
6.000E-06
4.520E-05



Ta6ena 9.2.3 Yopenuu npukas yTHIaja pasiuuntux nedspuna crakna ORAE Ha sxuBoTHY cpenuny

ORAE

Nuaukaropu yruuaja Ha KUBOTHY CPeIMHY

GWP tot

kg CO: eq.

[ToTenmmjan rirobamHOT 3arpeBama -
YKYITHO

GWP

kg CO: eq.

[MToTtennujan raobagHoOT 3arpeBama -
¢docuHO

GWP

kg CO- eq.

IoTenmmjan rmobamHOT 3arpeBama -
6uoreHo

GWP

kg CO: eq.

IoTenmmjan rmobamHOT 3arpeBama -
3eMJBHUILTA

ODP

kg CFC-11 eq.

[Morennujan omrehema 030HCKOT OMOTayua

AP
mol H+eq.
[Motenmyjan annandukanmje

EP

kg P eq.

[otenmmjan Eyrpodukammje -
cllaTka BoJa

EP

kg N eq.

[Morenuujan Eyrpodukarmje -
cllaHa BOJa

EP

Mol N eq.

[otenmmjan Eyrpodukammje -
3eMJBHILITE

POCP

kg NMVOC eq.

[orenuujan Gpopmupama Goro- xemujckor
030Ha, YTHILIa] Ha 3]IpaBJbE JbYIH
ADPE

kg Sb eq.

IToTpomma pecypca - MUHEPaIHUX

ADPF
MJ
[orpomma pecypea - GoCHIHNX

Al-A3
b2
114

Al-A3
b2
114

Al-A3
b2
114

Al-A3
b2
14

Al-A3
B2
114

Al-A3
b2
114

Al-A3
b2
14

Al-A3
B2
114

Al-A3
b2
114

Al-A3
b2
14

Al-A3
B2
114

Al-A3
b2
114
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4mm

6.224E+00
5.88E+00
1.84E-01
1.60E-01
6.093E+00
5.86E+00
8.08E-02
1.52E-01
4.930E-02
1.08E-02
3.05E-02
8.00E-03
7.667E-02
3.43E-03
7.28E-02
4.37E-04
9.090E-09
4.70E-09
4.39E-09
5.62E-16
2.999E-02
2.84E-02
4.99E-04
1.09E-03
7.966E-05
4.71E-05
3.23E-05
2.60E-07
7.083E-03
6.27E-03
5.33E-04
2.80E-04
7.246E-02
6.80E-02
1.38E-03
3.08E-03
1.887E-02
1.77E-02
3.22E-04
8.48E-04
3.654E-06
1.09E-06
2.55E-06
1.36E-08
8.047E+01
7.71E+01
1.38E+00
1.99E+00

6mm

9.336E+00
8.820E+00
2.760E-01
2.400E-01
9.139E+00
8.790E+00
1.212E-01
2.280E-01
7.395E-02
1.620E-02
4.575E-02
1.200E-02
1.150E-01
5.145E-03
1.092E-01
6.555E-04
1.364E-08
7.050E-09
6.585E-09
8.430E-16
4.498E-02
4.260E-02
7.485E-04
1.635E-03
1.195E-04
7.065E-05
4.845E-05
3.900E-07
1.062E-02
9.405E-03
7.995E-04
4.200E-04
1.087E-01
1.020E-01
2.070E-03
4.620E-03
2.831E-02
2.655E-02
4.830E-04
1.272E-03
5.480E-06
1.635E-06
3.825E-06
2.040E-08
1.207E+02
1.157E+02
2.070E+00
2.985E+00

8mm

1.245E+01
1.176E+01
3.680E-01
3.200E-01
1.219E+01
1.172E+01
1.616E-01
3.040E-01
9.860E-02
2.160E-02
6.100E-02
1.600E-02
1.533E-01
6.860E-03
1.456E-01
8.740E-04
1.818E-08
9.400E-09
8.780E-09
1.124E-15
5.998E-02
5.680E-02
9.980E-04
2.180E-03
1.593E-04
9.420E-05
6.460E-05
5.200E-07
1.417E-02
1.254E-02
1.066E-03
5.600E-04
1.449E-01
1.360E-01
2.760E-03
6.160E-03
3.774E-02
3.540E-02
6.440E-04
1.696E-03
7.307E-06
2.180E-06
5.100E-06
2.720E-08
1.609E+02
1.542E+02
2.760E+00
3.980E+00



1.633E+00

Wu Al-A3 1.29E+00
m3 b2 3.27E-01
[otpomma Bome 114 1.59E-02
Nuaukaropu noTpouime pecypcea
PERE 1.10E+01
MJ Al-A3 9.94E+00
[ToTpomurma 0OHOBIEHUBE CHEPTHjE b2 7.69E-01
114 2.61E-01
PERT 1.10E+01
MJ Al-A3 9.94E+00
YKynHa NOTPOIIHa 0OHOBJFHBHUX H3BOPA B2 7.69E-01
eHepruje 14 2.61E-01
PENRE 8.09E+01
MJ Al1-A3 7.74E+01
[MoTpouima HEOOHOBJBHBE EHEPTHjE B2 1.48E+00
114 1.99E+00
PENRT 8.09E+01
MJ Al-A3 7.74E+01
YKynHa NOTpOIIHa HEOOHOBIEUBUX U3BOPA b2 1.48E+00
eHepruje 114 1.99E+00
SM 6.41E+00
kg Al1-A3 6.41E+00
YHOC ceKyHIapHOT MaTepHjaia
RSF 0.00E+00
MJ Al-A3 0.00E+00
IToTporma 0GHOBBUBUX CEKYHAAPHUX TOPHBA
NRSF 0.00E+00
MJ Al1-A3 0.00E+00
[orpomrma HEOOHOBIBMBHX CEKYHIApPHUX FOpPHBA
FW 2.59E-02
m3 Al-A3 1.78E-02
[ToTpommma gncte Boze B2 7.61E-03
114 5.02E-04
N31a3H4 TOKOBY U KaTeropuje ornaaa
HWD 2.44E-07
kg Al1-A3 2.14E-07
Opnarame IITETHOT OTraja B2 7.69E-11
114 3.03E-08
NHWD 1.00E+01
kg Al-A3 1.28E-02
Omnarame HEOIaCHOT OTIaaa b2 6.47E-03
114 1.00E+01
RWD 5.41E-04
kg Al-A3 5.16E-04
Opiarame pagMoaKTUBHOT OTMAa b2 2.84E-06
114 2.26E-05
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2.449E+00
1.935E+00
4.905E-01
2.385E-02

1.65E+01
1.491E+01
1.154E+00
3.915E-01
1.65E+01
1.491E+01
1.154E+00
3.915E-01
1.21E+02
1.161E+02
2.220E+00
2.985E+00
1.21E+02
1.161E+02
2.220E+00
2.985E+00
9.62E+00
9.615E+00

0.00E+00
0.000E+00

0.00E+00
0.000E+00

3.89E-02
2.670E-02
1.142E-02
7.530E-04

3.67E-07
3.210E-07
1.154E-10
4.545E-08
1.50E+01
1.920E-02
9.705E-03
1.500E+01
8.12E-04
7.740E-04
4.260E-06
3.390E-05

3.266E+00
2.580E+00
6.540E-01
3.180E-02

2.19E+01
1.988E+01
1.538E+00
5.220E-01
2.19E+01
1.988E+01
1.538E+00
5.220E-01
1.62E+02
1.548E+02
2.960E+00
3.980E+00
1.62E+02
1.548E+02
2.960E+00
3.980E+00
1.28E+01
1.282E+01

0.00E+00
0.000E+00

0.00E+00
0.000E+00

5.18E-02
3.560E-02
1.522E-02
1.004E-03

4.89E-07
4.280E-07
1.538E-10
6.060E-08
2.00E+01
2.560E-02
1.294E-02
2.000E+01
1.08E-03
1.032E-03
5.680E-06
4.520E-05



Kondurypanuja Jle6spna  Texuna Ilpomas  Peduiekcuja  Comapuu TommotHa  AkycTuka GWP GWP

JBOCTPYKOT makera  (Kg/m?)  nHeBHe JHEBHE ¢akrop  mpoBombuBOocT  (dB) Al-A3 Al-A3
(mm) CBETIOCTH CBETNOCTH § - Bpexroct U - BpeaHoCT (kg (kg
TEPMOU30JIALITUOHOT
nakera (%) (0) (%) (W/m2*K) COzeq./m?) CO:eq./m?)
Crannapjun naxer PLANICLEAR  ORAE

(crakio 6mm + apron 16mm + crakio 6mm)

28.0 30 81.5 14.8 0.78 2.598 33 44.2 26.9

IMaker ca TomoTHO ojauanum crakiom (Heat Strengthened Glass)
(crakio 6mm + apron 16mm + craksio 6mm)

28.0 30 81.5 14.8 0.78 2.598 33 51.82 34.5

IlakeT HICKOEMHCHOHHUM MpPeMa3oM #2
(crakio 6mm + npema3s + apron 16mm + crakio 6mm)

COOL-LITE SKN 154

28.0 30 517 19 0.28 1.038 33 45.5 28.2
COOL-LITE SKN 176
28.0 30 69.9 13 0.37 1.038 33 45.5 28.2
COOL-LITE SKN 183
28.0 30 74.1 12 0.402 1.038 33 45.5 28.2
6 16 6 COOL-LITE XTREME 61-29
28.0 30 60.6 11 0.29 1.038 33 455 28.2
COOL-LITE XTREME 70-33
28.0 30 69.5 111 0.328 1.038 33 45.5 28.2

Iaker ca HUCKoeMucHoHUM npemasom #3 ECLAZ ONE
(crakio 6mm + apron 16mm + npemas + crakio 6mm)

28.0 30 78.7 14.6 0.574 1.038 33 45.5 28.2

IakeT ca JaMMHMPAHUM CTAKJIOM M cTanaapanom PVB doaujom
(crakio 6mm + 2PVB Standard 0.76mm + crakio 6mm + apron 16mm + crakio 6mm)

34.76 45.8 79.9 14.4 0.685 2.533 41 69.8 43.8

ITakeT ca JaMMHMPAHUM CTAKJIOM H aKycTHYHOM PVB doanjom
(crakao 6mm + 2PVB Silence 0.76mm + crakao 6mm + apron 16mm + crakiao 6mm)

34.76 45.8 79.9 14.4 0.685 2.533 41 69.8 43.8

ITakeT ca JaMMHMPAHUM CTAKJIOM, aKycTHYHOM PVB ¢o/injom n HHCKOEeMHCHOHMM NpemMa3oMm #4
(crakao 6mm + 2PVB Silence 0.76mm + crakao 6mm + npemas + apron 16mm + crakiao 6mm)

COOL-LITE SKN 154

34.76 45.8 51 18 0.26 1.027 41 71.1 45.1
COOL-LITE SKN 176
34.76 45.8 68 13 0.35 1.027 41 71.1 45.1
COOL-LITE SKN 183
34.76 458 73 12 0.38 1.027 41 71.1 45.1
¢ ¢ ' ®  COOL-LITE XTREME 61-29
34.76 45.8 59 11 0.28 1.027 41 711 45.1
COOL-LITE XTREME 70-33
34.76 45.8 68 11 0.31 1.027 41 711 45.1

ITakeT ca TaMMHMPAHUM CTAKJIOM, aKycTH9HOM PVB dosnjom u HuckoeMucuoHuM npemasom #4 #5
(crakao 6mm + 2PVB Silence 0.76mm + crakao 6mm + npemas + apron 16mm + crakiao 6mm)

COOL-LITE SKN 176 #4 + ECLAZ #5

34.76 45.8 68.9 10.3 0.355 1.018 41 72.3 46.3
 — | COOL-LITE XTREME 70-33 #4 + ECLAZ #5
6 6 16 6 34.76 45.8 68.9 85 0.32 1.018 41 72.3 46.3
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MPUJIOT 3. AHanusa ytuuaja ¢pacagHMX CUCTEMA Ha YXUBOTHY CPeAnHY Y OAHOCY
Ha AMMeH3uje bacagHUX Nosba U KOIMUMHY yrpaeHux maTtepujana

Tabena 9.3.1. KapakTtepucTrke acaaHux oMoTaya OCHOBHUX Mojena A u B

MOJIEJ B
AF UDC 80.SI/HI

MOJIEJ A
dacagHu cucTeM AF UDC 80 SG

Ilepdopmance

TommoTHa u30JamMja pama 0,73 W/m2K 0,89-1,4 W/m2K
(UD

BononenpomnycHoct RE 1650 RE 1650
HenponycHoct Bazgyxa AE 1200 AE 1200
OtnopHocT Ha onrtepeheme 2.5/3.75 [kN/m?] 2.5/3.75 [kN/m?]
BETPOM

OTHoOpHOCT Ha ymapIie I5/E5 15/E5
MaxkcuMaiHa 3By4Ha 50 dB(A) 50 dB(A)
n3oJanuja

MaxkcuMaJiHe TUMeH3Hje U TeXKHUHA M0J/ba

MakcumaiiHa BUCHHA 4000 mm 4000 mm
eJIeMeHTa

MakcumaliHa mpuHa 3000 mm 3000 mm
eJIeMeHTa

MakcumaliHa TeKuHa 1000 kg 1000 kg
JAuMeH3uje aJJyMMHMjYMCKHX npoduia

Munumanna xyOvuHa npoduia 139 mm 130 mm
Makcumainna 1youHa 264 mm 255 mm
npodua

Bunna mmpuna npoduna - 80 mm 80 mm
YHYTpa

Bunna mmpuna npoduna - / 80 mm
croJba

3acTak/buBame

MuHnmManHa 1ebJpMHA CTaKiIa 22 mm 22 mm
MaxkcumainHa ne6puHa 70 mm 70 mm
CTaKJa

MakcumMalnHa TeXUHA CTaKIa 781 kg 1000 kg
CepTudukar
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IMonauu peneBantu 3a MOJEJI A, ®@acanguu cuctem AF UDC 80 SG

Jumensuje pacagnor nosba 1,25m x 3,00m
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Tabena 9.3.2. YropenHu npukas yTUlajy Ha )KUBOTHY CpeArHY (acaaHor nossa qumensuja 1,25x3m dacamxux
cucrema AF UDC 80 SG u AF UDC 80.HI

OCHOBHU MOJIEJIA OCHOBHU MOJIEJ b
dacagHu CHCTEM AF UDC 80 SG AF UDC 80.HI

DHUKCHO TPAHCIIAPEHTHO 10Jbe

Bucnna 3000 mm

[Iupuna 1250 mm

Tum crakia TpocTpyKo H30J10BaHa CTAaKJICHA jeIUHHUIIA
YKynHa Te;KMHA 160,32 kg 162,6 kg
ANyMHHUjYM 27,33 kg 32,47 kg
EPDM 4,01 kg 3,47 kg
PA 66 0 kg 2,58 kg
Acrylnitril/Styrol/Acrylester 1,82 kg 0 kg
CraxeHa jeAMHUIIA 127,11 kg 123,31 kg
NuaukaTopu yrunaja Ha sKMBOTHY CPeIUHY

GWP tot Al-A3 376,39 431,01
kg CO; eq. 113 14,44 13,38
[Norennwmjan rmodamHOT 14 1,49E-2 2,68E-2
3arpeBama - YKyIHO b -103,75 -120,93
oDP Al1-A3 6,55E-9 2,69E-9
kg CFC-11 eq. 113 2,20E-15 2,52E-15
[orennmjan omrehema 14 8,20E-17 1,48E-16
030HCKOT OMOTa4a il -1,47E-9 -1,74E-9
AP Al-A3 1,14 1,26
mol H+eq. 113 2,70E-3 5,71E-3
INorenuujan 114 9,48E-5 1,70E-4
anuMQuKanyje i -3,36E-1 -3,97E-1
EP tot Al-A3 2,02E-1 2,16E-1
kg (PO4)3-eq. 113 6,69E-4 1,46E-3
INorenuujan 114 1,07E-5 1,92E-5
Eyrpodukamnmje - yKymHO I -2,06E-2 -241E-2
POCP Al-A3 1,38E-1 1,45E-1
kg Ethen eq. 13 1,93E-4 3,63E-4
Iorentujan hopmupama poro-  [14 7,19E-6 1,29E-5
XEMH]jCKOT 030Ha, YTHIIa] Ha b -2,05E-2 -2,41E-2
3ApaBJbe JbYIH

ADPE Al-A3 1,40E-4 1,57E-4
kg Sb eq. 113 2,82E-8 3,45E-8
[orpomma pecypca - 114 1,50E-9 2,71E-9
MUHEpaTHUX pi -2,97E-5 -3,78E-5
ADPF Al-A3 4645,00 5287,16
MJ 113 2,67 3,69
[orpomma pecypca - 114 2,11E-1 3,80E-1
(hocrmTHIX b -1098,39 -1271,99
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AF UDC 80 SG AF UDC 80.HI

HNupnkaropu norpoumme pecypea

PERE Al-A3 1139,86 1379,25

MJ 113 5,19E-1 5,86E-1

MoTpomma 06HOB/bHBE eHEPTHje 114 2,85E-2 5,13E-2
A -711,59 -836,36

PERT Al-A3 1139,86 1379,25

MJ 113 5,19E-1 5,86E-1

YKynHa noTpouma 0GHOBLHBHX 14 2,85E-2 5,13E-2

M3BOpA eHepruje pl| -711,59 -836,36

PENRE Al-A3 5028,36 5812,11

MJ 113 248,35 237,43

MoTpommka HeOOHOB/LHBE eHepPrHje 114 2,18E-1 3,92E-1
i -1530,28 -1777,19

PENRM Al-A3 245,32 233,34

MJ I3 -245.32 -233,34

Heo0HoB/bLUBH pecypcu

HcKopUIIheHH Kao CHPOBHHE

PENRT Al1-A3 5273,68 6045,45

MJ 113 3,03 4,08

YKynHa noTpouImkba HeOOHOB/LHBHX 114 2,18E-1 3,92E-1

H3BOPA enepruje 1 -1530,28 -1777,19

SM Al1-A3 10,54 12,56

kg

YHOC CeKYHAAPHOT MaTepHjajia

RSF Al1-A3 5,25E-25 5,25E-25

MJ

HoTpomma 06HOB/LUBHX

CeKYH/JapPHUX TOpUBa

NRSF Al-A3 6,17E-24 6,17E-24

MJ

IToTpomima HEOOHOB/LHBHX

CeKYH/JApPHUX TOpUBa

FW Al-A3 2,01 2,50

m? 3 3,29E-2 3,08E-2

MoTpouma yncre Boge I‘[4 5,49E-5 9,87E-5
i -1,22 -1,45

HM31a3HU TOKOBH U KaTeropnje oTnaga

HWD Al1-A3 3,90E-5 1,44E-5

kg 113 5,99E-9 9,26E-9

Opiarame ITeTHOT 0THaaa 14 3,32E-9 5,97E-9
A -9,48E-7 -1,12E-6

NHWD Al1-A3 47,52 55,90

kg 113 4,42E-1 6,72E-1

Opuiarame HeONacHoOT 0TNHAAA 114 1,09 1,97
il -29,57 -35,11

RWD Al-A3 2,48E-1 2,99E-1

kg 3 1,44E-4 1,55E-4

Ojuiarame pajHoaKTHBHOT 0THA/AA 114 2,47E-6 4,46E-6
i -1,70E-1 -1,99E-1

MFR i} 153,36 154,55

kg

Marepujajiu 32 penHKJIaKY

EEE 3 27,54 22,38

MJ

H3Be3eHa eJleKTPHYHA eHEPruja

EET 3 49,64 40,21

MJ

H3Be3ena TepMaliHa eHepruja
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Tabena 9.3.3. YopenHu nprka3s yTulaju Ha )XMBOTHY CPEHMHY 3a pa3ininTe AUMeH3uje pacagHux 1mojba
cuctema AF UDC 80 SG

®acaaHu cucTem AF UDC 80 SG OCHOBHHU MOJEJI A
JAumen3uje pUKCHOT TPAHCIAPEHTHOT MOJba 1250 mm / 1500 mm / 1875 mm /
b/h 3000 mm 3000 mm 3000 mm
Tun crakna TpocTpyKo H30I0BaHa CTaKJIEHA jeMHHIIA
YKynHa Te:KuHa 160,32 kg 188,21 kg 230,05 kg
AJYMUHHjYM 27,33 kg 28,88 kg 31,20 kg
EPDM 4,01 kg 4,24 kg 4,57 kg
Acrylnitril/Styrol/Acrylester 1,82 kg 1,93 kg 2,10 kg
CrakJieHa jexuHuua 127,11 kg 153,11 kg 192,12 kg

WHAMKATOPH YTHIIAja HA JKMBOTHY CPeIHHY

GWP tot Al-A3 376,39 430,06 510,57
kg CO: eq. 13 14,44 15,25 16,48
IMoTenuujan riodaaHor 14 1,49E-2 1,57E-2 1,70E-2
3arpeBaiba - YKyIHO Pl -103,75 -109,63 -118,45
oDP Al-A3 6,55E-9 6,94E-9 7,53E-9
kg CFC-11 eq. 113 2,20E-15 2,33E-15 2,52E-15
Iotenuujan omrehema 030HCKOr OMOTaYA L4 8,20E-17 8,66E-17 9,36E-17
A -1,47E-9 -1,55E-9 -1,67E-9
AP Al-A3 1,14 1,31 1,56
mol H+eq. 113 2,70E-3 2,87E-3 3,11E-3
Noremumjan 114 9,48E-5 1,00E-4 1,08E-4
anuaudukanuje Pl -3,36E-1 -3,55E-1 -3,83E-1
EP tot Al1-A3 2,02E-1 2,38E-1 2,92E-1
kg (PO4)3-eq. 113 6,69E-4 7,09E-4 7,69E-4
Noremumjan 114 1,07E-5 1,13E-5 1,22E-5
EyTpoduxanuje - yKynio Pl -2,06E-2 -2,18E-2 -2,35E-2
POCP Al1-A3 1,38E-1 1,61E-1 1,97E-1
kg Ethen eq. 3 1,93E-4 2,05E-4 2,22E-4
MoTrenuujan popmupama poTo- XeMHujcKor 030Ha, 114 7,19E-6 7,59E-6 8,20E-6
YTHUA] H2 1PABILE Y1 1 -2,05E-2 -2,17E-2 -2,34E-2
ADPE Al1-A3 1,40E-4 1,62E-4 1,95E-4
kg Sb eq. 13 2,82E-8 2,98E-8 3,22E-8
IoTpowma pecypca - MUHEPATHUX 14 1,50E-9 1,59E-9 1,72E-9
A -2,97E-5 -3,14E-5 -3,39E-5
ADPF Al1-A3 4645,00 5286,96 624991
MJ 13 2,67 2,83 3,06
Motpowmma pecypca - pocHIHHX 114 2,11E-1 2,23E-1 2,41E-1
Jl| -1098,39 -1160,66 -1254,06
NHpukaTopu noTpoume pecypea
PERE Al-A3 1139,86 1234,98 1377,66
MJ 113 5,19E-1 5,49E-1 5,93E-1
IoTpommka 06HOB/LHBE eHEPTHje 114 2,85E-2 3,01E-2 3,25E-2
pl -711,59 -751,91 -812,38
PERT Al-A3 1139,86 1234,98 1377,66
MJ 113 5,19E-1 5,49E-1 5,93E-1
YKkynHa noTpouimha 00HOB/LHBHX H3BOPA eHepruje 114 2,85E-2 3,01E-2 3,25E-2
pl -711,59 -751,91 -812,38
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PENRE Al-A3 5028,36 5699,96 6707,36
MJ 113 248,35 262,49 283,69
MoTpommka HeOOHOB/LHBE eHepPrHje 114 2,18E-1 2,30E-1 2,49E-1
A -1530,28 -1617,02 -1747,13
PENRM Al-A3 245,32 259,28 280,22
MJ 3 -245.32 -259,28 -280,22
Heo0HoB/bHBH pecypcu HeKopuiIheHH Kao
CHpPOBHHE
PENRT Al-A3 5273,68 5959,24 6987,58
MJ 113 3,03 3,21 3,47
chymu! NOTPOII -2 HEOOHOB/LHBHX H3BOPA u4 2,18E-1 2,30E-1 2,49E-1
euepruje ]l -1530,28 -1617,02 -1747,13
SM Al-A3 10,54 11,14 12,03
kg
YHOC CeKyHIapHOT MaTepHjajia
RSF Al1-A3 5,25E-25 5,25E-25 5,25E-25
MJ
IoTpoimma 00HOB/LUBHX CEKYHIAPHUX I'OPHBA
NRSF Al-A3 6,17E-24 6,17E-24 6,17E-24
MJ
IoTpomma HEOGHOB/LHBHX CEKYH/IAPHUX TOPHBA
FW Al-A3 2,01 2,19 2,47
m? 13 3,29E-2 3,48E-2 3,77E-2
ToTponmsa HCTe Boxe 4 5,49E-5 5,80E-5 6,26E-5
A -1,22 -1,29 -1,40
M31a3HU TOKOBM U KaTeropuje oTnajaa
HWD Al-A3 3,90E-5 4,29E-5 4,88E-5
kg 13 5,99E-9 6,33E-9 6,83E-9
Oparame MTEeTHOT 0THajAa I—[4 3,32E-9 3,51E-9 3,79E-9
A -9,48E-7 -1,00E-6 -1,08E-6
NHWD Al-A3 47,52 52,15 59,08
kg 13 4,42E-1 4,67E-1 5,05E-1
OpnJiarame HeomacHor 0Tnajaa L4 1,09 1,16 1,25
i 29,57 31,24 33,76
RWD Al-A3 2,48E-1 2,66E-1 2,91E-1
kg 13 1,44E-4 1,52E-4 1,64E-4
Opmuiarame paiHOAKTHBHOT 0THAAA 14 2,47E-6 2,61E-6 2,82E-6
A -1,70E-1 -1,80E-1 -1,94E-1
MFR pil| 153,36 180,85 222,09
kg
Marepujajiu 3a pelKJIaKy
EEE 113 27,54 29,12 31,49
MJ
HN3Be3ena e1eKTPHYHA €.
EET 113 49,64 52,50 56,78
MJ

H3Be3ena TepMaliHa eHepruja
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Tabemna 9.3.4 Ynopennu npuka3 yTHIIAjH Ha )KUBOTHY CPEINHY 3a pazIMIUTe IUMEH3Hje pacaaHnx mosba
cucrema AF UDC 80.HI

AF UDC

dacaaHu cucTeM 80.HI OCHOBHMUM MOJIEJI B
JAumen3nje puKCHOT TPaHCAPEHTHOT MoJba b/h 1250 mm / 1500 mm /- 1875 mm /
] pancnap 3000 mm 3000mm 3000 mm
Tun crakiaa TpocTpyko M3010BaHa CTaKJIeHa jeTUHHUIIA
YKyINHa Te:KHHA 162,6 kg 211,64 kg 259,11 kg
AJYMUHHjYM 32,47 kg 34,25 kg 36,95 kg
EPDM 3,47 ke 3,45 ke 3,74 kg
PA 66 2,58 kg 2,73 kg 2,96 kg
CrakJieHa jequHHLA 123,31 kg 170,39 kg 214,58 kg
WHauKaTopH YTHLAja HA ;KUBOTHY CPeIUHY
GWP rot Al1-A3 431,01 523,40 617,84
kg CO: eq. 113 13,38 13,58 14,71
Morenuujan riodaaHor L4 2,68E-2 2,83E-2 3,06E-2
3arpeBaiba - YKyIHO Pl -120,93 -127,40 -137,46
ODP Al1-A3 2,69E-9 2,84E-9 3,07E-9
kg CFC-11 eq. 113 2,52E-15 2,59E-15 2,81E-15
Morenuujan omrehema 030HCKOT OMOTaYa L4 1,48E-16 1,56E-16 1,68E-16
Pl -1,74E-9 -1,84E-9 -1,98E-9
AP Al1-A3 1,26 1,55 1,84
mol H+eq. 113 5,71E-3 6,01E-3 6,51E-3
Horenuujan 114 1,70E-4 1,80E-4 1,95E-4
anuauduKanuje A -3,97E-1 -4,18E-1 -4,51E-1
EP tot Al1-A3 2,16E-1 2,81E-1 3,44E-1
kg (PO4)3-eq. 3 1,46E-3 1,54E-3 1,66E-3
Horenumjan 114 1,92E-5 2,03E-5 2,19E-5
EyTpoduxanuje - yKynio Pl -2,41E-2 -2,54E-2 -2,74E-2
POCP Al1-A3 1,45E-1 1,87E-1 2,28E-1
kg Ethen eq. 3 3,63E-4 3,81E-4 4,12E-4
MoTrenuujan popmupama poTo- XeMHujckor 030Ha, 114 1,29E-5 1,37E-5 1,48E-5
YTHUA] HA J1PABILE BY1H 1 2,41E-2 -2,54E-2 -2,74E-2
ADPE Al1-A3 1,57E-4 1,95E-4 2,34E-4
kg Sb eq. 3 3,45E-8 3,56E-8 3,86E-8
IoTpomma pecypca - MHHepaJTHAX 14 2,71E-9 2,86E-9 3,09E-9
Pl -3,78E-5 -3,97E-5 -4,31E-5
ADPF Al1-A3 5287,16 6371,17 7497,69
MJ 113 3,69 3,83 4,15
Motpowmma pecypca - pocHIHHX 14 3,80E-1 4,02E-1 4,34E-1
I -1271,99 -1339,32 -1445,25
NHpukaTopu noTpolme pecypea
PERE Al1-A3 1379,25 1519,61 1689,92
MJ 113 5,86E-1 6,02E-1 6,52E-1
IoTpommka 06HOB/LHBE eHEPTHje 114 5,13E-2 5,42E-2 5.85E-2
pl| -836,36 -881,70 -951,25
PERT Al1-A3 1379,25 1519,61 1689,92
MJ 113 5,86E-1 6,02E-1 6,52E-1
Y]cymla norpouma 00HOBJbHBHX H3BOpa eHepruje u4 5’ 1 3E_2 5’42E_2 5 ,85E_2
A -836,36 -881,70 -951,25
PENRE Al1-A3 5812,11 6950,54 8134,88
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MJ 113 237,43 241,64 261,78
MoTpouima HeOGHOB/LHBE eHEPrHje 14 3,92E-1 4,14E-1 4,47E-1
A -1777,19 -1871,73 -2019,67
PENRM Al-A3 233,34 237,41 257,20
MJ 3 -233,34 -237,41 -257,20
Heo0HoB/bHBH pecypcu HeKopuliheHH Kao
CHpPOBHHE
PENRT Al-A3 6045,45 7187,95 8392,08
MJ 113 4,08 4,23 4,58
chymu! NMOTPOLIHa HEOOHOB/LMBUX U3BOPa 114 3,92E-1 4,14E-1 4,47E-1
euepruje ]l -1777,19 -1871,73 -2019,67
SM Al-A3 12,56 13,25 14,30
kg
YHOC CeKyHIapHOT MaTepHjajia
RSF Al1-A3 5,25E-25 5,25E-25 5,25E-25
MJ
IoTpomma 00HOBJLUBHX CeKYH/IAPHHX I'OPHBA
NRSF Al-A3 6,17E-24 6,17E-24 6,17E-24
MJ
IoTpomma HeOGHOB/LHBHX CEKYH/IAPHUX IOPHBA
FW Al-A3 2,50 2,78 3,12
m? 13 3,08E-2 3,14E-2 3,40E-2
IloTpommsa =mcre Boxe 114 9,87E-5 1,04E-4 1,13E-4
A -1,45 -1,52 -1,64
M31a3HU TOKOBM U KaTeropuje ornajaa
HWD Al-A3 1,44E-5 1,85E-5 2,25E-5
kg 13 9,26E-9 9,57E-9 1,04E-8
Onnarame MTETHOT 0THAAA 14 5,97E-9 6,31E-9 6,81E-9
A -1,12E-6 -1,18E-6 -1,27E-6
NHWD Al-A3 55,90 63,11 71,25
kg 13 6,72E-1 6,94E-1 7,52E-1
OpnJiarame HeomacHor 0TIajia 14 1,97 2,08 2,25
i 35,11 37,04 39,96
RWD Al-A3 2,99E-1 3,23E-1 3,53E-1
kg 3 1,55E-4 1,59E-4 1,72E-4
Omuarame paiHOAKTHBHOT 0THAAA 114 4,46E-6 4,71E-6 5,09E-6
A -1,99E-1 -2,10E-1 -2,27E-1
MFR pil| 154,55 203,35 250,13
kg
Marepujajiu 3a peHHKJIAKY
EEE 113 22,38 22,79 24,68
MJ
W3Be3eHa eeKTPHYHA €.
EET 113 40,21 40,94 44,34
MJ

H3Be3ena TepMaliHa eHepruja
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MPUJIOT 4. NuBeHTap 3a NpopaydyH OCHOBHUX U ONTUMU30BaHMUX Mopdena

4.1 AnyMUHUjyMCku npocdhunnm okempa
IMopauu u3 nexaapammja Hydro Circal u Hydro Reduxa ejokcupaHnx anyMHHHjyMCKHX npoduia

=  OpurvHaJIHU Ha3uB JIEKIIapanyja:
Aluminium profiles implemented with Hydro Reduxa billet
Aluminium profiles implemented with Hydro Circal billet
» Ussop nonartaka: The International EPD System'®
» Toamna myGnmukoBama: 2022
= Baxu go: 2027

* [Ipumemenu cranpapau: EN ISO 14040: 2006, EN ISO 14044:2006, EN 15804:2012+A42:2019,
EN 15804:2012+A41:2013
= OOyxsahenu momymu: A1-A3, A4, 111, 112, 113, 114, [
= [Ipouecu y okBUpYy MOAyNA:
o Al: npous3BoIHka CUPOBHHA
o A2: TpaHCHOPT CUpOBUHA 10 (habpurke
o A3: ywbyuyje cienehe (asze mpousBoame: eKCTpy3Hja, U3pajia, 3aBapHBaLE, CIIOKCHPAhE,
¢dapbame Kao ¥ MPOU3BOAKY MpUMapHE ambasake, IOMONHUX MaTeprjaia U TpeTMaH
OTIIajia KOju HaCTaje TOKOM ITPOU3BOIHUX TIPOIeca.
o A4: TpaHCHOPT A0 AaJbeT KOPUCHUKA
o I[1: neMoHTaxXa
o I12: TpaHCHOPT A0 MECTa OJIarama
o [13: oOpaga oTmanga, COPTHUPAE U CEUHE
o [14: onnarame Ha JETIOHU]Y OHOT Jielia MaTepHjajia KOju He yila3H y 1aJbu TPEeTMaH
pELUKIIaXe
o JI: TpaHCTIOPT 0 MeCTa peluKIaxe, POoLeC MpeTanama 1 KOPUCT 300T n30eraBama
MPOU3BO/IHE MPUMAPHOT ATyMUHH]jyMa

»  Jenuuuna: 1kg
=  Kwusotuu Bek: 50 romuHa
= Jlogamm 0 Kpajy )KUBOTHOT IHKIIyCa:

o EdukacHoCT cakyIubama - MPUKYIIJBEH ATyMHHUjYM 96%, amyMUHIjyM H3TyOJheH Ha
MECTY CaKyIbama 4%

o EdukacHoct 00pajie — 1eo0 alyMHHHjyMa KOjH ce IlaJbe Ha PEIMKIIAKY HAKOH YCHUTHaBamba
95%, neo amyMHHHjyMa KOjU je U3ry0JbeH TOKOM Mpolieca yCuThaBama 5%

= (CacraB yJIa3HOT MeTaJa:
Hydro Circal
o 19.7% - anyMUHUjyM KOjH je pelMKInpan y (padpuiid TOKOM Ipoiieca IPOU3BOIHE
o 82,1% - aXyMHUHHUjyM KOjH je pelUKIINpaH Ha Kpajy )KUBOTHOT BeKa JAPYTUX MPOU3BOJIA
Hydro Reduxa
o 1% - nerype 1%

5 99% - ayMHHHUjYM KOjH j& peuuKInpa y Gadpuiy TOKOM Ipolieca IPOU3BOAIHE

& [Monanu cy nobujenn ox nponsBolhaya au cy JOCTYIHU 32 IPEy3UMarbe Ha JTHHKY:
https://www.environdec.com/library/epd7358
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Tabena 9.4.1. Hydro Circal - ITogaru o eKOIOMKAM yTHIIajuMa Ipou3Boame 1kg emokcupanor

TyMHHHUjyMCKOT TIpodmiia, u3padyHaTh mpeMa crangapay EN 15804:2012+A2:2019

O3Haka

Jenununa

HNupukaTopu yTunaja Ha ;KUBOTHY CPeIUHY

[ToTenmujan
rI00aTHOT
3arpeBama -
YKYITHO
[otenmujan
100aTHOT
3arpeBama -
dhocumHO
[otenmujan
100aTHOT
3arpeBama -
OouoreHo
[Motenmujan
100aTHOT
3arpeBarmba —
koputrheme
3eMJBHINTA
[otenmujan
omrehema
030HCKOT OMOTa4a
[ToTenmujan
aruaudukanyje
[orenmujan
eyTpodukaimje -
cllaTKa Boja
[Motenmujan
eyTpodukaiyje -
cllaHa BoJa
[Motenmujan
eyTpodukaiyje -
3EMJBHIIITE
[ToTenmujan
(hopmupama
(hoto- xemujckor
030Ha, YTHUIIA] HA
31PaBJbe JbY/IH
[Torpomma
pecypca -
MHUHEPaITHUX
[Torpomma
pecypca -
(hocmtHuX
IToTpomma Boae

GWP tot

GWPf

GWPb

GwP
luc

OoDP

AP

Epfr

EPmar

Epter

POCP

ADPe

ADPf

wuU

kg CO; eq.

kg CO; eq.

kg CO; eq.

kg CO; eq.

kg CFC-11
eq.

mol H+ eq.

kg P eq.

kg N eq.

Mol N eq.

kg
NMVOC
eq.

kg Sb eq.

MJ
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Al1-A3

3,60E+00

3,52E+00

7,31E-02

1,00E-02

1,76E-07

3,01E-02

1,56E-04

4,35E-03

4,69E-02

1,33E-02

1,79E-05

7,70E+01

6,50E-01

3

1,99E-
02

2,99E-
05

5,24E-
09

3,53E-
01

4,32E-
03

4

5,80E-
04

5,97E-
04

-1,77E-
05

3,29E-
06

6,12E-
11

7,82E-
03

6,55E-
05

-1,34E+00

-1,34E+00

-2,78E-03

2, 41E-04

-1,00E-11

-7,79E-03

-5,98E-07

-1,12E-03

-1,23E-02

-3,39E-03

-3,01E-07

-1,64E+01

~1,98E-01



Nuaukaropu noTpoume pecypcea

ITorpomma

0OHOBJBHBE CHEPTH]C
OO6HOBIEMBH pecypcu

nckopurhenn kao
CHUPOBHHE
VYKyIlHa NOTPOIIkHA

O0OHOBJFUBHX M3BOPA

eHepruje
ITorpomma
HEOOHOBJHMBE
eHepruje
HeoOHoBpMBHU
pecypcu
nckopuirhenn kao
CUPOBHHE

VYKymHa MOTPOITHA
HEOOHOBJHBHUBUX
U3BOpA CHEPruje
YHOC ceKyHIapHOr
Marepujara
ITorpomma
0OHOBJEMBHX

CEKYHAAapHHUX rOpHBa

[ToTpomma
HEOOHOBJHLUBUX

CEKyHJIapHHUX TOpHBa

[ToTpouma uncre
BOJIE

N3s1a3HH TOKOBU
Kommnonenre 3a
MIOHOBHY yHoTpeOy
Marepwujanu 3a
pEeLMKIaXy
Marepujanu 3a
MOBpAaTaK SHePruje

H3Be3ena CJICKTPUYHA

eHepruja
N3Be3eHa TepmainHa
eHepruja
Kareropuje ornaga

Konuuuna omyioxkeHor

IITCTHOT OTIIaga

Konuuunna omioxeHor

HCOITaCHOTI' OTIIaaa

Konuuuna omoxeHor

pPaOaKTUBHOT
oTIazaa

O3Haka

PERE

PERM

PERT

PENRE

PENRM

PENRT

SM

RSF

NRSF

Fw

CRU

MFR

MER

EEE

EET

HWD

NHWD

RWD

Jenununa

MJ

MJ

MJ

MJ

MJ

MJ

kg

MJ

MJ

MJ

MJ

kg

kg
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Al1-A3

2,76E+01

0,00

2,76E+01

7,70E+01

0,00

7,70E+01

8,21E-01

0,00

0,00

5,04E-01

0,00

1,52E+00

3,57E-02

3,47E-02

6,27E-02

7,08E-03

3,11E+00

1,54E-02

3

1,91E-01

0,00

1,91E-01

3,53E-01

0,00

3,53E-01

0,00

0,00

0,00

1,83E-04

0,00
9,12E-01
0,00
0,00

0,00

3,01E-11

4,83E-02

5,46E-05

14

1,17E-03

0,00

1,17E-03

7,83E-03

0,00

7,83E-03

0,00

0,00

0,00

1,99E-06

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

4,02E-13

4,00E-02

8,74E-08

-7,45E+00

0,00

-7,45E+00

-1,64E+01

0,00

-1,64E+01

0,00

0,00

0,00

-1,89E-02

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

-1,16E-08

4.01E-01

-9,79E-04



Tabena 9.4.2. Hydro Reduxa - [Togaru o eKOJIOMIKKM yTHLajUMa Pou3BoAmke 1kg enokcupanor

ATYMHUHHjyMCKOT TIpoduia, n3paayHat npema ctangapay EN 15804:2012+A2:2019

O3Haka

JenuHuna

NHaukaTopH yTUIAja HA })KUBOTHY CPEAUHY

[Motenuujan
r1ooaimHorT

3arpeBama - YKyIHO

[orenmujan
I100aTHOT
3arpeBara -
dhocumHO
[Notenmujan
I00aTHOT

3arpeBama - OHOTeHO

[otenmujan
100aTHOT
3arpeBarma —
koputrheme
3eMJBHIITA
[oteHmujan
omrehema
030HCKOT OMOTaya
[Torenmujan
aruanuKanmje
[ToTenmujan
eyTpodukammje -
cliaTka Boja
[otenmujan
eyTpodukaiyje -
CllaHa Boja
[Motenmujan
eyTpodukaiyje -
3EMJBHIITE
[ToTenmujan

hopmupama (hoTo-

XGMHjCKOF 0O30Ha,

YTHIIA] Ha 3/IpaBJbe

JbYIH

[Morpomma pecypca

- MUHCPAJTHUX

ITorpomma pecypca

- pocrTHEX
ITorpomma Boze

GWP tot

GWPf

GWPb

GWP luc

ODP

AP

Epfr

EPmar

Epter

POCP

ADPe

ADPf
wu

kg CO; eq.

kg CO; eq.

kg CO; eq.

kg CO; eq.

kg CFC-11
eq.

mol H+ eq.

kg P eq.

kg N eq.

Mol N eq.

kg NMVOC
eq.

kg Sb eq.

MJ

Al1-A3

4,77E+00

4,66E+00

1,00E-01

7,91E-03

4,84E-07

2,78E-02

8,09E-05

4,55E-03

4,76E-02

1,40E-02

6,33E-06

8,45E+01
9,89E-01
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3

1,99E-02

1,98E-02

1,49E-04

6,23E-06

2,78E-13

4,73E-05

5,70E-08

1,11E-05

1,17E-04

2,99E-05

5,24E-09

3,53E-01
4,32E-03

4

5,80E-04

5,97E-04

-1,77E-05

1,10E-06

1,40E-15

4,23E-06

1,01E-09

1,08E-06

1,19E-05

3,29E-06

6,12E-11

7,82E-03
6,55E-05

-7,50E+00

-7,48E+00

-1,55E-02

-1,35E-03

-5,61E-11

-4,35E-02

-3,34E-06

-6,27E-03

-6,85E-02

-1,89E-02

-1,68E-06

9,17E+01
-1,11E+00



O3Haka

HNuankaropu norpomme pecypea

[oTpomma 0OHOBIBHBE
eHEepTHje

OOHOBIBHBH pecypcH
nckopurhenn kao
CHUpPOBHHE

VYKyIHa MOTPONIHA
O0OHOBJPUBHX H3BOPA
eHepruje

ITorpomma
HEOOHOBJBMBE EHEPTHjE
HeoGnoBss1BH pecypcu
HCKOpHUITNeHN Kao
CHUPOBHHE

VYKyIlHa NOTPOIIHA
HEOOHOBJHMBHX M3BOpA
CHEepTHje

YHOC ceKyHIOapHOr
Marepujana

[oTpomma 0OHOBIEUBUX

CEKYHIapHHUX TOpPHUBA
ITorpomma
HEOOHOBJBUBUX
CEKYHIapHHUX TOpHUBa
IToTpomma yucTe Boze

N371a3HM TOKOBH

Kommonenre 3a moHOBHY

ymorpely
Marepwujanu 3a
PELUKIAXY

Marepujanu 3a moBpaTrak

eHepruje

N3Be3eHa enexTpudHa
eHepruja

HM3Be3ena repmanHa
eHepruja

Kareropuje ornaga

Omarame MTeTHOT
oTIajaa

Omarame HeEOMacHOT
oTIajga

Omtarame
PaJMOaKTUBHOT OTIaJa

PERE

PERM

PERT

PENRE

PENRM

PENRT

SM

RSF

NRSF

rw

CRU

MFR

MER

EEE

EET

HWD

NHWD

RWD

JenuHuna

MJ

MJ

MJ

MJ

MJ

MJ

MJ

MJ

kg
kg
kg
MJ

MJ

kg

kg
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Al1-A3

7,79E+01

0,00

7,79E+01

8,45E+01

0,00

8,45E+01

0,00

0,00

0,00

5,04E-01

0,00

1,52E+00

3,57E-02

3,47E-02

6,27E-02

3,02E-02

3,65E-+00

1,56E-02

3

1,91E-01

0,00

1,91E-01

3,53E-01

0,00

3,53E-01

0,00

0,00

0,00

1,83E-04

0,00
9,12E-01
0,00
0,00

0,00

3,01E-11
4,83E-02

5,46E-05
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1,17E-03

0,00

1,17E-03

7,83E-03

0,00

7,83E-03

0,00

0,00

0,00

1,99E-06

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

4,02E-13
4,00E-02

8,74E-08

4,16E+01

0,00

4,16E+01

-9,18E+01

0,00

-9,18E+01

0,00

0,00

0,00

-1,05E-01

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

-6,46E-08

-2,24E+00

-5,47E-03



4.2 TepMOM30/1aLLIMOHUN CTaKJ/IEHU MaKeETH

J{BOCTPYKO H30/10BaHU CTaKJIeHH maKeT 66.2-16-8 (pasHo ctakino PLANICLEAR)

Tab6ena 9.4.3. [Togamy 0 €KONONIKMM yTHIAjUMa 1m? ABOCTPYKO U30JI0BAHOT CTAKJIEHOT MaKeTa
koH(purypanuje 66.2-16-8 ca paBunm craxiiom PLANICLEAR - IIpema npopauyHy ayTopa

O3naka Jeaununa Al-A3 B2 14 DI |
MHANKATOPH YTHIAjAa HA JKAUBOTHY CPETHHY
[lorennmjan
r106aIHOT GWP tot kg CO,eq. 7.61E+01 9.50E-02 7.19E-01 0.00E+00
3arpeBarba - yKyIHO
[orennumjan
raobaor GWP f kgCOeq. 7.49E+01 8.08E-02 7.78E-01 0.00E+00
3arpeBamba -
(dhocuitHO
[Motenuujan
riobaHor GWP b kg CO,eq. 1.18E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
3arpeBama - OMOTeHO
[Hotennmjan
riobanHor
3arpeBama — GWP luc kg CO,eq. 3.98E-02 7.28E-02 2.24E-03 0.00E+00
Kopumheme
3eMJBHIIITA
[Motenuujan kq CEC-
omrreherma o3ouckor  ODP 1%e 2.65E-07 4.39E-09 2.88E-15 0.00E+00
oMOTada g
Horentujan AP mol H+ 3.65E-01 4.99E-04 559E-03 0.00E+00
anuanuKaImje eq.
[Horenuujan
eyTpoduKanmje - Epfr kg P eq. 1.47E-04 3.23E-05 1.34E-06 0.00E+00
cliatka Boja
[Horennujan
eyTpoduKamyje - EPmar kg N eq. 8.61E-02 5.33E-04 1.44E-03 0.00E+00
cliaHa BOJa
[Motenuujan
eyTpoduKarje - Epter Mol Neq. 1.05E+00 1.38E-03 1.57E-02 0.00E+00
3eMJBHIIITE
[Hotennujan
(bopmupama poto- kg
XEMHJCKOT 030Ha, POCP NMVOC 2.27E-01 3.22E-04 4.35E-03 0.00E+00
yTULIA] Ha 3/IpaBJbe eq.
JbyJu
Hotpommsa pecypea \ppg kgSbeq.  4.95E-05 2.55E-06 6.99E-08 0.00E+00
- MUHCpAJIHUX
Horpormisa pecypea oy MJ 1.05E+03 1.38E+00 1.02E+01 0.00E+00
- ocmtHEx
[Motporumma Boje wu m3 7.91E+00 3.27E-01 8.16E-02 0.00E+00
OzHaka JegumHuua Al1-A3 b2 114 pi |
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NuaukaTopu noTpouimke pecypca
ITorpomma
O0OHOBJBHBE EHEPTH]jE

OOHOBIBHBH pecypcu
nckopuinheHu Kao PERM MJ 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
CHUpPOBHHE

PERE MJ 1.12E+02 7.69E-01 1.34E+00 0.00E+00

VKyIHa TOTPOIIbHa

oOHOBJBMBHUX U3BOpa PERT MJ 1.12E+02 7.69E-01 1.34E+00 0.00E+00
eHepruje

ITorpomma

HEOOHOBJHHBE PENRE MJ 1.05E+03 1.38E+00 1.02E+01 0.00E+00
eHepruje

HeoOHoBBUBU

peeypen PENRM MJ 7.69E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
WCKOPHIITNEeH! Kao

CHPOBHHE

VYKyIHa NOTpoOLIba

HEOOHOBJbUBHX PENRT MJ 1.06E+03 1.48E+00 1.02E+01 0.00E+00
M3BOpA CHEPTHje

YHOC CEKyHAapHOT
MaTepujana
[ToTpomma
OOHOBJFUBHUX RSF MJ 8.38E-11 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
CEKyHJIapHHMX rOpUBa

[ToTpomma

HEOOHOBJBUBHUX NRSF MJ 9.84E-10 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
CEKyHIapHHUX ropHBa
[ToTpomma uncre
BOJC

H3na3Hu TOKOBH

SM kg 6.17E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00

FW m3 258E-01 7.61E-03 2.57E-03 0.00E+00

KomnonenTe 3a
MIOHOBHY YHOTpeOy
Marepujanu 3a
PEIHKIaXy
Marepujanu 3a
MOBpATaK EHEPruje

CRU kg 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
MFR kg 4.43E-01 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00

MER kg 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00

N3Besena
CJIEKTPUYHA CHEPrHja
W3Besena repmanna
eHepruja
Karteropuje ornaaa
Opnarame mTeTHOT
oTmajaa

Opnnarame
HEOIaCHOT OTHajaa
Opnarame
PaJIMOaKTHBHOT RWD kg 259E-02 2.84E-06 1.16E-04 0.00E+00

oTaga

EEE MJ 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00

EET MJ 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00

HWD kg 1.85E-06 7.69E-11 1.56E-07 0.00E+00

NHWD kg 2.44E+00 6.47E-03 5.13E+01 0.00E+00
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JIBOCTPYKO H30/10BAHU CTAKJEeHU MaKeT 66.2-16-8 (paBHo crakio ORAE)

Tabena 9.4.4. [Togauy 0 eKONOLIKMM YTHIAjUMA 1m? ABOCTPYKO HU30JI0BAHOT CTAKJIEHOT HaKeTa
KoHpurypammje 66.2-16-8 ca pasanm crakinom ORAE - [Ipema npopauyHy ayTopa

O3Haka

JenuHuma Al1-A3

NHaukaTopu yruuaja Ha »KMBOTHY CpPeUHY

[ToTenmujan
rio0aiHor GWP tot
3arpeBama - YKyIHO

[Hotennmjan

riaobdamHor

3arpeBama -

hocunHO

[Motenuujan

rIIo00aIHOT GWP b

GWP f

3arpeBama - OMOreHo

[Motenuujan
riaodagHor
3arpeBarba — GWP luc
koputheme

3eMJBHINTA

[Hotennmjan

omrehema ozouckor ODP
oMoTaya
[ToTenmujan

) AP
anuanuKaImje

[Horenuujan

eyTpodukanmje - Epfr

CJIaTKa BOJA
[Motenuujan

eyTpodukanmje - EPmar

cllaHa BOJa
[Horennujan
eyTpodukanmje - Epter
3eMJBUIITE

[Horenumjan

dhopmupama dhoto-

XEMH]jCKOT 030Ha, POCP
YTHIIa] Ha 3paBJbe
Jby I

ITorpomma pecypca
- MUHEpaITHUX

ADPe

[Torpomma pecypca

- (hocmtHmX ADPI

[ToTpormma BoIE Wu

kg CO;eq. 5.10E+01

kg CO;eq. 5.07E+01

kgCO,eq.  2.70E-01

kgCO,eq.  3.52E-02

kg CFC-11

2.75E-07
eq.

mol H+ eq. 2.16E-01

kg P eq. 3.41E-04

kg N eq. 4.85E-02

Mol N eq. 5.31E-01

kg NMVOC

1.35E-01
eq.
kg Sb eqg. 5.06E-05
MJ 7.20E+02
m3 9.84E+00
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b2

9.50E-02

8.08E-02

0.00E+00

7.28E-02

4.39E-09

4.99E-04

3.23E-05

5.33E-04

1.38E-03

3.22E-04

2.55E-06

1.38E+00

3.27E-01

114

8.19E-01

7.78E-01

4.00E-02

2.24E-03

2.88E-15

5.59E-03

1.34E-06

1.44E-03

1.57E-02

4.35E-03

6.99E-08
1.02E+01

8.16E-02

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00



NuaukaTopu noTpoumke pecypca

ITorpomma
O0OHOBJBHBE EHEPTH]jE
OOHOBIBHBH pecypcu
HCKOpHIITheH! Kao
CHUpPOBHHE

YKyInHa NOTpoILIba
O0OHOBJFUBHX H3BOPA
eHepruje

ITorpomma
HEOOHOBJHMBE
eHepruje
Heo6HoBbuBHM
pecypcu
HCKOpHUIINEeHU Kao
CHpOBHHE

VYKyIHa NOTpoLIba
HEOOHOBJPUBUX
H3BOpa CHEPruje

YHOC CEKyHAapHOT
MaTepujaia
[ToTpomma
O0OHOBJBUBHUX
CeKYHAAapHHUX rOpHBa
[ToTpomma
HEOOHOBJBUBUX
CEeKyH/IapHHUX rOprBa
[ToTpomma uncre
BOJIE

H3na3Hu ToKoBH

KomnonenTe 3a
MIOHOBHY YHOTpeOy
Martepujanu 3a
PELHKIaxXy
Marepujanu 3a
MOBpaTaK eHepruje

N3Besena
CJIEKTPUYHA CHEPrHja
W3Besena tepmanna
eHepruja
Karteropuje ornaga
Opnarame mTeTHOT
oTmajaa

Opnnarame
HEOIaCHOT OTHajaa
Opnarame
PaJIMOaKTHBHOT
ornaza

O3Haka

PERE

PERM

PERT

PENRE

PENRM

PENRT

SM

RSF

NRSF

FW

CRU

MFR

MER

EEE

EET

HWD

NHWD

RWD

Jeanuuna

MJ

MJ

MJ

MJ

MJ

MJ

kg

MJ

MJ

kg
kg
kg
MJ

MJ

kg

kg

kg
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Al1-A3

1.15E+02

0.00E+00

1.15E+02

3.27E+02

3.95E+02

7.22E+02

3.28E+01

9.25E-12

1.09E-10

2.17E-01

0.00E+00

4.43E-01

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

1.67E-06

1.01E+00

1.78E-02

b2

7.69E-01

0.00E+00

7.69E-01

1.38E+00

0.00E+00

1.48E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

7.61E-03

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

7.69E-11

6.47E-03

2.84E-06

114

1.34E+00

0.00E+00

1.34E+00

2.65E-01

9.95E+00

1.02E+01

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

2.57E-03

0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00

0.00E+00

1.56E-07

5.13E+01

1.16E-04

A

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00



JIBOCTPYKO U30/10BaHU cTakjJeHn maket 8t-16-6 (paBHo crakio PLANICLEAR)

Tab6ena 9.4.5. [Togauy 0 eKONOLIKMM YTHIAjUMA 1m? ABOCTPYKO HU30JI0BAHOT CTAKJIEHOT HaKeTa

koHpurypanuje 8t-16-6 ca paanm crakiaom PLANICLEAR - [Ipema npopadyHy ayTopa

O3Haka

Jeannuna

NuukaTopu yTulaja HA JKUBOTHY CPeIUHY

[Norennumjan
riobanHor
3arpeBama - yKyImHO

[orennumjan
riaodamaHor
3arpeBama -
¢docuinHo
[Motenuujan
riaodamgHor

3arpeBama - OMOTeHO

[Hotennmjan
riaobamHor
3arpeBarba —
Kopumheme
3eMJBHIITA
[Motenuujan
omrehema 030HCKOT
oMoTaJa
[ToTenmujan
aruaudukanmje

[Horenumjan

eyTpoduKanmje -
cllaTKa BOja

[Horennujan

eyTpodukanmje -
cllaHa Bojia
[Motenuujan
eyTpodukanmje -
3eMJBUIITE
[Torennujan
dhopmupama dhoto-
XEMH]jCKOT 030Ha,
yTUIIA] HA 3/IpaBJbe
JbY I

ITorpomma pecypca
- MUHEpaJTHUX

ITorpomma pecypca
- ocmtHEx

[ToTtpomma Boae

GWP tot

GWP f

GWP b

GWP luc

ODP

AP

Epfr

EPmar

Epter

POCP

ADPe
ADPf

Wu

kg CO: eq.

kg CO; eq.

kg CO; eq.

kg CO; eq.

kg CFC-11
eq.

mol H+ eq.

kg P eq.

kg N eq.

Mol N eq.

kg
NMVOC
eq.
kg Sb eq.
MJ

m3
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Al1-A3

5.49E+01

5.39E+01

1.04E+00

4.02E-02

2.61E-07

2.67E-01

1.19E-04

6.29E-02

7.68E-01

1.66E-01

4.87E-05

7.83E+02

7.40E+00

b2

9.50E-
02

8.08E-
02

0.00E+0
0

7.28E-
02

4.39E-
09

4.99E-
04

3.23E-
05

5.33E-
04

1.38E-
03

3.22E-
04

2.55E-
06
1.38E+0
0

3.27E-
01
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4.97E-
01

5.38E-
01

0.00E+0
0

1.55E-
03

1.99E-
15

3.86E-
03

9.24E-
07

9.94E-
04

1.09E-
02

3.01E-
03

4.83E-
08
7.06E+0
0

5.64E-
02

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00



O3Haka

NuaukaTopu noTpoumke pecypca

ITorpomma
O0OHOBJBHBE EHEPTH]jE
OOHOBIBHBH pecypcu
HCKOpHIITheH! Kao
CHUpPOBHHE

YKyInHa NOTpoILIba
O0OHOBJFUBHX H3BOPA
eHepruje

ITorpomma
HEOOHOBJHMBE
eHepruje
Heo6HoBbuBHM
pecypcu
HCKOpHUIINEeHU Kao
CHpOBHHE

VYKyIHa NOTpoLIba
HEOOHOBJPUBUX
H3BOpa CHEPruje

YHOC CEKyHAapHOT
MaTepujaia
[ToTpomma
O0OHOBJBUBHUX
CeKYHAAapHHUX rOpHBa
[ToTpomma
HEOOHOBJBUBUX
CEeKyH/IapHHUX rOprBa
[ToTpomma uncre
BOJIE

H3na3Hu ToKoBH

KomnonenTe 3a
MIOHOBHY YHOTpeOy
Martepujanu 3a
PELHKIaxXy
Marepujanu 3a
MOBpaTaK eHepruje

N3Besena
CJIEKTPUYHA CHEPrHja
W3Besena tepmanna
eHepruja
Karteropuje ornaga
Opnarame mTeTHOT
oTmajaa

Opnnarame
HEOIaCHOT OTHajaa
Opnarame
PaJIMOaKTHBHOT
ornaza

PERE

PERM

PERT

PENRE

PENRM

PENRT

SM

RSF

NRSF

FW

CRU

MFR

MER

EEE

EET

HWD

NHWD

RWD

Jeanuuna

MJ

MJ

MJ

MJ

MJ

MJ

kg

MJ

MJ

kg
kg
kg
MJ

MJ

kg

kg

kg
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Al1-A3

1.62E+02

0.00E+00

1.62E+02

7.75E+02

7.69E+00

7.83E+02

4.37E+00

5.93E-11

6.97E-10

2.58E-01

0.00E+00

8.59E-02

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

1.60E-06

2.11E+00

3.61E-02

b2

7.69E-
01

0.00E+0
0

7.69E-
01

1.38E+0
0

0.00E+0
0

1.48E+0
0

0.00E+0
0

0.00E+0
0

0.00E+0
0

7.61E-
03

0.00E+0
0
0.00E+0
0
0.00E+0
0

0.00E+0
0
0.00E+0
0

7.69E-
11
6.47E-
03

2.84E-
06

114

9.25E-
01

0.00E+0
0

9.25E-
01

7.06E+0
0

0.00E+0
0

7.06E+0
0

0.00E+0
0

0.00E+0
0

0.00E+0
0

1.78E-
03

0.00E+0
0
0.00E+0
0
0.00E+0
0

0.00E+0
0
0.00E+0
0

1.08E-
07
3.55E+0
1

8.02E-
05

A

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00



JIBOCTPYKO U30JI0BaHU CTaKJIeHU makeT 8t-16-6 (paBHo crakio ORAE)

Tabena 9.4.6. [Topauy 0 eKONOLIKMM YTHIAjUMA 1m? ABOCTPYKO HU30JI0BAHOT CTAKJIEHOT HAKeTa
koHpurypammje 8t-16-6 ca papaum crakiiom ORAFE - [Ipema npopauyHy ayTopa

O3Haka

NHaukaTopu yruuaja Ha »KMBOTHY CpPeUHY

[Morennujan rirodamHOT
3arpeBama - YKyIHO

[Horenuujan rmodaxHOT
3arpeBama - (OCHITHO
[lorennujan rmodamHOT
3arpeBama - OMOreHo

[Torennujan rirodamHOr

3arpeBama —
KopHIIheme 3eMJBUIITA
[Morennumjan omrehema
030HCKOT OMOTay4a
[Motenuujan
anuauQuKanuje

[Motenuujan

eyTpoduKanmje -
cliaTKa Boja

[Horennujan

eyTpodukanmje - cmaHa
BOJIA

[Motenuujan
eyTpodukanmje -
3€MJBHIIITE
[lotennujan
(dhopmupama poto-
XEMH]jCKOT 030Ha,
yTHUIIaj HA 37ApaBIbe
JbY/IH

ITorpomma pecypca -
MHHEPAITHUX
ITorpomma pecypcea -
(hocuHuX

[Totpomma Boge

GWP tot

GWP f

GWP b

GWP luc

ODP

AP

Epfr

EPmar

Epter

POCP

ADPe

ADPf

WU

Jenuuuua Al-A3
kg CO;eq. 3.73E+01
kg CO2eq. 3.70E+01
kg COeq.  4.06E-01
kg CO,eq. 3.70E-02
KgCFC-LL ) 6sE-07
eq.
mol H+eq.  1.63E-01
kgPeqg. 254E-04
kgNeg. 3.65E-02
Mol Neq.  4.04E-01
kg
NMVOC 1.02E-01
eq.
kgSbeq. 4.94E-05
MJ  5.49E+02
m®  8.75E+00
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b2

9.50E-02

8.08E-02

0.00E+00

7.28E-02

4.39E-09

4.99E-04

3.23E-05

5.33E-04

1.38E-03

3.22E-04

2.55E-06

1.38E+00

3.27E-01

14

5.67E-01

5.38E-01

2.80E-02

1.55E-03

1.99E-15

3.86E-03

9.24E-07

9.94E-04

1.09E-02

3.01E-03

4.83E-08

7.06E+00

5.64E-02

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00



O3naka JeguHuna Al1-A3 B2 114 bl |
NuaukaTopu noTpoumke pecypca

Totpomm.a obHoRmHES PERE MJ 1.64E+02 7.69E-01 9.25E-01 0.00E+00

eHepruje

OOHOBIBHBH pecypcu

uckopummheHu Kao PERM MJ  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
CHPOBHHE

VYKyIHa TOTPOITHA

O0OHOBJFUBHX H3BOPA PERT MJ 164E+02 7.69E-01 9.25E-01 0.00E+00
eHepruje

ITorpomma
HEOOHOBJBMBE EHEPTHje
HeoGnoBss1BH pecypcu
uckopuimheHu Kao PENRM MJ  2.79E+02 0.00E+00 6.97E+00 0.00E+00
CHpOBHHE

PENRE MJ  2.71E+02 1.38E+00 9.50E-02 0.00E+00

VYKyIHa NOTpoLIba

HEOOHOBJBHBHX HM3BOPA PENRT MJ 550E+02 1.48E+00 7.06E+00 0.00E+00
eHepruje

YHOC ceKyHAapHOT
MaTepujaia
[ToTpomma
OOHOBJLUBHUX RSF MJ  7.15E-12 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
CEeKyH/IapHHMX rOpuBa

[ToTpomma

HEOOHOBJBUBHUX NRSF MJ  8.45E-11 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
CEeKyHJIapHHMX ropuBa

IToTpomma uncre Boae FW m3  2.29E-01 7.61E-03 1.78E-03 0.00E+00

HM31a3HH TOKOBH

SM kg 2.30E+01 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00

KommnonenTe 3a
MTOHOBHY YIOTpeOy
Marepujanu 3a
PEIMKITaKY
Marepujanu 3a
MOBpATaK EHEPruje

CRU kg 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
MFR kg 8.59E-02 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00

MER kg 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00

N3Be3eHa enexkTpuyHa
eHepruja

W3Besena tepmanna
eHepruja

Kareropuje ornaga
Omarame mTeTHOT
ornaza

Oparame HeomacHor
oTrajaa

EEE MJ  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00

EET MJ  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00

HWD kg 1.47E-06 7.69E-11 1.08E-07 0.00E+00

NHWD kg 1.11E+00 6.47E-03 3.55E+01 0.00E+00

Opgarame
PaJMOAKTUBHOT OTI/1a

RWD kg 3.05E-02 2.84E-06 8.02E-05 0.00E+00
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4.3. MnHepanHa ByHa

Tabena 9.4.7. YTunaju Ha )KUBOTHY CpeAMHY MHUHEpaiiHe ByHe mpousBohaua Knauf
— [OJIally 3a MPOpavyH OCHOBHUX MOJIENa

O3Haka

Jeannuna

NupukaTopu yTulaja HA JKUBOTHY CPeIUHY

[Horenuujan rmodaxHOT
3arpeBamba - YKyIHO

[orenuumjan rmodamHOT
3arpeBama - (OCHITHO
[lorennujan rmodamHOT
3arpeBama - OMOTeHO

[Torennujan rirodamHOr

3arpeBarbha —
KOpUIINEHe 3eMJBUIITA

[lorennujan omrehema
030HCKOT OMOTa4a
[Motenuujan
anuanuKaImje
[lorennujan

eyTpodukanmje -
cllaTKa BOJa

[Motenuujan

eyTpodukanmje - ciaHa
BOJIA

[Horennujan
eyTpodukanmje -
3eMJBUIITE
[Motenuujan
dhopmupama Ghoto-
XEMHJCKOT 030Ha.
yTUIa] Ha 3/IpaBJbe
Jby N

IMotporma pecypcea -
MHUHEPATHHX
[Totpomma pecypca -
hocmmHIX

IToTpomma Boze

GWP tot

GWP f

GWP b

GWP luc

ODP

AP

Epfr

EPmar

Epter

POCP

ADPe

ADPf

Wu

kg CO: eq.

kg CO: eq.

kg CO; eq.

kg CO: eq.

kg CFC-11
eq.

mol H+ eq.

kg P eq.

kg N eq.

Mol N eq.

kg NMVOC
eq.

kg Sb eq.

MJ

m3
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Al1-A3

8.86E+01

1.93E-13

4.73E-01

5.47E-02

2.22E-02

7.58E-05

1.03E+03
/

3

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

114

9.64E-01

5.30E-15

6.18E-03

6.97E-04

4.65E-04

3.72E-07

1.37E+01

/

-2.48E+00

-2.28E-12

-3.12E-03

-4.47E-04

-3.24E-04

-4.28E-07

-4.22E+01

/



O3naka JenuHuna Al1-A3 3 114 bl |

NuaukaTopu nNoTpoumke pecypca
[MoTpomma 0OHOBIEHBE
eHepruje

OOHOBIBHBH pecypcu
HCKOPHIINEeHN Kao PERM MJ 9.06E+01 0.00 0.00E+00 0.00E+00
CHUPOBUHE

PERE MJ 3.54E+01 0.00 1.84E+00 -1.87E+01

YKyInHa NOTpoILIba

0OHOBJHLMBUX U3BOPA PERT MJ 1.26E+02 0.00 1.84E+00 -1.87E+01
eHepruje

ITorpomma
HEOOHOBJBMBE EHEPTHjE
HeoGnoBss1BH pecypcu
WCKOPHIIThEeH! Kao PENRM MJ 4.11E+01 0.00 0.00E+00 0.00E+00
CHpOBHHE

PENRE MJ 1.01E+03 0.00 1.41E+01 -4.80E+01

VYKyIlHa NOTPOIIkHA

HeoOHOBJBMBHX M3BOpa  PENRT MJ 1.05E+03 0.00 141E+01 -4.80E+01
eHepruje

YHOC ceKyHAapHOT
MaTepujaia
[ToTpouma
O0OHOBJLUBHUX RSF MJ 0.00E+00 0.00 0.00E+00 0.00E+00
CEKyHIapHHUX ropHBa

[ToTpouma

HEOOHOBJBUBHUX NRSF MJ 0.00E+00 0.00 0.00E+00 0.00E+00
CEKyHIapHHUX ropuBa

[Horpomma uncte Boge  FW m? 2.25E-01 0.00 3.55E-03 -8.85E-03
HM31a3HH TOKOBH

SM kg 1.01E+01 0.00 0.00E+00 0.00E+00

KommnonenTe 3a
MTOHOBHY YIIOTpeOy
Marepujanu 3a
PEIMKITaKY
Marepujanu 3a
MOBpATaK EHEPruje

CRU kg 0.00E+00 0.00 0.00E+00 0.00E+00
MFR kg 0.00E+00 0.00 0.00E+00 0.00E+00

MER kg 0.00E+00 0.00 0.00E+00 0.00E+00

N3Be3eHa enexkTpuyHa
eHepruja

W3Be3eHa tepmainna
eHepruja

Kateropuje ornaga
Omrarame MTeTHOT
oTIajaa

Opnarame HeonacHoOT
oTmajaa

Opnnarame
PaAMOaKTUBHOT OTIa/1a

EEE MJ 0.00E+00 0.00 0.00E+00 0.00E+00

EET MJ 0.00E+00 0.00 0.00E+00 0.00E+00

HWD kg 152E-06 0.00 2.15E-07 -1.77E-08
NHWD kg 7.21E+00 0.00 7.08E+01 -1.76E-02

RWD kg 6.79E-03 0.00 1.60E-04 -2.29E-03
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TaGena 9.4.8. YTunaju Ha >KMBOTHY CpeAMHY MHUHEpaiiHe ByHe rpou3Bohaua Rockwoll

— moJany 3a nmpopavyH ONTUMHU30BAHUX MOAEIIa

O3Haka

Jeqununa

NHaukaTopu yruuaja Ha »KMBOTHY CpPeUHY

[Horenumjan
II00aTHOT 3arpeBama
- YKYITHO

[orennumjan
rio0anHor

3arpeBama - (pocuIHo

[Norennumjan
riio0aHoT

3arpeBama - OMOTeHO

[Horennujan
riaobamHor
3arpeBarba —
Kopumheme
3eMJBHINTA
[Motenuujan
omtehema 030HCKOT
oMoTaJa
[Motenuujan
aruaudukanmje

[Motenuujan

eyTpodukarmje -
cllaTKa Boja

[Horennujan

eyTpodukanmje -
cllaHa Bojia
[Motennuujan
eyTpodukanmje -
3eMJBUIITE
[Horennujan
dhopmupama hoto-
XEMUjCKOT 030Ha.
YTHIIQ] HA 3/]paBIbe
JbyIn

ITorpomma pecypcea -
MUHEPaATHIX
ITorpomma pecypcea -
(hocuHuX

[Torpomma Boge

GWP tot

GWP f

GWP b

GWP luc

ODP

AP

Epfr

EPmar

Epter

POCP

ADPe

ADPf

WU

kg CO;
eq.

kg CO;
eq.

kg CO;
eq.

kg CO;
eq.

kg CFC-
11 eq.

mol H+
eq.

kg P eq.

kg N eq.

Mol N eq.

kg
NMVOC
eq.

kg Sb eq.

MJ

m3

Al1-A3

5.28E+01

6.18E-08

3.66E-01

3.37E-02

2.19E-02

1.80E-05

5.88E+02

/
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3

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

/

114

6.92E-01

4.04E-15

4.16E-03

4.71E-04

3.19E-04

2.55E-07

9.69E+00

/

-3.65E+00

-2.35E-12

-1.79E-02

-9.43E-04

-1.63E-03

-5.10E-07

-9.34E+01

/



O3naka JeguHuma Al1-A3 3 114 bl |

NuaukaTopu nNoTpoumke pecypca
ITorpomma
O0OHOBJBHBE €HEPTH]jE

OOHOBIBHBH pecypcu
nuckopuirheHu Kao PERM MJ 6.05E+01 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
CHUpPOBHHE

PERE MJ 3.46E+01 0.00E+00 1.27E+00 -8.35E+00

YKyInHa NOTpoILIba

oOHOBJbMBHX M3BOpa  PERT MJ 9.51E+01 0.00E+00 1.27E+00 -8.35E+00
eHepruje

ITorpomma

HEOOHOBJBHBE PENRE MJ 3.23E+02 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
eHepruje

HeoOnoBspuBHM

peeypen PENRM  MJ 2.93E+02 0.00E+00 1.00E+01 -9.99E+01
WCKOPHIIThEeH! Kao

CHpOBHHE

VYKyIlHa NOTPOIIkHA

HEOOHOBJEUBHX PENRT MJ 6.14E+02 0.00E+00 1.00E+01 -9.99E+01
M3BOpa EHEPTHje

YHOC CEKyHAapHOT
MaTepujaia
[ToTpouma
OOHOBJFUBHUX RSF MJ 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
CeKYHAAapHHUX rOpHUBa

[ToTpomma

HEOOHOBJBUBHUX NRSF MJ 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
CEeKyH/IapHHMX rOprBa
[ToTpomma uncre
BOJIE

H3na3Hu ToKoBH

SM kg 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00

FW m3 / / / /

KomnonenTe 3a
MIOHOBHY YHOTpeOy
Marepujanu 3a
PEIHKIaXy
Marepujanu 3a
MOBpATaK EHEPruje

CRU kg 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
MFR kg 0.00E+00 1.30E+00 0.00E+00 0.00E+00

MER kg 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00

W3BeseHa enexTpuuHa
eHepruja

W3Besena repmanna
eHepruja
Kareropuje ornaga
Opnarame mTeTHOT
oTnaaa

Opnnarame HeOnacHOT
ornazaa

Opnarame
paaroaKkTUBHOT
ornazaa

EEE MJ 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00

EET MJ 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00

HWD kg 1.30E-05 0.00E+00 1.17E-07 1.71E-07

NHWD kg 3.36E+00 0.00E+00 1.70E-04 4.67E+01

RWD kg 6.01E-03 0.00E+00 2.84E-06 1.35E-04
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4.4 AnyMMHNJYMCKM NaHenm

Tabena 9.4.9. YTunaju Ha )KMBOTHY CpeANHY ajyMHHHjyMcKor naHena Etan6onn A2

O3naka

Jeqununa

HNnaukaTopu yTuiaja Ha ;KHBOTHY CPeIHHY

[Morenmujan rmobanHOT
3arpeBarma - YKyIHO

[Morenmmjan rmobanHOT
GWPf
3arpeBama - (OCHITHO

[MoteHnujan riaodamHOT
GWP b
3arpeBama - GHOreHO

[Morenmujan rmodanHOT

GWP luc

3arpeBama —
KOpHIINeHe 3eMIBHIITA

[Morennujan omrehema
030HCKOT OMOTa4a

ODP

[orenmmjan

. AP
armuandukanmje

EyTtpoduxanuja

[orenmmjan

eyrpodukanuje - Epfr

CJlaTKa BoJa

[Morennujan

eyTpoduKanmje - craHa EPmar

BOJA

[Morennujan

eyrpodukanuje - Epter

3EMJBHIIITE
[Morennujan
dhopmupama doto-
XEMH]jCKOT 030Ha.
YTHUIA] Ha 37]paBJbe
JbyIH

Tlorpomma pecypca -
MHUHEPaITHUX

POCP

ADPe

Tlorpomma pecypca -

(hocmTHIX ADFf

ITorpomma Boze wu

GWP tot

kg CO; eq.

kg CO; eq.

kg CO; eq.

kg CO; eq.

kg CFC-11 eq.

mol H+ eq.

kg P eq.

kg N eq.

Mol N eq.

kg NMVOC
eq.

kg Sb eq.

MJ

Al1-A3

3.35E+01

3.29E+01

5.74E-01

1.24E-02

7.21E-10

1.40E-01

6.48E-05

2.48E-02

2.68E-01

7.44E-02

1.12E-05

5.15E+02

4.31E+00
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— IoJialu 3a npopavyH OCHOBHUX MOJCJia

m

1.28E+00

1.27E+00

8.85E-03

1.98E-03

2.95E-14

2.74E-03

3.38E-06

6.94E-04

7.33E-03

1.89E-03

3.66E-07

2.24E+01

1.98E-01

3

2.46E-01

2.44E-01

1.51E-03

5.94E-04

7.67E-15

4.18E-04

1.03E-06

1.17E-04

1.22E-03

2.96E-04

9.26E-08

3.09E+00

5.48E-03

114 A

7.68E-02 -1.56E+01

7.88E-02 -1.56E+01

-2.29E-03 -3.30E-02

2.32E-04 -2.10E-03

3.06E-16 -1.18E-10

5.62E-04 -9.05E-02

1.32E-07 -6.73E-06

1.46E-04 -1.24E-02

1.60E-03 -1.36E-01

4.42E-04 -3.78E-02

7.44E-09 -3.54E-06

1.05E+00 -1.91E+02

8.46E-03 -2.32E+00



O3Haka

Nuaukaropu noTpouime pecypea

[Motpomma 06GHOBIEHBE

. PERE
eHepruje
OOHOBJBHBH peCypCH
uckopurrheHn Kao PERM

CHUpPOBHHE

VYKyInHa NOTpoIIba
oOHoBibMBUX U3BOpa  PERT
eHepruje

ITotpomma

. PENRE
HEOOHOBJBMBE CHEPTHje

HeoOHoBIbHBH pecypcu
uckopurmheHn Kao PENRM
CHPOBHHE

VYKynHa NOTpOLIbA
HeoOHOBJbUBHX M3Bopa PENRT
eHepruje

YHOC CeKyHIapHOr

. SM
MaTepujana
ITotpomma
O0OHOBJHPUBHX RSF
CEKyH/IapHUX TOpPHBA
ITotpomma
HEOOHOBJLUBUX NRSF

CEeKyH/IapHUX TOpHUBa
ITotpomima uncre Bone FW
HN31a3HM TOKOBU

Kommonenrte 3a

CRU
MIOHOBHY yHoTpeOy
Marepujanu 3a MFR
PELUKIAXY
Marepujanu 3a . MER
MOBpaTaK eHepruje
H3Be3e§a CICKTPHIHA e
eHepruja
I/IsBe3e§a TepMajHa EET
eHepruja
Kareropuje ornaga
Omnarame mTeTHOT HWD
oTmajaa
Opnarame HEOacHOT NHWD
oTmajaa
Onnarame

paaroaKTUBHOT OTIIaJia

JenuHuna

MJ

MJ

MJ

MJ

MJ

MJ

MJ

MJ

MJ

MJ

kg

kg

Al1-A3

1.43E+02

0.00E+00

1.43E+02

4.60E+02

5.57E+01

5.16E+02

6.15E-01

0.00E+00

0.00E+00

3.29E-01

0.00E+00

1.42E-01

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

3.83E-04

1.02E+01

2.41E-02
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1

1.01E+01

0.00E+00

1.01E+01

2.24E+01

0.00E+00

2.24E+01

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

9.86E-03

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

5.81E-09

1.56E-02

3.26E-03

3

1.67E+00

0.00E+00

1.67E+00

3.09E+00

0.00E+00

3.09E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

8.98E-04

0.00E+00

2.53E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

2.40E-09

3.19E-03

2.91E-04

4

1.41E-01

0.00E+00

1.41E-01

1.05E+00

0.00E+00

1.05E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

2.58E-04

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

1.11E-10

5.22E+00

1.10E-05

-8.79E+01

0.00E+00

-8.79E+01

-1.91E+02

0.00E+00

-1.91E+02

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

-2.22E-01

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

-1.05E-07

-4 44E+00

-1.15E-02



Tabena 9.4.10. YTuuaju Ha )XMBOTHY CpEeJUHY allyMHHHjyMCKoOT raHesa LarsonA2
— [OJIally 3a MPOpavyH ONTUMH30BaHUX MOJIesa

O3naka

Jeqununa

Nuaukaropu yrunaja Ha )KUBOTHY CpeIMHY

[Morenujan rmodanHor
3arpeBama - YKyIHO

GWP tot

[Morenujan rmodanHor
GWPf
3arpeBama - GOCHIHO

[Morenmmjan rmobanHOT
GWP b
3arpeBama - OHOreHo

[MoteHnujan riaodamHOT

3arpeBama — GWP luc

KOpHIINeHke 3eMJBHIITA

[Morennmjan omrehema
030HCKOI OMOTa4a

ODP

[Norennujan

. AP
arunuduKaImje

[orenmmjan

eyTpodukanmje - Epfr

CJlaTKa BoJa

[Morennujan

eyTpoduKanmje - craHa EPmar

BOJA

[Morennujan

eyrpodukanuje - Epter

3€MJBHILITE

[Motennujan

tdhopmupama doto-

XEMUjCKOT 030Ha. POCP
YTHIIA] Ha 37]paBJbe
JbyIu

[Torpomma pecypcea -
MHUHEPaITHUX

ADPe

Iorpomma pecypca -

(hocmTHIX ADFf

ITorpomma Boze wu

kg CO; eq.

kg CO; eq.

kg COs eq.

kg CO; eq.

kg CFC-11 eq.

mol H+ eq.

kg P eq.

kg N eq.

Mol N eq.

kg NMVOC
eq.

kg Sb eq.

Ml

Al1-A3

1.41E+01

1.63E+01

2.41E+00

2.07E-01

1.18E-06

8.48E-02

5.58E-04

1.30E-02

1.45E-01

4.98E-02

6.95E-07

2.09E+02

2.53E+00
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m

0.00E+00

1.00E+00

2.00E+00

3.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

1.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

3

3.63E-02

1.51E-01

1.49E-01

7.05E-05

1.81E-08

6.70E-04

4.39E-06

2.99E-04

2.49E-03

6.84E-04

4.67E-09

1.71E+00

8.94E-03

14

2.47E-03

2.46E-03

9.15E-06

6.06E-08

5.14E-10

2.54E-05

8.88E-09

1.10E-05

1.21E-04

3.37E-05

1.14E-10

3.28E-02

1.16E-05

-2.08E+01

-2.02E+01

-1.70E-01

-3.87E-01

-1.60E-06

-1.08E-01

-8.63E-04

-1.21E-02

-1.35E-01

-5.26E-02

-1.13E-06

-2.60E+02

-3.87E-01



O3Haka

Nuaukaropu noTpouime pecypea

[Motpomma 06GHOBIEHBE

. PERE
eHepruje
OOHOBJBHBH peCypCH
uckopurrheHn Kao PERM
CHPOBHUHE

VYKyInHa NOTpoIIba
oOHOBsbMBUX U3BOpa  PERT
eHepruje

ITotpomma

. PENRE
HEOOHOBJBMBE CHEPTHje

HeoOHoBIbHBH pecypcu
uckopurmheHn Kao PENRM
CHPOBHHE

VYKynHa NOTpOLIbA
HeoOHOBJbMBHX U3Bopa PENRT
eHepruje

YHOC CeKyHIapHOr

. SM
MaTepujana
ITotpomma
O0OHOBJHPUBHX RSF
CEKyH/IapHUX TOpPHBA
ITotpomma
HEOOHOBJLUBUX NRSF

CEeKyH/IapHUX TOpHUBa
ITotpomma uncre Bone FW
HN31a3HM TOKOBU

Kommonenrte 3a

CRU
MIOHOBHY yHoTpeOy
Marepujanu 3a MFR
PELUKIAXY
Marepujanu 3a . MER
MOBpaTaK eHepruje
H3Be3e§a CICKTPUIHA 1 e
eHepruja
I/IsBe3e§a TepMaJiHa EET
eHepruja
Kareropuje ornaga
Opnarame IITeTHOT HWD
oTmajaa
Opnarame HEOMacHOT NHWD
oTmajaa
Onnarame RWD

paAnOaKTUBHOTI OTIIaJia

Jenunnna

MJ

MJ

MJ

MJ

MJ

MJ

MJ

MJ

MJ

MJ

kg
kg

kg

Al1-A3

8.76E+01

2.03E+01

1.08E+02

2.20E+02

2.09E+01

2.41E+02

1.46E+00

0.00E+00

0.00E+00

2.53E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00
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1

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

3

1.11E-01

3.45E-02

1.43E-01

1.83E+00

2.12E-03

1.83E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

8.94E-03

0.00E+00

9.12E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

114

1.42E-04

3.59E-05

1.76E-04

3.54E-02

1.56E-05

3.54E-02

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

1.16E-05

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

-1.02E+02

-3.43E+01

-1.36E+02

-2.74E+02

-2.85E+01

-3.03E+02

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

-3.87E-01

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00



MPUJIOT 5. OeTas/bHu NnpuKas pesynTaTta npopavyHa 3a ¢pacagHu cerMeHT
OCHOBHMX M ONTUMMU3OBAHUX Mogena

VY mpusory cy NpuKazaHU pe3yiTaTH IpopadyHa yrpaljeHe KOJIMYMHE MaTepujana,
MH/IMKaTOpa HUPKYJIapHOT MOTEHIMjala, MHACKCa IEMOHTAXEe M YTHULIAja HA )KUBOTHY CPEIUHY
3a (hacalHu CETMEHT OCHOBHMX MOJEJIa U IbUXOBHX ONTHMH30BaHUX BapHUjaHTH.

OCHOBHU MOJIEII: MA

OnTuMH30BaHU MOJIEIH: OAar
OAac
OA-1
OA-2.1
OA-2.2
OA-23

OCHOBHU MOJICII: MB

ONnTUMH30BaHA MOJIEH: OBa
OB-1
OB-2.1
OB-2.2
OB-2.3
OB-24
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Onuc ¢acagHor cerMeHTa

Bbp. noska Bucuna Illupuna

TpancnapentHa mossa (T1I) 18 3m 1.25m
[ospa ucmyne (111) 18 1m 1.25m

Konnunna VYrpahenn Mar. 3a MCI ¢aza

. VYaeoy namy| )KuBoTHH
Kommonenra Omnuc npousBoja Marepujana o/\ CEKyHIapHH VBTPajIEbe
(ko) Macu (%) var. (kg) YHOTp(ek6q})/ BEK 0.05

AL-tipocpumu (TII+IIN) Anymuanjym EPEA 701 13.4 280.3 673 25-30 0.758 MCI daza
Crakinenu nanen (TIT) DGU 66.2-16-8 P 3375 64.7 0 0] 25-30 0.28 yrotpebe
Crakienu naunen (ITH) DGU 8t-16-6 P 768 14.7 0 0] 25-30 0.28 1.25
Tepmonzomanuja (I1N) Munepanna ByHa K 220 4.2 4.4 41 25-30 0.294 MCI kpaj
Besa CunukoH 50 1.0 0 0] 25-30 0.28 XKHB. BEKa
3anTuBKa EPDM 105 2.0 0 0f 25-30 0.28 0.12
YkynHo 100
IToteHnuja r1o0aJHOT 3arpeBama X GWP tot kg CO, eq. 1.44E+04 1.51E+04 7.22E+02 3.02E+04 -5.47E+03 2.48E+04
[loreHuwmjan anuaudukanmje AP mol H+ eq. 5.73E+01 5.79E+01 5.30E-01 1.16E+02 -1.81E+01 9.76E+01
EyTtpodukanuja - ciatka Bojaa Epfr kg PO4 eq. 2.54E-01 2.75E-01 1.50E-02 5.44E-01 -6.00E-02 4.84E-01
Dopmupame OTO- XeMHJCKOT 030Ha POCP kg NMVOC eg. 3.30E+01 3.30E+01 3.56E-01 6.64E+01 -9.00E+00 5.74E+01
IToTpomma pecypca - MUHEpAJIHUX ADPe kg Sb eq. 5.00E-03 6.00E-03 9.00E-06 1.10E-02 -2.68E-04 1.07E-02
ITorpomima pecypca - GOCHIHUX ADPf MJ 2.03E+05 2.04E+05 9.92E+02 4.08E+05 -7.34E+04 3.34E+05
YKyIlHa NOTPOIIkHa 0OHOBJPUBHX H.€. PERT MJ 4.70E+04 4.73E+04 1.44E+02 9.45E+04 -2.42E+04 7.03E+04
YxynHa notpouikha HeoOHoBBMBUX H.e.  PENRT  MJ 2.04E+05 2.05E+05 1.00E+03 4.10E+05 -7.40E+04 3.36E+05
lreTHn otnax HWD kg 1.90E+01 1.90E+01 1.40E-05 3.80E+01 -2.90E-05 3.80E+01
Heonacuu otnan NHWD kg 1.95E+03 6.36E+03 4.42E+03 1.27E+04 -1.18E+03 1.16E+04
PannoakTuBHU OoTHAJ, RWD kg 8.00E+00 8.00E+00 1.00E-02 1.60E+01 -3.00E+00 1.30E+01
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Onuc ¢gacagHor cerMeHTa

bp. nosma Bucuna Ilupuna

Tpancnapentna nosea (TII) 18 3m 1.25m
[Mosba ucnyne (I11) 18 Im 1.25m
Mar. 3a
Konmnumna VYrpaheran MCI daza
. Yaeoy napy| XKusotHu
KommnonenTa Onuc mpousBoaa matepwjama %) CEKyHJIapHU oTheG Bex MBTPaibe
(kg) ° mart. (kg) i Tp(kg})] 0.55

AL-nipodumm (TTI+HIIN) 701 13.4 694 673 25-30 0.972 MCI da3za
Craxnenn nanen (T1I) 3375 64.7 1690 0 25-30 0.458 yrotpede
Craknenu nanen (ITN) 768 14.7 384 0 25-30 0.458 1.26
Tepmonsonanuja (ITN) 220 4.2 81 110f 25-30 0.655 MCI kpaj
Besa CunukoH 50 1.0 0 0] 25-30 0.28 XKUB. BEKa
3anTuBKa EPDM 105 2.0 0 0| 25-30 0.28 0.14
Ykynnao 100
[ToTeHnMjan r100ATHOT 3arpeBama X GWP tot kg CO, eq. 8.06E+03 8.84E+03 7.52E+02 1.77E+04 -5.62E+03 1.20E+04
[Morennujan anuaubukamnmje AP mol H+ eq. 3.90E+01 3.88E+01 6.10E-01 7.85E+01 -3.08E+01 4.76E+01
EyTtpodukanuja - cnarka Boja Epfr kg PO4 eq. 2.56E-01 2.76E-01 1.40E-02 5.46E-01 -6.20E-02 4.84E-01
Dopmupame HOTO- XeMUjCKOT 030HA POCP kg NMVOC eq. 2.10E+01 2.20E+01 4.30E-01 4.34E+01 -1.30E+01 3.04E+01
[ToTpomma pecypea - MUHEpaTHUX ADPe kg Sb eq. 9.00E-03 1.00E-02 1.30E-08 1.90E-02 -1.00E-03 1.80E-02
[otponima pecypea - HOCUITHUX ADPT MJ 1.31E+05 1.33E+05 1.35E+03 2.65E+05 -6.93E+04 1.96E+05
YKyInHa nOTpoLIHa 0OHOBJBUBHX H.€. PERT MJ 6.72E+04 6.76E+04 2.84E+02 1.35E+05 -3.07E+04 1.04E+05
VYxynHa norpomma HeoOHoBJbMBUX H.e.  PENRT  MJ 1.31E+05 1.33E+05 1.37E+03 2.65E+05 -6.99E+04 1.95E+05
[ITeTHH oTmAa]Y HWD kg 2.10E+01 2.10E+01 1.30E-05 4.20E+01 -4.70E-05 4.20E+01
Heonachu otnan NHWD kg 2.66E+03 6.92E+03 4.26E+03 1.38E+04 -1.43E+03 1.24E+04
PaaroakTUBHU OTIAJ RWD kg 1.30E+01 1.30E+01 4.80E-02 2.60E+01 -4.00E+00 2.20E+01
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Onuc ¢pacagHor cerMeHTa

bp. moska Bucnna Illupuna

Tpancnapentna nosba (TII) 18 3m 1.25m
IToswa ucnyne (I11) 18 1m 1.25m

Kommunna VYrpahenn Mar. 3a MCI dasa

. Vieoy naby| KusotHu
KommnonenTa Onuc mpousBoja varepujana %) CeKyHJapHU oTDeh Bex BTPAIHe
(kg) ‘ war. (kg) 7" Tp(kg-‘§ 0.55

AL-npodunu (TII+IIN) 701 13.4 701 673 25-30 0.977 MCI ¢aza
Craknenu manen (TII) 3375 64.7 1690 0 25-30 0.458 yrnotpebe
Craknenu manen (ITH) 768 14.7 384 0| 25-30 0.458 1.26
Tepmounzomnanuja (ITHN) 220 4.2 81 110 25-30 0.655 MCI xpaj
Besa CunnkoH 50 1.0 0 0] 25-30 0.28 XKUB. BeKa
3antuBKa EPDM 105 2.0 0 0| 25-30 0.28 0.14
YkynHo 100
[Torennujan rmoOaJHOT 3arpeBama X GWP tot kg CO; eq. 7.24E+03 8.02E+03 7.52E+02 1.60E+04 -1.31E+03 1.47E+04
[lorenuujan anuaudukanmje AP mol H+ eq. 4.06E+01 4.05E+01 6.10E-01 8.17E+01 -5.82E+00 7.59E+01
Eytpodukanuja - cinatka Boga Epfr kg PO4 eq. 3.09E-01 3.29E-01 1.40E-02 6.52E-01 -6.10E-02 5.91E-01
Dopmupame HOTO- XEMH]CKOT 030HA POCP kg NMVOC eg. 2.10E+01 2.10E+01 4.30E-01 4.24E+01 -2.00E+00 4.04E+01
[ToTpomma pecypca - MUHEpATHIX ADPe kg Sb eq. 1.70E-02 1.80E-02 1.30E-05 3.50E-02 -3.01E-04 3.47E-02
[ToTpomma pecypca - pocurHux ADPf MJ 1.26E+05 1.27E+05 1.35E+03 2.54E+05 -1.65E+04 2.38E+05
YKynHa noTpoimsa 00HOBJBUBHUX H.€. PERT MJ 3.19E+04 3.23E+04 2.83E+02 6.45E+04 -6.75E+03 5.78E+04
YkynHa norpomma HeoOHoBbUBUX H.6.  PENRT  MJ 1.26E+05 1.28E+05 1.37E+03 2.56E+05 -1.70E+04 2.39E+05
[lIteTHH OTIAa] HWD kg 5.00E+00 5.00E+00 1.30E-05 1.00E+01 -1.00E-05 1.00E+01
Heonachu ornan NHWD kg 2.29E+03 6.54E+03 4.26E+03 1.31E+04 -1.37E+02 1.30E+04
PannroakTUBHU OTIIAJ RWD kg 1.30E+01 1.30E+01 4.80E-02 2.60E+01 -6.86E-01 2.54E+01
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Onuc dacagHor cermeHTa

bp. nosea Bucuna Illupuna

Tpancmapentna mospa (T1I) 18 3m 1.25m
[Mospa ucyne (I11) 18 Im 1.25m

Kommumnaa VYrpahenun Mar. 3a MCI daza

. VYneoy naby| KuBoTHu
Kommonenra Omnuc nmpousBozaa Marepujaia o/« CEKYHJIapHH BTPAIbHE
(ko) Macu (%) var. (ke) yHOTp(ek6q§)/ BEK 056

AL-tipoduimu (TII+IIN) 808 15.2 808 776 0.988 MCI daza
Craknenu nanen (TIT) 3375 63.4 1690 0] 25-30 0.458 ynotpebe
Craknenu nanen (ITH) 768 14.4 384 0| 25-30 0.458 1.49
Tepmounzonanuja (ITH) 220 4.1 81 110 0.793 MCI kpaj
Beza CunukoH 50 0.9 0 0] 25-30 0.28 KHB. BEKa
3anTuBKa EPDM 105 2.0 0 0 25-30 0.28 0.16
YkynHo 100
INorenuujan rnobamHor 3arpeBama X GWP tot kg CO; eq. 7.62E+03 5.29E+03 7.45E+02 1.37E+04 -1.45E+03 1.22E+04
[Torenuwnjan anuaudukanmje AP mol H+ eq. 4.39E+01 1.90E+01 5.70E-01 6.34E+01 -6.65E+00 5.68E+01
EyTpodukaiyja - ciarka Bojaa Epfr kg PO4 eq. 3.26E-01 1.12E-01 1.40E-02 4.52E-01 -6.10E-02 3.91E-01
Dopmupame GoTo- XeMHjCKOT 030Ha POCP kg NMVOC egq. 2.20E+01 1.20E+01 3.83E-01 3.44E+01 -3.00E+00 3.14E+01
[Motponima pecypca - MUHEPaTHHUX ADPe kg Sb eq. 1.90E-02 5.00E-03 1.30E-05 2.40E-02 -3.34E-04 2.37E-02
[ToTpomma pecypcea - hOoCHIHUX ADPT MJ 1.34E+05 7.10E+04 1.27E+03 2.06E+05 -1.83E+04 1.88E+05
YKyIiHa MOTpommkHa 00HOBJPUBHX H.€. PERT MJ 3.49E+04 1.26E+04 2.97E+02 4.77E+04 -7.54E+03 4.02E+04
YkynHa notpoumha HeoOHoBJbUBHX U.e.  PENRT  MJ 1.35E+05 7.16E+04 1.20E+03 2.07E+05 -1.88E+04 1.89E+05
ITetHu otnan HWD kg 6.00E+00 1.62E-04 1.30E-05 6.00E+00 -1.20E-05 6.00E+00
HeonacHu oTnag NHWD kg 2.62E+03 4.29E+03 4.27E+03 1.12E+04 -1.80E+02 1.10E+04
PagnoakTuBHHU OTIAL RWD kg 1.40E+01 2.00E+00 5.40E-02 1.61E+01 -7.90E-01 1.53E+01
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Kopak 3: Ontumun3anuja numensuja gacagaux nosba (pegykuuja op. komnodentn) Mogeaa A

Omnuc pacagHor cerMeHTa bp. nossa Bucuna Illupuna
Tpancnapentna nossa (T1I) 15 3m 1.50m OA'Z o 1
ITospa ucrryne (I11) 15 1m 1.50m
Pe3yaratu npopauyHna 3a 1 nukiyc MFA
Konnuuna Vieoy VYrpahenu MZZ;? KHBOTH MCI MCI daza
KomnonenTa Onuc mpousBoaa MaTepujaia o/« CEKYHJIapHH VKYIIHO | w3rpajme
kg MO ke yHOTP(ekz-‘g BeK 0.54 055
AL-nipomnu (TTI+IT) 719 13.7 719 690 0.988 MCI ¢aza
Craxnenn nanen (TII) 3380 64.6 1700 0] 25-30 0.458 ymoTpebe
Crakienu nanen (ITH) 769 14.7 385 0| 25-30 0.458 1.47
Tepmounzonanuja (ITH1) 221 4.2 82 110 0.793 MCI kpaj
Besa CuinkoH 50 1.0 0 0] 25-30 0.28 XKHB. BEKa
3anTuBKa EPDM 95 1.8 0 0| 25-30 0.28 0.15
YkynHo 5,234.0 100 2,886.0 800.0 D 0.34

IIpopauyH 3a :kUBOTHHU BeK 0 S0 roqrHa = 2 ;KMBOTHA IIMKJIYCA CTAKJIO U 3alITUBKeE, 1 HUKJIYC AJYMHUHUjYM U U30J1a11ja
Pe3yaratu npopauyna LCA OsHaka JemuHuia Al1-A3 B1- b5 I11- 114 X A-IT bl | T A-I

IMoTennujan rnobanHOr 3arpeBama X GWP tot kg CO, eq. 7.43E+03 4.54E+03 5.46E+02 1.25E+04 -1.85E+03 1.07E+04
[Torenuwmjan anuaudukaiuje AP mol H+ eq. 4.31E+01 1.59E+01 4.80E-01 5.95E+01 -9.04E+00 5.04E+01
EyTtpodukanmja - cnarka Boaa Epfr kg PO4 eq. 3.06E-01 1.05E-01 1.30E-02 4.24E-01 5.50E-02 4.79E-01
Popmupame PoTo- XeMHjCKOT 030Ha POCP kg NMVOC eq. 2.20E+01 1.00E+01 3.31E-01 3.23E+01 -4.00E+00 2.83E+01
[Motpomma pecypca - MUHEpaITHIX ADPe kg Sb eq. 1.80E-02 4.00E-03 1.10E-05 2.20E-02 -3.41E-04 2.17E-02
INoTpommma pecypea - GOCHIHIX ADPf MJ 1.31E+05 6.27E+04 1.12E+03 1.95E+05 -2.34E+04 1.72E+05
YkyrHa norpourmka 00HOBJHUBUX U.€. PERT MJ 3.43E+04 9.28E+03 3.08E+02 4.39E+04 -1.03E+04 3.36E+04
YkynHa norpomma HeoOHoBbHBUX H.e.  PENRT  MJ 1.32E+05 6.32E+04 1.23E+03 1.97E+05 -2.46E+04 1.72E+05
IITetHu otnan HWD kg 6.00E+00 1.25E-04 1.10E-05 6.00E+00 -1.10E-05 6.00E+00
Heonacuu oTmaj NHWD kg 2.34E+03 4.30E+03 4.27E+03 1.09E+04 -1.43E+02 1.08E+04
PaquoakTuBHU OTHA] RWD kg 1.40E+01 1.00E+00 5.20E-02 1.51E+01 -8.02E-01 1.43E+01
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Kopak 3: OnTumu3anuja nuMeHsuja gpacagnux no/ba (peaykmnuja op. komnonentn) Mojaena A

Omnuc ¢acagHor cermMmeHTa bp. noska Bucuna Ilupuna
Tpaucmapentaa mossa (TII) 12 3m 1.875m OA-Z .2
[Nospa ucnyne (I1N) 12 Im 1.875m
Pe3yaraTu npopauyHa 3a 1 nukJiyc MFA
Konnunna Vieoy Yrpahenu MZZ’;; KHBOTHI MCI MCI paza
KommonenTa Onuc mpousBoaa MarepHjaia o, CEKyHJIaDHH VKYIIHO | u3rpagmbe
kg MO ke y“"Tp(ekg BeK 0.53 054
AL-tipodunu (TTIHITN) 629 12.2 629 604 0.988 MCI dpaza
Craxnenn nanen (T1I) 3390 65.9 1692 0l 25-30 0.458 ynotpebe
Craknenu maunen (ITH) 771 15.0 385 0| 25-30 0.458 1.46
Tepmownsomnaruja (ITN) 222 4.3 82 111 0.793 MCIT xpaj
Beza Cunukon 50 1.0 0 0] 25-30 0.28 JKUB. BEKa
3anTHBKa EPDM 84 1.6 0 0] 25-30 0.28 0.13
YxynHo 5,146.0 100 2,788.0 715.0 D 0.33

IIpopayyH 3a :kuBOTHHU BeK 01 S0 roaMHa =2 JKUBOTHA IUKJYCA CTAKJIO U 3aNITUBKeE, 1 MUKJIYC AJIYMHUHUjYM M U30J1AIHja
Pesyaratn npopauyna LCA Osnaka JeguHuna Al1-A3 b1-b5  II1- 114 X A-IL a AT

[ToTeHnujan raodaHOr 3arpeBama X GWP tot kg CO; eq. 6.93E+03 5.11E+03 6.09E+02 1.26E+04 -1.14E+03 1.15E+04
[MoTtennujan armuudukanmje AP mol H+ eq. 3.85E+01 1.90E+01 5.50E-01 5.80E+01 -5.20E+00 5.28E+01
Eyrpodukanmja - cratka Boaa Epfr kg POA4 eq. 2.86E-01 9.70E-02 1.20E-02 3.95E-01 -4.90E-02 3.46E-01
dopmupame (oTo- XeMHjCKOT 030HA POCP kg NMVOC eq. 2.00E+01 1.20E+01 3.78E-01 3.24E+01 -2.00E+00 3.04E+01
[oTpourma pecypca - MUHEpATHUX ADPe kg Sb eq. 1.60E-02 5.00E-03 1.10E-05 2.10E-02 -2.62E-04 2.07E-02
[ToTpomma pecypca - GOCHIHUX ADPf MJ 1.18E+05 6.92E+04 1.19E+03 1.89E+05 -1.44E+04 1.74E+05
YKynHa noTpoimka 0OHOBJBHBHX U.€. PERT MJ 2.98E+04 1.24E+04 2.58E+02 4.24E+04 -5.91E+03 3.65E+04
YkynHa notpouimha HeoOHoBEMBUX H.e.  PENRT  MJ 1.19E+05 6.97E+04 1.20E+03 1.90E+05 -1.48E+04 1.75E+05
TeTHu oTnan HWD kg 4.00E+00 1.30E-05 1.30E-05 4.00E+00 -9.00E-06 4.00E+00
HeonacHu ortnajn NHWD kg 2.06E+03 4.31E+03 4.27E+03 1.06E+04 -1.06E+02 1.05E+04
PamnoaxTuBHU oTmazg RWD kg 1.20E+01 2.00E+00 4.40E-02 1.40E+01 -6.16E-01 1.34E+01
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Kopak 3: Ontumusanuja numMeHsuja pacagaux nosba (peaykuuja op. komnonent) MopgeJsia A

Omuc ¢pacagnor cerMenrta bp. nossa Bucuna Ilupuna O A-2 3
Tpancnapentna nosea (TII) 9 3m 1.25m u 6 3m 1.875m °
[ospa ucnyne (I1N) 9 1m 1.25m 6 lm 1.8756m
Pe3yaratu npopauyHna 3a 1 uukJiryc MFA
Konmanaa Yrpahenn Mar. 3a MCI MCI ¢aza
. Yneoy napy| XKuBotHn
KommnonenTa Omnuc mpom3Boaa marepujana o, CCEKYHIapHH YKYIIHO | mrpamme
kg M)l (ke y“"Tp(‘g BeK 0.54 0.55
AL-npodum (TII+ITI) 719 13.7 719 690 0.988 MCI ¢aza
Craxiienu manen (TII) 3380 64.6 1690 0] 25-30 0.458 yrotpebe
Craksnenu manen (ITH) 769 14.7 385 0] 25-30 0.458 147
Tepmounzonanuja (ITH1) 221 4.2 82 110 0.793 MCI xpaj
Besa CwmkoH 50 1.0 0 0] 25-30 0.28 XKUB. BEKa
3anTuBKa EPDM 95 1.8 0 0| 25-30 0.28 0.15
YkynHo 5,234.0 100 2,876.0 800.0 D 0.34

IIpopauyH 3a »kuBOTHH BeK 01 S0 roaMHa = 2 ;KMBOTHA IMKJIYCA CTAKJIO M 3alITUBKe, 1 MUKJIYC AJJYMUHUJYM U U30J1AIHja
Pesyaratu npopauyna LCA Osnaka JeauHHna Al1-A3 b1-b5  II1- 114 T A-IL i | X A-I

ITorenuujan rmobanHor 3arpeBama GWP tot kg CO; eq. 7.28E+03 5.20E+03 6.79E+02 1.32E+04 -1.30E+03 1.19E+04
[Morenuujan anuaubukaimje AP mol H+ eq. 4.12E+01 1.90E+01 5.60E-01 6.07E+01 -5.93E+00 5.48E+01
EyTtpodukanuja - cnatka Boaa Epfr kg PO4 eq. 3.06E-01 1.05E-01 1.30E-02 4.24E-01 -5.50E-02 3.69E-01
dopmupame HOTO- XEMH]CKOT 030HA POCP kg NMVOC eq. 2.10E+01 1.20E+01 3.81E-01 3.34E+01 -2.00E+00 3.14E+01
IMoTpomma pecypea - MUHEPaTHHX ADPe kg Sbeg. 1.80E-02 5.00E-03 1.20E-05 2.30E-02 -2.89E-04 2.27E-02
[ToTpomma pecypcea - pocrIHuX ADPf MJ 1.26E+05 7.02E+04 1.23E+03 1.98E+05 -1.64E+04 1.81E+05
YkynHa notpoima 0OHOBJEUBHX H.€. PERT MJ 3.23E+04 1.25E+04 2.77E+02 4.51E+04 -6.73E+03 3.83E+04
YkymHa notponima HeoOHOBBUBHX H.e.  PENRT  MJ 1.27E+05 7.07E+04 1.24E+03 1.99E+05 -1.68E+04 1.82E+05
IteTHn oTnax HWD kg 5.00E+00 1.62E-04 1.30E-05 5.00E+00 -1.00E-05 5.00E+00
Heonachu ornan NHWD kg 2.34E+03 4.30E+03 4.27E+03 1.09E+04 -1.43E+02 1.08E+04
PamnoakTuBHM OTIIAX RWD kg 1.30E+01 2.00E+00 4.90E-02 1.50E+01 -7.03E-01 1.43E+01
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Onuc gacagHor cerMeHTa

Bbp. noska Bucuna Ilupuna

Tpancnapentna mosea (TII) 18 3m 1.25m
[osmpa ucmyne (111) 18 Im 1.25m

Konnunna VYrpahenu Mar. 3a MCI ¢aza
Kommonenra Omnuc npowusBoja Marepujaia yaeoy CeKyHIapHU Aasby| JKuBOTHR VBTPaJIEbe

macu (%) yroTpeoy BEK
(kg) Mar. (kg) (ka) 0.1

AL-tipocpumu (TII+HIIN) Anymuanjym EPEA 1003 20.5 401 963| 25-30 0.758 MCI daza
Crakiienu nanen (TIT) DGU 66.2-16-8 P 3332 68.2 0 0] 25-30 0.28 yrotpebe
AL-nanen (ITN) Anymunujym E 170 3.5 68 161 25-30 0.755 1.25
Tepmonzomanuja (I1N) Munepanna ByHa K 220 4.5 4.4 5] 25-30 0.294 MCI kpaj
TepMuUKH TPEKHU PA 66 70 1.4 0 0] 25-30 0.28 JKUB. BEKa
3anTuBKa EPDM 94 1.9 0 0] 25-30 0.28 0.22
YkynHo 100
[ToreH1Mjan r100aIHOT 3arpeBama X GWP tot kg CO, eq. 1.75E+04 1.82E+04 6.72E+02 3.64E+04 -8.02E+03 2.84E+04
[orenuwmjan anuudukamnyje AP mol H+ eq. 6.60E+01 6.66E+01 5.20E-01 1.33E+02 -2.78E+01 1.05E+02
EyTpodukaimja - ciatka Bojga Epfr kg PO4 eq. 2.47E-01 2.65E-01 1.30E-02 5.25E-01 -5.50E-02 4.70E-01
DopMupame POTO- XeMHJCKOT 030Ha POCP kg NMVOC eq. 3.70E+01 3.80E+01 3.44E-01 7.53E+01 -1.40E+01 6.13E+01
IToTpomma pecypca - MUHEpAIHHUX ADPe kg Sb eq. 4.00E-03 5.00E-03 1.70E-05 9.02E-03 -4.19E-07 9.02E-03
ITorpomnima pecypca - GOCHIHUX ADPf MJ 2.48E+05 2.49E+05 1.39E+03 4.99E+05 -1.07E+05 3.91E+05
YKyIlHa NOTpOIIkHa 0OHOBJHUBHX H.€. PERT MJ 6.22E+04 6.27E+04 4.19E+02 1.25E+05 -3.59E+04 8.93E+04
YkynHa notpouimha HeoOHOBbUBHX H.e. PENRT  MJ 2.49E+05 2.51E+05 1.52E+03 5.02E+05 -1.08E+05 3.94E+05
lreTHn otnan HWD kg 2.80E+01 2.80E+01 1.10E-05 5.60E+01 -4.20E-05 5.60E+01
Heonacuu otnan NHWD kg 2.86E+03 6.58E+03 3.72E+03 1.32E+04 -1.78E+03 1.14E+04
PannoakTuBHU oTHafg RWD kg 1.00E+01 1.00E+01 8.50E-02 2.01E+01 -4.00E+00 1.61E+01
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Onmuc acagnor cermenta

bp. nosba Bucnna Iupuna

TpaucnapenTna nospa (TII) 18 3m 1.25m
[Tospa ucnyne (I11) 18 Im 1.25m

Konuunna VYrpahenu Mar. 3a MCI daza

_ Yaeoy napy| XKusotHH
Kommnonenra Onuc mpowusBona Marepujama %) CeKyHIAapHU oTDeh ek Y3Ipajibe
(k) Y war kg " Tp(ké; 0.55

AL-npopmmu (TTI+HIN) 1003 20.5 1003 963| 25-30 0.977 MCI paza
Crakiienu manen (TIT) 3332 68.2 1670 0] 25-30 0.458 yrotpebe
AL-nanen (ITH) 167 3.4 92 166| 25-30 0.823 1.26
Tepmonszonanuja (I1N) 220 4.5 81 110 25-30 0.655 MCI kpaj
TepMuukyu MpeKua PA 66 70 1.4 0 0] 25-30 0.28 KHB. BEKa
3anTuBKa EPDM 94 1.9 0 0] 25-30 0.28 0.24
YKynHo 100
[Torennujan rmo0aJHOT 3arpeBama X GWP tot kg CO, eq. 8.23E+03 8.94E+03 6.83E+02 1.79E+04 -2.17E+03 1.57E+04
[lorennujan anugudukanmje AP mol H+ eq. 4.88E+01 4.98E+01 5.70E-01 9.92E+01 -1.05E+01 8.87E+01
Eytpodukanuja - cinatka Boaa Epfr kg PO4 eq. 4.96E-01 5.17E-01 1.60E-02 1.03E+00 -2.24E-01 8.05E-01
Dopmupame $HoTO- XeMH]CKOT 030HA POCP kg NMVOC egq. 2.40E+01 2.50E+01 4.08E-01 4.94E+01 -5.00E+00 4.44E+01
[otpomma pecypca - MUHEPATHHUX ADPe kg Sb eq. 2.10E-02 2.20E-02 1.30E-05 4.30E-02 -4.14E-04 4.26E-02
[otpommma pecypcea - pocuHuX ADPf MJ 1.49E+05 1.50E+05 1.38E+03 3.01E+05 -2.74E+04 2.73E+05
YKyIlHa MOTpoIIHha 0OHOBJbUBUX H.€. PERT MJ 3.97E+04 4,01E+04 3.67E+02 8.02E+04 -1.20E+04 6.82E+04
YkynHa norpouima HeoOHOBbUBUX H.e. PENRT  MJ 1.50E+05 1.52E+05 1.52E+03 3.03E+05 -2.87E+04 2.75E+05
IreTHH oTIazg HWD kg 7.00E+00 7.00E+00 1.10E-05 1.40E+01 -1.40E-05 1.40E+01
Heonachu otnan NHWD kg 3.21E+03 6.68E+03 3.48E+03 1.34E+04 -2.59E+02 1.31E+04
PannoakTUBHU OTIIAJ RWD kg 1.70E+01 1.70E+01 6.30E-02 3.41E+01 -9.82E-01 3.31E+01
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Omnuc ¢acagHor cermMeHTa

bp. noska Bucuna Illupuna

TpancnapentHa mossa (TII) 18 3m 1.25m
[Tospa ucnyue (I1N) 18 Im 1.25m

Konuunna VYrpahenu Mar. 3a MCI daza

. Yaeoy nasby| XKuBoTHu
Kommonenra Omnuc npousBoja Mmarepujaia o/« CEKYHJIapHH MBTPaIbe
(ko) Macu (%) var. (kg) yrIOTp(ek(Z})l BEK 058

AL-nipopumu (TIIHIIN) 1003 20.5 1003 963 0.988 MCI daza
Craknenu nanen (TII) 3332 68.2 1670 0] 25-30 0.458 yrotpebe
AL-nanen (ITN) 167 3.4 92 166 0.912 161
Tepmomnzonanuja (ITN) 220 4.5 81 110 0.793 MCI kpaj
Tepmuaku mpeKu PA 66 70 14 0 0] 25-30 0.28 KHB. BEKa
3anTHBKa EPDM 94 1.9 0 0| 25-30 0.28 0.24
Ykynno 100
[ToTennujan rnobGaaHoOr 3arpeBama X GWP tot kg CO; eq. 8.23E+03 4.80E+03 6.70E+02 1.37E+04 -2.17E+03 1.15E+04
[loreHuwnjan anuaudukanmje AP mol H+ eq. 4.88E+01 1.61E+01 5.00E-01 6.54E+01 -1.05E+01 5.49E+01
Eytpoduxkaiiuja - ciatka Boja Epfr kg PO4 eq. 4.96E-01 9.60E-02 1.60E-02 6.08E-01 -2.24E-01 3.84E-01
Dopmupame GoTo- XeMHjCKOT 030Ha POCP kg NMVOC egq. 2.40E+01 1.00E+01 3.35E-01 3.43E+01 -5.00E+00 2.93E+01
[MoTpomma pecypca - MUHEPaTHUX ADPe kg Sb eq. 2.10E-02 4.00E-03 1.20E-05 2.50E-02 -4.14E-04 2.46E-02
[Torpomma pecypcea - GoCHITHUX ADPT MJ 1.49E+05 6.60E+04 1.20E+03 2.16E+05 -2.74E+04 1.89E+05
YKyInHa noTpommka 00HOBJPUBHX H.€. PERT MJ 3.97E+04 9.61E+03 3.57E+02 4.97E+04 -1.20E+04 3.77E+04
YxynHa notpouismha HeoOHOBJbUBHX H.e. PENRT  MJ 1.50E+05 6.67E+04 1.34E+03 2.18E+05 -2.87E+04 1.89E+05
ITeTHu oTnan HWD kg 7.00E+00 1.25E-04 1.10E-05 7.00E+00 -1.40E-05 7.00E+00
HeomacHu oTnan NHWD kg 3.21E+03 3.46E+03 3.48E+03 1.02E+04 -2.59E-01 1.01E+04
PannoaxkTuBHM OTIIAN RWD kg 1.70E+01 1.00E+00 6.20E-02 1.81E+01 -9.82E-01 1.71E+01
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Kopak 3: Ontumn3anuja numensuja gacaaaux nosba (peayknuja 6p. komnosenrn) Mogesa B

Onuc pacagnor cermenra  bp. nmoska Bucuna Illupuna
TpancnapentHa nosea (TIT) 15 3m 1.50m OB'Z o 1
[Towa uctryne (I1N) 15 1m 1.50m
Pe3yaratu nmpopauyHna 3a 1 nukiyc MFA
Konnunna Vieoy VYrpahenu M?;;i KHBOTHI MCI MCI daza
KommonenTa Onuc mpousBoaa MaTepujaia o/\ CEKYHJIapHU VKYIIHO | W3rpagmbe
kg MO (ke YHOTP(‘g BeK 0.58 058
AL-tipodpumm (TII+HIIN) 911 19.0 719 865 0.988 MCI ¢aza
Craxnenn nanen (TI) 3340 69.8 1670 0] 25-30 0.458 ynotpebe
AL-nanen (IT1) 168 3.5 92 167 0.912 1.59
Tepmousomnanuja (ITH) 221 4.6 82 110 0.793 MCT kpaj
Tepmuuku npexu PA 66 63 1.3 0 0] 25-30 0.28 JKUB. BEKa
3antuBKa EPDM 84 1.8 0 0| 25-30 0.28 0.29
YxynHo 4,787.0 100 2,563.0 1142.0 D 0.52

IIpopauyH 3a :kuBOTHHU Bek 071 S0 roauHa = 2 ;KMBOTHA HUKJIYCA CTAKJIO U 3aNITUBKeE, 1 MUKJIYC AJIYMHUHUjYM M H30J1allHja
Pe3yaratu npopauyna LCA OsHaka JemuHuIa Al1-A3 B1- b5 I11- 114 T A-IT pi | T A-TT

[ToTeHuujan ria06anHOr 3arpeBama X GWP tot kg CO; eq. 7.83E+03 4.67E+03 6.08E+02 1.31E+04 -2.01E+03 1.11E+04
[oreHuujan anuaudukamje AP mol H+ eq. 4.59E+01 1.60E+01 4.90E-01 6.24E+01 -9.78E+00 5.27E+01
EyTtpodukaumja - cnarka Boga Epfr kg PO4 eq. 4.77E-01 8.90E-02 1.50E-02 5.81E-01 -2.19E-01 3.62E-01
dopmupame HOTO- XeMHjCKOT 030HA POCP kg NMVOC eq. 2.30E+01 1.00E+01 3.33E-01 3.33E+01 -4.00E+00 2.93E+01
[MoTpomma pecypca - MUHEPATTHHX ADPe kg Sb eq. 2.00E-02 4.00E-03 1.20E-05 2.40E-02 -3.78E-04 2.36E-02
INoTpormma pecypea - HOoCHIHUX ADPf MJ 1.40E+05 6.44E+04 1.16E+03 2.05E+05 -2.54E+04 1.80E+05
YkynHa noTpouimha 00HOBJFUBUX . €. PERT MJ 3.70E+04 9.44E+03 3.32E+02 4.68E+04 -1.11E+04 3.56E+04
YkynHa norpomma HeooHoBbHUBHX U.e. PENRT  MJ 1.41E+05 6.49E+04 1.29E+03 2.07E+05 -2.67E+04 1.81E+05
TeTHn oTnax HWD kg 6.00E+00 1.25E-04 1.10E-05 6.00E+00 -1.20E-05 6.00E+00
Heonacuu otman NHWD kg 2.92E+03 3.47E+03 3.48E+03 9.87E+03 -2.21E+02 9.65E+03
PaanoakTHBHY OTIIax RWD kg 1.50E+01 1.00E+00 5.70E-02 1.61E+01 -8.92E-01 1.52E+01
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Kopak 3: Ontumn3anuja numensuja gacaaaux nosba (peayknuja 6p. komnosenrn) Mogesa B

Onuc pacagnor cermenra  bp. nmoska Bucuna Illupuna
Tpancnapentna nossa (TIT) 12 3m 1.875m OB'Z .2
[Towa uctryne (I1N) 12 1m 1.875m
Pe3yaratu nmpopauyHna 3a 1 nukiyc MFA
Konuuuna Vicoy VYrpahenu M?;;i UBOTHI MCI MCI ¢aza
KommonenTa Onuc mpousBoaa MaTepujaia o/\ CEKYHJIapHU VKYIIHO | W3rpagmbe
kg MO (ke YHOTP(‘g BeK 0.58 057
AL-tipodpumm (TII+HIIN) 819 17.4 819 787 0.988 MCI ¢aza
Craxnenn nanen (TI) 3360 71.5 1680 0] 25-30 0.458 ynotpebe
AL-nanen (IT1) 168 3.6 93 167 0.912 1.57
Tepmonzonanuja (ITH1) 222 4.7 82 111 0.793 MCI kpaj
TepMUvKH MPEKU PA 66 56 1.2 0 0] 25-30 0.28 XKHB. BEKa
3antuBKa EPDM 74 1.6 0 0| 25-30 0.28 0.22
Ykynno 4,699.0 100 2,674.0 1065.0 D 0.52

IIpopauyH 3a :kuBOTHHU Bek 071 S0 roauHa = 2 ;KMBOTHA HUKJIYCA CTAKJIO U 3aNITUBKeE, 1 MUKJIYC AJIYMHUHUjYM M H30J1allHja
Pe3yaratu npopauyna LCA OsHaka JemuHuIa Al1-A3 B1- b5 I11- 114 T A-IT pi | T A-TT

[ToTeHuujan ria06anHOr 3arpeBama X GWP tot kg CO; eq. 7.43E+03 4.54E+03 5.46E+02 1.25E+04 -1.85E+03 1.07E+04
[oreHuujan anuaudukamje AP mol H+ eq. 4.31E+01 1.59E+01 4.80E-01 5.95E+01 -9.04E+00 5.04E+01
Eytpodukaimja - cnatka Bojia Epfr kg PO4 eg. 4.58E-01 8.20E-02 1.40E-02 5.54E-01 -2.14E-01 3.40E-01
dopmupame HOTO- XeMHjCKOT 030HA POCP kg NMVOC eq. 2.20E+01 1.00E+01 3.31E-01 3.23E+01 -4.00E+00 2.83E+01
[MoTpomma pecypca - MUHEPATTHHX ADPe kg Sb eq. 1.80E-02 4.00E-03 1.10E-05 2.20E-02 -3.41E-04 2.17E-02
INoTpormma pecypea - HOoCHIHUX ADPf MJ 1.31E+05 6.27E+04 1.12E+03 1.95E+05 -2.34E+04 1.72E+05
YkynHa noTpouimha 00HOBJFUBUX . €. PERT MJ 3.43E+04 9.28E+03 3.08E+02 4.39E+04 -1.03E+04 3.36E+04
YkynHa norpomma HeooHoBbHUBHX U.e. PENRT  MJ 1.32E+05 6.32E+04 1.23E+03 1.97E+05 -2.46E+04 1.72E+05
TeTHn oTnax HWD kg 6.00E+00 1.25E-04 1.10E-05 6.00E+00 -1.10E-05 6.00E+00
HeonacHu otman NHWD kg 2.63E+03 3.48E+03 3.48E+03 9.59E+03 -1.83E+02 9.41E+03
PaanoakTHBHY OTIIax RWD kg 1.40E+01 1.00E+00 5.20E-02 1.51E+01 -8.02E-01 1.43E+01
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Kopak 3: Ontumu3anuja ucnyne gacagnux no/ba (peAyKumja KkoanumHe crakjaa) Moageaa B

Onmuc pacagHor cerMeHTa

Tpancnapentna nosea (TIT) 9 3m
[ospa ucyne (I1N) 18 1m
Bepruk. nosea ucyne (BM) 9 3m

bp. mospa Bucuna Illupuna
1.25m
1.25m
1.25m

OB-2.3

Pe3yaraTu mpopauyHa 3a 1 mukJryc MFA
Konnunna VYrpahenu Mar. 3a MCI MCI ¢aza
. Yneoy napy| JKuBotHH
Komnonenra Onwuc mpousBoja Mmarepujana o/« CEKyHJIapHH VKYIIHO | W3rpajme
kg MO ke YHOTp(eg e 0.69 0.60
AL-tipodumu (TTIHITM+BN) 1003 26.2 1003 963 0.988 MCI daza
Craknenu nanen (TII) 1672 43.7 833 0] 25-30 0.458 ynotpebe
AL-nanen (ITN+BUW) 420 11.0 232 418 0.912 1.90
Tepmonzonanuja (ITM+BN) 564 14.8 209 282 0.793 MCI kpaj
Tepmuraku mpexug PA 66 70 1.8 0 0] 25-30 0.28 KIB. BEKa
3antuBKa EPDM 94 2.5 0 0] 25-30 0.28 0.41
YkynHo 3,823.0 100 2,277.0 1663.0 D 0.43

IIpopauyH 3a :xkuBOTHH BeK 01 S0 roguHa = 2 ;KHBOTHA IUKJIYCa CTAKJIO M 3alITUBKe, | MUKJIYC AJYMHUHHjYM U M30J1allHja

Pesyaratu npopauyna LCA O3naka Jeaununa Al1-A3 b1-b5  II1- 114 X A-IO bi | X A-JI
[Morennujan rmobamHoTr 3arpeBama X GWP tot kg CO; eq. 7.28E+03 3.10E+03 6.57E+02 1.10E+04 -2.87E+03 8.17E+03
[lorennujan anumudukanuje AP mol H+ eq. 4.63E+01 8.80E+00 3.60E-01 5.55E+01 -1.42E+01 4.13E+01
EyTtpodukainja - ciatka Boja Epfr kg POA4 eq. 8.86E-01 8.20E-02 2.30E-02 9.91E-01 -4.86E-01 5.05E-01
dopmupame HOTO- XeMH]CKOT 030Ha POCP kg NMVOC eq. 2.20E+01 6.00E+00 2.18E-01 2.82E+01 -6.00E+00 2.22E+01
[ToTponima pecypca - MUHEpAITHUX ADPe kg Sb eq. 2.00E-02 2.00E-03 1.10E-05 2.20E-02 -4.54E-04 2.16E-02
[Torpomma pecypca - HOCHIHUX ADPf MJ 1.35E+05 4.20E+04 9.73E+02 1.78E+05 -3.64E+04 1.41E+05
YKynHa noTpoumka OOHOBJBUBHX H.€. PERT MJ 3.99E+04 5.74E+03 3.24E+02 4.60E+04 -1.65E+04 2.95E+04
YkynHa norponima HeoOHOBJpMBHX H.e. PENRT  MJ 1.37E+05 4.26E+04 1.12E+03 1.81E+05 -3.92E+04 1.42E+05
[TeTHn oTman HWD kg 7.00E+00 6.50E-05 6.00E-06 7.00E+00 -1.30E-05 7.00E+00
Heonacuu otnan NHWD kg 3.19E+03 1.75E+03 1.79E+03 6.73E+03 -2.90E+01 6.70E+03
PannoaxkTuBHU OTIIazg RWD kg 1.60E+01 5.88E-01 5.90E-02 1.66E+01 -9.81E-01 1.57E+01
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Kopak 3: Ontumusanuja ucnyne gacagHux nossa (peaykuuja koanumnHe crakiaa) Mogena B

Omnuc ¢acagnor cermenta  bp. moska Bucuna Illupuna

Tpancmapentrna nmosea (TII) 12 3m 1.25m OB-Z '4

[Tospa ucnyne (I1M) 12 Im 1.875m

Bepruk. mosea ucnyne (BU) 12 3m 0.625m

Pe3ysaraTu npopauyHa 3a 1 nukJyc MFA

Konnunna VYrpahenn Mar. 3a K MCI MCI ¢aza

KommonenTa Onuc mpousBoza Marepujana Y/:[ecg y CeKyHJapHH Aaby| AAMBOTHH VKYIIHO | ¥3rpamme

(kg) mack (%) mart. (kg) yHOTp(ekZ})/ BeK 0.65 0.59

AL-nipodmmm (TTI+ITN) 968 23.4 968 929 0.988 MCI daza

Craknenu nanen (TII) 2221 53.8 1110 0] 25-30 0.458 ynotpebe

AL-nanen (ITN) 337 8.2 93 333 0.912 178

Tepmownzonaruja (ITH) 447 10.8 165 223 0.793 MCI kpaj

TepMuuku npexu PA 66 66 1.6 0 0] 25-30 0.28 XKIB. BEKa

3anTuBKa EPDM 89 2.2 0 0] 25-30 0.28 0.34

Ykynno 4,128.0 100 2,336.0 1485.0 D 0.46

IIpopauyH 3a :kuBOTHU BeK 011 50 roauHa =2 JKMBOTHA MUKJIYCAa CTAKJIO U 3aNITUBKeE, 1 HUKJIYC AJYMHUHUjYM U U30J1aLHja
Pesyaratn npopauyna LCA Osznaka JeguHuna Al1-A3 b1-b5  II1- 114 X A-IL A X AT

[ToreHuujan r106aTHOT 3arpeBama X GWP tot kg CO, eq. 7.43E+03 3.60E+03 6.32E+02 1.17E+04 -257E+03 9.09E+03
[MoTenmujan arudukanmje AP mol H+ eq. 4.60E+01 1.12E+01 4.00E-01 5.75E+01 -1.27E+01 4.49E+01
Eytpodukanmuja - ciatka Boja Epfr kg POA4 eq. 7.46E-01 8.30E-02 2.00E-02 8.49E-01 -3.95E-01 4.54E-01
Dopmupame GOoTo- XeMH]CKOT 030HA POCP kg NMVOC eq. 2.20E+01 7.00E+00 2.56E-01 2.93E+01 -6.00E+00 2.33E+01
[ToTpourma pecypca - MUHEPaITHHUX ADPe kg Sb eq. 2.00E-02 3.00E-03 1.10E-05 2.30E-02 -4.26E-04 2.26E-02
[otpomma pecypca - GOCUIHUX ADPf MJ 1.36E+05 4.91E+04 1.03E+03 1.86E+05 -3.25E+04 1.53E+05
YKynHa NoTpolIka OOHOBJBHBHX H. €. PERT MJ 3.88E+04 6.94E+03 3.24E+02 4.60E+04 -1.46E+04 3.14E+04
YkynHa norpomma HeoOHoBBHBHX U.€.. PENRT  MJ 1.38E+05 4.97E+04 1.17E+03 1.89E+05 -3.48E+04 1.54E+05
TerHu otnan HWD kg 7.00E+00 8.50E-05 8.00E-06 7.00E+00 -1.30E-05 7.00E+00
HeonacHu otman NHWD kg 3.09E+03 2.32E+03 2.35E+03 7.76E+03 -9.30E+01 7.67E+03
PamnoaxTuBHM oTIrazg RWD kg 1.60E+01 7.84E-01 5.80E-02 1.68E+01 -9.47E-01 1.59E+01
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MPUJIOT 6. YnopeaHn npukas pe3ynTaTa NpopadyHa yTulaja Ha )XXUBOTHY
CpeavHYy TOKOM >XMBOTHOTI LMKJlyca (pacafHOr cerMeHTa
ONTMMU30OBAHUX MoAaesna

[Ipukazane Tabene cy OCHOB 3a aHAJIM3y pe3yiTaTa NMpopadyHa yTUIaja Ha >KUBOTHY
cpenuHy 3a (pacagHe CerMeHTe ONTHUMH30BaHUX Mojena, objammeHux y IlormaBmy 5
JTOKTOPCKE AMCEpTAIH]e.

Tabena 9.6.1. Pe3ynratu npopadyHa MoTeHIMjana rIo0aTHOT 3arpeBama ontuMu3oBanux Mojena OB y ogHocy

GWP tot

Ha (paze KHUBOTHOT IUKITyca (hacaJHOT CETMEHTA

Al1-A3 Bb1- b5

I1- 4

¥ A-I]

36,400

Komnonenra ca AL-

Hajsehum ye0M AL-npocmn AL-tipodum EPDM npodm

Mopnen OBa 8,230 8,940 683 17,853 -2,170 15,683
0/ 7 y ~ a ~

70 Y OOHOCY Ha OCHOBHHU _530 _509 16 _510

MOJIEJI

Kommonenra ca AL-popmmu u Craknean AL-npodumu u CrakieHun EPDM AL-

HajBehuM ynenom nanenu (TH) nanenu (TH) npoduu

Mopen OB-1 8,230 4,800 670 13,700 -2,170 11,530
o/ y ~ ’ ~

70 Yy OOHOCY Ha OCHOBHHU _530 -736 _03 -624

MOJIEJ

Ko_MHOHeHTa ca AL-popmmm u CraxneHu Craxnienn nanesn (TH) EPDM AL-

HajBehuM yenom nanenu (TH) npoduu

Mogea OB-2.1
% y 0IHOCY Ha OCHOBHU

-2,010 11,098

-55.3 -74.3 -9.5 -64.0
Moze
Ko_MHOHeHTa ca Craxnenu nanemu (TH) u Craxnienn nanesn (TH) EPDM AL-
HajBehuM ynenom AL-nipoduin npoduu

Mogaea OB-2.2
% y 0IHOCY Ha OCHOBHU

12,516

-1,850

10,666

-57.5 -75.1 -18.8 -65.6
MOJIENT
KO.MHOHeHTa ca Craxnenu nanenu (TU)  Crakienu manenu (TH) Craxnern AL-
Hajpehnm yaenom manemn (THU apoduan

Mogea OB-2.3 11,037 -2,870 8,167
% y 0IHOCY Ha OCHOBHU 584 -83.0 22 69.7

Mozen ’ ' ’ '

KO.MHOHeHTa ca AL-npodunm Craknenu nanenu (TH) EPDM AL-

HajBehuM ynenom po b

Moaen OB-2.4 11,662 -2,570 9,092
% y 0IHOCY Ha OCHOBHU 575 -80.2 60 -68.0

MoJen ' ' ’ '

KO.MHOHeHTa ca AL-npodunm Craknenu nanenu (TH) EPDM AL-

HajBehuM ynemom pop N
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Tabemna 9.6.2.

AP
mol H+ eq.

KomrmonenTa ca
HajBehum ynemnom

Kommnonenra ca
HajBehuM yaenom

Pesynratu npopauyHa noteHujana aunanpukanyje ontuMuzoBanux mozena OA
y omgHOCY Ha (haze )KHBOTHOT IUKITyca (acagHOT CerMeHTa

A1-A3 B1-B5 11- 114 ¥ Al hi} = '
1814 9757

AL-npodunu u

AL-npoduiu u

Mopea OAac

% y oagHOCYy Ha
OCHOBHU MOJCII
Mogea OA-1

% y oagHOCYy Ha
OCHOBHHU MOJECJI
Kommnonenra ca
HajBehuM yienom

CraxkJIeH! MmaHeIn CraxkJIeHH! MMaHen Craxsenn AL-
(TW) (TH) nanenu (TH) npodHITH
AL-npodumn CrakieHu naHenu Craxnenu AL-
’ TH nanem (TU mpodmwm
-6.65 56.78
-23.4 -67.2 75 452
43.08 15.89 0.48 59.45 -9.04 50.41
-24.8 726 94 486
AL-npodumn CrakieHu naHenu Craxnenu AL-
: (TH) nanesm (TH) o

Mopea OA-2.1
% y ogHOCY Ha
OCHOBHHU MOJICTT

-24.8

-72.6

-9.4

-9.04 50.41
-48.6

-5.20 52.79

Mopea OA-2.2
% y ogHOCY Ha
OCHOBHH MO/JIeIT

-32.8

-67.3

3.8

-49.9

=0:98 54.79

Moges OA-2.3
% y omHOCY Ha
OCHOBHH MOJIEJI

-28.1

-67.2

5.7

-47.5

Tabemna 9.6.3. Pesynratu npopadyHa noTeHIujanxa eyrpodukanyje ontumuzopannx Monena OB y ogroCcy Ha
(haze XKMBOTHOT IUKITyca (pacaHOT cerMeHTa

Epfr

KommonenTa ca
HajBehnM yaenom

Mogea OBa

% y onHOCY Ha

OCHOBHH MOJCI
KomnoneHnTa ca

ka PO4 eq. Al1-A3 B1-B5 II1- 114 X A-IT pi | T A-J
Monea B 0.25 0.27 0.01 0.53 -0.06 0.47
AL-mpodmm AL-mpodmm EPDM AL-mmpodpumu
100.8 95.1 23.1 96.0
AL-tipopumm u AL- AL-manenu u EPDM AL-nanenn
HaHenu AL-mipodri [11

Hajsehum yaenom

Mopgen OB-1

% y oaHOCYy Ha
OCHOBHHU MOJECJI
KomrmonenTa ca
HajBehnM yaenom

100.8 -63.8 23.1 15.8
AL-mmpodumn n AL- EPDM EPDM AL-manenn
HaHeNIn 111

Moges OB-2.1
% y oiHOCY Ha
OCHOBHH MO/JICJI

93.1

-66.4 154

10.7

Moxea OB-2.2
% y oiHOCY Ha
OCHOBHH MO/JIEJT

85.4

-69.1 7.7

55

Moges OB-2.3
% y omHOCY Ha
OCHOBHH MO/JIEJT
Moxea OB-2.4

258.7

-69.1 76.9

88.8

% y oiHOCY Ha
OCHOBHH MO/JIEI

202.0

-68.7 53.8
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Tabena 9.6.4. Pesynraru npopadyHa noreHuujana Gopmupama GoTo-XeMHjCKOT 030Ha ONTUMH30BaHUX

mozena OA y ogHOCY Ha (haze )KUBOTHOT IUKITyca (acagHOT CerMeHTa

Al1-A3

b1- b5

I1- 4

X A-
1

Mopaea A -9.00 57.36
KommnoneHnra ca CrakJeH! aHeIn CrakJeHU TTaHeHn CrakiieHu AL-
HajBehuMm ynenom (TW) u AL-popmmn~ (TU) u AL-npodpum narenu (TH) npodrm

Moaea OAac

-2.00

40.43

% y oiHOCY Ha

-36.4 -36.4 20.8 -36.1
OCHOBHHU MOJECJI
Kommnonenra ca AL-npodpma i AL-npocpmn i CrakieHu AL-
. CrakJIeHU TTaHeIn CrakjeHU TTaHeIHn
HajBehum ynemnom nanenu (TH) npoduu

TN TN
Mopea OA-1 22.00 12.00 0.38 34.38 -3.00 31.38

% y oagHOCYy Ha

OCHOBHHU MOJICJI

-33.3

-63.6

7.6

-48.2

Mopen OA-2.1 -4,00 28.33
0,

0y OnHoCY Ha 333 6.7 7.0 513

OCHOBHHU MOJIEI

Kommnonenra ca C':‘;;g;"f:;:ﬂ?n CrakjcHHu HaHelIn CrakieHu AL-

HajBehum ynemom (Tn) nanenu (TH) npouIu

Mopea OA-2.2
% y omHOCY Ha
OCHOBHH MO/JICJI

-63.6

6.2

-51.2

Moges OA-2.3
% y omHOCY Ha
OCHOBHH MO/JIEJT

-63.6

7.0

-49.7

Tabemna 9.6.5. [loTponma MUHEPATHUX pecypca oNTUMK30BaHuX Mozaena OA y ogHoCy
Ha (paze )KMBOTHOT IUKITyca (acaaHOT CeTMEeHTa

ADPe
kg Sb eq.

Mopea A

Al1-A3

B1-BS

- 14
0.00001

T A

X A-QI

KQMHOHeHTa ca AL- AL-npodpmm EPDM AL-
HajBehuMm ynenom nipoduiu npodmu
KommonenTa ca AL- AL-mipopumu u CrakieHu AL-
HajBehuM yienom npodusr Craxnenu nanemu (THU nanenu (TH) rpoduu

Mozaea OAac
% y onHOCY Ha
OCHOBHHU MOJIe

200.0

0.00001
44.4

218.0

223.2

Mopnea OA-1
% y oiHOCY Ha

0.00001

320.0 266.7 44 .4 290.7 54.5 296.6
OCHOBHH MOJIEN
KomrmonenTa ca AL- CrakieHu AL-
. Craxnenu nanenu (TH)
HajBehuM yenom npoduamn nanesm (TU npoduan

Moges OA-2.1
% y oiHOCY Ha
OCHOBHH MO/JICJI

-16.7

0.00001
44.4

118.1

120.5

Moxea OA-2.2
% y oiHOCY Ha
OCHOBHH MO/JIEJT

-33.3

0.00001
22.2

99.9

101.8

Moges OA-2.3
% y omHOCY Ha
OCHOBHH MOJIEI

-16.7
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Tabena 9.6.6. Tlorpommadocuinnux pecypca ontuMnu3oBanux mojena OB
y omgHOCY Ha (haze )KHBOTHOT IUKITyca (acagHOT CerMeHTa

Al1-A3
247,870

Bb1- b5

I1- 114

T A-IL

249,440

498,700

-107,440
AL-npodpuu

Komnonenra ca Hajsehum AL-
TIeTIOM pohm
148,680
% y 0AHOCY Ha OCHOBHHU
v -40.0
MOJEN
Komnonenra ca najsehum AL-
JICTIOM poh I

AL-npopun AL-manemnu (IT1)
150,440
-39.7 -0.7
AL-tpopun Craxinenu nanemu (TH)

300,500
-39.7

AL-npodpui

148,680

% y 0JIHOCY Ha OCHOBHH 400

MOJIEIT

-713.5 -13.7

215,910
-56.7

Mogea OB-2.1

% y 0IHOCY Ha OCHOBHU

-74.2

-16.5

-58.8

-74.9 -19.4

CraxJIeHH MaHeNIn
Craxienn nanemu (TH)

195,010
-60.9

AL-tpodprii

-30.0

CrakieHu naHenu AL-npoduin u Crakienu

naxesu (TU

177,773
-64.4

AL-npopuu u AL-
[aHeIn

-43.5
MOJIEN
Mopaea OB-2.2 131,220
0,
% y OJJHOCY Ha OCHOBHH 471
Mozen
Komnonenra ca Hajsehum AL-
J1CJIOM TIPO(PUIIH
Moaea OB-2.3 134,810
0,
% y OJJHOCY Ha OCHOBHH 45.6
Mozen
Kommnonenra ca najsehium AL-
J1CJIOM TIPOPUIIH
Mogaea OB-2.4 135,780
[}
% Yy OJTHOCY Ha OCHOBHH 452
Mozen
Kommnonenra ca najsehium AL-
yAenoM npohuIn

-25.9

Craknenu nanenn  Craknenu nanenu (TU) u AL-
(TH) poIIH 1

185,910
-62.7

AL-tipopuu u AL-
HaHeIn

Tabena 9.6.7. YKynHa noTpommba 00HOB/BUBUX U3BOPA €HEPIHje ONTHMH30BAaHUX
moxena OB y omHOCY Ha (pas3e KHBOTHOT IUKITyca (hacaHOT CETMEHTa

Al1-A3
62,170

AL-mpoduim

% Y OAHOCY Ha OCHOBHU MOJEJT
Kowmronenra ca Hajsehum yenom

% y 0HOCY Ha OCHOBHHU MO/IEII
KomnonenTa ca HajsehuM yaenom

AL-

AL-tipodusu

b1- b5
62,690

AL-mpoduim

40,140
-36.0

AL-mpoduim

II1- 14
419
367
-12.4

AL-tipoduin

80,177
-36.2 -36.0

TIPO(PUINA

-36.2 -84.7 -14.8

Crakyenn nanenu (TU) AL-npoduam

-60.4

125,279

A
-35,930

AL-tipodun

Mogen OB-2.1
% y 0JTHOCY Ha OCHOBHH MOJET
KoMmmnonenra ca Hajsehum yenom

Mopgen OB-2.2

OJTHOCY Ha OCHOBHH MOICJT

AL-tipoduu

-40.5 -84.9

Craknenu nanenu (THU

-20.6 -62.7

Mogen OB-2.3
% y 0JTHOCY Ha OCHOBHH MOJET
KoMmmnonenra ca HajsehuM yenom

AL-tipoduu

-35.8 -90.8 -22.7

Craknenn nanenu (TU) AL-npoduan

-63.3

AL-tipodun u AL-nanenu

Mogen OB-2.4

% y 0JTHOCY Ha OCHOBHH MOJET
Komrmonenra ca Hajsehum yaesnom

AL-nipocum

-37.7 -88.9 -22.5

Craxienn nanenu (TH) AL-npodum

-63.3
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Tabena 9.6.8. YkynHa norpouimha HEOOHOBBMBUX U3BOPA CHEPIHj€ ONTHMHU30BAHUX
mozena OA y ogHOCY Ha (haze )KHBOTHOT IMKITyca (hacagHOT CerMeHTa

MJ Al1-A3 b1- b5 I1- 114 Y A-II pi | Y A-J
203,940 205,210 409,151 -74,030 335,121
Komnonenra ca Hajsehum ynenom  AL-npodumu AL-npoduu Craxienu nanemu (TH) AL-tipopuu
Kowmmonenra ca Hajehum yuenom  AL-nipoduiun AL-tipoduiin Craksienu nanesu (TH) AL-nipoduiin
Mopgen OAac 126,260 128,030 1,370 255,660 -17,020 238,640
% y 0HOCY Ha OCHOBHHU MOJIEI -38.1 -37.6 36.6 -375
KomnonenTa ca Hajsehum yaenom  AlL-npodmim AL-tipodunu Craknenu nanenu (TU AL-rpoduiu
134,510 207,310 -18,780 188,530
% y 0HOCY Ha OCHOBHHU MO/IEI -34.0 -65.1 19.6 -49.3
Komnonenra ca Hajsehum ynesom  AL-npodunn CTaKHe?;IHaHeHH Craxnenu nanenu (TH) AL-nipopuu
Mogaea OA-2.1 132,410 196,840 -24,640 172,200
% y 0JHOCY Ha OCHOBHH MOJET -35.1 -69.2 22.6 -51.9
Kommnonenra ca Hajsehum ynesom  AL-npodunu CTaKHe?;IHaHeHH Craxnenn nanenu (TH) AL-nipopuu
Mogaea OA-2.2 118,940 189,870 -14,800 175,070
% y 0IHOCY Ha OCHOBHU MOJET -41.7 -66.0 19.6 -53.6
Komnonenra ca Hajsehum ynesom  AL-npodunu CTaKHe?;IHaHeHH Craxnenn nanenu (TH) AL-nipopuu
Mogaea OA-2.3 126,770 198,710 -16,800 181,910
% y 0IHOCY Ha OCHOBHU MOJET -37.8 -65.5 23.6 -51.4
Komnonenra ca Hajsehum ynesom  AL-npodunu CTami?;Il;aHeHH Craxnenn nanenu (TH) AL-nipopuu

Tabena 9.6.9. Pesynrarn npopadyHa KOJWYHHE OJUIOKEHOT IITETHOT OTIAaa ONTHMH30BAHUX
moxena OA y ogHOCy Ha (haze )KHUBOTHOT IHKITyca (hacaTHOT CerMeHTa

HWD

» A1-A3 B1-B5 1- 14 T AL hi| T AL
Mopnea A 19 19 0.00001 38 -0.000029 38
Kommnonenra ca Hajsehum ynenom  AL-npodmm AL-tipodpri EPDM AL-mipoprm
KowmmonenTa ca Hajpehuwm yuenom  AL-ipoduii AL-tipoduin Craxnenn nanemu (THU AL-nipoduiu

0.00001 -0.00001

% y 0JJHOCY Ha OCHOBHH MOJIelI -13.7 -13.7 -7.1 -73.7
KomnonenTa ca HajsehuM yaenom - AL-nipodunm CrakJIeHH aHeIn

0.00016 0.00001 -0.00001
% y 0JJHOCY Ha OCHOBHH MOJIEI -68.4 -100.0 -7.1 -84.2
Komnonenra ca najsehum yaenom  AL-mpodunu  Craxnenu nanenu (THW) Craknenu naneau
Mogea OA-2.1 0.00013 0.00001 -0.00001
% y oTHOCY Ha OCHOBHH MOJIET -68.4 -100.0 -21.4 -84.2

KowmrmonenTa ca Hajsehum yuenom  AL-npodmm  Crakinenn nanesm (TH) CrakieHu naneim AL-nipoduim

Mogea OA-2.2 0.00001 0.00001 4 -0.00001

OJIHOCY Ha OCHOBHH MOJIE .
Mogen OA-2.3 0.00016 0.00001 5
% y 0IHOCY Ha OCHOBHHU MOJIEN

-0.00001
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Tabena 9.6.10. Pe3ynraTu npopadyHa KOJHYHHE O/JI0KEHOT HEOITACHOT OTIaa ONTHMHU30BaHUX
mozena OB y omHOCY Ha (pasze KHBOTHOT IIUKITyca (hacagHOT CETMEHTa

NHWD

Ka Al1-A3 b1- B5 1n1- 14 X A-IT pi | X A-J1
Mopen B 2,860 6,580 3,720 13,160 -1,780 11,380
Komnonenra ca Hajsehum ynemom AL-npoduu CTaKHe?;IHaHeHH CTaKHe?;IHaHeHH AL-npodpuu
Mopgen OBa 3,210 6,680 3,480 13,370 -259 13,111
% y 0JIHOCY Ha OCHOBHH MOJIEIN 12.2 1.5 -6.5 1.6
AL-npoduimn 1 CrakyieH! MaHeu
Komnonenra ca Hajsehum yaesom AL-podumn  CrakiieHu HaHenu e(TI/I) ¢ AL-npoduu
10,150
% y 0HOCY Ha OCHOBHHU MO/JIEI 12.2 -47.4 -6.5 -22.9
Komnonenra ca Hajsehum yaesom AL-npodumu CTaK.ﬂ?;l/I:Il)'IaHCJIH Crame&lﬁl)iauenu AL-npoduiu
Moaea OB-2.1 -221 9,649
% y OJTHOCY Ha OCHOBHH MOJICT 2.1 -47.3 -6.5 -25.0
Komnonenra ca Hajsehum yaesom AL-npodunu CTaKﬂe?;IHaHeHH CTame?;InaHenu AL-npodunu
Monea OB-2.2 -183 9,407
% y 0IHOCY Ha OCHOBHHU MOJEI -8.0 -47.1 -6.5 -27.1
Komnonenra ca Hajsehum yaesom AL-npodunu CTaKﬂe?;IHaHeHH CTame?;InaHenu AL-npoduu
Monea OB-2.3
% y OJTHOCY Ha OCHOBHH MOJICT 115 -73.4 -51.9 -48.9
Komnonenra ca Hajsehum yaesom AL-npodunu CTaKﬂe?;IHaHeHH CTame?;InaHenu AL-npodunu
Mopen OB-2.4
% y OJTHOCY Ha OCHOBHH MOJICT 8.0 -64.7 -36.8 -41.0
Komnonenra ca Hajsehum yneinom AL-npodpuim CTaKmZ?;I;IaHeHH CTaKﬂ??;Il;aHenH AL-tpodpui

Tabena 9.6.11. Pesynrartn npopadyHa KOJIWYMHE OJUIOKEHOT paJlMOaKTHBHOT OTHaa
ontuMu3oBaHux Mozena OB y onHocy Ha (haze >KMBOTHOT IUKITyca (acaJHOT CETMEHTa

0.09 20.09 -4.00 16.09

AL-tipoduin AL-manenm (TTN

0.06 34.06 -0.98 33.08
% y OHOCY Ha OCHOBHHU MO/IEII 70.0 70.0 -25.88 69.6
KomnonenTa ca HajsehuM yaenom AL-tipodunu AL-tipoduiu AL-tipoduu AL-ripodumn

-0.98  17.08

% y 0JJHOCY Ha OCHOBHH MOJIelI 70.0 -90.0 -27.06 -10.1
KomnonenTa ca HajsehuM yaenom - Craxnenu naneau (TU
Mogaen OB-2.1 -0.89
% y oHOCY Ha OCHOBHH MOJIET 50.0 -90.0 -32.94 -20.1
Komronenra ca Hajsehum yienom - Craknenu nmaneiau (TU
Mopgen OB-2.2 15.05
0JIHOCY Ha OCHOBHH MOJIEJ
Mogaen OB-2.3 16.65
0JIHOCY HA OCHOBHH MOJIEJ
Mopaen OB-2.4 16.84

% y OJTHOCY Ha OCHOBHH MO/ICIT

15.17

-0.80  14.25

-0.98  15.67

-0.95  15.90
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CKPAREHWLUE N CUMBOJIN

IE
ADPe
ADPf
AP
EP
GWP
HWD
LCA
MCI

PERT
PENRT
POCP

NHWD
RWD

CO2
COqe

Cl
LFI
F(X)
FR
FU
FS

C
0

=<

F.

Cr

Cu
Er
Lu

Lav

UPKYJIApHA EKOHOMH]a

HOTPOIIkha MUHEpAIHUX pecypca (eHr. Abiotic depletion potential)
notpoma pocuHux (eHr. Fossil fuel depletion potential)
[Morenuujan amunudukanuje (enr. Acidification potential)
noteHuujan eyrpodukanuje (eHr. Eutrophication potential)
NOTEHIIMjas rIo0anHor 3arpeBama (enr. Global warming potential)
oJyTarame HeonacHor otaja (edr. Hazardous waste disposed)
orieHa >xuBOTHOT 1uKiTyca (eHr. Life Cycle Assessment)

WHIMKATOp IIMPKYJIAPHOT MOTeHIHjana Marepujana (enr. Material Circularity
Indicator)

yKYITHa OTPOIIha 0OHOB/BMBUX M3BOpa eHepruje (eHr. Total use of renewable
primary energy resources)

YKYITHa TIOTPOIIha HeOOHOBJBMBHX H30pa eHepruje (enr. Total use of non-
renewable primary energy resources)

noteHujan popmuparma poro-xemujckor o3oHa - POCP (enr. Photochemical
ozone formation potential)

oJytarame HeonacHor otnaza (enr. Non-hazardous waste disposed)
oJyTarame paauoakTuBHOr otnanaa (exr. Radioactive waste disposed)

YTIbEH-TUOKCH]T
YIIJbEH-TUOKCH]] CKBHBAJICHT

koeduiujeHT nponasa tomwtore (W/mK)

WHAUKATOP TOKA IUPKYJIapHE EKOHOMH]E

TOK JIMHEapHEe €KOHOMHUje

BPEMEHCKH TepHoT GYHKIIHOHAIHE YIOTpeOe Mponu3Boaa (Nrommma)

y/Ie0 Mace MPOU3BO/Ia HAMPaBJbEH YIOTPeOOM peluKiIupanux cupoBuna (%)
y/Ie0 Mace MPOU3BO/Ia HAMPaBJHEH OJ1 MOHOBHO YMOTpeO/beHNX cupoBuHa (%)
yJIe0 Mace MPOU3BO/ia HAMPaBJbEH O/ CHPOBHHA opranckor nopekia (%)
KOJINYMHA YIOTpeOJbeHUX MpuMapHuX cupoBHHa (kg)

konmnuuHa otnazaa (kg)

KOJIMYMHA OTIa/a HACTAJIOT TOKOM TIpolieca perukiaxe npoussoa (Kg)
KOJIMYMHA HeroBpaTHor oTrnaa (kg)

KOJIMYMHA OTIaJla HACTaJIOT MPUINKOM Bpahama y ¢da3zy mpou3BOIHkE OJTHOCHO
npeTBapama y ceKyHaapHy cupouny (Kg)

y/Ie0 MaTepHjaia KOju Ce CaKyIlJba U KpO3 peluKiIaxy Bpaha y mpou3BoIHU
nporiec (%)

yJieo MaTepHjalia KOjHu Ce CaKyIyba U JUPEKTHO MOHOBO yroTpebspara (%)
e(UKACHOCT TMpoIIeca PeIHUKIaxKe

MIPOCEYHH KUBOTHU BEKa MPOU3BOJIA Y OJTHOCY Ha CHEIU(PUIHOCTH KOHKPETHOT
pojekTa (Nromuna)

JKUBOTHH BEK CIIMYHUX IPOW3BOJa Oa3MpaHO] HA MPOCEKYy Ha HHUBOY IIelie
MHIYCTPHUj€ (Nrommma)
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BNOIrPA®UNIA AYTOPA

Anhena (y6seeBuh) Ilocaser; je pohena 1990. romune y Yauky, rae je 3aBpIimiia
OCHOBHY Imkoiay u Immuasmjy. lommne 2009. ymucyje ApPXUTEKTOHCKH (haKynaTeT
Yuusep3uteta y beorpany, riue 3aBpmasa OcHoBHe akaneMcke cryauje (2012) ca mpocednom
orieHoM 9,30, a motom 1 Mactep akageMcKe CTyauje - cMep apxutekrypa (2014) ca mpoceunom
orieHoM 9,73. Hcte ronune ynucyje JIokTropcke akageMcKe CTyauje - 00JIacT apXUTEKTypa 1
ypOaHu3aM, y OKBUPY KOJUX je MOJIOKHIIA CBE UCITUTE NpeBUl)eHe HACTABHUM ILJIAHOM, YAME
CTHYE YCJIOB 3a IMPHjaBy JOKTOPCKE AucepTanuje. TOKOM HIKOJIOBamka Oujia je CTUICHIUCTA
MuHucTapcTBa MPOCBETE, HAYKE M TEXHOJIOMIKOT pa3Boja Pemyonuke Cpouje.

Y nepuony on ¢ebpyapa 2015. no debpyapa 2018. rogune je Ouna 3amocieHa Ha
VYuausepsurety y beorpany - ApXUTeKTOHCKH (hakynTeT y 3Bamy: ACHCTEHT Ha JlemapTmany 3a
APXUTEKTOHCKE TEXHOJIOTH]E 3a YXKY HAy4HY, OTHOCHO YMETHHYKY 001acT: APXUTEKTOHCKE
KOHCTpYKIHUje, Marepujanu U (usuka 3rpaga. Kao acucreHt je pammina Ha mpeaMeTuma y
OKBUPY OCHOBHHUX U MaCTep aKaJeMCKUX CTyHja.

On2018. rogune paau kao apxutekra y Hemaukoj, rae moceayje TUIeHITy 3a OJTOBOPHOT
MPOjEeKTaHTa M3MaTy O] CTpaHe APXHTEKTOHCKEe Komope y XamOypry. Y mpakcu ce OaBu
U3paJoM HJICjHUX, TJIABHUX M HM3BOHAYKUX TpojeKara, MPHUIPEMameM JTOKYMEHTaldje 3a
noOujame rpal)eBUHCKE 03BOJIE, IPOLICHOM M IPOPavyyHOM TPOIIKOBA, KA0 U KOOPAMHALIN]OM
mpoleca MIaHupama CI0KEHUX o0jeKara.

TedHO rOBOpH CHIJICCKU M HEMAYKH jE3WK, U CITYXKH CE UTAIN]aHCKHM e3HKOM.

YV HayyHUM HCTpaXuBamUMa ce 0OaBU MPUMEHOM OJP>KUBOT TU3ajHA y apXUTEKTYpH, ca
HArflaCkOM Ha TPHUMEHHM KOHIENTa LUPKYyJIapHe EKOHOMHje TOKOM IIpolieca IUIaHWupamba
oOjekara. Texu NMPUMEHU TEOPETCKUX Ca3HaWka M3 CABPEMEHHX HAay4YHUX HCTPAXKUBAKA Y
APXUTEKTOHCKO] TIPAKCH.
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MN3JABA O AYTOPCTBY

Nwme u ipesume aytopa: Anhemna H. [Tocasen

bpoj unnekca: 2014 /111

N3JABJBYJEM

JIa je TOKTOpCKa JqrcepTalyja moj HacJIOBOM

ONTUMN3ALMNIA ®DACAAQA BUCOKUX OBIEKATA NPUMEHOM NPUHLUMNA
LUMNPKYJTIAPHE EKOHOMWIE

® pesynarar COICTBEHOI UCTPAXKMBAUYKOT paaa,

" a aucepralnyja y UeNWHU HH Y JAeJ0OBHMA HUje Onia MmpeioskeHa 3a CTHIIAE APYTe
JTUIUIOME TpeMa CTYAH]CKUM IIpOorpaMuMa JIPYTuX BUCOKOIIKOJICKUX YCTaHOBA;

" J1a Cy pe3yJITaTH KOPEKTHO HABEJIEHU U

® Ja HHACaM KpIIWja ayTOpCKa IIpaBa M KOPUCTHUJIA HHTCICKTYaIHY CBOjI/IHy APyrux
JIM1a.

[Tornc ayropa

V¥ Bbeorpany,
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N3JABA O UICTOBETHOCTU LUTAMIMNAHE U EJIEKTPOHCKE BEP3WUJE
AOKTOPCKOTI' PAAA

Hwme u npesume: Amnhena H. [locasen
bpoj nnnekca: 2014/11
Cryaujcku mporpam: JIOKTOpCKe akajJieMcKe cTyauje / ApXuTekTypa u ypbaHuszam

Hacnos pana: ONTUMU3ALMNIA ®DACAAQA BUCOKUX OBIEKATA NPUMEHOM
NMPUHUUNA UNPKYJIAPHE EKOHOMMWIE

Mentop: np bynumup Cynumarir, penoBau npodecop
VYHuusep3uteT y beorpany — ApXUTEKTOHCKU (aKyITET

W3jaBbyjeM na je mTaMiaHa Bep3Hja MOT JOKTOPCKOT pajia MCTOBETHA €IIEKTPOHCKO]
BEp3WjH KOjy caM Ipeljajia paad TMoXpamuBama y JUTHTAJIHOM pPeno3uTOpPUjyMy
Yuusep3urera y beorpany.

Jlo3BosbaBam 1ia ce 0OjaBe MOjH JIMYHM MOIAIIM BE3aHH 3a I00Ujambe akaJeMCKOT Ha3uBa
JIOKTOpa HayKa, Kao IIITO Cy UME U IPEe3UMe, TOJIMHA U MECTO pohema 1 JaTyM oi0paHe paja.

OBu TMYHM NOJAIM MOTY ce€ 00jaBUTH Ha MPEXKHUM CTpaHHUIlaMa IUruTajiHe OuOInoTeKe,
y €JIeKTPOHCKOM KaTaJlory U y myOuimkanujama YHuBep3urTeTa y beorpany.

[Tornuc ayropa

V¥ Bbeorpany,
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N3JABA O KOPULLREHWDY

Opnanthyjem YHuBep3uTeTcky Ombmmorexy ,,CBeto3ap MapkoBuh® na y Jlururamau
perno3uToprjyM YHHBep3uTeTa y beorpamy yHece MOjy IOKTOPCKY AHMCEpTaldjy IOJ
HaCIJIOBOM:

ONTUMUN3ALNIA ®DACAAA BUCOKUX OBIEKATA NPUMEHOM NPUHLUMUNA
LUMNPKYJIAPHE EKOHOMWIE

KOja je MOje ayTOPCKO JEJIO.

Jucepranujy ca CBUM MPUIIO3UMA TPEaao/aa caM y elIeKTPOHCKOM (opMary MOTroHOM
3a TPajHO apXUBUPAHE.

Mojy IOKTOpPCKY JHCepTanyjy TMoXpameHy y JIUruTallHOM perno3uTopHjyMy
YuuBep3utTeta y beorpaay u AOCTYIHY y OTBOPEHOM HPHUCTYITY MOTY Jia KOPHUCTE CBH KOjU
MOMITYjy oxapende caapkane y omabpaHom tumy nunernne Kpeartusne 3ajeqnuie (Creative
Commons) 3a KOjy cam ce OJUTy4HIa.

1. AyropctBo (CC BY)
2. AytopctBo — Hekomepiujainao (CC BY-NC)

3. AyropcTBO — HekoMepuujaaHo — 6e3 npepaga (CC BY-NC-ND) |

4. AyTopcTBO — HEKOMEpIHjaIHO — nenuTh o uetuM yenosuma (CC BY-NC-SA)
5. AyropctBo — 6e3 mpepana (CC BY-ND)
6. AytopcTBo — aenuti noa uctum ycnosuma (CC BY-SA)

(Monmmo J1a 320KpyKUTE caMo jeHy o IecT nmoHyheHux nuneHnu. Kparak onuc JTUICHIH je
CacTaBHH JIEO OBE H3jaBe).

[Tornic ayropa

V Bbeorpany,
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1. AyropctBo. Jlo3BoJpaBaTe yMHOXaBambe, JUCTPUOYIH]y U JaBHO CAOMILITABAKE JIENa,
U TIpepajie, ako Ce HaBeJe MMe ayTopa Ha HauuH onapeleH o cTpaHe ayTopa WM JaBaola
JUIIEHIIe, YaK ¥ y KoMepuujaiHe cBpxe. OBO je HajcI000IHHU]ja O] CBUX JIUIICHIIH.

2. AyTopcTBO — HEKOMepIrjaiHo. J[03BosbaBaTe yMHOXKaBamhe, TUCTPUOYIH]Yy U jaBHO
CaoIIITaBamkE JIeNa, U IPepajie, ako ce HaBe/le MMe ayTopa Ha HauMH ojpeleH o cTpane ayTopa
WM AaBaona auueHie. OBa JTUIeHIIa He JJ03B0JbaBa KOMEPLHjaIHy ynoTpely aena.

3. AyTtopcTBO — HEKOMepIHjaaHO — 0e3 mpepaaa. Jlo3BojbaBaTe YMHOXKaBambe,
JUCTPUOYLIM]Y ¥ JaBHO CaOIIIITaBamke jieiia, 03 mpoMeHa, MpeoOIMKOBamka Wik yroTpeoe aerna
y CBOM JIey, aKO c€ HaBeJe MMe ayTopa Ha Ha4yuH ofpeheH o] CTpaHe ayTopa WM JaBaola
nurnenie. OBa JUICHIIA HE J03BOJbaBa KOMEPIHjalIHy yrnoTpeOy nena. Y oJJHOCY Ha CBE OcTale
JIUIIEHIIE, OBOM JIMIICHIIOM C€ orpaHu4aBa HajBehu oOuM mpaBa kopuihema Jena.

4. AyTOpPCTBO — HEKOMEpPIMjaJIHO — JETUTH IOJ HCTUM YycioBuMma. Jo3BoJbaBare
YMHO)KaBame, TUCTPUOYIHM]y M jaBHO CAOIINTABamE Jejia, U Tpepaje, ako ce HaBele MMe
ayropa Ha HauumH oxpelleH on cTpaHe ayTopa WM JaBaolla JMIEHIE W aKo ce Mpepana
TUCTpUOyHpa MO KCTOM WIIH CIIMYHOM JiniieHIIoM. OBa JIMIIeHIIa He 103B0JbaBa KOMEPIUjaTHY
ynotpeOy zena u npepaja.

5. AytopctBo — 0e3 mpepana. J[o3BosbaBaTe yMHOXaBame, MAUCTPHOYIM]Y M jaBHO
caomIITaBame ena, 6e3 MpoMeHa, MPeodIMKOBamba WM YIOTpeOe Aena y CBOM JIely, ako ce
HaBeJle MMe ayTopa Ha HauuH ofpel)eH o1 cTpaHe ayTopa Wiu JaBaolia nuieHie. OBa JuieHna
JI03BOJbaBa KOMEPIIHjaIHy yHoTpeOy Jena.

6. AyTOopcTBO — JEIUTH TOJ HCTUM YycCIOBHMa. J{03BOJbaBaTe YMHOXKaBambe,
JUCTPUOYIIHjY U JaBHO CAOIIITaBakE JIeNa, M Mpepaje, ako ce HaBelIe UMe ayTopa Ha HaYuH
onpeheH ox1 cTpaHe ayTopa WM J1aBaolia JIMLEHIIe U aKo ce Ipepajia AMCTpUOyupa 1moja UCToM
WIN CIIMYHOM JiuiieHoM. OBa JIMIEHIIa J03B0JbaBa KOMEpLHjaIHy YIoTpeOy Jena 1 npepaja.
CnuyHa je copTBepCKUM JHUIEHIIaMa, OJTHOCHO JIMLIEHIIaMa OTBOPEHOT KOJa.
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