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EdeKkTH NpoTHBEpO3NMOHUX PAJ0Ba Y CIMNBHOM NOAPYYjy
akymyJiauuja , heaunje“ n ,CenoBa“

PE3UME

[IpegmeT nucepTanuje je oapehuBame edpekaTa NpUMemEHUX NPOTUBEPO3UOHUX PaioBa Ha
TOJUIIbY MPOAYKIIHjY U TPAHCIIOPT HAaHOCA U UHTEH3UTET epPO3MOHMX Mpolieca y CIMBOBUMA
akyMmy/anyja. AHainv3a edekaTa HPOTHBEPO3UOHHX pajioBa je H3BpIIeHa MNopehemeM
MHTEH3UTEeTa epo3yje, MPOAYKIIMje U TPAHCIIOPTa HaHO A MPe U Mocjie U3Bohemwa paZoBa Kpo3
TPU BpEMeHCKa MpeceKa, Kao U MPOPAYyHOM KOJIMYMHE HAHOCA 33JPXKAHOT Y3BOJHO Off
nperpajia v fepuHUCcamkbeM 1a/[0Ba 3arJiaBa.

[Toapyuyje ucTpakuBamwa Cy CIMBOBY akymyJianuja , heauje” u ,CenoBa“. U3BpiueHa je aHaiusa
CBUX 3Ha4yajHUjUX NapaMeTapa KOju yTUYY Ha pa3BOj epO3HOHUX Mpolieca y cauBy (pesbed,
xuaporpadcka Mpexa, KJMMa, TeoJIoUIKa M MeJoJIOIIKA I0JJora, HayMH Kopuinhema
3eMJbUIITA, JAeMorpadcke KapaKTepuCTHKe). 3a MNPOCTOPHE aHalu3e KopuuiheHe cy
oaroBapajyhe mnoasore y3 npuMmeHy [HC-a. [lpomeHa cTamwa epo3uje Ha MOAPYyYjy
UCTpakKMBaka Mpe U Mocje NpuMeHe NMPOTHBEPO3MOHUX PaJioBa je MpolielheHa Ha OCHOBY
MeTtoza [loteHyujana eposuje. EQekTr M3BeleHUX NMONPEYHUX 0OjeKaTa Y KOPUTY OyjUdHUX
TOKOBA 0/ipeheHH Cy Ha OCHOBY TEPEHCKOT UCTPAKUBaAbA.

UcTpaxkuBawa NpoMeHe UHTEH3UTETa epo3Uje Y 3aBUCHOCTH 0/ U3BeJleHUX paoBa 3Ha4ajHa
Cy 3a MOoJpyyje UCTpPaXUBaWa jep je YrpOXKeHOCT aKymyJialiMja o[, 3aCUllakba HaHOCOM
Hajo30MJ/bHUjU BOJAONPUBPEHHU M3a30B.

AHanuza pesysaTaTa MCTpaXWBaka Ha MNOAPY4Yjy CJAMBOBA aKyMmyJaluja omoryhusaa je
1eJIOBUTO carJjie/ijaBakbe YyTHUIldja HU3BeJEeHUX NPOTUBEPO3MOHMUX pajioBa U JedUHHUCAE
CTpaTeryje 3a KOHTPOJIY epo3Hje Ha UCTPAXKUBAHOM NIOZPYY]jy.

Pe3y/iTaTu UCTpaXKUBakha MONPEUYHUX 0OjeKaTa Cy MOCAYKUIM KAa0 OCHOBA 32 CTATUCTHUYKY
aHaJIM3y 3aBHCHOCTHU INMPUPOSHOT MaZa KOpPUTA M U3MEpPEeHOor aJa 3aljlaBa lpeMa Kojoj je
JflebuHMCaHa perMoHa/IHa aHaJIMTUYKa 3aBUCHOCT 3a MpOpayyH Maja 3alJjaBa, Koja ce Moxe
OPpUMEHUTU U y JAPYTUM CJAMBOBHMMA Ca CJAWYHHUM NPUPOJHUM YCJIOBHMA, NMPBEHCTBEHO
KapaKTepUCTHKaMa reoJsolKe NoJJiore U HaHoCca.

Wako pe3ysTaTU UCTpaKMBakba MHTEH3UTETA €pO3UOHUX Ipolieca y CJAMBY NOKasyjy [Ja je
CTame epo3uje 3a/10Bo/baBajyhe, Tpeba y3eTu y 063up [Jia je o[pydje UCTpaKuBakba npeMa
OU3NUKUM KapaKTepUCTHUKaMa, T'e0JIOUIKOj U MeJ0JI0IIKO] MOAJI03M U3y3eTHO MO/AJI0KHO
pa3Bojy epO3UOHUX IIpoLieca.

K/byyHe peuu: epo3vOHU MPOIeCH, NPOTHBEPO3MOHU pPaAZOBM, NaJ 3amJaBa, OyjudHe
nperpa/jie, 6yjuuHU TOKOBH, EPO3Uja, HAHOC

Hayuna o6J1acT: BuoTexHuuyKe HayKe

Yaka Hay4Ha 06J1acT: Epo3uja 1 KOH3epBalyja 3eMJ/bULITA
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Effects of erosion control works in the watershed area of the
reservoirs ,Celije“ and ,Selova“

ABSTRACT

The subject of the dissertation is to determine the effects of applied erosion control works on
the annual gross erosion and sediment transport, as well as the intensity of erosion processes
in the watersheds of reservoirs. The analysis of the effects of erosion control works was
conducted by comparing the intensity of erosion, annual gross erosion and sediment transport
before and after the implementation of the works through three temporal sections, as well as
by calculating the quantity of sediment retained upstream of the check dams and defining the
slope of siltation.

The research area includes the watersheds of the "Celije” and “Selova” reservoirs. An analysis
of all significant parameters influencing the development of erosion processes in the watershed
was conducted (terrain relief, hydrographic network, climate, geological and pedological
substrates, land use practices, demographic characteristics). Spatial analysis were performed
using appropriate data layers with the application of GIS. Changes in erosion status in the
research area before and after the implementation of erosion control works were assessed
based on the Erosion Potential method. The effects of constructed cross-sectional structures in
the beds of torrential streams were determined through field investigations.

Research on the change in erosion intensity depending on applied erosion control works is
significant for the research area because the susceptibility of reservoirs to sedimentation is the
most serious water management challenge. Analysis of the research results in the watershed
areas of the reservoirs has enabled a comprehensive understanding of the impacts of
implemented erosion control works and the definition of a strategy for erosion control in the
study area.

The results of the research on cross-sectional structures have served as the basis for statistical
analysis of the dependance between the natural bed slope and the measured slope of siltation.
This analysis led to the definition of a regional analytical dependence for calculating slope of
siltation, which can be applied in other watersheds with similar natural conditions, primarily
characteristics of geological substrates and sediments.

Although the results of the research on the intensity of erosion processes in the watershed
indicate a satisfactory erosion status, it should be noted that the research area, based on its
physical characteristics, geological, and pedological substrates, is highly susceptible to the
development of erosion processes.

Keywords: erosion processes, erosion control works, slope of siltation, check dams, torrents,
erosion, sediment

Scientific Field (SF): Biotechnical Sciences

Scientific Discipline (SD): Erosion and Soil and Water Conservation
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1 YBOJ

Epo3uja 3eMsbullTa je je/lHA OJi HajpacnpocTpamkbeHUjux GopmMu Aerpajaiyje 3eM/bUInTa. Y
nopehewy ca Jpyrum ob6iunuMa eposuje, epo3dja BOAOM Y3pOKyje HajBehe ryouTke
3eM/pbUullITa. Epo3uja 3eM/bULITA BOJLOM je Npouec pas/Bajakba YeCTULA y 3eMJbUIITY IOJ,
JlejCTBOM NaJlaBMHA MJIM MOBPIIMHCKOT OTULaka BOJe, BbUXOBOT TPAHCIOPTAa HU3 HAruo, of
yera ce /1e0o 3a/jp>kaBa y JIOKaJIHUM JiellpecyjaMa WM y 30HY BereTalluOHOT NOKPHUBaya, 0K
jenaH feo focreBa [0 xugporpadcke Mpexe.

Eposyja u ferpaganyja seM/bHILITA IPEACTaB/bajy IVIaBHY IPETHY 3€MJ/bUILTY Ha TEPUTOPHUjU
EBpoIicKke yHUje, ca HEraTUBHUM YTHUIlajeM Ha eKOCUCTEM, I0J/bONPUBPESHY IPOU3BOALY, BOLY
3a nuhe W 3a/uxe yr/beHUKA. TemMaTcka cTpaTervja o 3eMJ/bUIITy EBporcke KoMmucuje
uZleHTUPUKOBAJIA je epo3Ujy 3eMJ/bULITA Kao pesieBaHTaH NpobJseM 3a YHUjY U NpeasioKuIa
INPUCTYI 32 OCMaTpame U npahemwe epo3uje 3emspuinTa (Panagos etal.,, 2015). Tokom XXI Beka
O4yeKyje ce MopacT CToIe epo3uje 300T IJ1I06a/HOr 3arpeBatmba U aHTPONOTEHUX aKTUBHOCTH
Kao LITO Cy NpOMeHe BereTallMOHOT NOKpUBaya M HayMHa Kopulihewa 3eMJ/bUINTA, Koje Cy
noBe3aHe ca BehoM KOJIMYMHOM U MHTeH3UTeTOM najaBuHa (Garcia-Ruiz et al.,, 2010).

Ha cTeneH epo3uje mpBeHCTBEHO yTUYYy Tomnorpadcke KapaKTEPUCTHUKE, TUIl TeO0JIOIIKE U
ne/I0JI0IIKe NOAJI0Te, KIUMATCKU YCI0BY (IaZlaBUHE U TeMIlepaTypa) U HAa4YUH Kopullhewa 1
ynpaBJ/batba 3eMJbuiTeM (Borelli et al.,, 2020). HajsHayajHuju ynHUAAL Aerpaaliyje je byacKa
akTuBHOCT (Morris u Fan, 1998). Pa3ninuuTH cOLlM0-eKOHOMCKY YUHUOIM 3HAa4YajHO YTUUY Ha
MHTEH3UTET epo3vje U NPOAYKLHjy HaHOCA.

CBU HaBeJleHU YMHUOLM UMAjy K/bYUHY YJIOTY y 60/b€M pa3yMeBawy JUHAMHUKE epo3Hje Kao
dbeHoMeHa U 0/ CYLUTHHCKOI Cy 3Hauaja 3a OJP>KUBO yIpaB/bakbe 3€eMJbUIITEM W BOJOM
(Rahmati et al., 2019). [IpomeHa 610 KOjer OJ HUX AOBOAY A0 INPOMeHAa Yy MPOCTOPHOj U
BpPEMEHCKOj AUCTPUOYIIMjU HHTeH3UuTeTa epo3uje (Golosov et al., 2018).

Y HopMa/IHUM yC/I0BUMa epo3Hja 3eMJ/bULITA je CTajlaH, IPOrpecCuBHU pEeHOMEH U YKOJIMKO He
Jiohbe 10 y6p3aHUX JerpaZlalldOHUX Npoleca Kao UITO Cy japy)Kake WJM M0jaBa KJIU3HUIITA,
4YecTo ce NocJe ulle youaBajy NpeKacHO UM UX je pecKymno canupatu (Spalevic et al., 2020).

[lopen Hanopa Yjenuwenux Hanuja (Global Soil Erosion map project, FAO, 2019) jow yBek He
IOCTOjU KOOPAMHUCAH MehyHapoAHM MporpaM MOHUTOPUHIA epo3HUje 3eM/bULITA. Y MHOIUM
JleJIOBUMa CBeTa Ce MOHHUTOPHUHI He BpILIM pPEeJOBHO, TaKO Jla He IMOCTOjU pedepeHTaH
r7106a/JHA MOJieJ, 0, KOPUCTH 3a pa3yMeBame pa3Mepa epo3yje U lbeHOT yTUllaja Ha XKUBOTHY
cpeavHy. Moseny Mory 6MTH 3Ha4yajHU 3a UJeHTUPUKALUjy 00/1aCTH KOje Cy HajpambUBHje U
IpOjeKTOBakbe Mepa 3a 3alUTUTy U ybJiakaBake UHTeH3UTeTa epo3uje (Borelli et al., 2021).
MoTuBaumja y UCTpaKMBawy IJI00aJHUX MoJesa MpPOU3WJa3h U3 NOTpebe Jla ce MpYyxe
Hay4YHU JI0Ka3u O rjobasHOM mpobJsieMy epo3dje 3eMJ/bUIITA U Jja Cce JonpuHece 60/beM
NPUCTYNy y 3alITUTH YTPpOXKeHUX noZpydja (Bezak et al., 2024).

[IponieHa epo3uje 3eMJbUIITA W TPAHCIOPTA HAHOCA y CJAMBOBHMMA je HMIIEpATHUB, Ha
pa3/IMYUTUM BPEMEHCKHMM W NMPOCTOPHUM CKaJlaMa, y IW/by 3alITUTE 3€MJbUIITA, KA0 U
BOJIONIPUBPEHUX OOjekaTa nonyT 6paHa (Zeghmar et al.,, 2022; Efthimiou et al., 2016). OBa
noTpeba /l0BeJIa je 10 pa3Boja Pa3IMUUTUX CUMYJIAIMOHUX MO/leJia, PA3JIMYUTeE MPELU3HOCTH
M CJI0)KEHOCTH (HIIp. KaTErOPHUCAaHUX Y eMIHPUjCKe, KOHLeNTyasHe U GU3UYKH 3aCHOBAHE,
y3uMajyhu y 063Up pasiMyMTO pasTpaHUuere CJI0KEeHUX MeXaHHW3aMa OJiBajamba-NpeHoca-
neno3uiyje peHomena)(De Vente u Poesen, 2005; De Vente et al., 2013; Borelli et al. 2021).

Mogeny 3a NmpolLeHy UHTEH3UTEeTa epo3uje Cy ajaTh Koju omoryhaBajy KBaHTUTAaTUBHY
NpOLeHY CTOIle TyOMTKa 3eMJ/bULITA M TaJ0OXKelka HAaHOCa U THUMe NOMaxy y IpeaJsaramy
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eprKacHUX paZ0oBa M Mepa 3a KOHTpoJ1y epo3Huje (Sabri, et al,, 2022). U360p oapeheHor Mmozesia
3aBHCHU OJ] CBpXe UCTPAKUBaHa, JIOCTYNHOCTH N10/laTaKa, BpeMeHa U pUHAHCHja IOTPeOHUX 32
uctpaxuBame (Karydas et al., 2014; Bosco et al.,, 2015). Behuna mojiena koju ce kopucre y
CTyZyjaMa epo3Hvje 3eMJbUIITA CYy €MIUPHjCKA MoJesd. EMOupujcku Mozesnd ce HIMPOKO
IpUMewYjy, 10CeOHO y 3eMJ/baMa IZie je AOCTYNHOCT yJIa3HUX MoJaTaKa 4YecTO OCKYJHa, a
BaJIUJHOCT HejacHa, kKao Ha npumep y Cpb6buju. IlpuxBaT/buBU cy 360Tr jeJHOCTAaBHOCTH
CTPYKType U HauMHa Kopulihemwa, ycjiesa Mawer o6MMa NOTPeOHUX yJIa3HUX NoJaTaka, 3a
pasJuKy of caoxeHujux mojena (Efthimiou et al,, 2017).

Epo3suja je y Cpouju npucytHa Ha 86,4% TepuTopuje U peno3HaTa je Kao 0361J/baH MpPoobJieM,
KOjU y3poKyje ry6utak of 37.249,975 m3-god-! (Kostadinov et al., 2006; Risti¢ et al., 2011a).
[loce6HO je 3HauajHO fa je 36% TepuTopuje 3axBaheHO epO3MOHUM MpoLEeCMMa BPJIO jaKoT,
jakor u cpemwer UHTeH3UTeTa. Kao pe3ysTtaT 0Bako MHTEH3UBHUX IIpolieca BOJHe epo3uje,
jaBJ/bajy ce OYjUYHM TOKOBH KOjU CBOjUM IOIJIaBaMa HAaHOCe OTPOMHe LITeTe MPUBPEAU U
JApywITBY y LenuHu. Ha noapyyjy Cpbuje peructpoBano je Buile o 12.000 6yjudHHUX TOKOBA.
[lopemehaju y ciuBy ycies obemyM/baBamwa, pyAapCKUX aKTUBHOCTH, U3rpajjibe objekaTa U
Zipyre MHQPACTPYKType, J0BOJe [0 ipaMaTHU4He Aerpajalnuje npocropa, noBehawa ryoburaka
3eMJbUIIITA U YHOCA ePO3UMOHOT MaTepujasa y BogoTokoBe (Risti¢ et al,, 2011).

[Topen ocTasux 1ITETA O/ €po3Hje U OyjUYHUX TOKOBA (TyOUTAK 3eMJbUIITA, OyjUYHE MOIJIaBe
UT/.) OTPOMHeE IITeTe Koje TP BoJonpuBpesa Cpouje ce orsiesajy y cienehem:

e CMameHe MoTeHIMjasa BOJHUX pecypca, 360or nmoBehaHor MOBPUIMHCKOT OTHULIAKA, Y BUAY
MOTJIAaBHUX TaJlaca ¥ yMakmbEeHOT NMO/MOBPLUIMHCKOT U MOI3€MHOT OTHILja;

e 3acullabbe aKyMyJsallja epo3MOHUM HAHOCOM W CMakhekhe 3allpeMUHe aKyMyJal[MOHUX
IpOCTOpa;

e MeXaHUUKO 3araheme BoJle HAHOCOM, KOje M3a31Ba HU3 eKOJIOIKUX nopeMehaja;

e XeMHjcKo 3araheme BoJie €pO3MOHUM HAHOCOM (3ajeZjHO ca CyClieHJJOBAHUM HAaHOCOM ca
naJiiHa y BOZOTOKE U aKyMyJlallfje OCIEeBAjy U MECTULUAY, pa3He BpcTe hybpuBa, TeKU
MeTaJIu U JIpyTe LTEeTHE MaTepuje).

BoponpuBpejHU 06j€KTH KOjU Cy HAjyTPOXKEHUjHU O] epO3Uje M HAaHOCa Cy BOJHE aKyMyJiallyje.
Ha ycnemHo ¢QyHKIMOHUCale akKyMmyJalidja BeJHWKU YTHILAj MMa CMambelhe KOpPHUCHE
3anpeMHrHe aKyMyJIallMOHOT POoCTopa ycie[ 3acunamka HaHocoM (Milovanovic et al., 2011).

Eposyja 3eMJbMILTA je IJIaBHY Y3POYHHUK 3acCUllamba aKyMyJlalidja HAHOCOM, LITO 3HA4YH Ja U
caM IMpoliec 3acuiiamba 3aBUCH 0] OPOjHUX MPUPOAHUX U aHTPONOTeHUX YMHUMaLa. PUHANTHU
IPOU3BO/I epOo3Uje 3eMJ/bUIITA je HAHOC, KOjU je IpeJMeT MHOTUX UCTpaxkuBawa (Obialor, et al,,
2019; Drobnjak et al., 2014; Dutta, 2016; Starks, et al., 2023; Irie et al., 2022; JuSko et al., 2022).

Epo3uoHa npoJyKiuja Ha CIMBY U TPAHCIOPT HAHOCA ¥ XUAPOTPadCKOj MPEXKH MPEICTABbAjy
JiBe KOMIIOHEHTe IJI06a/IHOT MPUPOJHOT MPOolLieca, Koju 360T CBOjUX MOCAeIUIIa UMA BEJIUKU
€KOJIOILIKU U BOJIOTIPUBPE/HU 3HAYA].

JlocrieBambeM HaHOCA y aKyMyJlaliMjy CMamyje ce ’heHa KOPHUCHA 3allpeMUHa IITO HUje jeJUHU
HeraTuBaH edekaT. Ha Taj HauuH y akyMyJalMjy [AOCIEBajy U XeMHjCKH U OHUOJIOLIKH
3arahyBauy, LITO 3HA4YajHO yTUYe HA KBaJUTET BoZe. Tpeba UMaTU y BUAY U QUHAHCUjCKU
acnekT c 063MpOM Jia ce y U3Tpailby OpaHa M aKyMyJlaliyja y/1axy 3Ha4ajHa Cpe/iCTBa.

YIpoXXeHOCT aKyMyJialiije HAaHOCOM 3aBHUCH 0/] BeJIMYMHE CJMBHOT MOJpyYja U UHTEH3UTeTa
epo3uje (Kostadinov et al., 2008).

Mepemwe epo3uje 3eM/bULITA HAa HUBOY CJMBA je CJOXEHO 300T NPOCTOPHE Bapwujanuje y
KOJIMYMHU U UHTEH3UTeTy NaJlaBUHa, Tonorpadujy, TUNy 3eM/bUILITA U HAYMHY Kopullhema.
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JIMpeKTHO Meperwe UHTEH3UTEeTa epO3UOHUX Mpolieca 3axTeBa BpeMe U NMPUMEHHUBO je caMo
Ha MawbKM noBpiirHaMa (Zhang et al, 2021).

TpeHyTHO cy y ynoTpe6u O6pOjHM CeMUKBAaHTUTATMBHU MOJieJIM 3a NPOLEHY NPOAYKIUje
HaHOcCa Ha HUBOY cauBa. OBU MoJiesM Y3UMajy y 003Up CBe NPETX0/HO HaBeJleHe apaMeTpe
(Tonorpaduja, reosiomka ¥ nejoJ0IKa NOAJOra, KIUMATCKU YCJI0BU U HAa4MH Kopuiihema
3eMJbULITA).

AHasu30M CJIMBHUX NOJpydYja MaJIMX BOJAHUX aKyMyJlalyja Ha NoApydjy rpaga beorpaga u
dpymke rope fepUHHUCAH je MOJe/]l MOHUTOPHHTIA 32 UCTPAXKUBakhe HHTEH3UTETa 3acUllama
aKyMyJaljdja Ha CJIMBOBMMA y PervoHy, y Lu/by AedpUHHUCaWka BeKa Tpajama aKyMyJauuja
(Aubenkosuh, 2020).

BehrHa npupoAHUX peuyHUX TOKOBA MOKa3yje CTame AWHAMHUYKE PAaBHOTEXE Y MOTrJeny
KpeTamba HaHoca. HM3rpagmwa OpaHe /[JpaMaTU4YHO Mema OBy paBHOTEeXY, CTBapajyhu
aKyMyJialiyjy. 3acuname aKkyMyJialdja HAHOCOM je BEpOBAaTHO HAjo30MJ/bHUjU BOAONIPUBPESHU
M3a30B HAKOH U3rpajibe 6paHa, C 063MpPOM Jila MHOTH IIp0o6JiIeMH Be3aHU 3a TPAHCIOPT HAHOCA
IIOCTOje KaKo Y3BOJHO TaKO U HU3BOJHO 0o/ 6paHa. /locieBalbe HaHOCA HEMTOBOJbHO YTHUYE Ha
KOPUCHY 3allpeMHHy aKyMyJ/aliyje 3a oA0paHy o/ MOIlJIaBa, KAa0 U Ha CBe Jpyre 0O0JIMKe
KOPHUCHOT ylpaB/bakba aKyMyJlall1joM 3a OTpebe NPOU3BO/ibe eHepruje, BOJAOCHabAeBaba U
HaBoHaBama (Stefanovié, 2017).

Oap>XUBO ynpaB/bakbe aKyMyJalidjaMa je Moryhe jeZJMHO y3 ylipaB/balkbe HAHOCOM, a je/IaH Off
HayMUHa je CMambewe epo3uoHe NMPOAYKLUje HA CJMBY, Y3 peAyKLHjy TpaHCIOpTa HaHoca y
xugaporpadckoj mpexku (Morris, 2020).

AKTUBHOCTU Ha NpeBEeHIMjU €pPO3UOHUX Ipolieca Cy ycMepeHe Ha MNO06OJbllIalkbe CTakba
KUBOTHE CpeJIMHE jep Jiesyjy MOBOJ/bHO HAa KBAaJIMTET 3eMJ/bULITA U BOJA, YUME Ce CTBApajy
yCJIOBY 3a y6JiakaBake edpeKkaTa 6yjuuHux nomsasa (Puctuh u cap., 2014).

W3 cBera HaBeJieHOT, MOKe ce pehy, Jja ca jelHe CTpaHe I0CTOjU BeJIMKU 6poj nHPopMaluja o
epo3Uju 3eMJbMINTA, JOK Ca Jpyre CTpaHe, IITO Ce BHIIe yJa3u y JeTabe, YOU/bUBO je
IpHUCYyCcTBO OpojHUX PakTopa yTHulaja. HeonxoAHO je cipoBecTH Ao0/AaTHA UCTpaXKMBakba, Ha
BeJIMKOM OpOjy eKCrlepuMeHTa/IHUX CJIMBOBA U Naplieia, y pa3JIM4YuTUM QU3UYKUM YCI0BUMA,
KaKo 64 ce KpeupaJsia pelpe3eHTaTHBHA 6a3a noJlaTaka Kao OCHOBA 3a U3pajy pepepeHTHOT,
onuTenpuxBaT/bUBoOr Mojena (Centeri, 2022).



2 MPETJIEA JOCAJAIIBUX UCTPAYKUBABA

[IpoTuBepo3uonu pajgoBu y Cpb6buju ce mNpuMemyjy opraHusoBaHo of 1907. roaune
(Kostadinov, 2007). CucteM NpOTHUBEPO3MOHUX pajioBa U Mepa NpeACTaB/ba KOMILIEKC
3alUTUTHUX Mepa U MeTOJa KOjU Cy yCMepeHH Ka peryjvcamy MOBPLIMHCKOI OTULAA,
3alUTUTH 3eMJ/bULITA OJf CHMpama ca MaJMHa, YCIOoCTaB/bakby U NoBehawy NI0AHOCTH
epoiMpaHUX 3eMJbUIITA, BUXOBOM HajpallUOHA/IHUjeM Kopullhewy U OTKJamwaky pasJora
KOjU MOTy Ja U3a30oBy epo3ujy. [loag npoTuBepo3uOHUM paZoBMMa Ce NoApa3yMeBajy akLuvje
KOjUMa ce BpIUM MaTepujajJHa U3rpajia OyjudHOr CAMBA M Ty CHaZajy TEXHUYKH,
O6HMOTEXHUUKH U buosiomiku pagoBu (Kostadinov, 1996). [IpoTuBepo3uoHe Mepe Cy akiuje
KOjUMa Ce yTU4Ye Ha HAYMH 00pa/ie, 0/ip>KaBakbe U yIpaB/bakbe 3eM/bULITEM, LIIyMaMa M BOJlaMa,
Kao U Ha Ha4MHe ’bUX0BOT UcKopHuilhaBamwa.

EdukacHa 3amTrTa o/ 6yjU4HHUX MOMJIaBa 00yXBaTa 6UOTEXHUYKE PaioBe HA MaJiuHaMa CJIMBa
¥ TEXHUYKE pajioBe Ha KOPUTHUMA OYjuIla, y TPEU3HO JePUHUCAaHUM aIMUHUCTPATUBHUM H
IPOCTOPHUM OKBHPHMA, y IU/bY NMOCTHU3alkha MaKCUMasHe 06e36eJHOCTU JbyAU U HUXOBE
umoBuHe (Risti¢ et al., 2012).

TexHUUYKHU paJloBU 06yxXBaTajy MONpeyHe 00jeKTe Y KOPUTY (IIparoBe, Iperpaje) U NoAyKHe
(1uHMjcKe) ob6jekTe (peryJanuje, 06as0yTBpAe). BUOTEXHUYKHU pajloBU 0OyxBaTajy uU3pany
Tepaca, KOHTYPHUX DOBOBa, IJeTepa, 3ujuha NMPOTHUB ClHpawma UTA, a M0J GHOJOUIKUM
paZioBUMa ce Mo[pa3yMeBajy NollyM/baBakbe, MeJHOpanyje JerpaiupaHux UIyMa, NallimbaKa U
JINBA/Ia, 3aTPaB/bUBAbE UT.

Y NpoTHBepO3UOHO] 3alUTUTH aKyMyJaliyja, AeloHUjCcKe OyjuuHe nperpajie uMajy ABOCTPYKHU
edekaT - 3ayCTaB/bakbe U aKyMyJIMpake HaHOCA y 3allJlaBUMa IIperpazia v CMamweme Y31yKHOT
najia BOJAOTOKAa Ha moTe3y nperpaga. CMambeme y3[y>KHOT MaJia BOJOTOKA NoJpa3yMeBa U
peyKLHjy TPAHCIOPTHE CIIOCOOHOCTH 3a HAHOC, LITO 3HA4YH [Ia je CMambeH TPAaHCIOPT HaHOCa
npeMa akyMmyJiauuju. [pase ce of kaMeHa y leMeHTHOM MaJsTepy, 6eToHa uau rabrona. Ocum
nperpaja rpajie ce nonpe4yHu 06jeKTH ca CJIMYHUM PyHKIMjaMa (IparoBy, KOHCOJIUAALMOHHU
10jaceBU M KacKaze), aJld ca MatbOM KOPUCHOM BUCHUHOM.

[Iperpazie cy 06jeKTH ca BUCHHOM IIpeKo 2 MeTpa. JIokanuja oBux objekaTa ce AedUHMUILIE Ha
OCHOBY HEKOJIMKO KpUTEpHUjyMa:

¢ T[OBOJbHU reoMOpP(QOJIOUIKH YCIO0BHU: YCKA U 1yO0OKa peyHa Jj0JINHa;

e I10JIOXAj Y OJHOCY Ha U3BOPHUILTA HAHOCA;

¢ [10J103Kaj JIOKALUje Y OJHOCY Ha Hace/beHe 30He (Y LjMJ/by 3alUTHUTE 0J MOBUIIEHhAa HUBOA
BO/I0TOKA, U3a3BaHOT U3rpa/ilbOM Iperpaje);

e IMpPUCTYNAayHOCT JIOKaljdje 3a u3Bohewe pajjoBa U MpuMeHy rpabheBUHCKe
MexaHU3aluje.

KoHconnganyonu nojaceBu ce pajie y HUBOY JlHa KOPUTA, HEMajy KOPUCHY BUCUHY U CIYXe 3a
cTabusiusanuyjy koputa. Kackaze ce rpajie y ckijony NOAYKHUX objekaTa - peryJaiuja
BOJIOTOKOBA y I1MJ/by NIpeBa3u/akeha BUCMHCKe pPa3J/IMKe [POjeKTOBAHOT KOPUTA.

EdekTy npoTuBepo3noHux pajoBa y Cpbuju aHaJiu3UpaHU Cy HA OCHOBY MCTPa)KUBaka Koja
cy mnpejacTaB/beHa y oapebeHuM HaydyHuM pazoBuma. KocraaunoB C. u 3natuh M. cy
UCTpaXXUBaJU ePeKTe MPOTUBEPO3UOHUX pajioBa y OyjudHUM cauBoBuMa (KoctaguHoB u
3natuh, 1987). KoctaguHoB C. je mpejcTaBHO perdoHa/iHy 3aBUCHOCT Maja 3amjaBa 3a
noapyyje lpaenudke kaucype v Bpawcke koTinHe (Koctagunos, 1987) u cnus peke Tomiuie
y3BoAHO of, 6paHe CenoBa (Kostadinov et al., 2011). Muoapar 3siaTtuh je ucTpaxkuBao epekTe
M3BeJleHUX NPOTUBEPO3UOHUX PaZloBa KPo3 NpoMeHy KoepHUIMjeHTa epo3uje U ciequpruiHe
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NpoJyKIiije HaHOca Y cuBY [laHeB/baHCKe peke (3saTuh, 1993) u y ciuBy Muiakauke J0JIMHE
(Z1ati¢ et al., 1996)

Mwuban Benojuh je y cBoM MarucrapckoM pagy ,llpuposHu epeKTH aHTHEepO3UOHHX
TEeXHUYKUX objekaTa y caMBy peke HuinaBe“ peTepMHHHCAO pervoHa/iHe aHaJIMTHYKe
3aBMCHOCTHM 3a M3paudyHaBame Majia 3amsaBa 3a nogapydje pexke Humape (Besojuh, 2002).
EdekTe npoTuBEp03MOHUX paZioBa U3y4aBau cy U Mupjana TomocujeBuh (Maructapcku paj:
,EQekTu nonpeuynux objekata y 6yjudHUM TOKOBUMa C/MBa peke /|prHe Ha cekTopy Jlo3HuLa-
baueBuu“; TopocujeBuh, 2004), Cowa bpayHoBuh (mokTopcka jauceprtauuja: ,Edektun
IpPOTUBEPO3UMOHUX PaZioBa Ha CTakbe epo3uje y ['pesinykoj kaucypu U BpawCcKoj KOTIMHU;
Bpaynosuh, 2013), TomucnaB CredaHoBuh (mokTopcka Auceptauuja: ,Edektun
IPOTUBEPO3UOHUX PaJioBa y CIMBY peke Jab/iaHuLe Y3BOAHO of, Oyayhe BofHe akyMyJianuje
PoBuu“; Credpanouh, 2016); Jacmuna Pagomwuh (mokTopcka aucepranuja: ,XUApPOJOIKUA U
ICaMoJIOLIKU epeKTHU NPOTUBEP3UOHUX PaJioBa Ha OYjUYHUM N0/ C/IMBOBHMa JykHe MopaBe®;
Paynowuh, 2018). HaBeseHa uctpakuBama Cy NoKasaJjia 3Havaj oApehrBama najja 3amn/asa [pu
IpOjeKTOBakby NONpeYHUX objeKaTa 3a ypehemwe 6yjUdHHUX TOKOBA - OYjUUHUX [Iperpaja.

Behwu 6poj uctpaxkuBamwa y Cpbuju ce yrjiaBHOM 6a3upa Ha oJipehuBamy cTawba epo3uje Kpo3
npoMeHy KoedHlMjeHTa epo3dje W chenuduyHe NPOAYKLHUje HAHOCA MNPOY3POKOBAHY
IIPOMEHOM HeKoT oJ1 YyuHuIana epo3uje (Kostadinov et al., 2014; Perovic et al., 2019; Gocic¢ et
al.; 2020; Manojlovi¢ et al., 2022; Sreji¢ et al., 2023).

Ha ryio6asiHOM HHUBOY, HajBehu 6poj ucTparkMBamba MPpOMeHe CTakba epo3uje ce 6aBU YTUIAjeM
HauyvHa Kopuilhewa u cTpykType nospiiuHa (Panagos et al, 2015; Ozsahin et al., 2018;
Prashanth et al,, 2023; Kindiye et al., 2019; Weng et al., 2023; Cheng et al., 2024). EdekTn
MONpPeYHUX 0b6jeKaTa MpoydaBaHHU Cy ca aclieKTa KoJIMYKMHe 3a/ip>kaHor HaHoca (Hartman et al,,
2016; Borja et al., 2018; Zhang et al., 2021; Margiorou et al., 2022; Minervino Amodio et al.,
2023).

2.1 CucremaTusanMja nocrojehe foKymeHTanuje

3axBasbyjyhu nmoctojehoj JokyMeHTaluuju GpopMUpaHa je OCHOBA 3a aHAJIU3Y NMOYETHOT CTamba
epo3uje y CJIMBOBMMa M OMOryheHO je jelHOCTaBHHUje NpOHaJaxkekwe objeKkaTa Ha TepeHY.
[I[poTHBEPO3UOHM PaAZLOBH Yy CIMBOBUMA aKyMyJialidja Cy HM3BeJeHU Ha OCHOBY IPOjeKTHe
JlokyMeHTanuje uspahene y nepuoay usmehy 1965. u 1991. rogune.

[IpojekTHa AOKYMeHTalLHja 3a paZioBe y CJIMBY akyMmyiauuje , henuje”:

1. T'saBHU npojekaT NpOTHBEPO3UMOHUX PaJioBa U Mepa y CJAUBY 3a TopwHU Jleo PacuHe,
PeoHcKa cekIlyja 3a 3alITUTY 3eMJ/bHUIILTA O epo3uje U ypehemwe 6yjuiia Kpasbeso, 1965.
(MuBectuTop: [lupekuuja 3a ypehemwe civBa Bennke Mopage - Beorpaz)

2. T'naBHu mnpojekaT ypebuBawa koputa 6yjune Kymcka peka, 3pyKeHO OIIITe
BojonpuBpegHo mnpeay3ehe ,MopaBa“ - beorpas, BogonpuBpenna opraHusanuja
»Epo3uja“ Kpasmeso, 1970.

3. T'1aBHM npojekaT ypehuBamwa koputa 6yjuinie KosHuia, PeoHcka cekiuja 3a 3alITUTY
3eMJbUIITA 0/ epo3uje u ypehewe o6yjuna Kpameso, 1967. (MuBectutop: lupeknuja 3a
ypebemwe cimBa Besnnke Mopagse - beorpan)

4. T'naBHU npojekat ypehemwa 6yjuuHor BogoToka 3arpka, CBOYP Cp6ujaBoje - beorpag,
BPO 3anagna Mopasa - KpasbeBo, 1987. (MuBecTuTop: CU3 Bogonpuspese 3a peruox
KpasmeBo - Yavak)



['n1aBHM npojekaT ypehewa 6yjudHor BoJoToka peke baatamnuie, CBOYP CpbujaBose
- beorpaa, BPO 3anagHa MopaBa - KpasbeBo, 1989. (MuBectuTop: CU3 Bomonpuspee
3a peruoH KpasbeBo - Yavak)

['eHepanHu npojekaT ypehewa epo3noHux u 6yjudHux nogpydyja y Cpouju, VI ¢asa,
lllymapcku pakynrteT, YHuBep3uteT y beorpazy, 2009. (MuBecTuTOp: MUHUCTApPCTBO
3a I0J/bONPUBpeEAY, lIyMapCcTBO U BoJolpuBpey, Penybsindka fupekiyja 3a Boze)
XugpoJiouika cryauja - 3amtuta Kpyuesna o BeTMKUX Bojia peke PacuHe u npUTOKa,
2020. roguHe - UHCTHUTYT 32 BojonpuBpey Japocias YepHu

[IpojekTHa AOKyMeHTal1ja 3a pajioBe Y CIUBY akyMmyJianuje CesoBa:

1.

['naBHM mnpojekaT 3a ypebewe ciuBa u koputa [laBawThukor nortoka, lllymapcku
dakynrtet y beorpagy, 1989. (MuBectuTop: PajsHa opraHusanuja BOoAONPUBpPESHHU
cucteM 3a BoJoCHabgeBawe mnojgpydja Tomnumue u Huma CesoBa y OCHUBamYy,
Kypuymiuja)

Cpenmwu noTokK, npojekat ypehemwa, PBO Jy:xxna MopaBa, OOYP Eposuja, Hum, 1989.
(MuBectuTop: PasHa opraHusauuja BOAONPUBPENHH CHCTEM 3a BOJOCHAOJeBambe
noapydyja Tonsnne u Huwa CesioBa y ocHuBawy, Kypiymiiyja)

JbyTOBCKM MOTOK, npojekaT ypehewa, [ABIl Eposuja, Hum, 1990. (MuBectuTop Il
CesnoBa Kypiuymiuja)

CTpyraHu4KM NOTOK, NpojekaT ypehewa, IBIl Epo3uja, Hum, 1990. (MuBectuTop Al
CesnoBa Kypiuymiuja)

BpaTHuuyku noTok, npojekat ypebemwa, /IBIl Epo3uja, Hum, 1990. (MuBectuTop Al
CesnoBa Kypiuymiuja)

Kauapyuia, npojekaTt ypebewa ciauBa, [ABIl Eposuja, Hum, 1991. (UuBectuTop Il
CesioBa Kypuymiuja)

Mana peka, npojekat ypebewa cauba, [IBIl Eposuja, Hum, 1991. (MuBectutop Il
CesioBa Kypuiymiuja)

Pe3yaTaTtu [JocajjalitbUX UCTpPaXKUBawa, KopuluheHW mpu U3paju JucepTalyje,
npeACTaB/beHU Cy paZjoBUMa ayTopa KOju ce 6aBe pa3jiIMUYMTOM MPO6JIeMaTHUKOM KOHTpOJie
BO/IHE epo3uje U ypehemwa OyjUUHUX TOKOBA:

epeKTH H3BeJeHUX NPOTUBEPO3MOHUX pajfioBa y OyjudHMM cauBoBuUMa Cpbuje
(Gavrilovi¢, 1962; Gavrilovi¢ 1968, Gavrilovi¢c 1972), (Kostadinov et al, 2008;
Kostadinov et al., 2010; Kostadinov et al., 2011; Kostadinov et al., 2014), (Petkovi¢ et al.,
1995), (Ctymuja BojomnpuBpenHe NpobsieMaTHKe OpJACKO-NJIAHMHCKUX MNOJpydYja y
Cp6uju, llymapcku ¢akyatet, YHuBep3uteT y beorpagy, 2001.) (XuzapoJsoiika
aHaJ/IM3a BeJIMKUX BoJa peke Tonuune, bamcke peke u peke Kocanune y Kypuymiaujy,
WHcTuTyT 32 Bogonpuspeny Japocaas Yepnuy, 2016.)



3 IIPEAMET U IIM/b UCTPAYKHUBAIbA

3.1 IIpeamer ucTpaxuBama

[IlpeaMeT uCTpakuBawba NPEACTAB/bA)y ePeKTH H3BeJleHUX NPOTUBEPO3UOHUX pPajoBa
(61oJIOIIKKNX, OMOTEXHUYKHUX U TEXHUYKHX) U HHUXOB YTHUIAj HA UHTEH3UTET epo3uje Ha
naJiiHaMa CJIMBa U Y KOPUTY 6YjUdHUX TOKOBA, KA0 U HAa MPOJYKIIUjy U TPAHCIIOPT HAHOCA Y
cauBy. [IpoydaBajy ce ycioBu ¢popMupama fajia 3amnjiaBa 1 MOryhHOCTH HeTrOBOT MTpopavyyHa
ca LW/bEeM pALMOHAJHOT MPOjeKTOBamka pajZioBa Ha 3alITUTH aKyMyJallkja oJ HaHoca
(ompebuBame pernoHaJTHUX aHAJIMTUYKUX 3aBUCHOCTH ).

3.2 Ioapyuje ucTtpaxuBama

3a noJpyyje Ha KojeM he ce BpLIUTHU UCTpaKUBame edeKkaTa NPOTUBEPO3UOHUX pasoBa Cy
ofabpaHa cJMBHA NoApyyYja ABe akymy.aanyje: , heauje“ u ,Cenosa” (Ciuka 3.1).

Axkymynanuja ,‘hieanuje“ ce Hanasu y PacuHckoM okpyry u ¢opMupaHa je UsrpailboM 6paHe Ha
peuu Pacunuy, fecHoj nputouu 3anagHe Mopage. [loBpiirHa CJIMBHOT NOJpPYYja Y3BOJHO Of
6pane je 609,15 km?2. IlpeacTaB/ba cTpaTeUIKHd Ae0 PacMHCKO-MOMOPABCKOr perdoHaJHOT
cucTeMa BOJloCHabJieBama, Koju 06yxBaTa HU3BOJHU Jleo Toka 3anajHe MopaBe M Y3BOJHU
Jieo Toka Besimke MopaBe 1 3ana/JHOMOPaBCKU pervoOHa/HU CUCTeM Kopulllhewa, ypehewa 1
3alITUTE PEYHUX BOJA.

Akymynanuja ,henuje” npeacraB/ba 3HaYajaH pervoHaJHM BOJHU pecypc 3a CHabJieBambe
nvjahoM BoJoM PacuHCKOT OKpyra U o/ K/by4HOT je 3Hayaja 3a MJIaHUPaHO BOJOCHA6/leBatbe
oko 200.000 craHoBHUKaA oBor jesa Cpbuje. Popmupana je y nepuoay oxa 1972. no 1983.
roJINHe Kao Jleo 3alITUTHUX Mepa yCMEPEHHUX Ha CIIpevyaBakbe MOoIJIaBa U 0CleBalkbe HAHOCA Y
HajBehy akymynaunujy y Cp6uju - ,‘Heppan“. bpaHa je moAurHyTa Ha rpaHuMLU 3JaTapcKe
KavMcype u PacuHcke KOT/IMHe Ha peuu Pacunu u popmupaso je jezepo ,henuje”, koje je
Jl061JI0 Ha3UB M0 UCTOMMEHOM CeJly Koje JieXkKH Ha 06a/14 JlaHalllbe akyMysianuje. [I[ppo6uTHa
HaMeHa aKyMyJialidje je MpoMemeHa U 3alo4yeTo je HheHO Kopuluhewe 3a BOJOCHAbieBambe
nyjahoM BoZioM. 3BaHUYHO je KJIacMPUKOBAHA Kao U3BOPHIITE BoJie 3a Nuhe, KOMyHasHe
noTpebe U NpUBpeAy, IpeMa 3aKOHY 0 Kopulllhewy U 3alITUTH U3BOPHUILITA BOAOCHAGeBamba.
[IpojekToBanu nepuop paza je no 2030. roguHe.

AkyMmynanyja je ca roAuililbUM peryavdcamweM (KoepuidjeHT peryavcamwa [3x0,37), mro joj
Ipy>a noceb6aH 3Hayaj y BOAONPUBPeNHOM cucteMy Peny6svke CpOuje, y KOMe He[o0CTajy
006jeKTH ynpaBO TAaKBOT CTeleHa peryJincamba, KOju MOTy /la YTU4Yy Ha Mob6oJblilatkbe BOJHUX
pexxuMa - CMambele BeJMKHX W NoBehawe MasuxX BOJd, y3 Jipyre HaMeHe y 006J1acTH
kopuithewa BoJla. MiMa moce6HO pe3epBUCAaH MPOCTOpP 3a IMpPUXBaTamke U YO6JIaXKaBamkbe
NOMJIaBHUX Taslaca, YuMe je oMoryheHa oji6paHa oJi mormJjaBa HU3BOAHO o 6paHe. Moxe ce
OCTBAapUTH NOTIyHA TpaHchopMmalyja Tajsaca BepoBaTHohe 2%, JOK CTOTOJUIIbA BeJUKA
BoZa (1%) Moxxke 6UTH 3HATHO y6saxkeHa. [lo MOryhHOCTHM aKTHBHe 3allTUTE OJ MOIJIABA,
»henuje” cy HajeduKaCHUja aKyMyJiallMja Y BoAOIpUBpeIHOM pocTopy Cpbuje.

Y cnuBHO] 30HM akymyJanuje ,henuje” Hanasze ce W3BOpUIITA ONUITMHCKOT paHra Ha
Bpawymin (u3BopuilHKM Kpak Pacune), 3arpxu (sieBa mpuToka PacuHe, 0JHOCHO HeH
Hajy3BOJHUjU Kpak [ouyka peka, Ha Kojoj je ¢opmupana akymyJanuja ,Cenuinte”),
['pameBaukoj peuu u Pacunu (usBopuinte ['aBpaHoBan) u [lomoBaukoj peuu (M3BOpULITE
J[lomosa”).



Axymynanuja ,CesioBa” ce Hasa3u y cauBy peke Tomuie, JieBe mpuToke JyxkHe Mopage.
[IpocTop caivBa ce Ha/1a3y Ha TepuTOopHUju onwiTHHe Kypuiymiuja u onwtuHe bpyc. [loBpuinHa
CJIMBa Y3BOJIHO o/ 6paHe je 346,05 km?2. BuiieHaMeHcka akymysianuja ,CesioBa“ je objekaT uuja
je OCHOBHa HaMeHa BOJlOCHabJeBamwe, a OCTajle HaMeHe Cy: 3allTUTa O0J, IOIlJIaBa,
3ayCTaB/balbe HAHOCA, NPOU3BOJHA XHUJpOeHepruje, y3roj puba, TypusaMm, NnpuBoheme
KyJTypUu crnpygoBa y koputy peke Tomuue u gp. IlpenBubeHa je 3a BojocHabeBame
Kypuiyminuje, [Ipokynsba, 2Kutopabhe, MepouivHe, biania 1 okoJIHUX Hacesba, a 1e0 BoJie 6U ce
KOPHUCTHO 3a Bo0CHabAeBamwe Hulna.

PasoBu Koju mpejcToje Aa 64U ce objekaT 3aBpUIMO U MYCTUO y QYHKIMUjy Cy: 3aBpLIETaK
ekcriponpwujanuje; uyuimhewe Oyayher jesepa oJff Xxymyca; M3MellTame IMyTa; 3aBpIIETaK
BaJIoOpaHa; orpaZa; yrpaAma npeocrajie XUJpoMalllHCKe onpeMe; ypehaja 3a ocMaTpame U
obaBelliTaBame; KOMaHJHa 3rpaja; M3MellTame JajekoBoJa U3 Oyayhe akymysauuje u
MPOTUBEPO3UOHU PAJIOBH.
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Ciuka 3.1 KapTa nozpydyja uCTpaxKvBamba

KYPLIYMNUJA

HsBop: ayTop

3.3 Ilu/b MCTpaKMBamba

OcHOBHM 1MJ/b je yTBphUBame edekaTa HM3BeJeHHUX TEXHUUYKUX M OHOJIOLIKUX pajioBa Ha
CMambee MHTEH3WTeTa epO3UOHUX MPOoIlieca Ha CIMBHOM MOAPYYjy aKyMyJialjija, a CAMUM TUM
Y KOJIMYMHE HaHOCa Koja AocneBa y aKkyMyJlaliujy.

EdexkTn NpoTUBEPO3MOHUX PajioBa MOTYy OGUTH JUPEKTHU U UHAWPEKTHU. [lupeKTHU edpeKTU
ce O/IHOCe Ha TeXHUYKe paJioBe Y KOPUTY U paZioBe y CJUBY KOjUMa Ce CMambyje MOAYXKHHU Naj,
KOpHTA Y 33/ip>KaBa HAHOC M3a NONPeYHHUX 00jeKaTa, 0JHOCHO CMakbyje ce MUHTEH3UTET epo3Hje
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U NpoJyKIMja HaHoca. UHAMPEKTHU ePeKTH Cy Mmobo/bliakbe XUJPOJIOUIKO-XUAPAYJIUUYKOT
pexruMa pelynujeHTa U Behu cTeneH 3alITUTe MHPPACTPYKTYPHHUX objekaTa, 06pajUuBUX
MOBPIIWHA, UT/,

UcTpaxkuBamwa oBUX epekara Tpeba /1a YKaXKy Ha:

e JlepuHucambe MoJesia 3a IpopayyH Mnaja 3aljaBa IPUJIMKOM IIPOjeKTOBakba
NONpeYyHUX objeKkaTa y KOpUTUMa OYjUdHHUX TOKOBA.

e [l1aHupame cucTeMa NIPOTUBEPO3UOHUX Mepa U paZioBa y C/IMBY.

e [IpaBue fa/ber pajia Ha pellaBalby Npob/eMa epo3uje 3eM/bUIITa U OyjUYHUX NONJIaBa
Ha N0/py4jy UCTPAKHUBAMA.

Ha ocHoBy Tora 6uhe Mmoryhe fepuHucaTu cTpaTerujy 3a KOHTpOoJ1y BOJHe epo3Uje 3eMJ/bUILITa
U ypehemwe 6yjUUHUX TOKOBA Ha NO/PYYjy UCTPAXKUBama.

3.4 OcHOBHe xuMIOTE3€

XumnoTese 0/1 KOjUX ce 1oJjiasu cy caefehe:

e l3BeseHU OHOJIOLIKM M OHUOTEXHHWYKH PAJOBU y CIHUBY [JONPUHOCE CMakbemby
MHTEH3HWTeTa epo3uje, NIpoJyKIiMje U IPpOHOCca HaHOCA.

e [lonpeyHu 006jeKTH Cy BeOMa BaxkHe rpaleBrHe Koje HelloCpeHO IUTUTE PeYHO KOPUTO
- ¢ukcupajy nomnpedyHd npodusa U 3aJpKaBajy BydeHU HaHoc. Takobe, cMamyjy
NOAYXKHU IaJ, BOJOTOKA U JIeCTPYKTHUBHY CHAary BOJie, TaKO Jila ce CIpedyaBa pas3Boj
JlyOMHCKe ¥ 604YHe epo3Uje U CTabuIn3yje KOPUTO.

e [lapx3anuaBa ce popMupa Kao pe3yaTaT [ieJloBakba MHOTUX paKTOpa U bUXOBE CI0XKeHe
uHTepakuyje. HajsHavyajHUju paKTOpU Cy NPUPOJHHU NaJ KOPUTA U PAHYJIOMETPUjCKU
cacTaB HaHoCa.

e PerpecuoHOM M KOpeJlallMOHOM aHa/JIM30M pe3yJiTaTa UCTPpaKHMBakba MOTY ce JOOUTH
aHaJIMTUYKU U3pa3y 3a oApehrBame naja 3am/iasa y QyHKLHjU YNHHAIALA KOjU Aeslyjy
Ha HeroBo GpopMupambe.



4 MATEPHUJAI N METO/A PAZIA

UcTtpaxxuBamwe je paheHo y caMBHOM NoApydjy akymysanudja ,henuje” u ,Cenosa”. 3a
HUCTpakKMBake edpekaTa MNPOTUBEPO3UOHUX PAJI0Ba y CIMBOBUMA aKyMyJiallkja MpUMeHeHa je
METO/I0JIOTHja HCTPaXKHMBakba Koja IoJpasyMeBa MpUKYyIJbalbe I0/aTaKa, TepeHCKa
UCTPaXKMBaka, 00paZly mojaTtaka, nopeheme pesysrara o cTamwy eposuje, JabopaTopHjcKa
HUCTPAKMBaa, CTATUCTUYKe aHau3e U npuMeHy 'MC TexHosoruje.

4.1 IlpuKkynbame noaaTaka

Jla 61 ce 0610 yBU/J, y TOYETHO CTak€ Ha NO/PY4jy UCTPaXKUBamwa NIPUKYIJ/beHa je nocTojeha
TeXHUYKa JOKyMeHTaluja (CTyJuje U MPOjeKTH) Ha OCHOBY KOje Cy M3BeJeHU 00jeKTH 3a
3alUTUTY 0J] epo3uje U OyjuYHUX N0IJIaBa y UCTPAXKMBAHMUM CJIMBOBUMA. AHA/IM30M JIOCTYIIHE
JIOKyMeHTaluje yTBpheHo je cTamwe y C/IMBY IIpe U3BeJeHUX NPOTUBEPO3UOHUX paZioBa (maj,
KOPHUTAa, HAYWH Kopullhewa 3eM/bUIITA, CTalkbe epo3rje U Ap.), Kao U NoJany 0 U3BeJeHUM
objeKTHMa 3a KOHTPOJIy epo3uje (TUM 00jeKTa, AUMeH3Hje, MaTepHjaJl, IPUPOJAHHU NOAYKHU
nan).

4.2 TepeHCKa HCTpaXKUBakha

TepeHcka wucTpakuBama Ha MOAPYYjy cauBoBa akymyJsauuja ,henuje” u ,Cenosa”
nojipasyMmeBaJia Cy cjiefiehe akTUBHOCTU: KapTUpakbe epO3UOHUX Ipolieca Ha CJAMBOBUMA
(npentuduKalnMja NOBpPLUIMHA Yy CIAMBY IpeMa HUXOBOj HaMeHU U Kopullhemwy: LIymMe MU
IIYMCKO 3eMJ/bULITE, OpaHUlle, BONWal¥d U BUHOTPa/ |, NAllKkally U JIp., Ka0 U MOBPIIMHE N0/
oZpebeHuM kaTeropujama eposuje), CHUMame MONPEeYHUX U NOAYKHUX Npoduia 3aMmiaBa 3a
yTBphHBame KOJIMYMHE 33/p>KaHOT HaHOCA U y3UMame y30paka MaTepujaja (HaHoca) U3
npodusa Ha 3amaaBy 6yjUYHUX NIperpaja 3a JiabopaTopHjcka MCIHMTHUBama, Kako 60U ce
JleprHKCAa0 IPaHy/IOMETPHjCKH cacTaB HaHOCA.

4.2.1 CHUMame NOAYXKHUX U NIONPeYHUX poduia y 30HU U3BEeJeHUX 0bjeKaTa

[Toganu o noAy>HOM NaAy, AY>XWHU M LIMPUHU GOPMHUPAHOT 3allJlaBa Y3BOJHO OJ] Iperpazja
Jl00MjeHH Cy TeoIeTCKUM CHUMabeM NOAYKHUX U MONpPeYHUX Npoduia U MepemeM pydHO Ha
TepeHy. Ha ocHOByY oBHUX mojaTaka je AedUHHCAH MaJ 3alljlaBa M HM3padyyHaTa KOJMYMHA
3a/|p>KaHOT HaHOCA M3a CBAKOT 00jeKTa.

4.2.2 Y3umame y30paka HaHOCa ca 3amJiaBa y3BOJHO OJ] MONPEeYHHUX 0bjeKaTa

3a noTpebe rpaHyJI0MeTpUjCKe aHa/Iu3e, 00aB/bEHO je y3MMakbe y30paKa HaHOca ca 3alJjaBa
Y3BOJIHO O/1 IOMPEYHUX 0OjeKaTa. Y30piu cy y3uMaHu ca noBpiurHe o 1,0 m2 (1,0x1,0 m), 1o
NlyorHe HajBeher 3pHa (Skatula, 1964). 3a cBaky nperpaay je y3auMaH jeZiaH y3opak. OTkonaHu
MaTepujaJj IpocejaBaH je Kpo3 cuTa npedyHuka 100-0,1 mm.

4.3 0O6pajga nojarTaka

AnHanuza ¢usnyKo-reorpadpCKUX KapaKTEepUCTUKA CJIMBOBA, TEOJIOIIKUX U MeL0JI0LIKUX
KapaKTepUCTHUKA, HAYMHA KopHullhewa 3eMJ/bUIIITA U CTakba epo3Uje je U3BplleHa TPUMeHOM
['MC anata (QGIS). IMoayxHu npoduav 3amaaBa nperpaja cy npejcraB/beHu y AutoCad-y.
CTtaTucTUYKe aHa/M3e 3a JAo6Hujalbe 3aBUCHOCTH GopMHpama MaJioBa 3aljlaBa 0J] HEKHUX
napaMeTapa KOpUTa M HaHOCA, perpecHoHa aHa/u3a 3a OlielkHBambe 00JIMKa 3aBUCHOCTHU U
KOopeJlaljioHa aHa/u3a 3a oApehuBame cTemeHa 3aBUCHOCTH Cy ypaheHe momohy codTBepa
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IBM SPSS Statistics 23. PesyartaTu  aHa/ivM3e TIpaHYJOMETPHUjCKOr  cacTaBa HaHoca
(rpaHy/1I0MeTpHjCcKe KpUBe) cy puKa3aHu rpadpuyku y nporpamy Grapher.

4.3.1 ®usuyko-reorpadcke KapaKTEPUCTUKE CAUBHOT MOJIpyyja akyMyJialyja

dusuyko reorpadcke KapaKTEpPUCTHKe MOJpydja UCTPaKUBawa Cy ojApeheHe Ha OCHOBY
Tonorpadcke kapte pas3mepe 1:25.000 u gururtanHor Mojgesna TepeHa (SRTM). OcHoBHHU
dusnyko-reorpapcku napamMeTpu aHaJU3MpPaHUX CJAMBOBA HU3MEpeHU Cy Ha JAUTHUTAJHOj
Tonorpadckoj kapTu: moBpiiuMHa cauBa, F (km?2); o6um Bomoamennune, O (km); ayxuHa
riaBHoOT ToKa, L (km); ofcTojame o/ Tauke y pedYHOM KOPHUTY, HajO/IMXKe TeXHUIUTY CJAUBA 0
n3sasHor npodunaa, Lc (km); ykynHa ay>kuHa cBUX NpUTOKA, Lu (km); HajBullIa KOTa y CIUBY,
Kv (m); kota nsBopuuita, Ki (m) u kora yutha, Ku (m). Ocranu napameTpu: cpefjiba HaJMOpPCKa
BUCHHA, Cpe/ilba BUCUMHCKA pa3JiMKa, CpeilbU Harub TepeHa Ha CJIMBY, allCOJyTHU Haruo
peyHor KOpUTA, YpaBHATH MaJ, peYHOT KOPUTA, MOAYJ Pa3BUjeHOCTH BOJOJEJHHUILE CJIWBA,
MopdosIolKK KoepUIUjeHT, KoePUIUjeHT 00JIMKa CJAMBA W T'yCTUHA XUAporpadcke Mpexe,
M3padyyHaTu cy o nosHatuM ¢popmysaama (Kostadinov, 2008).

Ha ocHoBy Tonorpadckux kaparta, pasmepe 1:25.000 u gururtanHor mojesa TepeHa (SRTM)
ypabeHa je furvTanHa kapTa xuZporpadcke Mpexe UCTPAXKUBAHOT N10/ipyyja, KapTa BUCUHCKe
nojeJsie NoJpyyja U KapTa Haruba pesbeda.

4.3.2 TeoJsionike KapaKTEPUCTUKE

['eosiolIKe KapaKTEPUCTHKe NOJpyYja UCTPpaXKKMBama oJipeheHe cy aurutanusanujoM OCHOBHe
reosioike kapte Cp6uje, pasamepe 1:100.000 (suctoBu Bpmwiuu, Kpymwesan, Hosu Ilasap,
Kypuiymiuja). eosionika kapTa 3a ciiMBoBe akymyJsandja ,heauje” u ,CesnoBa” ypabeHna je y
JUTUTAJHOM OOJIMKY M M3payyHaTO je MpOLEeHTyalHo ydyewihe JedpHHHMCAHUX THUIIOBA
reoJsiollike mojJuiore. Ha OCHOBY JAWruTasnM3oBaHe TreoJiOlIKe KapTe je ypaheHa KapTa
epOAHOUIHOCTH CTEHA.

4.3.3 IlegoJsiolIKe KapaKTEePUCTUKE

Ha ocHOBy pacmnosiokuMBUX NeAOJIOIIKMX KapaTa yTBpheHa je 3acTylJ/beHOCT THUIOBA U
KapaKTEepUCTUKe 3eMJ/bUINITA. 3a MOJipyyje UCTPaKHBamkha Cy KOPUIINEHU JAUTHTATU30BAHU
cnenehu avcroBu: aucT 3 Yavak, UHCTUTYT 3a 3eMsbuilTe, 1963. roavHe, auct 4 Kpyesari,
HucTtuTtyT 3a 3emsbuiTe, 1958. roaune, avct 2 Hosu Ilazap, UHcTUTYT 3a 3emsbuliTe, 1967.
roguHe, uct 1 Kypuymiauja, MHCTUTYT 3a 3emsbuiute, 1979. roaune, auct 2 Kypuymiuyja,
UHcTtuTyT 3a 3emsbuilTe, 1979. roaune, auct 3 Kypuyminja, UHcTATYT 3a 3eMsbuiuTe, 1979.
roguHe u auct 4 Kypuymiuja, MHcTUTyT 3a 3emsbuiute, 1979. rogune. [legosomka kapra 3a
c1vMBOBe akymyJianuja , henuje” u ,CenoBa“ ypaheHa je y AuruTajsHoMm ob/uKy U oapeheHa je
NpOLeHTya/lHa 3aCTYNJ/beHOCT AepUHUCAHUX TUIOBA 3eMJ/bullTa. [lopes HaBejeHe KapTe,
ypabeHa je u fUrMTa/IHA KapTa OTIIOPHOCTU 3€EMJbUIITA HA €PO3Hjy.

4.3.4 HauuH Kopuiihewa 3eM/bUILITA y CIUBY

Hauun kopunthemwa 3emsbuinta 2022. roguHe je ogpeheH Ha OCHOBY TEPEHCKOT KapTHpawa U
06paZioM pacnoJioKMBUX TonorpadCKUx KapaTa U caTeJUTCKUX cHUMaka. KapTa kopuiithemwa
3emsbu1ITa je ypaheHa y QGIS-y.

4.3.5 Kiauma

KinumaTcke KapakTepuCTHKe TMoApydyja cy aAedrHHCAaHEe HA OCHOBY mojaTtaka ca 11
OCMaTpauyKuxX CTaHuLa (KJIUMATOJIOIIKUX WU MaJlaBUHCKUX), 3a nepuon 1990-2022. roaune
(MeTeopoJiomiku roguiimbak, PXM3C). KopuniheHe ctaHule cy npukalaHe y Tabesama 5.9 u
5.11.
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4.3.6 Couuo-eKOHOMCKA UCTpaXKuBaka (AHTPONOTeHU YMHUOLU epo3uje)

AHTponoreHu YMHUOLU epo3uje cy AePUHUCAHU aHAIM30M COLM0-eKOHOMCKUX UCTPaXKhBakbha
ypabeHUX Ha OCHOBY IoJilaTaka M3 nomnuca cTaHoBHULITBA 1948-2022. roguHe. U3BplieHa je
aHa/IM3a IpoMeHe Opoja CTaHOBHHMKA U JloMahuHcTaBa 3a nepuoj, 1948-2022. roauHe, Kao U
6poja cTaHOBHMKA NpeMa cTapocTu 3a 2022. roJuHy 3a ONUITHUHE, OJJTHOCHO, /leJI0BE OMIITUHA
KOje MpHUMa/iajy noApy4jy uctpakuBamwa: Kpyuesarn (3 Hacesba), bpyc (53 Hacesba), biaue (11
Hacesba), AniekcanzpoBal (8 Hacesba), Bpwauka bamwa (2 Hacesba) u Kypiymiuja (17 Hacesba).

4.3.7 EpO3UOHH NPOLLECH Y CJIMBOBMMA aKyMyJialuja

CTame epo3uje Ha MOAPYUjy UCTpaXKHMBakba MPUKA3aHO je ¥ TPU BpeMeHCKa NpeceKa 3a CJIUB
akymysanuje ,henuje” u yeTupwu 3a ciuB akymyJianyje ,CesioBa”.

Axymynanuja , henuje”:

e HyuTo cTrame epo3suje - CTame epo3uje 1968. roauHe, npe noyeTka paZoBa, Ha OCHOBY
pacnoJsiokuBe TeEXHUUYKe JJlokyMeHTanuje (Kapra eposuje 3a cavB 3anagHe Mopase)

e 3a 2009. roguny Ha ocHoBy Kaprte epo3uje u3 l'eHepanHor mnpojekta ypebhema
€pO3HOHUX U OyjuuHUX noapydja y Cpouju VI dpasa

e 3a 2022. roauHy, cajallilbe CTawme, 10 MeTOAM NOTeHLHjasa epo3uje (['aBpusioBuh,
1972).

Axymyananuja ,CesnoBa“:

e HyuTo cTame - cTame eposuje 3a 1956. roarHy, npe noyeTKa pajioBa

e 3a 1988. roguHy - cTambe epos3uje npeMma CTyAuju aHTUEPO3UOHEe 3ALUTUTE CJIUBA
akymyJanuje ,CesnoBa” (1989. roguna)

e 3a2006.roauHy - ctamwe epo3uje npema KoctaguHos u cap., 2008.

e 3a2022.roauHy, CaZallbe CTabeE.

PacnpocTpambeHOCT epo3UOHHUX Tpolieca je JedUHHUCAHA HA OCHOBY METO/ie MOTeHIHjasia
epo3suje (Gavrilovi¢, 1972).

4.3.8 MeToza noteHujasa epo3uje

MeToza moTeHIMjasla epo3uje MoJpa3yMeBa KjaacudHUKalFjy HHTEH3UTETa epo3uje y 5
KaTeropuja, of BpJio cjaabe (V kateropuja) J1o ekciecuBHe (I kaTeropuja).

MeToza je mokasaJia BUCOK CTelleH N0Y34aHOCTH U Jiy»Ke BpeMe je KOPUCTHUJIA Kao CTaHAapAHa
MeTo/ia 3a KapTHUpame epo3uje 3a BoJoNpUuBpesHe norpedbe (MpopadyyHU 3acUlamba PeYHUX
TOKOBa, KaHaJICKe Mpexe M akymysaanuja). /lo caja je ToM MeTOAOM KapTHUpaHa IeJsa
TepuTopuja Cp6uje (3a noTpebe uspaze BogonpuspeaHe ocHoBe CpOHje) M 3HAYAjHU J1€JI0BU
OMBLIKX jyrOCJ0BEHCKUX penybJirKa, Kao U Apyre ApxaBe y EBponu u cBety (Blinkov, 2014;
Dragicevic i sar., 2018, ToSic i sar., 2012; Dominici et al., 2020; Zegmar et al., 2022; Ahmed et
al,, 2019; Ennaji et al.,, 2022; Marko et al., 2023; Bezak et al., 2024).

MeToza je aHasnuTUYKOT TUna. HauMe, nponeaypa uspaje Kkapte eposuje obyxBata obpaay
OpOojHUX MOJJI0Ta U U3padyyHaBakha HYMePUUYKHX NoKa3aTe/ba. OCHOBHA NMpeMuca MeTo/e je
CMabMBakbe CyOjeKTUBHE Ipellke MPU NpoleHU KoedulMjeHaTa Ha NPUXBAT/bUB HUBO, a
pa3Boj U yHamnpehemwe MeTOJle YyCMepeH je Ka WeHoj eauMuHanuju (Milanesi et al, 2015;
Dragicevic¢ et al., 2017).

OcHOBHa BeJIMYMHA KOjOM Ce, TOM MEeTO/I0M KJIacUPHKYyje MHTEH3UTET U KaTeropvja eposuje,
je koedunujeHT epos3uje (Z). Kako je eposuja deHOMEH KOjU ce jaB/ba Ha LEJIOKYIHO]j
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NOBPLIMHY, HajpallMOHAJIHUjU je MpPUKa3 MNOBPIIMHCKE 3aCTYI/bEHOCTU epo3uje MyTeM
KapTorpadckor npukKasa, 0JHOCHO MyTeM ,KapTe epo3uje”.

MeTo/a je npusaroheHa caBpeMeHoj KoMIljyTepckoj o6paau kapata 'MC anaTtuma, anu u 3a
paj ca aHaJIOTHUM (anMpHUM) ojJioraMma U CBUM MOryhuM KoMOHHaIMjaMa.

[Ipumenom I'MC-a BpM ce gUurvranusanyja nefo/I01Ke U reosIOUIKe KapTe 3a UCTPAXKUBAHO
noapydyje (Zlatanovic i sar., 2015). BpeaHoctu koeduiyjeHaTa U jaCHO BUAJ/bUBUX €PO3UOHUX
npoueca ce Ao6ujajy aHaausoM opTodpoTo cHuMMaka. [IpeksanaweM oBux Kaparta (layers)
u3pabyje ce noce6Ha KOMIO3MWTHA KapTa Ha Kojoj ce GopMHpajy MOBpPILHHE Ca UAEHTUUHUM
BpeJHOCTUMA KoedHUlMjeHaTa. 3a CBaKy o/ TUX MOBPLIKMHA yTBphyje ce cpefirbu Harub TepeHa
M CBU T NOJALU NPeJCTaB/bajy y/aa3He BpeJHOCTH 3a U3payyHaBamwe KoepuliujeHTa epo3uje
(Z) npumeHoM ob6pacua:

Z=X-aY-(¢+V)

rze je:

e X -a - koeduuMjeHT ypebewa c/aMBa; OJHOCH ce Ha 3aliTHheHOCT of yTHLaja
aTMocepusvja U CUJa epo3vje NPUPOJHUM YCJIOBHMA, BereTaydjoM MU CJAUYHO
(koedunujeHT X) UM BelITAaYKK CTBOPEHUM YCJI0BHMMA, IPOTUBEPO3MOHUM PaJlOBUMa
y cauBy (koedULUjeHT a);

e Y -penunpoyHa BpeJHOCT KoedHIlMjeHTa OTIIOpa 3eMJbUIITA Ha epO3H]jy, y 3aBUCHOCTH
OJ1 Te0JIOLIKE M0/JI0Te, KJIMMe U TUIIOBA Ie/l0JI0LIKE TBOPEBUHE;

e (@ -KoepUIUjeHT youeHOT npoleca epo3uje (BpeaHoctu ce kpehy oz 0,1 u Mawbe 70 1,5)

e [ - cpenmu Naj MOBPIIMHE 3a KOjy ce U3payyHaBa koedunujeHT epo3uje (Gavrilovic,
1972.).

M3payyHaTe BpeIHOCTH CBaKe U3/IBOjeHe MOBPIIMHE CY OCHOBA 32 KJIaCUPUKAILHU]Y epO3UOHUX
nporueca. BpeaHoctu koedunujenTa (Z) cy pasBpcTaHe y IeT KaTeropuja, Kao onTuMaJsiaH 6poj
3a rpadUYKHM NPUKa3 CTakba U MOBPIIMHCKE 3aCTyIIJbeHOCTH epo3uje. 3a MPaKTUYHY IPUMEHY
¥ TIpopavyHe CBaKa KaTeropuja je 001Jia CBOje KBaJUTAaTUBHO UMe U OJroBapajyhy cpezmwy
BpeJJHOCT KoeduiyjeHTa epo3uje (Z). Tako u3paheHa ,kapTa epo3uje” je ocHoBa 3a JAasby
IpUMeEHY Yy APYruM ob6JiacTuMa. Pa3BpcTaBamwe y KaTeropuje ce BpIIM mIpema ciefehem
KBaJINTATUBHOM OIKCY €PO3UOHHUX KaTeropuja u To:

e [ kaTteropuja epo3uje - ExciiecuBHa epo3suja - mpoliecu AyOuHCKe epo3uje (japyre,
6pas/ie, OAPOHHU U CJIMYHO)

Il kaTeropuja epo3suje - Jaka epo3uja - 6JaXKU 00JIUK 0/J] EKCLIECHBHE €pO3Uje

[II kaTeropuja epo3suje - Cpesirba epo3uja

[V kaTeropuja eposuje - Csiaba epo3uja

V kaTeropuja eposuje - BpJio ciaba eposuja

PacnioHu BpeaHOCTH KoedpunujeHTa eposuje (Z) mo Kareropujama eposuje, Cy npuKasaHe y
Tabeau 4.1.
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Ta6esa 4.1 BpegHocTu KoedUlpjeHTa epo3uje

KaTeropuja epo3uje I II 111 IV \%
PacnoH BpeiHOCTH
koedunujenTa (Z)
Cpeama BpeJHOCT

Z>1,0 0,71<Z<1,0 0,41<Z2<0,7 0,20<Z<0,4 7<0,19

, 7Z=1,25 7=0,85 7=0,55 7=0,30 7=0,10
koedunujenTa (Z)
KBaHHTaTP?BHH Has.HB ExcnecuBHa Jaka Cpenmwa Cnaba Bpuo
KaTeropuje eposuje csaba

4.3.9 TI'paHyJsioMeTpHjCKa aHa/IM3a HAaHOCA y 3alJlaBUMa lperpaja

3a JlabopaTopujcKy HAeHTUPUKALUjy W KjIacuPUKaLHjy KPYMHO3PHOT cacTaBa TJa
IpUMeyje ce ONMUT rpaHyJIOMETPUjCKOr cacTaBa peMa MOCTYNKY ONMKWCAaHOM y CTaHAApAY
CPIIC ¥.51.018.:2005. IIpeTxoaHO OCylleHHW y30pLM MpOCejaHHu Cy KpPO3 CTaHJAp/HA CUTA.
OcTtaTak Ha CBakOM CUTY MepeH je ca TayHouthy oz 0,1% mace. ['paHy/IoMeTpHUjCcKU cacTaB
MaTepHjaja ofpeheH je kopuithemweM ppakioMeTpa OpUTrHHAIHE KOHCTPYKLUHje (y cayyajy
yectula KpynHujux ox 0,063 mm), 0JHOCHO MUMET METO/IOM (3a CUTHHje YeCTUIle, BeJIMUUHA
y3o0pka je 3-10 g). Y o6e meToZie Mepu ce Gp3uHa C1060AHOT Najakha YeCTUIa Y MUPHO] BOAHU
(w), u3 Koje ce, nomohy oarosapajyhux aujarpama (w-d), oapebyje rpanysioMeTpujcka KpuBa
Y30pKOBaHOT MaTepujaJa.

Ca rpaHy/IOMeTpHjCKe KpHBe, 3a CBAaKy aHa/M3UpaHy Iperpajay, OuuTaHe Cy BpeJHOCTH
KapaKTEepUCTUYHUX MPEeYHUKA HaHOCA U NpoleHaT y4yewha pa3MuuTUX GpaKiyja y y30pKYy
(06syny, LJbyHAK, ecak, NpalivHa, rJiuHa). KapakTepucTHYHY IpeYHUIIM HaHoca CY:

ds - kpynHoha 3pHa HaHOca Ipu 5% y4enrha TeXXUHCKUX JieJ10Ba 0] yKyIIHe Mace HaHOca

d1o0 - kpynHoha 3pHa HaHoca npu 10% yyelrha TeXXUHCKUX JleJI0Ba 0/ YKyIIHe Mace HaHoCa
dzs - kpynHoha 3pHa HaHoca npu 25% y4denrha TeXXKHMHCKUX [ieJI0Ba 0/ yKyIIHe Mace HaHOca
d3o - kpynHoha 3pHa HaHoca npu 30% y4deurha TeXXKMHCKUX [ieJI0Ba 0/ yKyIIHe Mace HaHOCca
dso - kpynHoha 3pHa HaHoca npu 50% yyelrha TeXXUHCKUX ieJI0Ba 0] YKyIIHe Mace HaHoca

deo - kpynHoha 3pHa HaHoca npy 60% y4denrha TEXXHMHCKUX [ieJI0Ba 0/ yKYITHe Mace HaHOCca
d7s - kpynHoha 3pHa HaHoca npu 75% y4denrha TEXXKHMHCKUX [ieJI0Ba 0] yKYIIHe Mace HaHOca
d9o - kpynHoha 3pHa HaHoca npu 90% yyelrha TeXXUHCKUX JleJI0Ba 0] YKyIIHe Mace HaHOca
dgs - kpynHoha 3pHa HaHoca pu 95% yyelrha TeXXUHCKUX JleJI0Ba 0] YKyIIHe Mace HaHoCa

do75 - kKpynHoha 3pHa HaHoca npu 97,5% yyenrha TeXXHUHCKHUX JeJI0Ba Ofi YKYIHE Mace
HaHoca

Ha ocHOBY 0BUX BpeZJHOCTH IpEeYHHKA 3pHA HAHOCA, 3a CBAKU y3€TH y30paK, U3payyHaTH Cy
KoedHUIMjeHTH HejeJTHOPOAHOCTH HaHoca:

e Koeduuujent HejesnopogHoctu no Allen-Hazen-y U= %

o KoeduuujeHTt HejeaHopoiHOCTU 110 b. A. MesieHTbEB-y Ky = Z—jz
e Koedbuuujent HejegnopogHoctu o I'. b. JIokyKuH-y Kq = d;;)s
e KoeduuujeHt HejegHopogHOCTH 110 B. C. KHOpO3-y Ky = %

o KoeduuujeHt HejegHopogHocTH 10 JI. b. PyxuH-y S = Z:z

e Koeduuujent HejegnoposHoCcTH 1o KpymoeuH-y So = Z:
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OBH KoedHIIMjeHTH Cy 3Ha4YajHH 3a OlleHy YHUGOPMHOCTU MaTepHjasa, jep oJ koedpuiijeHTa
HejeJHOPOJHOCTH 3aBUCH 6p3uHa HHOUITpaLje U GUATpaLyje BoJie Kpo3 3alljiaB HaHoca. Y
npakcy je Hajyemhe npuMewmHBaH KoebulujeHT HejefHoposHocTh no Allen-Hazen-y, u
yKoJInKo cy BpeaHocTu: U=0-5, HaHocC je xomoreH; U=5-15, HaHoC je cpeamwe xomoreH; U>15,
HaHoc je HexoMoreH ([lonmoBuh, Koctagunos, 1987). Ykoauko ce BpeJHOCTU NPUOJIMKABAjy
jenuHuIY, TO ynyhyje Ha mocTojartbe KpyMHUjUX ¢pakKiuja HAHOCA, €Ca MaJjo TJIMHEHOT
MaTepHujasa, Behy nopo3HocT u Behy 6p3uHy nHOUITpalLUje U pUaTpalyje Boe.

4.3.10 CtaTHUCTHUUYKe aHaJIU3e

[loganyu cy ob6paheHH CTaTUCTUYKUM MeTOJaMa, a NpUKa3aHu cy rpadUukyd U TabesapHO.
KopumheHu cy eseMeHTH [eCKpUIITUBHE CTAaTUCTUKe: apUTMeTHYKa CpeJilba BPEJHOCT,
CTaHJap/Ha JeBHjalivja, KoepULMjeHTU Bapujalydje U HUXOBe TrpellKe, KoepULUjeHT
acuMeTpuje (a3) ¥ c/bOITEHOCTHU (04), fowU (Q1) ¥ ropwu (Q3) kBapTUIU. 3a YyTBphUBambe
3aBHMCHOCTHM M3Mely naJia 3amn/aBa, IpUPOAHOT MaZa KOpUTa U rPaHyJIOMeTPUjCKOT cacTaBa
HaHoca (KapaKTepUCTUYHM MNpeYHULM HaHoca M KoepHUIUMjeHTU HejeJHOPOJHOCTH),
KopulheH je JIMHeapHU perpecMoOHM MojieJl, KOju ce Hajbosbe mpujarohaBa eMNUPHUjCKUM
nojauuMa M IpyXa HajKBaJUTEeTHUje HHPoOpMaLuje O OJAHOCMMa W Be3aMa H3MeDhy
NoCMaTpaHUX M0jaBa.

Perpecrona aHasin3a ce KOPUCTH 3a OlelbUBakbe 00JIMKa 3aBUCHOCTU U3Mely mocMaTpaHUX
BeJIMYMHA, a KopesallMOHa aHa/IM3a 3a o/ipehuBame cTerneHa lbUX0Be 3aBUCHOCTU. MoJiesu cy
M3paKeHU MaTeMaTH4YKHM jeJHAaYMHaMa, Koje NpHUKa3yjy oApeheHe Be3e U 3aKOHUTOCTHU
u3Melhy nocMaTpaHuX nojaBa. AHa/JM3UpaHa je 3aBUCHOCT Naja 3amiasa (Iz) og npupoaHor
naza kopurta (It) ¥ nojeJUHUX KapaKTEepPUCTHUKA IPaHy/JIOMETPHjCKOT cacTaBa HaHoca (ds - d97s,
U, Km, Kg, S, So). LipTameM Aujarpama pacunama Tayaka eMIIMPUjCKUX [ToJlaTaka, u3Mmeby Buie
aJITEpHAaTUBHUX 00JIMKA, OUpajy ce OHU (PYHKLUMOHAJIHMU OOJIMIIM KOjU HAa HAj60/bM HAYUH
NpHKa3yjy Be3y u3Mehy aHa/IM3UpaHUX NapaMeTapa.

KBanuteT ¢opMHUpaHUX perpecMOHHX MoJesla IMpOoLEelmeH je Ha OCHOBY BeJIMYHUHe
koepuiMjeHTa aetepmuHanuje (R2), koepunujenta kopesauuje (R), crangapaHux rpeiiaka
olleHa mapameTapa (Se) W oJAroBapajyhux t-cTaTUCTHKA, a BepudUKallMja CTAaTUCTUYKE
3Ha4YajHOCTU KoedulujeHTa Kopesnauuje ypaheHa je npema F-tecty (PankoBuh, 1996).
Cratuctuuka o6paja mnozataka pabeHa je opgabpaHuM MeTojgaMa, ojrosapajyhum
nporpaMuMa HaMelmheHHM 3a CTaTUCTUYKY 06pajy noaataka (Excel u IBM SPSS Statistics 23).
Mopenu mory 6uTu npoctu (simple) u cioxxkenu (multiple), y 3aBucHOCTH oA, Tora ja Jiv cy
pes3yJITaT AejcTBa jeAHOT WU BUille pakTopa ucToBpeMeHo. Kaza je y muTamwy naj 3armjagsa,
npy 06pa3oBamwy U aHAJMU3U MOJeJsa 0Ja3u ce 0/ je/JHOCTaBHOI 0JlHOCA N1a/loBa 3aljiaBa U
nojeIMHUX QaKTopa Ka CJI0KeHUjUM Be3aMa. 3a perpecMoHy aHa/iu3y KopuliheHa je ,MeToJa
HajMamkUX KBajJipaTa“, Koja ce 3aCHMBAa Ha MUHUMHU3Hpay 36Mpa KBajpaTa BepTUKaJHHUX
oactynamwa. KoepunujeHt getepmuHanuje (R?) ob6jamimaBa yyemhe ykynHuX Bapwujanudja
BpEe/IHOCTU 3aBHCHO NPOMEHJ/bUBE OKO Cpe/itbe BPEJHOCTH, [JOK Ce MPeoCTalu Ae0 YKYMHUX
Bapujanuja npunucyje ¢pakTopruMa uuje je [1ejCTBO yK/bYyUeHO y Ipeliky MoJesa. BpegHoctu
oBOT KoeduIMjeHTa cy y uHTepBany 0<R?<1, rje BUCcOKe BpeJHOCTU KoedulijeHTa rOBOpe 0
BEJINKO] BAXXHOCTU (aKTOpa KOju JeTepMUHHUINNY MOCMATpPaHy I0jaBy, a HUCKe BPEJHOCTHU
kKoedullMjeHTa JAeTepMHHAllMje 03HA4yaBajy yTHUIA] OHUX daKTopa KOju HUCY oOyxBaheHU
MOJleJIOM Tj. HOTpellHy NOCTaBKy MoJesa. PopMmysia 3a u3padyHaBawe KoedullujeHTa
KopeJiauje riacu (XayguBykoBuh, 1991):

_ 2@ - 7)?
SG- )2+ 20— »)?

RZ
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Kako 6u ce onpenunsa noy3faHOCT OlleHe MapaMeTapa, MU3padyyHaBa Ce CTaHJap/Ha rpellka
olleHe MapaMeTapa U oArosapajyha t-cratuctuka. CTaHap/Ha rpelka oueHe napaMmeTpa (Se)
je BeJIMYMHA OJICTyIama OJi OlielkheHe cpe/itbe BpeAHOCTU. PopMyJia 3a HbeHO U3payyHaBambe
je:

V(Y = V)2
N-2
Y =a+bX

S, =

V mnpencraB/beHoj GopMysiM a M b cy mapameTpu TpakeHe QyHKuMje, a X ,Y apuTMeTHUYKa
CpeAMHa M0/laTaKa 3a 3aBHCHY IPOMEHJ/bUBY:

SX-X)(Y-Y)
(X - X)?
a=Y—-Xb

[Tomohy CtyaeHTOBe t-cTaTUCTUKe yTBphyje ce Aa Jid je u3padyHaTa OlleHa MapameTpa
CTaTUCTUYKHY 3Ha4yajHa UJIM HUje. 3a Ty CBPXY ce KopucTe Tabsinne CTyZeHTOBe t- pacnogele,
/i€ je yJ1a3HM [oJjlaTak 6poj CTeneHu cJ1000/ie ¥ HUBO 3Ha4YajHOCTH (kopultheHu koepULUjeHT
noysgaHocTtu je 0,95, a HuBo 3HaudajHoctu 0,05). Ako je TabJM4YHA BPeAHOCT t-CTaTUCTHUKeE
(to0s) Mamwa 0j, HU3padyHaTe alCoJIyTHE BPEJHOCTH, CMaTpa ce Jila je OlleHa HapaMmeTpa
CTaTUCTUYKM 3HavajHa. PopMyJia 3a M3padyyHaBame 3Ha4YajHOCTH KoepULiMjeHTa Kopesialyje
(R), Tj. moy3paHOCT oLjeHe MapaMeTapa ce CBOAY Ha U3padyHaBake CTyeHTOBe t-pacnojese:

JO—D
i

['ne cy: R- koepunujeHT kopesauuje; N - 6poj ucnuranuka; N-2 - creneHu cioboje

t=R

Koedunujent kopenauuje (R) ce kopucTu 3a o1jeHy HUBOA MOBE3aHOCTH 3aBUCHO U HE3aBUCHO
npoMeHs/bUBe (XayguBykoBuh, 1991):

_ X -Hr-7)
S(X = X)2(Y —7)?

WJIM y TMPOCTOj perpecuju ce wu3padyyHaBa Kao KBaJIpaTHU KOpeH H3 KoepUIUjeHTA
JetepMmuHanuje (PankoBuh, 1996):

R =+/R?

3a rpy6y anpoKCcHMalHjy N0Be3aHOCTU IOCMAaTPaHUX BeJIMYMHA KOPUCTH ce ciesiehe npaBuIo
(Petz, 1974):

o 0,0-0,2 He3HATHA WJIUM HUKAKBa [I0BE3aHOCT,
o 0,2-0,4 naka NoBe3aHOCT,

) 0,4-0,7 3Ha4yajHa MOBE3aHOCT,

o 0,7-1,0 BUCOKa WK BpJIO BUCOKA MIOBE3aHOCT.

Bucoka BpeaHocT koeduliujeHTa KopeJaliyje U3padyyHaTa Ha MajJioM 6pojy nojaTaka, Kao HU
HM>Ka BpeAHOCT KoedUIUjeHTa Kopesanuje 6a3upaHa Ha BeheMm Opojy mnopgaTaka, He
npeJCcTaB/bajy N0y3/aH I0Ka3aTeJsb jake KopeJsalMoHe Be3e. 3060r TOra je NoTpeOHO U3BPLIMTH
TecTUpakbe 3Ha4ajHOCTH KoepULMjeHTa KopeJialijje 3a JaTy 6poj cTeneHa ca06o0/e y3 noMoh
F-TecTa, rje ce npBo uspayyHaBa BpeaHocT F-ctatuctuke (F), yuje ce BpegHocTu ynopehyjy
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ca TabiuyHUM BpeaHocTuMa (PuiiepoBe Tabsvue). AKO je H3padyyHaTa BpejHocT F-
CTaTUCTUKe Beha oj Tab/JMyHe, cMaTpa ce Jja MOCTOjU CTAaTUCTUYKU 3HayajHAa MOBE3aHOCT
perpeca’jia (3aBUCHO NpPOMEHJ/bMBA) W perpecopa, Tj. Ja je KoepUIUjeHT Kopesaluje
curiupukaHTaH. CBe HaBeJieHe CTaTUCTUKE U TECTOBH Ce OJJHOCE Ha JINHeapHe Mo/ieie.
4.3.11 IlpopayyH npoAyKLMje U IPOHOCA HaHOCa

[lojand o MOBPLIMHCKOj 3aCTYN/beHOCTU epo3uje, AebuHHcAHOj MeToJ0M MOTeHILUjala
epo3uje, 1oJja3Ha Cy OCHOBA 3a NpopayyH NPOAYKLHje W TpaHCIoOpTa HaHOcCa ca CAUBHOI
nozapydyja. Tu nogany cy oMmoryhuiv pasBoj 1 HOBMX HauMHa [IpopadyyHa TPaHCIOpTa HaHoca.

[IpopayyH NOpoOAyKIHje €epO3MOHHUX HaHOCA MOXe Ce HU3BPUIMTH NpPUMEeHOM obpacia
(Gavrilovi¢, 1972):

Wep=T-H-m-VZ3 m3/km? god
Wsp - je mpoceyHa roiniia crerdduiHa NpoAyKIijHja epo3uoHUX HaHoca 1o km?

T - je TeMnepaTypHu KoeUIUjEeHT KOjU ce U3padyyHaBa noMohy obpacua:

t
T= |—=+01
10+

t - cpeamweroAuImba TeMIlepaTypa Ba3jyxa y creneHuma llensujycosum (°C)
H - cpeamweroguiima cyMa najjaBuHa y mm (MUJMMeTapa/roAullbe)
Z - xoepuLUjeHT epo3uje u3padyHaT npeMa MeToau nNoTeHUjajia epo3uje
[Ipoceuna roaulikba NpoAyKIMja epO3UOHUX HAHOCA 3a 1eJIOKYITHO CJAMBHO NOJpYyYje Koje ce

uctpaxyje (Wg), uspauyHaBa ce MHOXeweM MNoBpiminHe ciauBa (F) y km?, ca cpegwom
cnequdUIHOM NpoAyKIUjoM HaHoca (Wsp).

We=F Wy m3/god

CnenuduvIHO cpelberoIUIlbe J0CIeBambe epo3noHor HaHoca (Gsp) je 3apeMHUHA MPOCEYHOT
rOJIMIIbEr JIOCIIeBaha HAHOCA €A KBAaJ[paTHOI KUJIOMeTpa MOBpIIMHE CIMBA Koja Jobhe 0
KOHKpeTHOr npodusa, U H3payyHaBa Cce MHOXEHmeM BpeJAHOCTH crenuduyHe
cpe/ilberoivilibe NpoaAyKiuje epo3rnoHor HaHoca (Wsp) ca koeduliMjeHTOM peTeH3Hje HaHOoca
Ru (I'aBpusioBuh, 1972):

Ge =Wsp - Ry m3/km? god

_ (0-D)-05
~ 0,25 - (L +10,0)

Ry

O - o6umM ciuBa y km
D - cpeara BUCHMHCKA pasJ/iMKa caMBa y km
L - fy»kvHa rjaBHOT Toka y km

Kako je pgocneBawe HaHoca [0 mpoduya HUCTOBPEMEHO U MPOHOC HaHOcAa Kpo3 npodu,
YKOJIMKO je y NhTawy Npodus Ha TOKY, HUje peJlak cjy4daj a ce OBU TEPMHUHHU KOPUCTe Kao
CMHOHUMHU HUAKO Cy y MUTaky JiBa pas/duuTa npoueca. MehyTum, Kaja je y nutamwy yJaa3Hu
npodus y akymyJsialiMjy KOpPUCTH Cce caMo TEPMHH ,JO0CIIeBambe”, jep je y ciay4ajy akyMmyJiaidja
TO KOPEKTHHUjU TEPMUH C 063MPOM Jia NPUPOJHOT NPOHOCA HAHOCA MPAKTUYHO HEMA.
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YKYNHO CpeAmbero/ivilime JocleBambe epo3roHor HaHoca (Gg) M3padyyHaBa Ce MHOMXEHEM
YKYIIHe CcpeJilberoJullibe NpoAyKLHje epo3uoHor HaHoca (Wg) u KoeduLMjeHTa peTeH3Hje
HaHoca (Ru).

Ge=W; Ry m3/god

CBM pes3yJTaTH HM3BpIIEHUX IpOpadyyHa MNPOAYKIHje W JocleBama HaHoca no ,MeTtoau
NOTeHLHja1a epo3Hje” 3a aHa/IM3UpPaHe CJIMBOBE MPHUKA3aHU Cy Y NoryaBJsby 5.8.

4.3.12 IlpopayyH KOJIMYKMHE 3ap>KaHOr HAaHOCA Yy 3allJlaBUMa Iperpaja

[lonazehu ox mpernocraBke Aa cy $opMHpaHU 3allJlaBU NpaBUJIHE NMpU3MaTU4yHe QopMe,
NpopayyH KOJHMYMHE 3a/ip>KaHOr HaHoca y 3alljlaBUMa nonpedyHux objekata (W) moxe ce
oapeauTu npuMeHoM ¢popmy.ie B. Kitin-a (1975):

W = lA L > W= m—h’%
2 2-(It — 1)
W - KoJIMuMHa 3aAprKaHOT HaHOoca y 3amnsiaBy (m3)
A - moBpuIMHa NONPEYHOT Nnpeceka 3amnJasa (m?2)
L - ay>kvHa 3amnsiaBa (m)
m - IpocevyHa WKMPHUHa 3amjaBa (m)
hk - kopucHa BMcHHa nonpevyHor objekTa (m)
It - npUpoAHHU Naj KOpUTa y Jle[jMMaJTHOM 00JUKY

Iz - npupoAHY Naj 3an1aBa y AeMMaTHOM 00JIUKY
KosnmyvHe HaHoca Ao00ujeHe OBMM NIpPOPAyyHOM Cy pe3y/TaT aHaJU3UpPAHUX INONPEYHUX
objekaTa, KaKo NojeJUHAYHO TaKO U HbUXOB YKYIHU OWiaHC. Ha 0Baj HA4MH j06MjaMo CIUKY O

KOJIMYMHHU 33/IpP>KaHOT HAaHOCA Y YCJIOBUMA Pa3JIMYUTHUX MPUPOJHUX MaZi0Ba KOPUTA U IUPHUHA
JIOJIMHA.
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5 PE3YJITATH UCTPAXKUBAIbHA

5.1 ®dusunyko-reorpadcke KapaKTepucTHUKe

5.1.1 ®dusuuko-reorpadcke KapakTepUCTHKE CJAUBHOT NMOJpyYja akymyaauuje , henuje”

CivBHO noApydyje akymynauuje , henuje” ce Hanasu y neHTpasHoM feny Penyoauke Cpouje u
npeacTaB/ba A€o cauBa peke PacuHe, y3BoaHO of 6paHe ,henuje”. PacuHa je fecHa npuToka
3anaaHe Mopage y kojy ce ysirBa 5 km Hu3BoAHO of rpasa Kpyuesua. Jlo cesia Pas6ojHa Teye
KJIMCypacTOM JIOJIMHOM Ca MaJIMM €pO3UOHUM MpoIlIUpemUMa, KakBo je koj bpyca. Usmebhy
Pa36ojHe u bpyca npoTuye NJIMTKUM U LIMPOKKUM KOPUTOM Kpo3 Jlo6po/bybauKy KOT/IMHY, Jia
6u MOTOM ylJa y 3/1aTapCcKy KJIUCYpy y KOjoj rpaZii HEKOJIMKO YK/belITeHUX MeaHAapa. Peka
PacvHa apeHrpa 06poHKe NJIaHKHA JacTpebal, U KonaoHUK, Koje JOCTUXKY HaZIMOPCKY BUCUHY
1500 m, oaHocHo 1900 m. IloBpminHa cauBa PacvHe y3BOAHO 0[] aKyMmyJialidje HW3HOCU

609,15 km?, a noBpmnHa caMe akymyaanuje 3,5 km? - 5 km?, 3aBucHo oz HuBoa Boje (Cauka
5.1).

Sy N 7480000 7500000 7520000
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4820000
4820000
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Cnuka 5.1 I[IpersieaHa kapTa nojapydja civBa akymysaanuje , heauvje”
HsBop: ayTop

BpaHa uMa BucuHy 51,5 m, ay>kuHy y kpyHu 220 m u wiupuHy y KpyHH 8,0 m, rjae npoJiasu
peruoHasHu nyT. [IperpajjHa KOHCTpyKIHja je oJ, KaMeHOT Habavaja, ca ILeHTpPaJHUM
TJIMHEHUM je3TrpoM U MpesasHUM GuaTepcKuM ciaojeBuMa. Kora HopmasiHor ycnopa (KHY) je
277 m, nok je kota kpyHe npesuBa (KKII) 282 m. Hajseha mMpuna akyMmyJianyje U3HOCH OKO
800 m nHa KKII. YkynHa 3anpeMuHa akymyJanuje M3Hocu 64x10 m3, of yera je yKymHa
3anpeMHHa 3a MpUjeM nomnJaBHUX Tasaca 27,4x106 m3. Cpearby roauilikbu NpoToK PacrHe, Ha
MecTy 6pane je 5,84 m3/s. [Ipoceuna Ay6uHa je oko 12 m, 0K je MaKcMMaJiHa Jy6uHa je3epa
45 m. [IpoBUAHOCT 3a BpeMe JieTa U3HOCH J10 4 m.

Xupporpadcka Mpexa y ciauBy PacuHe y3BoaHO of akymysauuje ,henuje” je pasrpanara
(Cnuka 5.2), anu HepaBHOMEpPHO pa3BUjeHa y MOjeJUHUM JieJioBMMa cauBa. OBe pasjvke y
TYCTUHU Xujaporpadcke Mpexe ykasyjy Ha usjudepeHLUpaHe ycaoBe BeJUYMHE U Op3uHe
OTHLaka NaJlaBUHa llpeMa CTaJIHUM BOJOTOKOBMMaA Ha je/HOj, U HUBOA eBallOTpaHCIUpaLyje
Ha Jipyroj cTpaHu. [ly>khHa TOKa y3BOJHO of, 6paHe je 69,95 km. CBe npuToke cy 6yjudHoOr

19



KapakTepa. Ocuuianyje NpoTHULaja Cy BeJIMKe: 0 BpJIo Op3MX Hau/1a3aka Oyju4HOr Tajiaca, ca
BeoMa Op3uM KOHIleHTpaliMjaMa BeJIMKHUX BOJa, KaJia NpoTeKHe 0KO 50% yKynHOT roUIIber
BOJHOI OMJIaHCa, 0 AyTUMX CyLIHMX IepuoJa KaJla TOKOBUM HeEMajy [0BOJbHO BOJE HM 3a
OouyBalbe CBOjUX eKocucTeMa. PacuHy oJJuKyje HHU3 MOPQOJIOIIKUX U XUAPOJOLIKHUX
cnenMPUYHOCTU: [BE NHUpaTepuje, acMMeTpUja PEYHOT CJMBAa WU peEYHE Mpexe U Jp.
AcuMmeTpuja pedHe Mpexe Iocjaejula je MapaseausMa TokoBa Pacune u Ilemesbyme u
HbHMXOBHUX JIAKTACTHUX CKpeTawa ([ obposbybauky 6aceH), 0J, jyrOUCTOYHOT (JMHApPCKOT) Ka
CEBEPOUCTOYHOM MpaBlly. Y ceBEpHO, KOHKAaBHO pa3Bohe ciuBa PacuHe yKJIOIJbEH je CJAUB
[lenesbyiue, Tako fa PacHa Ha 3Ha4ajHUM /JieJloBUMa CBOT TOKA HEMa pa3BHjeHUjUX JIEBUX, a
[lenesbyiia fecHUX NpUTOKA (M3y3eTak je JabJlaHMYKHY IOTOK). Je/luHA NPUTOKA KOja J0THUYe ca
JIeBe cTpaHe je peka 3arp»ka. HacynpoT ToMe, iecHa cTpaHa ciuBa PacuHe je pa3BujeHa, a 6poj
Behnx mpuToka 3HayajaH: boHypumhka peka, Kosnuuka peka, 'pameBaudka peka, Kymcka,
BaTtoTcka u baartamnuna. [locieawa Beha fecHa nputoka PacuHe, y3BOJHO o/ aKkyMyJialyje
»hesnuje”, je baaTaliHuIa Koja je nUpaTepucaa npocelambeM NPo6OjHULIE Y JaHKOBOj KJIUCYPU
Zleo Boja Tomndke KoT/iMHe ¢opMupajyhu ABa ajanTalnyMoHa JiakTa y 30HU camor buarna.
OcHOBHM ¢uU3UYKO-reorpadpCckyd NapaMeTpyd aHaJUM3UpPaHUX CJAUMBOBA IpPUKa3aHU Cy Yy
Tab6enu 5.1.
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Cnuka 5.2 Xupporpadcka kapTa civBa akymysaauuje , henuje”
H3Bop: ayTop

21




Ta6ena 5.1 dusuuko-reorpadcke KapakTepUCTUKe CIMBOBA Ha MOJPYUjy ClUBa akyMmyJsanuje , henuje”

Mospua | 0w — A e S et rennira | xuaporpabee
Ume Toka C/IMBa CIMBa TOKa CIWBa | CJaWBa TOKa TO;L Hiiﬁ:i;fa iz;::ﬁzf TR Aipg;e
km? km km km % % % m m km km/km?
1 | 3arpxa 35,98 32,36 14,4 9,27 32,03 5,07 3,27 939 289 4,92 2,65
2 | Maknenuk 3,62 9,6 4,98 4,36 31,85 10,78 7,62 877 204 2,39 2,14
3 | Monomcka 12,04 16,63 8,05 6,67 35,22 8,32 5,08 985 275 3,61 2,70
4 | Bpamyma 16,72 23,86 8,37 8,69 38,73 9,20 6,19 1121 411 4,52 2,45
5 | PoraBcka peka 9,60 14,34 7,58 531 38,19 13,72 9,38 1115 375 3,05 1,97
6 | BOHIMYKH MOTOK 13,16 17,46 7,3 6,71 43,44 9,32 7,43 970 390 3,58 2,19
7 | KosHuuka peka 10,15 14,18 7,18 5,03 43,00 9,89 7,09 920 330 3,28 2,39
8 | Bamuuka peka 14,19 17,77 8,44 7,37 41,61 9,72 4,84 818 338 4,42 2,27
9 | Monunarn 4,30 10,29 4,41 4,1 40,37 9,07 6,40 685 225 2,38 2,19
10 | rpa6osnuuka pexa 33,56 29,75 11,16 9,27 37,98 8,78 3,94 865 415 5,38 2,45
11 | rpamesauka pexa 92,83 52,02 24,7 19,65 44,44 5,99 3,01 949 519 13,01 2,26
12 | Byua 7,91 12,63 5,44 4,92 46,59 10,48 6,46 648 258 2,69 2,70
13 | BaroTcka 70,24 43,61 13,2 13,05 45,57 5,61 1,92 716 256 4,86 2,74
14 | XKymcka peka 26,13 21,2 8,45 7,4 37,26 9,35 5,51 679 369 4,12 2,12
15 | Braramuuna 110,86 47,02 30,32 13,81 26,89 2,55 0,75 494 206 10,51 1,80
16 | Kououka pexa 12,76 16,06 7,74 6,21 27,07 3,44 1,75 405 121 4,05 2,08
17 | Borumxa peka 5,03 11,36 5,44 4,7 38,15 7,08 5,54 492 217 2,84 2,67
18 Jlypjayku moTok 1,90 6,02 2,88 2,67 34,11 6,15 4,09 363 90 1,55 1,71
19 | Cysajcka peka 12,47 16,61 7,81 5,87 33,08 512 3,41 486 206 3,34 2,09
20 | XKunvuauka 7,02 12,2 4,21 4,15 33,58 591 3,20 411 140 1,37 2,18
21 | Cnus ,henunje” 609,15 184,47 69,95 49,39 34,65 1,62 0,72 695 447 31,72 2,26

U3Bop: ayTop
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Hajumxa koTa y cauBy je 239 m Ha npoduay 6paHe, a Hajpuma 1.936 m. [IpoceuHa
HaZIMOpPCKa BUCHUHA y CJIUBY je 695 m, 10K je cpeAitba BUCKHCKA pa3Jyiuka 447 m.

m.n.m.

B <=300
300 - 400
400 - 500
500 - 600
600 - 700
700 - 800
800 - 900
900 - 1000
1000 - 1100
1100 - 1200
1200 - 1300
1300 - 1400
1400 - 1500
1500 - 1600
1600 - 1700

0 5 10 I 1700 - 1800

T —— T —— B >1800

Cnuka 5.3 BucuHcka npejctaBa civMBa akyMmyJiauuje , henuje”
H3Bop: ayTop

HagMopcka BuUCHHA yc/ioBJ/baBa pa3Boj pesbeda, popMHpame 3eMJ/bUIIHOT U OGUJ/BHOT
MIOKpHUBAYa Kao ¥ MOTYNHOCT pa3Boja Mo/b0NpUBpeIHe MPOU3BoAbe. [lopacT HaMopcKe
BHUCHHE YCJOB/baBa CHIDKAaBalbe TeMIlepaType, nmoBehame KoJMYMHE MaJlaBUHA H
MHTeH3UTeT PU3NUKOT pacnajama cteHa (Braunovic et al., 2010).

Tab6ena 5.2 BucuHcka nojiesia y ciMBy akymyJanuje , heauje”

B“;:::Ka <300m 300 - 500 m 500-1.000 m >1.000m  YKymHo
% MOBPLIXHE 1 23 58 18 100
CJINBa

U3Bop: ayTop

AHanv3a KapTe BUCUHCKe IpeJicTaBe Mojpydyja cauBa akymysanuje ,henuje” (Civka
5.3) nokasyje aa ce uamehy 300 u 500 meTapa Hana3u 23% noBpiinHa, 58% noBpIiiKMHa
Hasna3u u3mehy 500 u 1.000 MmeTapa HagMopcke BUcHHe a 18% je cmewmTeno usHaz 1.000
MmeTapa. Ucnog 300 meTapa je camo 1% (Tabesna 5.2).
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PacnoH nagosa
©)
43,75

0,1

Cnuka 5.4 Kapra Haruba TepeHa ciavBa akymyJayyje , henuje”
H3Bop: ayTop

Haru6 TepeHa je jejaH oJf Haj3HayajHUjUX (akKTopa KOjU YTHYy Ha UHTEH3UTET
epo3uoHux npoueca (Cauka 5.4). [lagoBu TepeHa noj yriom o 10 cteneHu 3ay3mmajy
29% TepuTopuje cauBa. JloMUHaHTHU Cy naZ0oBY u3Mehy 10-25 cTeneHu Koju NOKPUBAjy
60% mnoBplLIMHE, LITO yKa3yje Jla Cy yCJOBU 3a pa3B0j €pO3UOHUX Mpoleca U3y3eTHO
noBoJsbHHU. [loBpuIMHe ca nagoM noj, yrjioMm Behum op 25 crenenu yuHe 11% (Tabesna
5.3).

Tab6ena 5.3 Haru6 y ciuBy akymyanuje , henuje”

Haru6 (°) 0-10 10-25 >25
% MOBpIINHE 99 60 11
c/uBa

H3Bop: ayTop

5.1.2 ®usuuyko-reorpadpcke KapaKTepUCTUKe CJUBHOI MOJApPYyYja aKyMmyJialuje
,CesioBa“

CnuBHO moApydje akymynaauuje ,CenoBa“ je geo cauBa peke Tomauile, Hajsehe seBe
npuToke JyxxkHe MopaBe (Ciauka 5.5). BulnenameHcka akymyJianyja ,CesoBa” je objekat
YyHja je OCHOBHA HaMeHa BOJI0CHab/leBambe, a 0OCTajle HaMeHe Cy: 3allTUTa 0/ MOIJIaBa,
3a/p>KaBarbe HaHOCa, IPOU3BO/ A XU POEeHepruje, y3roj puba, HaBoilaBame, Typu3aM
u Ap. Akymynauuja koutposuuie 346,05 km? usBopuiuHor jesa cauBa peke Tomiuie
IITO mpejcTaB/ba OKo 16% on ykynHe noBpuinHe ciavBa (2.217 km?). [lpoceunu
roAyllkby NpoTULaj Ha npoduay ,CesoBa” nsHocu 3,7 m3s1.
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Cnuka 5.5 [IpersieaHa kapTa nojpydja civBa akymysanuje ,CesoBa“
H3Bop: ayTop

BpaHa je usrpabhena oj kameHor Habayaja ca IJTMHEHUM je3rpoM (KaMeHU MaTepujal je
M3 KaMeHoJioMa PaHKOBHIA, jako A06pOr KBa/JMTeTa, a IJIMHEHU MaTepujaa je U3
JIOKaJIHOT TMO03ajMUIITA W OJAroBapa MPOMNHUCAHUM CTaHJApAMMa KBaJUTeTa) U
bunTepckuM ciojeBMMa. Y TeMe/bHOM Jiesly je u3rpaheHa HHjeKIMOHA Trajiepuja, ca
MHjeKI[MOHOM 3aBeCcOM NpOMeHJ/bUBE yOHMHE (MHjeKTHpame ce BPIIM U3 HWHjeKLHOHE
rajepuje, Koja je Mehy nmpBUM TakBUM obOjekTuMa y Peny6sunu Cp6uju). OcHOBHe
KapaKTepUCTHUKe OpaHe U aKyMyJialiuje Cy:

e BIHCHHA HacyTe 6paHe 70,6 m

e yYKyIHa 3allpeMHHa aKyMyJaluja 70,5 Mmuj1. m3
e 3ampeMHHa MPTBOT IPOCTOpa 7,3 My m3
® KOTa KpyHe OpaHe 527 m

e yYKyIlHa 3allpeMHHa TeJia 6paHe 1,8 Mus1.m3

e KamnaluTeT LIAaXTHOT MpeJiMBa 850 m3/s

U3rpaamwa 6paHe je nodesa 1986. roguHe u weH rpaheBUHCKU zeo je 3aBpuuieH 2007.
ro/IuHe, aJI jOlI YBEK HUje MOTIYHO 3aBpllieHa U HUje cTaB/beHa y PyHKIHMjy. 3aripeMUHa
3a npujeM 50-roguummbKUX nomaaBHux Tanaca (Qmax=290 m3/s), usmebhy kote HopMasHOT
pajsHor HMBoa 516,5 m wu KoTe npeauBa 523,6 m, usHocu 17,2x106 m>. [loBpmuHa
akyMmyJsandje (3a KOTy HopMasiHOT ycmopa) u3Hocu 280 ha, a gyxuHa (3a KOTY
HOpMasiHOT ycnopa) 7 km. 360r cTaGuJIHOCTH, NpPHU [JlejCTBY 3eMJ/bOTpeca, MMa NeT
BO/103aXBaTa; TyHeJ 32 BoAoCHabAeBame je AykuHe 320 m, o/ Kojux je 158 m 06/102keHO
YyeJIMKOM; MpeJrMBHA rpaheBUHa LIAaXTHU NpesuB, NpeYHUKA KpyHe MpesauBa 24 m u
kanauuTteTta 1.050 m3/s. CBu Hanpe/; HaBeleHU 06jeKTH Cy Ha ZIeCHOM GOKY KOjH je, 360r
CJIO’KeHe reoMeTpHje HANoHA U 30He JlerpafiupaHe CTeHe, JIOMUjUX reOMeXaHUYKHUX
CBOjCTaBa, MOpao OUTH oOjayaH aHKEpPHMMa, NPCKAaHUM OETOHOM M JpeHHUpabeM
MO/I3€MHUX Y MOBPIIMHCKHUX BO/JIA.
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Peka Tonsnna HacTaje nocje cactaBa hepekapcke (s1ieBa npuToka) U biaxeBcke peke
(mecHa npuToKa). hepekapcka peka MMa MamwU CJIMB U Makbe pa3rpaHaTy xuzporpadcky
Mpexy of, biaxeBcke peke. HajsHavajHuja npuToka Hepekapcke peke je /ly6oKH NOTOK.
Biia>keBcka peka MMa BpJIO pasBHjeHY xUAporpadcky Mpexy, HapOuMTO Y TOpHEM U
CpeAmeM Jieny CauBa. IbeHa Haj3HavajHMUja NMpUTOKA je bopaHayka peka. bopaHauka
peka HacTaje o Butouike peke u BopaHaukor notoka. Y lokeM ToKy y biaxkeBcKy peky
ce yauBa Behu 6poj Mawmux O6e3MMeHMUX JeCHUX MPUTOKA a OJ JIeBUX je 3HadajHUja
[ToToynna (Cauka 5.6).

CiuB peke Tonuuie y ropkbeM TOKY je U3pa3UTO acMMeTpHUaH. /lecHa cTpaHa ciuBa je
3HATHO xuporpadCcku pasBujeHuja U 3axsaTta ckopo 70% c/1uBa, JOK JieBa CTpaHa UMa
Mambe NIPUTOKA 0J] Kojux ce uctudy: [laBamtruka peka, [laBamtuyku notok, Maroscku
notok, Masa peka u Kauapya.

HajsnauajHuje nputoke peke Toniune cy Ha JlecHoj cTpaHu. JIyKOBCKa peka je HajBeha
Meby wuMa. Hactaje nocsie cactana lllTaBcke u Tpebumbcke peke U yyauBa ce y Tomauiy
y ceny Mephes. UMa Beoma pasBujeHy xugporpadcky mpexy. HajsHayajHuje JieBe
IPUTOKE y I0EeM U cpefiibeM TOKY Cy: Ceouyka peka, CTyzeH noToK, ['y>KBeHU4KH IOTOK
Y 3eJIMYKU NOTOK. 3Ha4YajHUje JecHe PUTOKe Cy: Bpawbcku noTok, KpylieBU4KU NOTOK
u JlybaBar,. PaHkoBuIla je Takohe AecHa npuToka U y Tomuily ce yJiMBa y HENOCPEHO]
6a1u3uHu 6pane ,CesioBa“. HajnosHaTuje mweHe npuToke cy BpaTHuuyku (JieBa) U
CTpyraHu4ku notok (fecHa). OBako pasrpaHara xuzporpadcka Mpexa peke Tomnnne
yTHhuye Ha Behe MOTryhHOCTH TpaHCIOpPTa epo3UOHOT HaHOoca. PU3UYKe KapaKTepUCTUKe
NO/C/IMBOBA NIpUKa3aHe cy y Tabesn 5.4.
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Tab6ena 5.4 ®usnuko-reorpadcke KapakTepUCTHUKE CJIMBOBA Ha NOAPYYjy cavMBa akyMmyJianyje ,,Cesoa“

Hme Toka CnBa C/1MBa TOKa cavBa | ciauBa TOKA TOéL Hiﬁﬁ:iéfa iﬁ;g:ﬁzf R _ uipg;e

km? km km km % % % m m km km/km?
1 | Cpeawu norok 2,01 6,23 2,63 2,72 30,32 19,58 17,80 787,5 310,5 1,47 2,02
2 | MaBamTHyKa peka 2,59 7,81 3,42 3,30 31,86 16,42 12,16 785,6 300,6 1,97 2,46
3 | MlaBaIITHYKH IOTOK 8,40 15,87 5,96 5,84 32,51 10,18 6,49 826,9 317,9 3,04 2,56
4 | MaroBcku noTok 3,75 8,55 2,95 2,74 33,28 12,19 8,33 776,4 231,4 1,46 2,53
5 | Mana peka 24,76 26,97 11,00 9,92 32,39 7,15 3,96 913,7 360,7 3,47 2,52
6 | Kauapyma 13,49 17,13 6,67 6,08 30,72 8,63 6,18 974,1 3381 5,34 2,40
7 Hepekapcka peka 41,95 33,40 13,04 11,03 32,30 9,87 5,95 1194,3 513,3 6,48 2,21
8 | BiaxeBcka peka 57,92 38,58 14,31 12,15 27,45 5,50 2,93 1018,8 338,8 6,57 2,55
9 | JlykoBcka peka 113,72 52,17 24,00 15,15 32,70 4,81 2,07 1008,9 506,9 14,37 2,36
10 | AuoBcku moTok 2,27 6,40 2,53 2,55 32,68 16,28 14,68 783,1 299,1 1,55 3,09
11 | pankoBuna 31,98 24,15 8,96 8,09 32,58 7,18 3,66 835,3 362,3 4,34 2,69
12 | Mehycnus 43,10 52,44 19,82 14,36 31,28 1,12 0,86 788,6 319,6 12,70 2,57
13 | Cnus ,CenoBa” 345,94 92,87 32,74 24,90 32,21 4,56 1,75 970 501,0 15,19 2,45

U3Bop: ayTop
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AHanv3a KapTe ca BUCMHCKOM npejctaBoM ciauBa (Cavka 5.7) mokasyje aa ce usmebhy
500 u 700 meTapa Has1azu 10% noBpuirHa, 49% noBpuivHa Hasasu usMmehy 500 u 1.000
MeTapa HaJjMOpCKe BUCHHE, a 4yaK 41% je cmewteHo usHag 1.000 metapa. Ucnox 500
MeTapa je camo 0,4% (Tabena 5.5).

Tab6esa 5.5 BucruHCcKa pacnogesa y ciuBy akymyJaanuje ,CesoBa“

BucuHcka 30Ha

<500 m 500-700 m 700-1.000 m >1.000 m YkynHo

% MoBpIINHE

CJINBa

0,4 10 49 41 100

Hs3Bop: ayTop

m.n.m.
B <=500
500 - 600
600 - 700
700 - 800
800 - 900
900 - 1000
1000 - 1100
1100 - 1200
1200 - 1300
1300 - 1400
1400 - 1500
| 1500 - 1600
B 1600 -1700
M 1700-1800
B >1800

Cnuka 5.7 BucuHcka npejctaBa civMBa akymyJiauuje ,,CesoBa“

U3Bop: ayTop

[Ipema kapTu Haruba TepeHa (Ciuka 5.8), mazoBu TepeHa noJ yrjom A0 10 cteneHu
3ay3uMajy 15% Teputopuje cauba. [lagoBu usmebhy 10-25 crenenu nokpuBajy 65%
HNOBPILUHHE, IITO yKa3yje Ja Cy YCJI0BH 3a pa3B0j epO3UOHHUX MPOIieca U3y3eTHO NOBOJ/bHHU.
[ToBpuivHe ca najgoMm noJj yrsiom Behum oj 25 crenenu yuHe 20% TepuTOpHUje caUBa

(Tabena 5.6).

Tab6ena 5.6 Harub y ciuBy akymysnanuje ,CenoBa”

Haru6 (°) 0-10 10-25 >25

0,
Yo IOBPILIVHE 15 65 20
cJIMBa

HsBop: ayTop

29



PacnoH naposa
©)
47,58

0,06

Cnuka 5.8 KapTa Haruba TepeHa y ciiMBy akymyJianyje ,,CesoBa”
H3Bop: ayTop

5.2 TeoJiolIKe KapaKTepUCTHKE

5.2.1 TeoJsioliKe KapaKTEPUCTUKeE CAUBHOT MOApyyja akymy.aanuje , heauje”

Y reosiomikoj rpabu cauBa akymysauuje ,‘hesnuje” HajBulle cy 3acTynbeHe cienehe
reoJsIOlIKe TBOPEBHHE: MaJe030jCKU CTEHCKH KOMIIEKC (KPUCTAJHU IKPUJIBbIH),
Me3030jCKHM CTEeHCKHM KOMILIeKC (¢Juil), maseoreHd CTEHCKU KOMILIEKC, HEOTeHU
CTEHCKH KOMILJIEKC U KBapTaJiHe Hacsare (Cauka 5.9).

Hajcrapuje (nmasieo3ojcke) cTeHe Ha OBOM NOAPYYjy Cy KPUCTAJHHU MIKPU/bLIU BUCOKOT
cTerneHa MetamMopdu3Ma oJ] Kojux cy u3rpaheHu 3anaiHu U UCTOYHU /ieJI0BU Besmkor u
MauJior JacTpe61ia, a Mambe Mace 3acTyn/beHe cy Mehy cteHama KomaoHuukor 6Joka. Y
cacTaB OBOT' CTEHCKOT KOMILJIEKCA VyJia3e THajceBH, MHUKAIIMCTH, aMQPUOOJIUTH,
aMpUOONUTCKHU U IPYTH IKPHUIBIIH.

Me3030jCcKU CTEHCKH KOMILJIEKC YMHE jYPCKe U Kpe/iHe TBOpeBHHe, QJiUIIHE popMaluje
npeAcTaB/beHe KpeykhalluMa, elvyaprumMa, KOHIJIoMepaTUMa, JlanopyyMma U rJIMHIMMa.
OBe cTeHe 3acTyIJbeHe Cy Ha HajBeheM Jles1y TepUTOpHUje c1uBa peke PacuHe. Y ciuBy je
NpUCYTHA U Jujaba3-poxkHa popMaliija, Kao U Aujabas-CIUIUTCKO-aa0cKa dopMalimja,
Ipe cBera y U3BOPUIIHUM JleJI0BUMA.

[laeoreHH CTEHCKHM KOMILJIEKC NpeJACTaB/beH je TpaHJA0JAHOPUTHMA, TPAHUTHMA,
KBapIloAuopuTUMa u guoputuma. O oBUX cTeHa u3rpaheHe cy 3amajiHe U jyrosamnajiHe
najuHe mjaaHuHe ['o4.

Y okBUpY CJIO)XeHe TEKTOHCKe Jlellpecrje MOPaBCKOr poBa jaBJ/ba Ce HEOTeHU CTEHCKU
KoMIIeKC (Ha moApydyjy Thenujckor jesepa Hacjaare xejiBeTa wu3rpaheHe o
KOHIJIOMepaTa, neuryapa U pebe neckoBuTHUX Jamnopana). Hajmiahe TBopeBHHe Ha
CJIMBHOM MO/IPYyYjy Cy KBapTaJIHe Hacjare Koje MpUMazajy NJeUCTOLEeHY U XOJIOLEHY.
HajsHavajHuje cy xoJiOlleHe, ajJlyBHjaJiHe Hacjare pasBUjeHe Ay»K TOKa PacuHe, Koje
usrpabyjy beHy NJI0JHY AOJHHY.
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O H [ KankwucTu n Mepmepu newMapa
Wxa peyHa Tepaca
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[ ] AnesponuTi, nanopuy 1 1anopoBnTy B « B Cepnermunnmi
Kpeyrauu BapLuTK
[l AneeponuTH, NelMapK W NanopLy; [l KoHrnomMepaTi, neLuyapi, FAHLK [[J CwrHosphu Gnotutckn i
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B AvduGonutn 1 amdubonutekm wipursm [ KoHrnmomeparu, newdapu, [T] CutHosphu rHajcesu
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. raGpoBu B er“-ll'ba‘-IKe Gpeue 1 KOHImMomepartin l:‘ CnojeBuTH KpedraLly gujadas -
[l KpucranacTu kpedrbaly, AOOMUTH, poxHauke dopmauuje
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(a) - NaHOH-NOHT LUKPWTBLM W newwapi
[[] MMuHLwM, nanopuy, newMapu, poXHaLy 1 Y
L ' ’ . epmepu [ ®nuw: koHrnoMepaTh 1 nelwdapm
Anjabasn gnjabas-poxHayke dopmaunje '
. . P TR B HopmarHo apHacTy rpaHoanopuTM [} ®mvw: newyapw, anesponnTu
[ ] rmuHum, newyapn u Tydhosn 1 yrare '
Dt [l Meumapu u muHLM 1 nanopLu
- dnuL: newwyapw, nanopum n
g - MewmMapw, aneeponuTH K MUHLM O : :
[] Bvjabas - poxHauka dopmaLuja: S N P P u KpeykbaL
elMapw, anesponnTH U nanopum
MMWHLKM, NeLlyapm, Kpeybauy 1 p p Py B XapuGypruTy
KOHIMOMepaTH [] Meumapu, MuHLM 1 KoHMOMepaTH B XapuGypruTi Gorati NMpoKceHoM
[ AvjaBas - poxHauka ciopmaLmja: [] Mewmapu, KoHFrIOMepaTH, FnHE X
neLLyapu, KpedtbaLy, POXHaLM W IVHLMA [ XriopuT-enuaoT-akTMHOMUTCKY
M Tycposm LLKPUIBLW
B Oujacaau [] Cepuja ceprmT-XMopUTCKIX
) [] XnopuT-enuAoT-akTUHONMKUTCKM
[ | AvjaGasu n cnnnutn LWKpuIeaua

LWKPWTBLM W MeTabasm
[] WrbyHKkoBM M Neckosu

Cnuka 5.9 I'eosionika kapTa civBa akymysanuje , henuje”
U3Bop: ayTop

[TpeMa XUIpOTe0JI0NIKOj PEjOHU3ALIMjH U3BOPHUILITA TOI3EMHHUX B0, OAPYYje NpuIaaa
pejony ,lllyMagujcko-KomaoHUUKe" 06J1aCTH KOjy KapaKTepHUIlly reoJsioiike ¢popmaiiije
BO/IOHENPOMYCHUX U CJIab0 MPOMYyCHUX KOMILJIEKCa CHPOMAIIHHUX [10/[I3€MHOM BOJIOM.

[IpeMa OTIIOPHOCTH Ha epO3UOHE Mpoliece CTeHe Cy pa3BpCTaHe y 4 KaTeropuje: Beoma
YBpPCTe CTEHE, YCJIOBHO UBPCTE CTEHE, YCJIOBHO €pOIUOUIIHE CTEHE U BPJIO epOUOUIIHE.
Yc/I0BHO YBpCTE CTEHE Cy 3aCTyl/beHe Ha 0Ko 14%, ycioBHO epoiubuiHe cTeHe 38% u
BpJi0 epoaubuiHe 45%, mwto 3Hayu Aa je Buule of 90% mnoBplLIMHE NOTEHIMja/IHO
yrpoxkeHo epo3ujom (Cauka 5.10).
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Cnuka 5.10 KapTa epoiMbUIHOCTU CTEHA Yy CIUMBY akyMmyJianuje , henuje’
U3Bop: ayTop

5.2.2 TeoJsiouike KapaKTEPUCTUKeE CAMBHOT NoApyYja akyMmy.ianuje ,,Cesoa”

[Togpyuyje civBa npunaza Kpaji-eM UCTOYHOM Jiesly JMHApCKe 30He BeHaYHUX IIJIaHKWHA
M JIeXKM Ha jyroMCTOYHUM NaiMHaMa KonaoHuKa, Koje cy ucnpecerjaie rycToM MpexoM
Jl0JIMHA peKa ¥ I0TOKa, Mehy KojuMa ce u3/iBaja 0JIMHa ropwer Toka peke Tomune ca
CBOjuM npuToKaMa JlykoBckoM, baaxkeBckoM u HepekapckoM pekoMm (Canka 5.11). Cius
Tonuvue, n3y3eB U3BOPUILHOTL JleJia, yCeUeH je y BeoMa epoJUOUIHUM (QIUILIOIUKUM
cTeHaMa (cacTaB/beHe O/ NTellYapa, aJleBpoJIMTa U JIaropala) Koje ce Hasnase Ha oko 70%
noBpuivHe ciavBa. OBe CTeHe Cy XeTepOreHOr cacTaBa, KPYMHO3PHHUjer y HWXUM
napTujama, a CMTHO3pHHUje y BUIIUM. O/JINKYjy ce BeoMa U3paKeHOM HecTabuaHowhy
Ha NMaZijiHaMa U U3y3eTHO BEJIMKOM NPOJAYKLUjOM HaHOCA MPETEXHO Cpe/iiber U CUTHOT
3pHa. U3pasuTo cy no/jiokHe HEITOBOJbHOM /I€jCTBY BOJIE.

Cnenehoj rpynu creHa mpeMa epoJUOUJIHOCTH NPHUINAJAjy KPUCTAIACTU LIKPUIBIY,
JIOJIOMHUTH, Kpeurally U ceprnieHTUHU. OBe CTeHe Cy HEUITO OTIOPHU]je 0/ IPETXOAHUX, U
KOJ, BbUX ce ca AybuHoM mnoBehaBa 4BpcTHMHA. [[OBPLIMHCKU [€JIOBH OBUX CTeHa
YyIJIaBHOM /Iajy JpOOGHHY KpYymHOT U cpeAmwer 3pHa. CpeAre OTIOpHE CTeHe-
XapUOypruTH, OJJIMKYyjy ce HewTo BehoM uyBpcTohoM W MamkOM NPOAYKIHjOM
KPYIHO3pHe JpOoOHHE MO MOBPUIMHH, Yy mopehewmy ca cTeHaMa MNPETXOJHEe TpyIle.
OTnopHUM CTeHaMa y CJMBY NPUIAJAjy CBe 3aCTyIJ/beHe OCTajJle MarMaTcKe CTeHe:
KBapLJIaTHUTH, TPAaHOAUOPUTH, 6a3aTH, rabpo, Aujabasu.
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[ ra6po-avjaGasu
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poxHauy n avjatasu anjadas
- poxHadke dopmaumje

[ DauvTo-aHgesntn

MacuBHW U CNOJEBUTH Kpeuhsaly
HopmarnHo 3pHacTh rpaHoAMopuTyH
MeLwyapy, aneBponuT 1 NanopLuym

Mewwyapy, aneeponuT M NanopLu
cpearer gena dnuia (ceHoH)

O0OE0D DEm

[ ®nuw: newyapy, anesponuTin n nanopLw
B XapuBypruTu

Cnuka 5.11 l'eosiolika kapTa cauBa akymyJaanuje ,Cesoa”

U3Bop: ayTop

Yc/10BHO UBpCTE CTEHE Cy 3acTyIl/beHe Ha 12% noBpIlLMHE CIMBA, YCJIA0BHO epoaupajyhe
cteHe 35% wu BpJio epoaupajyhe 51%, mTo 3Hayu ga je Buiie o 95% mnoBpiuuHe
NOTEHIMja/IHO YTpoKeHo epo3ujoM (Ciuka 5.12).
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Cnuka 5.12 KapTa epoiu6UJIHOCTU CTEHA Y CIMBY akyMmyJianyje ,,CesoBa”

H3Bop: ayTop
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5.3 IlepoJsioniKke KapaKTepUCTUKE

5.3.1 Ilegosionike KapaKTEPUCTUKE CAMBHOT MOJipyyja akymyaanuje , heauje”

JosvHa PacuHe ucnyweHa je ajlyBUjaJIHUM MaTepuvjaJioM 4YHUJA je CaCTaBHU [eo
HEeNponyCcT/bUB TIJIMHOBUTU MaTrepHujan (75%), 3Ha4ajaH 3a popMupame KOpHUTA, a
noce6Ho 3a AHo akymyJauuje (Cavka 5.13). JlecHo npuobasbe je3epa pa3BUjeHO je Ha
KPUCTAJIaCTUM IIKPU/bLIUMA U MPEACTAB/bEHO je XYMYCHUM CUJIMKAaHTHUM paHKepUMa,
OZJHOCHO eyTEPUYHUM NOCMeheHHM N0/A30/1MMa UJI0BACTe CTPYKTYPE, KOjU CY Y BEJIUKO]
Mepu (g0 50%) ckeseTH30BaHU 3axBa/byjyhu aHTpONOreHoj epo3uju. M3Haj jgecHe
o6asie 3/1aTapCcKOT U BeJIMKOT fiesia Bacuhkor 6aceHa paHKepH cy ierpaZjaliijoM CBeJleH!
Ha IJIMTKO, IpBEHOCMeDe, CKeJIeTOMAHO CUJIMKATHO 3eMJbULITE, 60oraTo reoxkhem, 6e3
pa3BUjeHe IJIMHEHE KOMIIOHEHTE.

3eMJ/bHIITE JIEBE CTPAHE je3epCKOT MpHUobasba Pa3BUjeHO je Ha KJIACTUTUMa U HajBehuM
JleJIOM TpeAcTaB/ba cMehe 3eMJ/bHIITE OJJHOCHO TMOA30JI, KOjU je Ha CTPMHUM
eKclo3ulijama, ycjae[, JieBacTaluje, y 3HaTHOj Mepu ckesietu3oBaH (20-50%). Ha
cs1abuje [peHuPaHoj reoJI0IKO] MOAJI03U peJia3e Y CMOHHUILY.

Kamb6uyHna (cmebha) semsbuinTa (Cambisol) cy 3acTyn/beHa y CBUM KJAWUMaTHMa M
IPOCTUPY Ce 0[] paBHUX /10 MJIAHMHCKUX Npe/iesia, U ca LIUPOKUM OICeroM BereTalyje.
MaTU4HU CYICTpaT je y c1laboM WM yMepeHOM Ipoliecy pachajama, a 3eMJbUIITE Ce
KapaKTepuille MPUCYCTBOM Maker Cajip’Kaja JieCUBUpPaHe IJIMHe, OpraHCKe MaTepuje U
jenumema asyMuHujyma u reoxbha (FAO, 2014).

Hajeehy 3acTym/beHOCT Ha moApydjy cauBa akymyJauuje ,henuje” umajy eyTpuuHa
cMebha 3emsbuinTa (Eutric Cambisol) koja nokpuBajy oko 39% nospuiuHe (Tabena 5.7).
Mory ce ¢dopMupaTH Ha pas3/JIMYUTUM CylCcTpaThUMa 6GoraTuM 6aszama, npu yemy pH
BpeIHOCT He HJe ucnoz 5,5 a 3acuhenocT 6asama je npeko 50% (Skori¢ i sar., 1985).

Kucena cmebha 3emsbuinta (Dystric Cambisol), cy 3acTyns/beHa Ha npupuoamxkHo 13%
TepuTopHje cauBa. OJJIMKYjy ce ce KMCeJOM peaklujoM, HKoM of; 5,5 pH jegununa u
3acuhenourhy 6asama ucnop 50% (FAO, 2014).

XyMyCHO-CUJIMKAaTHA 3eMJbUIITA - paHKepHu (Leptosol) cy 3actyn/beHu Ha oko 15%
MOBpIUIMHE CJIMBa aKyMyJiall¥je, YrJaBHOM Ha BHUIIMM HAJMOPCKHMM BHCHMHaMa Ha
Pa3/IMYUTUM MAaTHYHUM CTeHaMa, 0J] 6a3UYHHUX 0 eKCTPeMHO Kucesux. OAJIUKYyjy ce
MPUCYCTBOM OXPUYHOT, YMOPHUYHOT UJIM MOJIMYHOT A XOpU30HTAa, U rpahom npodusia A-
C, ca KoJIMUMHOM XyMmyca of 5-15%. Mory GUTH JUTUYHH, PETOJUTHYHH, TocMeheHU U
Kos1yBujanHH (Skorié i sar., 1985).

CmoHune (Vertisol) cy 3eMJbuIlITa TEIIKOI MeXaHWYKOI caCTaBa, Koja ce MO reHe3u
jaB/bajy Ha HaaMmopckuM BucMHama 200-600 m. HWmajy ciabo kucesny A0 Kuceuay
peakiiyjy, U HENOBO/bHUX Cy (PU3UYKHUX CBOjCTAaBa, Ca HEJOBO/bHOM KOJWYUHOM
XpaH/bUBUX MaTepHja (Skori¢ i sar., 1985). Ha nogpydjy caMBa akyMyJanyje 3ay3umajy
noBpIrMHe Ha cBera 1,9 %.

Pennsune (Rendzic Leptosol) mokpuBajy oko 7% mnoBpuuHe cauBa Pacune. OBa
3eM/bUIITa Cy ce ¢dopMHpasia Ha pacTPeCUTUM O6a3UYHUM CTeHaMa, Mel4apuma,
JlanopLuuMa, Kpeuwaluma, IJIMHIKMA, IITO HENOBOJ/bHO yTHYe HAa Pa3BOj epO3MOHUX
npoueca. /lyouHa 3emsbuiita je Ao 30 cm, ca BucokoM pH BpeaHouihy u cazprkajeM
xymyca Behum og 25-30% (Ciri¢, 1962).
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[Iceynorej (Planosol) ce Hajuenihe ¢opmMypa Ha paBHUM TepeHHUMa ca Ay60KHUM, 6a3ama
CUpPOMAIIHUM CYIICTPaTHUMa, Kao LITO Cy CTape ajyBUja/iHe Tepace, [ieJlyBUjaIHe Tepace
1 TepuujapHe jesepcke Tepace (Ciri¢, 1962). Hanasu ce Ha noApydjy onmrtuHe Biane, y
JflonuHu biatamHune, 1 $opMUpaH je Ha rJIMHaMa, NellvyapyMma v Janopuuma. [lokprusa
noBpUIKHY 0/ 2,2%.

AnyBujanna 3emsuiuta (Fluvisol) cy ¢opMupana y3 BOJAOTOK peke PacuHe U meHUX
IPUTOKA, NMOKpUBAajyhu moBpmMHYy of ckopo 5%. Hajsehe moBpumunHe ¢uyBucosna ce
HaJsia3e y AosuHu PacuHe. OJJ1MKyjy ce NOBOJbHUM QU3UUYKUM U XEMHjCKUM CBOjCTBUMA,
ycJieJ yera Cy noro/iHa 3a MHTeH3MBHY nosbonpuBpeay. [Ipodun ¢puyBrcoa je Hajuewthe
jako u3gudepeHUMpPaH Ha pas3/IMYUTE CJOjeBe, Kao MOCAeJula pPa3/MuYUTUX yCI0Ba
tanoxema (Ciri¢, 1962). Kankomenanocos (Mollic Leptosol) - LipHUIIA Ha KPeYHbaKy Cce
HaJsla3u Ha NpUOJIMKHO 3% MOBpLIKMHE CAUBA.

Kankokambucoiu - cMebha 3emsbulTa HA Kpeuwaky (Leptic Cambisol - (Eutric)), ca
IIYMCKOM BereTalyjoM M BeJMKHM OICErOM pacHpoCTUpama MO0 NUTamy HaZAMOpPCKe
BMCHMHE U KJIUMaTCKUX ycaoBa (Skorié i sar., 1985) ce Hajase Ha MakbUM NMOBPIIMHAMA
oko 0,1%, ca kucesoM peakyujom pH > 5,5 u nsoBacTor cy MEXaHUYKOT cacTaBa.
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AnysujanHo semrbuwite (®nyBucon), HekapboHaTHO, MUHOBUTO

[LenysujanHo semrsuwwite (KonyBujym), AUCTPUYHO,

€ MpeBaroM 3eMrbULLHOT MaTepujana

LenysujnHo semrbuwe (Konyewujym)

EyTpuiHo cmefe semmbuwme TMNWYHO - MinumepnsosaHo
seMrbMLLITE, TUAWYHO - PUrocon Ha HeoreHUM cenMeHTUMa
EyTpnyHo cmehe semrbuwire, BepTUMHO - Purocon

EyTpnyHo cmehe semrbuwie, Ha rabpy-aujabasy, BEpTU4HO

EyTpuiHo cmefe semrbuwme, Ha rabpy, BepTU4HO, MUHOBNTO
EyTpnyHo cmehe semrbuwTe, Ha Aujabasy, BepTivHO - PaHkep,
eyTpuyaH - Jlutocon, Ha Anjabasy

EyTpuyHo cmehe semrbuwie, Ha gujabasy, TunudHo - Nutocon,
Ha Aunjabasy

EyTpIA‘-IHO cmehe semM/bvlITEe, HAa HEOreHMM cejnMeHTUMa, BEpPUYHO

EyTpyyHo cmefe semrbuLLTe, Ha nULLY, UNUMepPU3OBaHO
EyTpnyHo cmefe semrbuwire, Ha cnuLly, TMNWYHO - PaHkep,
eyTpudaH - llutocon, Ha chnuwy

EyTpudHO cMefe seMmbuLLTe, HA LUKPWbLAMA, TUAWYHO -
PaHkep, eyTpudaH - Jlutocon, Ha LWKpArbuyma

EyTpnyHo cmefe semrbuTe, TUNUYHO - EyTpUYHO cmefe
3eMIbULLTE, BEPTUYHO - Cupo3sem, eyTpudaH - lutocon,

Ha chnnLy

EyTpuiHo cmefe semmbuwme, TMNUYHo - PaHkep, eyTpuyaH - Nlutocon

MnumpunzosaHo semrsuwre (JlyBucon), Ha HeoreHUM
cefUMeHTUMA, TUMMYHO - PuronoeaHo smrbuwre (Purocor)

Kamewap (lutoco), Ha cepneHTUHUTY -EyTpuiHo cmefe semrbmwTe,

Ha cepneHTUHUTY, TUNWYHO

Kuceno cmefie semrbuwre - Cuposem (Perocon), CUNUKaTHN, eyTPUYHA

Kuceno cmefe seMrbuwTe, Ha rHajcy, TUNUYHO - NuTocon,
Ha rHajcy - PaHkep, AucTpuyaH

EEE B B BN O0OEEE OOOOCO A m

Kuceno cmehe semrbuLlLTe, TMNWYHO, Ha FPaHUTY,

CpeAe cKeneTHo

Kuceno cmehe semrbulTe, TMINWYHO, Ha LUKpUIbLMMA,
CpeAme CKeneTHo

Meceynornej, o6poHYaHu, cpelte AyBoKN

Mceynornej, paBHnqapckn, cpegke Ayook

Cupo3sem (Perocon), Ha HeoreHUM ceAUMEHTMA, eyTpUYaH,
MUHOBUT

Cuposem (Perocon), cunukatHu - Kamewap (MNutoco),

Ha newMapy

Cupo3sem (Perocon), cunukartHu, eyTpuyHm - EytpuyaHo cmehe
3emMrbmLTe, Ha chnnwy, TUNUYHo - Kamersap (nutocon),

Ha oy

Cuposem, cpejte ckeneTaH
Cuposem, Cpejibe CKeneTaH U jako ckenetaH
Cwmehe 3eMbULLITE Ha Kpeutbaky, TUMUYHO

CmoHuMUa, Hekap6oHaTHa, Ha HEOreHUM CeUMeHTUMA

CmoHuua, nocmeheHa - PuronoeaHo semreywre (Purocon),
Ha HeOreHUM ceauMeHTUMA

XyMyCHO-CHNUKaTHO 3eMrb uWTe (PaHkep), ANCTPUYHO
XyMycHO-CUNUKaTHO 3eMrbuwTe (PaHkep), AUCTPUYHO -
Kamerap (nutocon), Ha rHajcy

XyMyCHO-CUNUKaTHO 3eMrbuwTe (PaHkep), ANCTPUYHO -
Kuceno cmehe semrbuwme, TMRWYHO, Ha dhnnwwy

XyMycHo-CUnuKaTHo seMmrbuwTe (PaHkep), eyTpudHo

XymycHo-cunukaTHo semrs uwre (PaHkep), eyTpuyHo -
Kametap ([lurocon), Ha ceneHTMHATY

LipHyua Ha kpedrsaky (KankomenaHocon)
LipHuua Ha kpedtbaky (KankoMenaHocorn), opraHoMUHe panHa

LpHuua Ha mepmepy (KankomenaHocon), opraHOMWHe panHa

Cnuka 5.13 I[legosiomka kapTa cavMBa akymyJianyje , henuje”

U3Bop: ayTop
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Ta6esna 5.7 TunoBu 3eM/bULITA Y CIUBY aKyMmyJaanyje , henuje”

Tun 3emspuiITa km? %

AnyBujanHo 3emsbuliTe (PyBHCO), HEKAPOOHATHO, JIMHOBUTO 29,67 49
[lpHuna Ha kpeuykbaky (KankomesiaHocoJ1), opraHoMHUHepaHa 14,75 24
llpHuna Ha kpeuytbaky (KasikomesnaHocou) 1,93 0,3
[pHuna Ha MepMepy (KasikoMes1aHOCOJT), OpraHOMUHepaJHa 0,27 0,04
JenyBujiaHo 3emsmuinte (KoayBujym) 1,42 0,2
Kucesno cMehe 3eM/bHIIITE, HA THAjCY, TUIIUYHO - JINTOCOJI, HAa THAjCY - 1353 22
PaHkep, iUCcTpUYaH ’ ’
Kuceno cmehe 3emsbuiite - Cuposem (Perocos), CUIMKaTHH, eyTPUYHU 29,57 4,8
EyTpuuHo cMebhe 3emM/bUIlITe, HA QJIHIITY, UJIUMEPU30BaHO 8,04 1,3
EyTpudHo cMehe 3eM/buIITe TUTUYHO - UIMMepU30BaHO 3eMJ/bUILTE, 1512 25
TUIIAYHO - PUr0COJ HA HEOTEHUM CeJUMEeHTHUM ’ ’
EyTpuyHo cMebhe 3eM/bUILITe, HA TAabPY-/1jaba3y, BEpTUUHO 1,62 0,3
EyTpuyHo cMmebhe 3eM/bUllITE, HA TAOPY, BEPTUYHO, JINHOBUTO 1,95 0,3
EyTpudHo cMehe 3eM/buLITe, TUNIMYHO - EyTprUyHO cMele 3eM/bUILITE, 2533 41
BEPTHUYHO - CUp03€eM, eyTpUYaH - JIuToCcos, Ha GJHIILy ’ ’
EyTpuyHO cMebhe 3eM/bULITE, BEPTUYHO - PUrocou 11,09 1,8
EyTpuyHO cMehe 3eM/bULITE, HA HEOTEHUM CeJUMEHTHMA, BEPUUHO 4,35 0,7
EyTpuuHo cMehe 3eM/bulTE, HA AMjaba3y, BepTUYHO - PaHKep, eyTpHUyaH - 274 0.4
Jlutocos, Ha Auja6asy ’ ’
EyTpuuHo cMehe 3eM/bULlITE, HA QJIMLLY, TUIMYHO - PaHKep, eyTpHUyaH -

109,34 17,9
Jlutoco, Ha Quinnry
EyTpuuHo cMehe 3eM/buIITe, HA LIKPU/bLIMMA, TUIIMYHO - PaHKeD, eyTpruyaH 4175 68
- JIuTocoJ, Ha WKpU/bLIUMA ’ ’
EyTpuyHO cMebe 3eM/bULITE, HA fUjaba3y, TUIMYHO - JIUTOCOJ, Ha Anjabasy 4,07 0,7
EyTpuuHO cMehe 3eM/bHUIITE, THIMYHO - PaHKep, eyTpuyaH - JIutoco 2,14 0,4
EyTpudHo cMehe 3eM/buLITe, TUNIMYHO - EyTpryHO cMele 3eM/bULLITE, 1587 26
BepTUUYHO - CMpo3eM, eyTpuuaH - JIutoco, Ha Guiuiry ’ ’
XyMyCHO-CUJIIMKATHO 3eMJbUILTe (PaHKep), AUCTPUYHO 11,05 1,8
XyMyCHO-CUJIIMKAaTHO 3eMJbUILTe (PaHKep), iucTprdHoO - Kuceso cmebe 1206 20
3eMJbUIIITE, TUHIIMYHO, Ha QK1Y ! !
XyMyCcHO-CHUJIIMKATHO 3eMJbUILTe (PaHKep), AUCTpUYHO - Kamewap 1744 29
(stuToCos), Ha THajCy ’ ’
XyMyCHO-CHUJIMKAaTHO 3eMJ/bULITE (PaHKep), eyTpUYHO 47,79 7.8
XyMycHO-CHUJIMKATHO 3eMJbuILTe (PaHKep), eyTpuuHo - Kamemwap (J/Iutoco), 5305 87
Ha CENeHTUHUTY ’ ’
WnumepusoBaHo 3eMsbuilTe (JIyBHCOJI), HA HEOTEHUM CeIUMEHTUMA, 483 08
TUNIUYHO - PUroJsioBano 3MmsbuilTe (Purocou) ’ ’
JenyBujanno 3emsbuinte (KosyBujym), IUCTPUYIHO, C IpEBAroM 3eMJbHULIHOT 428 07
MaTepHjana ’ ’
Kamemap (J/IuTocos), Ha ceprieHTUHUTY -EyTpudHo cMehe 3eMsbuiTe, Ha 445 07
CEepNEHTUHUTY, TUIIUYHO ’ ’
[IceymorJiej, 06poOHYAHH, CpEbE TyOOKHU 6,17 1,0
[IceymorJiej, paBHUYAPCKH, Cpe/ihe AYOOK 7,58 1,2
CuposeMm (Perocon), cuivkaTHH, eyTpUYHHU - EyTpUyHO cMele 3eM/bULITE, HA 488 08
duunty, TunuvHo - Kamewap (siutoco.), Ha Gauiny ’ ’
Cuposem (PerocoJ1), Ha HEOreHUM CeIUMEHTHMA, EyTPUYaH, IJINHOBUT 6,22 1,0
Cuposem (Perocou), cunmkatau - Kamewap (JIutocos), Ha nemrdapy 3,18 0,5
Cuposewm, cpefiibe CKeJIETaH U jaKO CKeJleTaH 27,56 4,5
CuposewM, cpefitbe CKeJleTaH 18,16 3,0
Kucesio cMehe 3eM/buLITe, THTUYHO, HA TPAHUTY, CPE/HbE CKEJIETHO 25,08 41
Kucesno cMehe 3eMJ/bUIITE, TUTUYHO, HA IIKPUJBLIUMA, CPEJIHHE CKEJIETHO 9,82 1,6
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Twun 3eMJ/bUIITA km? %
CMebhe 3eMJ/bHIITE HA KPeYHhaKy, THITUYHO 0,40 0,1
CMoHHUI1Ia, HeKapOOHATHA, HA HEOTEHUM CeJJUMEeHTUMA 9,10 1,5
CMoHu1a, nocMeheHa - PurosioBano 3emsbuiite (Purocos), Ha HeoreHUM 264 0.4
ceJUMEHTHMA ’ ’

Hs3Bop: ayTop

5.3.2 TIlegoJsionike KapaKTEPUCTHUKE CAMBHOT MOJipyyja akymyaanuje ,Cesnona”

Y cnuBy Tonsune o npodusia 6pane ,CesioBa” je 3aCTyN/beHO BUIlE TUIIOBA, MOJTUIIOBA
u BapujeTeTa 3emsbumiTa (Cavka 5.14). Pa3HOBPCHOCT mneAoJ/IOIIKOr MOKpHBaya je
pe3y/TaT pa3HOJMKOCTH MaTUYHOT cyncTparta. Ha nefjoreHesy y BeJIMKOj Mepu yTHUYe U
IJIAHUHCKU pesbed ca npocedHUM Harubom of 30-45%. OcHOBHa KapaKTepUCTHKA
3eMJbUIITA je Jja Cy IJIMTKA U MOJAJI0KHA epo3Uju. You/bMBaA je U BepTHKaJHa IpOMeHa
pacrnopesa IMefOJIOLIKMX THUIOBA 3eMJ/bMIITA KoOja Ce MpeTeXHO I[okJjJamna ca
BEpPTHKaJHOM 30HasHowhy Beretauuje: o 800 m opraHoreHo ¥ opraHo-MHHepPaJHO
XyMYCHO-CUJIMKAaTHO 3eMJbUILITe (paHKep) Ha CepleHTHHY M nocMebheHO XyMycHO U
CWJIMKATHO 3eMJbHIITe Ha cepneHTUHY; oA 800 no 1.100 m yrsiaBHOM nocMeheHo U
cMmebe 3eMJbuLITE HA CEpIIEHTUHY U KHCeJIo cMeha 3eM/buLIITa HA CUJIMKATHUM CTEHAMa;
oz,1.100 1o 1.500 m XyMycHU BapujeTeT KHCeJOoT cMeher 3eMJ/bHUILTa, CMehe 3eM/bUILITE
Ha CeprieHTUHY U cMebha 3eMsbHIlTa Ha Kpeuwanuma; o 1.500 go 1.800 m TunoBu
3eMJbUIITA Cy: CMeha 1no/j301acTa 3eMJ/bUIITA, KMCeJla XyMYCHO-CUJIMKAaTHA 3eMJ/bULITA U
OpraHo-MHHepaJsiHe U NocMeheHe IpHUlle Ha Kpeuwauuma; usHaz 1.800 m cpehy ce
cmeba mop3osiacta 3eMJbUILITA, KaJKOMEJAHCOJ W XYMYCHO-CUJIMKAaTHa 3€MJbUILITA
(Tabena 5.8).

3eMJbUIITA LIeJIOT NO/pyyja Cy MaxoM IJIUTKa (0ko 75% MOBpLIKMHE) U Cpefilbe AyOoKa
(oxo 20%). Cpenmwe Ayboka Cy 3eMJ/bMIITA THUINA: €YyTPUYHO cMebhe, asyBHjaJIHO U
KOJIyBHjaJIHO 3eMsbullTe. CBa 3eMJbMIITA Cy caabo U cpelme ckeseTHa ca 10-30%
CKesJeTa M JIaKLIer MeXaHWYKOI cacTaBa (MEeCKOBUTO-WJIOBAaCTa M MJIOBAcCTa),
CIOpaJMYyHO TJIMHOBUTA WJIOBaya. Y cJuBY akymyJauuje ,CesoBa” perucTpoBaHu Cy
caenehy THIOBY 3eMJBUIITA:

KaMemap (JIMTOCOJ) — 0Ba 3eMJbUIIITA Cy Y MHUIMjAJIHOM MPOLECY NeloTeHe3e. JaB/bajy
ce ycjes HENOBO/bHUX KJIMMATCKUX W MUKPOKJMMATCKUX, NETPOrpapCKUX WU
oporpadCKux ycjoBa. YCJ0BHY 3a pa3Boj BereTaluje cy U3pa3suTO HENOBOJbHU Ma Cy TO
Hajuenrhe rosieTU. Y 3aBUCHOCTU O] MAaTUYHOI CYIICTpaTa yOUYEHU Cy MOATHUIIOBU
JINTOCOJIa KOjU Ce He OIMO0jaBJbyjy CAMOCTAJIHO: JIATOCOJ Ha (Jivily, nemdapy, AalUTo-
aHJIe3UTY, TPAHUTY U CEPIIEHTUHUTY.

KonyBujym  (KOJIlyBUjaHO 3eMJ/bUINTE) — HEPA3BUjeHO 3eMJbMIITE Ha JalUTO-
aH/Ie3UTCKOM HAaHOCY HACTaJIOo je y MOJHOXKjY MaJJuHa Y U3BOPUIIIHOM Jiesy byiaskeBcke U
Hepekapcke peke. [Ipunajia noATUNY AUCTPUIHOT CUIMKATHOT KOJIYBUjYMa, UJIOBACTOT
je MexaHHWYKOI cacTaBa U jaB/ba ce Ha cpeAwuM Haruouma (16-30%). 3axBaTa Beoma
MaJly MOBPUIMHY CJIUBA.

lpHyuia Ha jefpoM Kpeumwaky (KaJKOMeJaHOCO0J) - jaB/ba Ce Ha NapTUjU jeApor
Kpeywaka y c/1UBYy JIyKOBCKe peKe M 3axBaTa HellTO Bulle o 4% yKyIllHe MOBpILIWHE
caMBa. MyioBacTor je MEXaHHUYKOT CacTaBa, jaB/ba ce Ha CTpMUM Harubuma (30-40%).

XyMyCHO-CUJIMKATHO 3eMJ/bUILTe (PaHKepP) - HAj3aCTYN/beHUjU TUIl 3eMJbULITA KOjU Ce
jaB/ba Ha ckopo 79% mnoBpliKHe cauBa. IlocTOjU Ha CBUM NIOMEHYTUM CHUJIMKATHUM
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CyNCTpaTHUMa, OCUM Ha aH/JEe3UTy TZe je eBoJiyupaso y cMehe eyTpuYHO 3eMJbULITE.
JaB/ba ce ca ABa MoATHUIA: €YTPUYHO XYMYCHO-CUJIMKATHO 3€MJbUINTE (eyTPUYHU
paHKep) ¥ AUCTPUYHO XyMYCHO-CUJIMKATHO 3eMJ/bULITE (JUCTPUUYHHU PAHKeED).
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[ AnyewnjanHo semrbuwre (®rysncon), kapGoHaTHo [} XymycHo-chnukaTHo semmbiwTe (PaHkep), AUCTpUYHO -

. AnyeunjanHo semrbuwme (Pnyeucon), HekapboHaTHO Kametap (nurocon), Ha AauyiTo-anaesuty
- o |:| XymycHo-cunukaTHo semrbuwie (PaHkep), AUCTpUYHO - Kuceno cmefe
[enysujanHo semrbuwwire (Konysujym), AUCTPUHHO, 3eMbULLTE, TMRNYHO, Ha chrnLy
C MpeBaromM 3eMrbULLHOT MaTepujana

EyTpuuHo cMehe 3eMrbULLTe, HA aHAS3UTY, BEPTUHHO

=

. XyMyCHO-CUMUKaTHO 3emrbuLTe (PaHkep), eyTpudHo
XymycHO-CHNuKaTHo 3emrbuwTe (PaHkep), eyTpudHo - Kamerwap

EyTpuyHo cvefje semrbuwre, Ha rabpy-gnjadasy, BeptuyHo (MuTocon), Ha ceneHTUHUTY

EyTpuyHo cmehe semrbuwre, Ha vy, TMNKYHO - PaHkep, . XymycHo-crnukaTHo 3emrbuwTe (PaHkep), eytpudHo - Kamerwap

eyTpuyaH - Ilutocon, Ha cnuwy (nuTocon), Ha chnuwy

Kuceno cmehe semrbuwiTe, TUNMYHO, HA chUnNUTUMA, [ XymycHo-chnukaTHo semrbuwTe (PaHkep), eyTpuiHo -

FANHOBUTMM LLKpUSbLMMa 1 NeLLYapy XyMyCHO-CUMUKATHO 3emrblLLTe (PaHkep), AUCTPUYHO -

XyMYCHO-CUNUKATHO 3eMrbUTe (PaHkep), AUCTPUUHO Kawmerap (Tlutocon), Ha newmapy

XyMYCHO-CUNMKATHO 3eMrbulLTe (PaHkep), AUCTPUHHO - . XymycHo-cunukatHo 3emrbuwre (PaHkep), eyTpudHo cmefje Ha conuwy

Kametbap (nuTocon), Ha rHajcy .

ED N EEEm

LipHuua Ha kpeurbaky (KankomenaHocon)

. LipHMua Ha kpeutbaky (KankoMenaHocorn), opraHoMUHeparnHa

Cnuka 5.14 IlepoJsionika KapTa cavMBa akymyJianuje ,CesoBa”
HsBop: ayTop

EyTpuuyHo cMebhe 3eMsbullTe (eyTpUUHU KaMOUCOJ) — MpeJcTaB/ba ciaenehu cragujym
eyTPUYHOT paHKepa Ha NOBpUIMHaMa oJ MawkbuM Haruo6oM (15-30%). [lo mexaHuuKOM
cacTaBy je yrJiaBHOM uioBaya. [Ipoctupe Ha 17,4% noBpllMHe C/IMBa U Y 3aBUCHOCTH O/}
MaTHUYHOT CYICTpaTa jaB/bajy ce MOATUIIOBU: eyTPUYHO cMehe 3eMsbullITe HA GJIUILY U
eyTpUUHO cMehe 3eM/bUILITE HA HEYTPAJHUM U 6a3UYHUM CTeHaMa.

JuctpudHo cMebe 3emsbuIlTe (JUCTPUYHU KaMOHKCOJI) — pa3BUJIO Ce HA MeCTHUMa ca
MawbUM Harubom (15-30%) u3 cTtapujyma AUCTPUYHOT paHKepa. 3axBaTa BeoMa MaJy
NOBPILIMHY W TO y caMBY [laBalITUYKOI NOTOKa, IJle Ce jaB/ba y NeJJOCEKBEHIM ca
JVWCTPUYHUM paHKepoM. MaTHU4HHU CcyncTpar je GJIMIL, MEXaHUYKH CacTaB je IeCKOBUTA
WJI0Baya ca peJlaTHUBHO MasIMM y4delnheM ckeseTa.

AnyBujasHu HaHoc (GJiyBHCOJI) - Hepa3BUjeHO 3eMJbUILITE U3 pefa XUAPOMOpPHUX
3eMJbMILTA, HACTaJI0 Ha pedyHoM HaHocy Tonuuue a 3aTuM U bopanauke, Hepekapcke u
BnaxkeBcke peke. 3axBaTa 0Ko 2% cyuBa. YIJIaBHOM IpUNaJia HEKapOOHATHOM THILY.
Kap6oHaTHM NOATHII Cce jaB/ba y loweM ToKy Tomune, npe yurha PaHkoBule, mocie Koje

39



Cce IIOHOBO jaBJba HeKap60HaTHI/I. MexaHU4YKHU cacTaB je HJIOBACT KO/ HeKap6OHaTHOF H
IMECKOBHUTO-HUJIOBACT KO/, Kap60HaTHOI‘ THIIA.

Tab6esa 5.8 TunoBu 3eMJbHIlITaA Y CIUBY akyMmyJsiauuje ,CesoBa”

Tun 3emJbHIITa km? %
AnyBujanHo 3emsbuiiTe (PyBrcos), Kap60HATHO 1,40 0,4
AnyBujanHo 3emsbuiiTe (PuyBHrcos), HeKapOOHATHO 6,35 1,8
[pHuna Ha kpeuwbaky (KasikomesnaHocou) 3,53 1,0
[lpHuna Ha kpeuykhaky (KasikomesiaHocoJ1), opraHoOMHUHepaHa 0,73 0,2
XyMyCHO-CHUJIMKATHO 3eM/bUIITE (PaHKep), eyTPUYHO 0,18 0,1
EyTpu4Ho cMehe 3eMJ/bUIIITE, HA aHJIE3UTY, BEPTUYHO 5,87 1,7
EyTpu4Ho cMebhe 3eM/bUILITe, HA TAabPY-/1jaba3y, BEpTUUHO 2,15 0,6

EyTpuuHo cMebhe 3emM/bUIlITe, HA QJiMIy, TUITUYHO - PaHKep, eyTpHU4aH -
Jlutocou, Ha ¢JuILy

XyMyCHO-CHJIMKATHO 3eMJbUIITe (PaHKEpP), AIUCTPUIHO 11,11 3,2
XyMyCcHO-CUJIMKATHO 3eMJbUILTe (PaHKep), iucTpruyHO - Kuceso cmebhe

52,37 151

1,08 0,3
3eMJbUIITE, TAITUYHO, HA GJIUIILy
XyMyCHO-CUJIMKaTHO 3eMsbullTe (PaHkep), fucTpuyHO - Kamemap 1946 56
(tuTOCOI), HA JALUTO-AH/E3UTY ’ ’
XyMyCHO-CUJIIMKATHO 3eMJbUILTe (PaHkep), iucTpudHo - Kamewap 044 01
(utocoun), Ha THajcy ’ ’
XyMyCHO-CUJIMKaTHO 3eMJsbullTe (PaHKep), eyTpUYHO 125,89 36,4
XyMyCHO-CUJIIMKATHO 3eMJbUILTe (PaHKep), eyTpUUHO - XyMYCHO-CUJIMKATHO 138 04
3emsbulITe (PaHkep), auctpuuHo - Kamemap (J/luToco), Ha neur4apy ’ ’
XyMycHO-CUINKATHO 3eMJbuIlTe (PaHkep), eyTpudHo - KamMemwap (siuTocoa),

76,66 22,2
Ha ¢uiy
XyMycHO-CUJIIMKATHO 3eMJbUILTe (PaHkep), eyTpuuHo - Kamemwap (J/IuToco), 3504 101
Ha CENeHTUHUTY ’ ’
JenyBujanno 3emsbuiTe (KosyBujym), AUCTPUYHO, C IpeBaroM 3eMJ/bUIIHOT 0.34 01

MaTepujajia
XyMyCHO-CHUJIMKAaTHO 3eMJbullITe (PaHKep), AUCTPUIHO 0,85 0,2
Kuceso cmMehe 3emsbuiITe, TUHMUYHO, HA QUIUTHUMA, IJIMHOBUTHUM 116 03
IIKPW/bIIMMA U Menryapy ' '

HsBop: ayTop

5.4 KiumMmaTcke KapaKTepUCTHKe

5.4.1 KiuMmaTcke KapaKTepUCTHKe CJIUBHOT NoApydja akymyaanuje ,henuje”

Husujcku neo tepeHa cavBa peke PacvHe ce oJJIMKyje yMepeHO-KOHTUHEHTA/IHOM
KJIKMMOM, JOK OpJOBUTO-IJIAHMHCKO MOJipyYje CJIMBa MMa HeyjeJHauyeHYy HaJAMOPCKY
BUCHHY 10/ yTUI|ajeM KOHTHHEHTAJIHEe KJIUMe.

3a noTpebe oapehrBama KIMMaTCKUX KapaKTepPUCTHUKA NOJpyyja C/IMBa aKyMyJalLuje
»henuje” 3a nepuon 1990-2022. roauHe, KopuliheHU Cy MOJALM Ca METEOPOJIOUIKHUX
cranuya Kpymesaun, bpyc, buane, oy, Komaonuk u Jactpeban (PXM3 Cpo6uje,
MeTeOpPOJIOIIKH rofuilmbaly). OCHOBHE KapaKTEepUCTUKe MEPHUX CTAaHUIIA 3a MoJipyyje
UCTpaXKUBaka JjaTe Ccy y Tabesu 5.9 y HacTaBKy TeKCTa.
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Tab6esa 5.9 OcHOBHe KapaKTepUCTHKe MEPHHUX CTAaHMIIA 3a MOApPYYje cauBa PacuHe

KuniomepHe /MeTeopoJioiiKe LoopRaTe SERFTORE
BHCHHA
CTaHUlEe X Y
m
KpymeBarg 7528274,36 4824754,19 166
Bpyc 7502705,92 4804323,12 426
Baane 7524339,64 4795099,41 425
I'oy 7487890,04 4822849,21 990
KomaoHuk 7484294,00 4793337,00 1.710
JacTpebar 7528303,00 4814539,00 256

H3Bop: PXM3 Cpbuje

Y c1MBY MMa HEKOJIMKO KMIIOMEPHUX U jeiHAa MeTeopoJiowika ctanula (Kpyumesarn). Y
063Up Cy y3eTH NOJALM CaMO Ca OHUX CTaHMLA KOje UMajy AY>KH U MOTIYyH HU3
apXUBUPAHUX M0JIaTAKA.

20 km

PacnoH nagasuta
(mm)

I 1036

651

Cnuka 5.15 Kapra cpeAisbux roUIIBUX TaZlaBUHA Y CJIUBY peke PacuHe
HsBop: ayTop

Pacnopen nagaBuHa y cauBy Pacune (Cnuka 5.15), fo6UjeH je Ha OCHOBY cpefibe
roAUIIKBUX BpeAHOCTU maZaBuHa (1990-2022) (Tabena 5.10). I[IpoceyHa rojuiima
KOJIMYMHA Na/laBUHA 3a CBe aHaJIM3UPaHe CTaHUIle, U3HOCU oko 850 mm.

AHanusupameM NoJaTaka ca MeTeopoJiolliKe cTaHUle KpyuieBal, cpeAmwa roaullmba
TeMIepaTypa Ba3Zyxa 3a HWXKM Jeo canBa usHocu 12,4°C. 3a NJIaHUHCKU [ie0 CJIMBa,
cpeZilba roJiuiimba Temieparypa je 4,2°C (MeteopoJiomka ctaHula Konaonuk 1.710 m).
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PacrioH Temnepatype
(°C)

- 11,6

4,2

Cnuka 5.16 KapTa cpefisbux roAUIIBUX TeMIepaTypa Ba3yxa y CJIMBy peke PacuHe
HsBop: ayTop

Tab6ena 5.10 Cpeamwa rogunimkba TeMiepaTypa Ba3Ziyxa U cpe/iibe roAvllbe KOJTMUUHE
naZlaBUHa y cJvBYy peke PacvHe

Crsizng Cpenmwa I‘OAI/ILH:-ba Cpenme roguiime e
TeMmneparypa [°C] najiaBuHe [mm]
KpymeBar 12,4 738 1990-2022
Bpyc 10,6 822 1990-2016
Biane 10,6 651 1990-2016
[ou 8,3 980 1990-2014
Komaonuk 4,2 1.035 1990-2022
Jactpebar 11,6 884 1990-2022

UsBop: ayTOop

5.4.2 KiumaTcke KapaKTepUCTHKe CIMBHOT Mopyyja akymyaauuje ,CenoBa”

[loapydje npunazsa Ton/MYKOM OKPYTY ca yMEPEHO-KOHTHHEHTA/HOM KJIUMOM, y3 Behu
yTULAj KyTIHe KauMe. Ha K/iMMaTcKe KapaKTepUCTUKe OBe 00J1aCTH BeoMa jak yTHUILaj
MMa IJIaHUHCKU 060/, KOjU je 3aTBapa ca CBUX CTpaHa, u3y3eB UcToKa. CJIMBHO NOApYyYje
je Ha HaMOpcKoj BUCUHHU Behoj o4 600 m ¥ uMa Cy6IJIaHUHCKY M IJIAHUHCKY KJIUMY.
JleTa cy fjocTa ToIJIa U CyBa, @ 3MMe yMepeHo XJ1ajJHe.

HajTonnuju Mecen je jys, a HajxJaafHUjU jaHyap U ¢ebpyap. [Ipoceyna roaunima
TeMnepaTypa Baszayxa uzHocu 10,8°C. Kypiuymiuja u biane ce Hasiaze noj K1IMMaTCKUM
ytunajeM Komaonwuka. [IpuyiMkoM aHa/u3e KJIMMATCKUX KapaKTepUCTHUKA MOAPYYja,
KopuilheHM Cy mojaly ca HEKOJMKO OCMaTpauyKUX CTaHMUIA, OJ KOjUX Cy TJIaBHE
Kypuymiuja u biaxeso (Tabena 5.11).
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Tab6ena 5.11 OcHOBHe KapaKTepUCTHKe MEPHUX CTAHUIIA ¥ CIMBY aKyMyJialiyje

,CenoBa”
KuuiomepHe /MeTeopoJionike Koopauuare Haamopcka
BUCHHA
CTaHMUIlE X Y
m
Kypmymiuja 7521698,20 4776575,26 384
Komaonuk 7484294,00 4793337,00 1710
BiaxkeBo 7494596,80 4787652,15 986
Baane 7524339,64  4795099,41 425
[layapaba 7535691,00 4776627,00 441
[lITaBe 7497281,11  4780258,75 850
CesioBa 750947799  4785814,48 460

HsBop: PXM3 Cpbuje

KinnmaTtcke ocobuHe cauBHOr moJpydyja ¢opMupaHe Cy 00J yTULAjeM HEHOT
IJIAaHUHCKOT U pa3yheHor pesbeda o 600-1.700 m. YouaBajy ce npoMeHe 0/ yMepPEHO
KOHTHHEHTAJIHOT KJIMMaTa [0 CyOIJIaHMHCKe KAuMe. Y JOJIMHCKOM 110jacy jaBJbajy ce U
JIHeBHA Ba3/yllHa CTpyjamwa (J1axop), u3Mehy naaHMHCKOT U JOJIMHCKOT Iojaca.

PacroH nagasuHa
(mm)

I 1036

675

0 5 10
N

Cnuka 5.17 KapTa cpeamwux roquililbux NalaBvHa y CJIMBy akyMmyJsanuje ,CenoBa”
HsBop: ayTop

Tonn4ku oKpyr ocKyzeBa y nasilaBuHaMa. MakcuMaJsiHe KOJIMYMHE CY Y Majy U OKTOOpy,
a MUHUMaJIHe y cenTeMbpy U ¢pebpyapy. [[poceyHa roauiima KoJM4YMHA aZlaBUHA, aKo
ce y3My y 063Up CBe aHa/IM3UPaHe MeTeOopOoJIOLIKe CTaHUILe, U3HOCH 0ko 750 mm (Cinka
5.17). [IpeoBJiabyjy ceBepHU U CeBepOUCTOYHU BETPOBH, KOju npoaupy us [lomopassba,
npeko /lobpuya. ¥ Tonainuky KoT/a1MHY, u3Mehy Masior u Besvkor JacTpenija v JaHkoBe
KJIMCype, IPOAYPY y TOKY 3MMe XJIaJiHe Ba3/JyliHe Mace. BeTpoBU KojU Jonupy ca jyra v
jyrosamajia cy TomIM M uUMajy (EHCKHM KapaKTep, jep ce Haja3e MOJ YTHLAjeM
MeJYTepaHCKUX Ba3/JylIHUX Maca, Koje ce Ipobujajy y3 Bapapcko-MopaBCcKy [10JIUHY.
OBM BETpOBM yIJIaBHOM JlOHOCe NoBUlIee TeMnepaTtype (Cauka 5.18). [locieauna oBe
IPUPO/IHE T0jaBe je HarJio TOMJbehe CHEra y BUILMM JiesioBUMa cauBa (M3Hazg 1.200 m
HaJIMOpPCKe BHCHHe) y anpuiy. To JoBoAu [0 IOjaBe BeJIMKe KOJIMYWHE BOJe,
MOBPUIMHCKOT OTHIaja ¥ NI0jaBe BeJiMKe KoJM4yrHe HaHoca (Tab6esa 5.12).
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PacnoH Temnepatype
(°C)

III 10,8

4,2

Cnuvka 5.18 KapTa cpefjibux roAMIIBLUX TeMIlepaTypa Ba3zlyxa y CJIUBY
akymyJianuje ,CesoBa”
U3Bop: ayTop

Tabesna 5.12 Cpejmbe rouiimbe NalaBUHE U TEMIIEPAType Ba3/lyXa y CIUBY
akymyJanuje ,CesnoBa”

G Cpeanma I‘OAI/I]J.I:-ba Cpenme rogviime e
TeMinepatypa [°C] najaBuHe [mm]
Kypumymiuja 10,8 675 1990-2022
KonaoHuk 4,2 1.035 1990-2022
baaxkeBo 8,9 845 1990-2022
Baane 10,6 651 1990-2016
[Tauyapaba 9,8 420 1961-2012
[lITaBe - 951 1990-2014
CesioBa - 660 1981-2010

HsBop: ayTop

5.5 HauywuH kopumhema 3eM/bUIITA

HauuH kopuinhewa 3eM/bUILITA NPEACTaB/bA jeJlaH OJi HAaj3HAYAjHUjUX MapaMeTapa y
IPOLIEH!U CTakba epo3uje Y CIUBY.

5.5.1 HauuH kopuuhewa 3eM/bULITA Y CIMBHOM NOAPYYjy akyMyaauuje , henuje”

[losoBMHY mOBpLIMHe cauBa akymysaauuvje ,henuje” mnokpuBajy MeLIOBUTE U
JIUCTOMA/JIHE IIyMe Yy KojuMa je Haj3acTymsbeHuja 6ykBa (Fagus sylvatica L.), nok cy
cnagyH (Quercus frainetto Ten.) v nep (Quercus cerris L.) Mawe NPUCYTHU. Y MameM
NPOLIEHTY, 3aCTYIJbeHU Cy KUTHaK (Quercus petrea Matt.), rpab (Carpinus betulus L.),
rpabuh (Carpinus orientalis Mill.), jaBopu (Acer spp.) u ocTajie BpcTe. YeTUHapCKe LIyMe
ce jaB/bajy Ha cBera 5% NOBpIIKMHE CJMBa, a apeaJ UM je Ha BUILUM HaJMOPCKHUM
BUCUHAMa, Y cacTaBy LipHor 6opa (Pinus nigra J.F.Arnold), jene (Abies alba Mill.), cmpye
(Picea abies (L.) Karst.), 6esior 60pa (Pinus sylvestris L.) 1 HEKUX JpyTUX UHTPOAYKOBaHUX
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Bpcra (Ciri¢, 2015). Mammwany 1 JuBajie Cy pacIpocTpameHH Hajuemhe y 6pACKUM H
OpACKO-IJIAHMHCKUM IIpeJie/iMMa Cpefilbel’ U ropwer jesa cauBa PacuHe, rje ce y
MameM NPOLEHTY jaBJ/bajy U roJIeTH U HUCKO U )KOYHACTO pacThumbe. BoJieHe noBpuiHe y
CIVBY INpeJiCTaB/beHE Cy pEYHOM MpeXXoM U akymyJauujoM ,henuje” y cpenmweM feny
C/YBa, U akyMyJsauujoM ,Cenuinte”, y ropmeM Jesy cauBa, Ha ['ouy.

KapTa HaunMHa kopuumihewa 3emsbuinTa 3a 1968. roguny (Ciavka 5.19) je ypabeHa Ha
OCHOBY pacmoJIoKMBHUX NojaTaka u Tonorpadcke kapte 1:25.000, npe usrpajje 6paHe
U popMHUpama akyMy1aLyje. U3/1BojeHoO je 1eCT KaTeropuja: Liyme, erpaJjupaHe uyMme,
JIUBa/Jle U Mallballk, 00paluBo 3eMJ/bULITE, TOJIET U Hacesba. [I[peMa 0BOj KapTu L1yme cy
3ay3uMaJie 33% csuBa. J/IuBajie U nalwbaly Cy OUIM 3aCTyn/beHU Ha 27% MoBpIlIMHA.
O6pazuBO 3eMJ/bUILITE ce NMpocTUpasio HA 19% cauBa. [loBpiivHe noA AerpafupaHoM
IIYMOM 4MHUJIEe Ccy cKopo 16%. Hacespa cy ynHua HewTo BuUlle of 4% Tepurtopuje.
['osieTu cy 3aysumasne 1% teputopuje (Tabesa 5.13).

7508000 7510000 7520000

7490000
- " ‘

W<O>= L__:i paHuua cnunea

4826000
]
4820000

11O XKersuH ” : OAJ'IEKCaHAPOBau

4810000

4800000
4800000

790000

A -
/7490000 7500000 7570000 7520000

B Hacemnsa NuBane 1 nalwkaLm B Liyme B [erpanvpaHe wyme

[oneTtun O6paavee noBpLINHE

Cnuka 5.19 HauuH kopuuthemwa 3eM/bulITa Y CIUMBY akyMmyJianuje ,henuje”,
ctambe 1968. roguHe
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Ta6esna 5.13 HauuH kopuiihewa 3eMJbHIITA y IO CJAMBOBUMA akyMyJiaiyje , henuje” 1968. rogrHe

VMe Toka [ToBpmuHa s JerpajupaHe JINBa/JIe U 06paiuBO Hacema S
CJIMBa yme MalmbaIy 3€MJbUIIITE
km? km?2 % km?2 % km?2 % km?2 % km?2 % km?2 %
1 | 3arpxa 35,98 9,95 27,65 | 13,65 | 3795 | 4,73 |13,14| 0,93 2,57 | 093 | 2,58 | 579 16,10
2 | [lak1eHUK 3,62 - - 2,05 | 56,52 0,56 |1556| 0,66 | 18,10 | 0,35 | 9,71 | 0,00 | 0,00
3 | [losioMcKa peka 12,04 4,49 37,29 | 393 | 32,66 1,32 | 10,95 | 0,01 0,10 0,00 | 0,00 | 2,29 | 18,98
4 | Bpamwyma 16,72 9,79 58,55 | 3,46 | 20,71 2,54 | 15,16 | 0,68 4,05 0,25 | 1,51 - -
5 | PoraBcka peka 9,60 5,12 53,33 | 0,68 7,12 3,29 |34,23| 0,41 4,24 | 0,10 | 1,06 - -
6 | BOHIMYKM MOTOK 13,16 1,16 8,81 430 | 32,67 | 695 |5281| 0,17 1,32 0,58 | 4,37 - -
7 | Ko3Huuka peka 10,15 1,34 13,21 | 198 | 19,48 | 6,64 | 6542 - - 0,19 | 1,88 - -
8 | bamuuka peka 14,19 2,12 14,94 | 2,58 | 18,18 7,10 |50,04| 0,85 5,99 0,54 | 3,81 | 1,00 | 7,05
9 | llonuHarn 4,30 1,40 32,56 | 0,58 | 13,49 1,65 |3837| 0,10 2,27 | 0,38 | 8,80 | 0,20 | 4,59
10 | 'pa6oBHHYKA peKa 33,56 8,38 24,97 | 595 | 17,73 | 16,92 | 50,42 | 1,29 3,84 1,02 | 3,05 | 0,00 | 0,00
11 | 'pameBayka peka 92,83 23,42 | 25,23 | 14,14 | 15,23 | 45,55 | 49,07 | 4,19 451 | 4,09 | 441 | 1,44 | 1,55
12 | Byua 7,91 3,06 38,69 | 0,06 0,77 4,05 |51,20| 0,01 0,18 | 0,21 | 2,64 | 0,52 | 6,57
13 | BaToTcka peka 70,24 30,60 | 43,56 | 794 | 11,31 | 28,15 | 40,08 | 1,77 2,52 1,54 | 2,19 | 0,24 | 0,35
14 | Kymcka peka 26,13 16,33 | 62,50 | 2,51 9,61 3,53 | 13,51 | 3,41 13,05 | 0,35 | 1,32 - -
15 | buaTamHua 110,86 22,45 | 20,25 | 9,13 8,24 13,42 | 12,11 | 43,71 | 39,43 | 22,15 (19,98 | - -
16 | KoBuouka peka 12,76 0,35 2,74 0,13 1,02 0,27 2,12 | 10,17 | 79,69 | 1,84 | 14,42 - -
17 | Borumka peka 5,03 0,52 10,34 | 1,20 | 23,86 - - 2,57 51,05 | 0,74 | 14,71 - -
18 | Jlypjauku noTok 1,90 0,05 2,63 0,22 | 11,58 - - 1,13 59,57 | 0,50 | 26,32 - -
19 | CyBajcka peka 12,47 5,98 4796 | 0,34 2,73 2,15 17,24 | 3,51 28,18 | 0,49 | 3,93 - -
20 | XKunnHauka peka 7,02 2,85 40,60 0,19 2,73 - - 3,13 4456 | 0,85 | 12,17 - -
21 | Caus , henuje” 609,15 201,35 | 33,05 | 97,25 | 1596 | 163,45 | 26,83 | 115,27 | 18,92 | 25,68 | 4,22 | 6,15 | 1,01
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CtpykTypa noBpiurHa y cauBy 2009. rogune oapeheHa je Ha ocHoBy KapTe kopuiithemwa
3emsbuliTa M3 [eHepasHOr mpojekTa ypehewa epo3umoHUX U OYyjUUHUX HOJApydja Yy
Cp6uju - VI ¢paza (2009) (Cnauxka 5.20). [IpeMa 0Boj KapTH U3/JBOjeHO je 7 LleJIMHA: IIIYME,
JlerpaZiipaHe lIyMe, JIUBaJie U Malllkbaly, 06paZiuBoO 3eMJ/bUIITE, BONWALH, TOJIETH U
Hacesba. Hajsehu aeo Teputopuje cavBa je 6uo noj mymom, ckopo 51%. Jlerpagupane
myMe TMOKPHUBAjy 5,7%, a suBaAe W mauwanu 22,5%. Ckopo 15% mnoBpuiuHa Cy
N0JbONIPUBPEHO 3eMJBUILITE, NOK Cy Haces/ba Ha 4,7% Teputopuje cauBa. ['oseTu cy
3acTyI/beHe Ha Mawe of 1% (Tabesna 5.14).
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Cnuka 5.20 HauuH kopunthemwa 3eMJ/bUIITa Y CIKMBY akymyJianuje ,henuje”,
ctame 2009. roguHe

Kapra kopumhewa 3emsbuiita 3a 2022. roauHy ypaheHa je Ha OCHOBY TepeHCKHX
HUCTpPaXXUBakha U JOCTYNHUX caTeJUTCKuX cHuMaka (Cauka 5.21). [Ipema noganuma ca
KapTe HauMHa Kopuluhewa 3eMsbuilTa U3 2022. rogune, 63,1% noBpILUHE CJIUBA je O]
wymoM. Hajsehum pesnom cy To snucronagHe myme (56%) [JOK Cy 4YeTHHapCKe
3acTyn/beHe Ha 5% nospunHa. Jlerpajupase myme cy Ha Npu6JmkHo 9%.

JluBajie U nammwaluu 4YuHe ckopo 11% mnoBpuimHe cavMBa. O6pajuBO 3eMJbUILTE je Ha
13,8% u cMewTeHo je ayx PacuHe, asiv 1 Ha BehM HAZAMOPCKUM BUCHMHaMa y Hace/bUMa.
Hacesba 3ay3umajy 2,4%. Ha 0,3% TepuTtopuje cy rosietu (Tabesa 5.15).
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Ta6esna 5.14 HauuH kopuiihewa 3eMJbHIITa y IO CAMBOBUMA akyMyJianyje , heauje” 2009. roavHe

MwMe Toka Hospurkna myme SRS S LIl Hacesba roJIETU aKyMmyJianuja
CIvBa yMe nanrmbam 3eMJbHIIITE
km? km? % km? % km? % km? % km? % km2 | % km? %
1 | 3arpka 35,98 15,51 | 43,10 | 11,56 | 32,13 545 | 1515 | 1,64 4,55 0,36 | 1,00 | 1,36 | 3,79 | 0,08 | 0,22
2 | MakneHukK 3,62 0,17 4,58 1,28 | 35,36 1,65 | 4558 | 047 | 1292 | 0,06 | 1,70 - - - -
3 | osioMcka peka 12,04 5,19 43,13 | 2,67 | 22,18 3,75 | 31,16 | 0,03 0,22 0,00 | 0,00 | 0,41 | 3,37 - -
4 | Bpamwyma 16,72 13,72 | 82,03 | 0,61 3,67 2,00 | 11,96 | 0,25 1,51 0,14 | 0,81 - - - -
5 | PoraBcka peka 9,60 5,62 58,54 | 0,16 1,63 3,73 | 3885 | 0,02 0,23 0,07 | 0,75 - - - -
6 | BOHIIMYKHU NOTOK 13,16 5,15 39,13 1,91 14,51 525 |39,89 | 0,27 2,03 043 | 3,29 (0,15 | 1,14 - -
7 | Ko3Huuka peka 10,15 2,33 22,94 0,11 1,10 7,34 72,32 0,12 1,22 0,25 2,46 | 0,00 | 0,00 - -
8 | bamunyka peka 14,19 6,15 43,34 | 0,00 0,00 7,35 | 51,80 | 0,07 0,49 0,32 | 2,22 [0,31] 2,16 - -
9 | lMonuHarn 4,30 2,45 56,98 | 0,00 0,00 0,81 | 18,79 | 0,55 12,77 | 0,19 | 436 | 0,31 | 7,15 - -
10 | 'paboBHUYKA peKa 33,56 13,93 | 41,51 | 2,23 6,64 14,55 | 43,36 | 1,87 5,57 0,98 | 2,93 - - - -
11 | 'pameBayka peka 92,83 40,37 | 43,49 | 4,62 4,97 38,56 | 41,54 | 6,37 6,86 2,42 | 2,61 | 0,50 | 0,53 - -
12 | Byua 7,91 5,65 71,43 | 0,00 0,00 1,32 | 16,69 | 0,64 8,11 0,13 | 1,64 | 0,17 | 2,13 - -
13 | BaToTcka peka 70,24 46,22 | 6580 | 1,36 1,93 16,40 | 23,34 | 4,54 6,46 1,66 | 2,37 | 0,07 | 0,10 - -
14 | XKymcka peka 26,13 20,52 | 78,53 | 0,00 0,00 2,46 9,43 2,29 8,78 0,85 | 3,27 - - - -
15 | BuaTamHuna 110,86 55,75 | 50,29 | 1,31 1,18 9,44 8,51 | 32,22 | 29,06 | 12,14 | 10,95 - - - -
16 | KoBuouka peka 12,76 3,30 25,86 - - 0,25 1,96 8,09 | 6344 | 1,00 | 7,84 - - 0,12 | 0,90
17 | Borumika peka 5,03 2,38 47,32 - - 0,08 1,66 2,10 | 41,71 | 0,46 | 9,13 - - 0,01 | 0,18
18 | /lypjayku moToK 1,90 0,65 34,21 - - 0,00 0,00 1,02 | 53,68 | 0,17 | 8,95 - - 0,06 | 2,95
19 | CyBajcka peka 12,47 8,46 67,84 - - 1,38 | 11,07 | 2,21 17,69 | 0,42 | 3,37 - - 0,00 | 0,00
20 | KunuHayka peka 7,02 4,48 63,82 - - 0,41 5,84 1,59 22,60 | 042 6,04 - - 0,12 1,71
21 | Cus ,henuje” 609,15 309,59 | 50,82 | 34,74 | 5,70 | 137,08 | 22,50 | 90,9 14,92 | 28,67 | 4,71 | 3,58 | 0,59 | 459 | 0,75
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Ta6esa 5.15 HaunH kopuiihewa 3eM/bUILITa ¥ TOACAMBOBUMA akyMyJianuje , henuje” 2022. ronuHe

WMme Toka MospuumHa myme Aerpasupane PREE A DO IEC HaceJba roJieTu aKyMmy.Jiaigja
CIuBa myme nalimbaly 3€MJbMIITE
km? km?2 % km?2 % km?2 % km?2 % km?2 % km?2 % km?2 %
1 | 3arpxa 35,98 2587 | 71,89 | 4,74 | 13,17 | 3,74 | 10,39 | 1,18 3,27 0,32 |1088| 0,09 |0,24| 0,05 | 0,15
2 | [lakneHukK 3,62 1,75 48,32 0,56 | 15,59 | 1,10 | 30,37 | 0,15 4,14 0,06 | 1,58 | 0,00 | 0,00 - -
3 | [losmomMcka peka 12,04 7,51 62,37 | 1,84 | 15,24 | 2,56 | 21,27 | 0,07 0,57 0,05 [ 0,38 | 0,02 | 0,16 - -
4 | Bpamyuia 16,72 15,09 | 90,24 | 0,01 0,04 0,80 | 4,78 0,01 0,03 - - 0,08 | 0,50 0,74 | 4,41
5 | PoraBcka peka 9,60 7,60 79,14 | 1,16 | 12,08 | 0,78 | 8,09 0,00 0,00 0,04 | 0,41 | 0,03 | 0,27 - -
6 | BOHIIMYKY TOTOK 13,16 8,10 | 61,54 | 2,73 | 20,73 | 1,43 | 10,87 | 0,72 547 | 0,11 | 0,85| 0,07 | 0,53 - -
7 | KosHuyka peka 10,15 6,23 | 61,13 | 2,11 | 20,74 | 0,98 | 9,59 | 0,64 6,32 | 0,06 | 0,56 | 0,17 | 1,66 - -
8 | bamunuka peka 14,19 9,10 61,54 | 2,10 14,19 | 2,20 | 14,86 | 0,99 6,67 0,19 | 1,28 | 0,22 | 1,46 - -
9 | llonuHar 4,30 3,18 73,95 | 0,24 5,58 0,18 | 4,19 0,60 13,95 | 0,09 | 2,01 | 0,01 | 0,33 - -
10 | 'paboBHUYKA peka 33,56 19,07 | 56,82 | 4,43 13,20 | 6,42 | 19,12 | 2,95 8,79 0,35 | 1,06 | 0,34 | 1,02 - -
11 | IpaieBavyka peka 92,83 51,68 | 53,93 | 7,67 8,00 | 24,14 |2519| 998 | 10,41 | 1,71 | 1,78 | 0,65 | 0,68 - -
12 | Byua 7,91 5,51 69,66 | 0,76 9,61 0,52 | 6,57 1,02 12,89 | 0,10 | 1,27 - - - -
13 | BaToTcka peka 70,24 47,94 | 68,26 | 4,67 6,65 | 12,90 | 18,37 | 3,85 548 | 0,86 | 1,22 | 0,02 | 0,02 - -
14 | XKymbcka peka 26,13 21,52 | 82,35 | 0,97 372 | 1,75 | 6,70 | 1,64 6,28 | 0,25 | 0,95 - -
15 | baaTamHuna 110,86 64,20 | 5791 5,06 4,56 1,80 | 1,62 | 34,88 | 31,46 | 4,81 | 4,34 | 0,06 | 0,05 | 0,06 | 0,05
16 | KoBuouka peka 12,76 5,25 41,14 | 091 7,13 0,00 | 0,00 6,05 | 47,41 | 0,55 | 4,31 - - 0,001 | 0,01
17 | Borwuiuka peka 5,03 3,22 | 63,26 | 0,37 7,27 | 0,54 | 10,61 | 082 | 16,11 | 0,14 | 2,75 - - - -
18 | Jlypjauku noToOK 1,90 0,90 47,42 0,12 6,32 0,04 | 1,97 0,78 | 41,10 | 0,06 | 3,16 - - 0,001 | 0,03
19 | CyBajcka peka 12,47 9,75 78,18 | 0,98 7,86 0,86 | 6,90 0,82 6,58 0,06 | 0,49 - - - -
20 | ’KusnnHavka peka 7,02 4,00 (5699 | 1,15 | 1638 | 0,35 | 499 | 1,35 | 19,23 | 0,15 | 2,08 | 0,002 | 0,03 | 0,02 | 0,30
21 | CiuB , hennje” 609,15 384,19 | 63,07 | 54,55 | 895 |66,80 | 10,97 | 83,96 | 13,78 | 14,53 | 2,39 | 1,88 | 0,31 | 3,25 | 0,53

H3Bop: ayTop
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Tab6esa 5.16 HaunH kopuinhewa 3eM/bUIlITa Y CIUBY akyMmyaanyje ,heauje” 1968,
2009.u 2022. roguHe

l'oguHa 1968 2009 2022
S e HOB}E)r;HZHHa % HOB}E)r;HZHHa % HOBl?rIIJl.IZHHa %

myme 201,35 33,05 309,59 50,82 384,19 63,07
roJieTu 6,15 1,01 3,58 0,60 1,88 0,31
Jerpajavpasa myma 97,25 15,96 34,74 5,70 54,55 8,96
JINBaJie U NMallltballn 163,45 26,84 137,08 22,50 66,30 10,97
06paZIMBO 3eMJbUIIITE 115,27 18,92 90,90 14,93 83,96 13,78
HaceJbe 25,68 4,22 28,67 4,70 14,53 2,38
aKyMy.Jialyja - - 4,59 0,75 3,25 0,53

YkynHo 609,15 100 609,15 100 609,15 100

5.5.2 HauuH kopuuihemwa 3eMJ/bUIITA Y CJIMBHOM NMOAPYYjy akymysauuje ,CenoBa”

[Ipema nogauuMa u3 CTyAije aHTHEepO3UOHeE 3alITUTE CJIMBa akyMmyJianuje ,,CesoBa” u3
1989. roaune (Tabena 5.17) Hajehu Aeo noBpiirHe cauBa yuHe wyme (40,54%), rae cy
3acTyn/beHe ciefiehe mymcke aconujauuje: 1) myma xpacra caagyHa u uepa (Quercetum
farnetto cerris) Koja ce jaB/ba Ha HAajjy’)KHUjUM [leJIOBUMA CJAMBA U jy>KHUM
eKCro3uliMjaMa, 2) LyMe xpacTa KuUTHaka (Querceetum petraeae) jaB/ba ce y BULY
oceGHOT Mojaca U3HA/J Mojaca CJaZlyHa U 1iepa, U 4YeCTo Cy npopeheHe U JerpaZvpaxe,
3) 6packa 6ykoBa myMa (Fagetum montanum), jaB/ba ce M3Ha/| 0jaca XpaCTOBUX IIyMa,
Ka0 M HWXUM TepeHHMMa Ha CeBEepHUM eKcrlo3ulyjama W y JoauHama. Of
N0J/bONIPUBPEHUX MOBPIIMHA 3aCTyIJbeHe Cy opaHule (7,42%), nammwanu (13,75%),
Bohwaui (1,26%) u iuBage (2,76%). lerpagupane myme cy Ha 14% TepuTtopuje causa.
[lamwanu ce jaBsbajy Ha BehUM HAZAMOPCKUM BUCUHAMA, YECTO Cy IerpaJiupaHu U cabor
KBJIMTETA, TAKO Jla UX je y U/by noBehawa HUXOBE NMPOU3BOJHOCTH U 3aLUTHUTE OF
epo3uje NoTpebHO MesnuopucaTu. OpaHule ce Hajia3e caMO y JI0JMHAM BOJOTOKa Ha
naJiiHaMa ca BeJIMKMM HAarubuMa, U Npe/CcTaB/bajy CTAJTHU M3BOP HaHoca. Ha Behum
HarubuMa oBe MOBPILIUHE je MOTPEeOHO 3aTPABUTHU MJIU IPUMEHUTH KOHTYPHO-MIOjacHY

obpaay.

JluBazie cy y HWXKUM perMoHUMMa U He IpeJCTaBJ/bajy ONMACHOCT o eposuje. ['osery,
3aCTyIJbeHe YIJaBHOM Y U3BOPUIIHOM Jiesly Mase peke, Hhepekapcke peke, biaxkeBcke
peke U JIyKOBCKe pekKe, MpeACTaB/bajy jaka HM3BOPHUIITA HAaHOCA Koje je MOTPeOGHO
HNOLIYMUTH.

[Ipema kapTu Kopulihewa 3eMsbuita U3 2006. roaune (Cauka 5.22) 43% noBpiivHe
cavBa je noJ mymoM. [lammany, 1MBaZie U MelOBUTe KyJAType NOKpUBAjy ckopo 30%
noBpuivHe cauBa. [loBpuiMHe moj 06paJMBUM 3eMJ/bUIITEM Cy Ha Mawe of 4%.
JlerpagupaHe mwyMe U Ja/be 3ay3umajy ckopo 14% Tteputopuje cavBa. Hacespa cy Ha
Mam0j MOBPLIMHU U cajia cy Ha 1,5%. [loBpmiKrHa noj rojseTuMa YuHU 2% O yKYIHE
noBpuivHe cavBa (Tabesna 5.18).
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Cnvka 5.22 HauuH kopulthewa 3eMJbUIITA Y CIUMBY akyMyJianuje ,CenoBa“
ctame 2006. roguHe

Kapra kopuiihewa 3emsbuiita 3a 2022. roauHy ypabheHa je Ha OCHOBY TepEHCKHX
UCTpaXKUBaka U JOCTYNHUX caTeJUTCKUX cHUMaka (Cauka 5.23). [I[pema nogauuma ca
KapTe HauMHa Kopulhewa 3emspuiiTa u3 2022. roguHe 68,5% noBpIlIMHE CIMBA je MO/
mwymoM. [lerpagupane myme cy Ha 8,1%. J/luBazie u nammwanu YruHe HellTo npeko 22%
noBpuivMHe cauBa. 06paguBo 3emsbuulTe je Ha 0,6%, Hacesba 3ay3uMajy 0,4%, 0ok cy Ha
0,3% TepuTopuje rosietu (Tabesa 5.19).
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Ta6esa 5.17 HauuH Kopuithewa 3eMJ/bUIITA Y TOACIUBOBUMA akyMy.Jialyje ,,CesoBa“ 1988. roaune

km? km?2 % km?2 % km?2 % km?2 % kmz | % km?2 %
1 | Mebhycaus A 4,23 1,22 28,88 1,68 | 39,64 | 0,28 | 6,63 | 092 | 21,66 - - 0,14 | 3,20
2 | MaBamTuyka peka 5,40 2,52 46,70 1,24 | 23,00 | 0,95 | 17,57 | 0,44 | 824 | 0,18 | 3,26 | 0,07 | 1,35
3 | [MaBalITUYKH TOTOK 8,22 6,23 75,88 0,14 1,67 1,55 | 18,82 | 0,25 3,03 - - 0,05 0,61
4 | MaroBcKH IIOTOK 6,38 3,41 53,52 0,56 | 8,77 1,25 | 19,57 | 0,66 | 10,38 | 0,50 | 7,76 | 0,00 | 0,00
5 | Masa peka 25,26 12,52 49,55 2,12 838 | 453 | 1793 | 4,60 | 18,21 | 0,58 | 2,28 | 0,92 | 3,64
6 | Kauapyma 22,51 7,82 34,73 3,30 | 14,64 | 508 | 22,58 | 3,37 | 1495 | 1,32 | 585 | 1,63 | 7,23
7 | hepekapcka peka 41,98 14,35 34,19 559 | 13,31 | 19,59 | 46,68 - - - - 2,45 5,83
8 | BiaxkeBcka peka 59,28 19,02 32,09 8,40 | 14,17 | 21,66 | 36,54 | 0,64 | 1,08 - - 9,56 | 16,12
9 | JlykoBcKa peka 114,31 44,11 38,59 | 22,68 | 19,84 | 3395 | 29,71 | 6,08 | 5,32 - - 7,48 | 6,54
10 | AlOBCKHU IIOTOK 6,21 0,98 15,70 2,76 | 44,36 | 1,59 | 25,57 | 0,26 | 4,14 - - 0,64 | 10,23
11 | PankoBuIa 32,09 18,20 56,70 4,74 | 14,77 | 822 | 2561 | 0,46 | 1,44 - - 0,47 | 1,47
12 | MebhycauB b 23,17 3,97 17,12 2,01 8,67 | 16,23 | 70,02 | 0,54 | 2,33 - - 0,43 1,86
13 | Cius ,CesioBa” 346,05 140,29 40,54 | 61,81 | 17,86 | 87,33 | 25,24 | 25,89 | 7,48 | 6,86 | 1,98 | 23,87 | 6,90
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Ta6esa 5.18 HaunH kopuinhewa 3eM/bUIlITa Y IOCIMBOBUMA akyMyJiauuje ,,CesoBa” 2006. roguHe

km? km?2 % km?2 % km?2 % km?2 % kmz | % km?2 %
1 | Cpeambu MOTOK 2,01 0,001 0,04 0,80 | 39,78 - - 1,21 | 59,98 | 0,00 | 0,00 - -
2 | llaBamTH4Ka peka 2,59 0,54 20,95 1,08 | 41,81 | 0,73 | 2835 | 0,10 | 3,67 | 0,14 | 5,24 - -
3 | [aBalITUYKHU IOTOK 8,40 2,51 29,88 3,89 | 46,25 1,75 | 20,86 | 0,25 2,95 | 0,01 | 0,10 - -
4 | MaroBckKu IIOTOK 3,75 0,22 5,95 2,56 | 68,39 | 0,67 |1797| 0,01 | 0,34 | 0,28 | 7,36 - -
5 | MaJa peka 24,76 2,18 8,82 14,12 | 57,03 | 5,36 | 21,64 | 1,20 | 4,85 | 0,00 | 0,00 | 1,90 | 7,68
6 | Kawapyma 13,49 0,22 1,63 498 | 3695 | 429 |3181| 049 | 3,64 | 0,45 | 3,32 | 3,06 | 22,65
7 | Bepekapcka peka 41,95 4,49 10,70 | 19,36 | 46,15 | 13,43 | 32,02 1,67 | 398 | 299 | 7,14
8 | BiaxkeBcka peka 57,92 24,86 42,92 7,79 | 13,46 | 18,97 | 32,75 | 0,004 | 0,01 | 0,97 | 1,68 | 531 | 9,17
9 | JlykoBcKa peka 113,72 70,11 61,65 7,99 7,03 | 30,69 | 2698 | 2,66 | 2,34 | 0,75 | 0,66 | 1,52 | 1,34
10 | AlJOBCKHU IIOTOK 2,27 1,85 81,42 - - 0,31 | 13,54 | 0,12 | 5,25
11 | PankoBHIa 31,98 24,35 76,14 - - 597 | 1866 | 089 | 2,77 | 0,62 |1,95| 0,15 | 0,47
12 | Mebhycaus 43,10 18,77 43,55 9,28 | 21,53 | 8,07 | 1872 | 6,12 | 14,20 | 0,37 | 0,86 | 0,49 | 1,14
13 | Caus ,CenoBa” 345,94 149,03 43,08 | 59,52 | 17,21 | 103,63 | 29,96 | 13,21 | 3,82 | 5,23 | 1,51 | 15,43 | 4,46
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Ta6esa 5.19 HauuH Kopuithewa 3eMJ/bUIITA Y TOACIUBOBUMA akyMy.Jalyje ,,CesoBa“ 2022. roauHe

km? km?2 % km?2 % km?2 % km?2 % km?2 % km?2 %
1 | Cpeamy NOTOK 2,01 1,12 55,58 0,19 9,61 0,68 | 34,00 - - 0,002 | 0,12 | 0,01 | 0,69
2 | [TaBamrTHika peka 2,59 1,90 73,51 0,18 6,90 0,45 | 17,42 | 0,03 | 1,28 | 0,02 | 0,80 | 0,002 | 0,08
3 | [laBalITHYKH MOTOK 8,40 4,29 51,08 3,07 | 36,53 1,02 | 12,19 - - 0,02 | 0,19 - -
4 | MaroBCKHU IIOTOK 3,75 2,96 78,85 0,07 1,94 0,70 | 18,68 - - 0,02 | 0,53 - -
5 | Masa peka 24,76 16,14 65,21 1,78 7,19 6,69 | 27,04 - - 0,13 | 0,51 | 0,01 | 0,06
6 | Kauapyma 13,49 6,89 51,05 1,50 | 11,15 | 4,87 | 36,07 | 0,14 | 1,06 | 0,08 | 0,60 | 0,01 | 0,07
7 | hepekapcka peka 41,95 24,43 58,24 3,65 8,70 | 12,67 |30,21| 0,75 | 1,78 | 0,24 | 0,58 | 0,20 | 0,48
8 | bnaxkeBcka peka 57,92 36,22 62,53 5,36 926 | 15,69 | 27,09 0,10 | 0,17 | 0,39 | 0,68 | 0,17 | 0,29
9 | JlykoBcKa peka 113,72 83,36 73,30 7,93 6,97 | 21,66 |19,05| 0,25 | 0,22 | 0,32 | 0,28| 0,20 | 0,17
10 | ALTOBCKHM IIOTOK 2,27 2,06 90,52 0,05 2,13 0,16 | 7,00 | 0,004 | 0,19 | 0,00 | 0,16 - -
11 | PankoBuIa 31,98 27,11 84,79 1,07 3,35 3,62 | 11,33 | 0,03 | 0,08 | 0,05 |0,17| 0,09 | 0,28
12 | Mebhycaus 43,10 30,50 70,75 3,25 7,55 841 | 19,51 | 049 | 1,13 | 0,17 [ 0,38 | 0,29 | 0,67
13 | CiuB ,CesioBa” 345,94 236,98 68,50 28,12 | 8,13 | 76,64 |22,15| 1,79 | 0,52 | 1,44 | 0,42 | 0,98 | 0,28

U3Bop: ayTop
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Tab6esa 5.20 HauuH kopunrthemwa 3eM/bulITa Y CIUBY akyMmyJianuje ,CenoBa” 1988,
2006.u 2022. roguHe

[ognHa 1988 2006 2022
Haups kopumhersa HOB}E)rII.Il.IZI/IHa % HOBlgIrJl.IZI/IHa % HOBlg;LIZI/IHa %

myme 140,29 40,54 149,03 43,07 236,98 68,48
roJIeTH 23,87 6,90 15,43 4,46 0,98 0,28
JlerpaZiypaHa myma 61,81 17,86 59,52 17,20 28,12 8,13
JINBaJie U Mallltballn 87,33 25,24 103,63 29,95 76,64 22,15
00paIMBO 3eMJbHUIITE 25,89 7,48 13,21 3,82 1,89 0,55
HaceJbe 6,86 1,98 5,23 1,51 1,44 0,42

YKynHo 346,05 100 346,05 100 346,05 100

5.6 Counuo-aeMorpadcke KapaKTepUCTHKE

[Ipunvkom ofpebhrBamwa couuo-AeMorpadCKux KapaKTepUCTHKAa CJAWBHUX MOJApYydYja
akymyJandja ,henuje“ u ,CenoBa“ aHaiu3vMpaHa je mpoMeHa Opoja CTAaHOBHMKAQ,
CTapoCHa CTPYKTypa MO CTAapOCHUM HMHTEpBaJMMa, CTapOCHA CTPYKTypa MO pajHUM
y3pacTuMa U mpoMeHa 6poja JjoMahrHCcTaBa. AHaJIM3UPAHU CY MOAALM 10 KATAaCTapCKUM
onumtuHaMa (KO), Ha ocHoBy monuca 13 1948, 1953, 1961, 1971, 1981, 1991, 2002, 2011.
u 2022. roguHe, Peny6sMukor 3aBojJia 3a CTaTUCTUKY. ['‘paHulla ob6paheHor nmogpyyja
CKOpO Ja o/iroBapa CJMBHOM MOJPYYjy akyMyJialjdje, y3 HallOMeHy JAa Cy KopultheHU
nogany 3a ey KO 3a cnyvaj la TepuTopHja Hacesba He IpUMNaza CJAUBY Y NOTIYHOCTH.

5.6.1 ChauBHO noapydyje akymysauuje ,henuje”

Y aAMUHUCTPAaTUBHOM MOTJIe[y CJIUB akyMyJaluje , henuje” ce npocTupe Ha /e J0BUMa
TepuTopuje 5 pa3IMuuTUX onwTuHa: Anekcanaposal, baane, bpyc, Bpwauka bawa u
['paga Kpywesna.

Y onwTtuHU AJsieKkcaHApoBal, 3ay3uMMa TEpPUTOpPHjy 8 KaTacTapCKUX OIILITHHA:
KO B3enune, KO Borypuhu, KO Bpanwmrtuna, KO Ipuak, KO Kosnuna, KO [lnew,
KO PoraBuunHa, KO CtpmeHnuna.

CnuBHO mnojpydje akymyJsauuje ce mnpoctupe y 11 karacrapckux omnmthHa (KO)
onmtuHe baane, u To: KO baaue, KO Llennuna, KO Ipe6pesa, KO [Monosa, KO Yyuyae,
KO Cubnuna, KO Bp6osan, KO Byphesan, KO Jlowa Pamnna, KO Pamuna, KO Tpoyme.

Ha Teputopuju onmtuHe bpyc 32 kaTtacTapcke ONUITHHE Cy Y CJIUBHOM IOAPYY]jY
akymysanuvje: KO Bpyc, KO Kuiaunuu, KO 3usatapu, KO Borume, KO CtpojuHny,
KO Zlynuu, KO PaBHu, KO Pasz6ojua, KO XKymwe, KO Batote, KO Jlenenan, KO Jlugabe,
KO Bphauu, KO Bpsehe, KO ByausioBuna, KO Benuka 'paboBnuna, KO BiajkoBuy,
KO l'opwu Jlunosay, KO I'paweBuu, KO Jlowu Jlunosay, KO /lpenosa, KO /lpreBuy,
KO Xumbiu, KO Kobusbe, KO Kounne, KO Masia I'pa6oBHuiia, KO MusienTuja, KO Ocperny,
KO IasmeButuna, KO PaagmanoBo, KO Pu6apu, KO TpinanoBiu.
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Y onmrtvHu Bpmwaudka bawa ciauB akymyJsauuvje 3ay3uMa 2 Hacesba, KO Tou wu

KO CranunmnHnu. 'pag Kpywesarn ydyectByje ca 3 Hacesba, KO henunje, KO MajaeBo u
KO I'pksbane.

Ha TepuTtopuju ciuBa akymysaauuje ,henuje” npema nonucy u3 1953. roguHe 610 je
34.631 cTaHOBHHK. Y CKJIaZly ca OMIITUM TpeHAoM y CpOUju 3a pypasiHa MOJApPYYja, Taj

6poj je roaguHaMa omajao, Aa 6u 2022. roguHe 6uio nonvcaHo 20.402 cTaHOBHUKA
(Tabena 5.21, I'padpukoH 5.1).

Tab6ena 5.21 Bpoj craHoBHUKA 1948-2022. roauHe y c1vBy akymyJianuje , henuje”

ey 1948 1953 1961 1971 1981 1991 2002 2011 2022
IIOIMHUCAa

Bpoj 32.280 34.631 34.077 32209 30.953 29.642 29.083 23.980 20.402
CTaHOBHHKAa

HUzBop: P3C Cpbuje
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I'padukoHn 5.1 Bpoj craHoBHUKa 1948-2022. roguHe y ciuBy akymyJanuje , heauje”
HsBop: ayTop

AHanu3upame CTapoCHe CTPYKTYype MomnyJalyje ce BPLIK TaKo IITO Ce CTAHOBHUILTBO
KOje je pa3BpCTaHO MO rOAMIITHMA pacrnopenu y ojpeheHe crapocHe uHTepBaje. ¥
Tabesu 5.22 npuKasaHu cy cjaeehy BeJIMKKM UHTepBaJU 3a IpeiMeTHO No/pyyje, IpeMa
nonucy craHoBHuiiTBa 2022. roauHe: omyaarHa (18%), muabu cpenoBeunu (21%),
cTapuju cpefoBedHu (28%) u ctapo ctaHoBHUIITBO (33%). Y BpeMe noc/iefisber nonuca
(2022) Haj3acTym/beHMja je cTapocHa rpyma of 60 u Buile roauHa (crapo
CTAaHOBHUIITBO, 33%).

Ta6esa 5.22 CTapocHa CTPYKTypa [0 BEJIMKUM CTAPOCHUM UHTEpPBAJUMa y CJIUBY
akymyJanuje , heauje”

CrapocHa Munahu Crapuju Crapo
OMaaguHa
CTPYKTypa CpeloBeYHU CpeloBEYHHU CTaHOBHMUIIITBO
['oguHe 0-19 20-39 40-59 60 u BulIe
I
POREHTYATHO 18% 21% 28% 33%
yuerrhe (%)
bpoj craHoBHHKa 3.582 4.317 5.713 6.790

HUsBop: P3C Cpbuje

58



Ha ocHoBy mnomnuca ctaHOBHHWITBA U3 2022. rogdHe Ha MCTPAXXMBAHOM IOJAPYYjy
Haj3aCTyINJ/beHU]€e je aKTUBHO CTAHOBHUIITBO ca 57% yuentha, npukasaHo y Tabesnu 5.23.
OBoM aHanu3oM Jobujamo MHPopMaLujy o JeMorpadckoj AUMeH3Uju of4HOcAa Uu3Mehy
HEeaKTUBHOT (MJazor U ctapujer) 53% u aKTHBHOT CTaHOBHULITBA (paJHOr y3pacTa)
57%.

Tab6ena 5.23 CTapocHa CTpyKTypa 0 paJHUM y3pacTUMa y cIuBy akymyaanuje , henauje”

CtapocHa cTpyKTypa Maagu AKTHBHO Crapuju
CTAaHOBHHIITBO
['opuHe cTapocTy 0-19 20-64 65 u Bulle
[IponenTyasnHo yuenhe (%) 18% 57% 25%
Bpoj cTaHOBHMKaA 3.582 11.688 5.132

HUzBop: P3C Cpouje

AHanM30M npoMeHe 6poja CTAaHOBHHKA U 6poja fjoMahuHCTaBa M BbUXOBUM NopehemeM
MOXKe Ce 3aK/byYMTH Jla OHM HUCYy yckiaabheHU. Haume, Gesnexxu ce Behu nmopact 6poja
JlomahrHCcTaBa Hero 6poja ctaHoBHUKA cBe A0 2002. roauHe, KOju HAcTaje YyrJaBHOM
ycJie[l yCUTHaBamwa rasjuHcrasa. [I[pomeHa 6poja foMahuHCcTaBa Ha UCTpaKMBaHOM
NoApyyYjy NpUKa3aHa je y Tabesn 5.24 u Ha rpadpuKoHYy 5.2.

Tabena 5.24 Bpoj fomahuHcTaBa TokoM nepuoga 1948-2022. roauHe y c1MBy
akymysaandje , henuje“

Fopuna 1948 1953 1961 1971 1981 1991 2002 2011 2022
IIOoIIHCa
Bpoj
4892 5460 6242 7243 7970 8219 8422 7780 7341
anoMahuHCTaBa
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I'padukoH 5.2 Bpoj nomahuHcTaBa TokoM nepuoja 1948-2022. roguHe y CJIUBY
akymysanuje , henuje”
HsBop: ayTop
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5.6.2 CnuBHO nozpydyje akymyJsanuje ,CenoBa“

Y aZIMMHUCTPAaTUBHOM IOrJie[ly CIUB akyMyJsauuje ,CesoBa“ ce mpocThpe Ha Jesy
TepUuTopHUje ABe onuitThHe, Kypuyminja u bpyc.

Ha Tteputopuju onmrtuHe Kypuymiuja 3ay3uMa TepuTopujy 17 KaTacTapCKUx
onmtuHa: KO CenoBa, KO Urpumte, KO Pacrenuna, KO IMaBamTuna, KO [Mayapaba,
KO JbytoBa, KO I[lapaga, KO Tpe6umwe, KO JlyBo, KO Mpuya, KO ItaBa, KO Ceorg,
KO Ba6wuna, KO Xanuua, KO Maroso, KO Mephes, KO Tpehak.

Y onwtrHM Bpyc akyMmyJialidja ce NpoCTUpPE HA TEPUTOPUJU 21 KaTacTapCKe ONIITHUHE:
KO 2Kapeo, KO lllomuhe, KO Tl'opwe JleBuhe, KO /lowe Jleuhe, KO bpaehe aeo,
KO KuexeBo, KO PaBuuiute, KO Hepekape, KO bo3ossun, KO Yokorap, KO Cyaumiba,
KO BaaxkeBo, KO Beso IMosbe, KO Upuunuhu, KO M'pagan, KO JlomuineBuHa, KO KoBusie,
KO Pagywe, KO Bopanuu, KO BuTouies.

Ha TepuTtopuju cavBa akymyaanuje ,CesoBa” Hajpehu 6poj cTaHOBHUKA je 3abesiexkeH Ha
nonucy u3 1961. roguHe u usHocuo je 9.791. Y cknagy ca onwituM TpeHzoM y Cpouju 3a
pypaJsiHa mojipydja, Taj 6poj je roagMHaMa onajiao, Aa 6u 2022. roauHe 6MJI0 NOMKUCAHO
1.416 cranoBHUKa (Tabena 5.25, 'padpukoH 5.3).

Tab6ena 5.25 Bpoj craHoBHUKa TokoM nepuoa 1948-2022. ronuHe y CIUBY
akyMayJsayuje ,CesnoBa”

l'oguHa
1948 1953 1961 1971 1981 1991 2002 2011 2022
MoInuca
Bpoj
8.401 9.353 9.791 8405 5951 4.168 3.222 2.235 1.416
CTaHOBHMUKA

HsBop: P3C Cpbuje
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['padukoHn 5.3 Bpoj craHoBHUKa TOKOM nepuoza 1948-2022. roauHe y CIUBY
akymyJjanuje ,CesoBa“
H3Bop: ayTop

AHanu30M CTapoCHe CTPYKType MolyJalyje, CTAaHOBHMIUTBO je pPa3BPCTAaHO IO
roJMIITUMA, a 3aTUM je pacriopeheHo y ofijpeheHe cTapocHe UHTepBaJie 32 UCTPAKUBAHO
nojpydje. Y Tabesu 5.26, nmpema mnojanuMa mnomuca cTaHoBHUIITBA 2022. rojuHe,
NpUKasaHU cy ciefiehy BeJuKU HHTepBaiu: omyiaguHa (11%), maabu cpenoBeuHuU
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(15%), ctapuju cpenoBeunu (33%) u crapo ctaHoBHUIITBO (41%). HajaacTyn/beHuja je
cTtapocHa rpymna oz, 60 u Bulue rogusa ca 41%.

Tab6esa 5.26 CTapocHa cTpyKTypa [0 BEJIMKKUM CTAPOCHUM UHTEpPBaJIUMa y CJIUBY
akymyJanuje ,,Cesona”

CtapocHa Muaabwu Crapuju Crapo
OmiaguHa
CTPYKTypa Cpe/IoBeYHU CpeJloBeYHU CTaHOBHHUIIITBO
['oguHe 0-19 20-39 40-59 60 u Bule
I
POREHTYATHO 11% 15% 33% 41%
yuemthe (%)
Bpoj craHOBHHKaA 151 219 461 585

HsBop: P3C Cpb6uje

Ha ocHoBy momnuca ctaHOBHHAWITBA U3 2022. rogdHe Ha MCTPAXXUBAHOM MOAPYYjYy
Haj3aCTyINJ/beHU]€e je aKTUBHO CTAHOBHUIITBO ca 56% yuentha, npukasaHo y Tabesnu 5.27.
OBoM aHanu3oM Jobujamo uHPopMaLujy o JeMorpadckoj AUMeH3Uju of4HOCA U3Mehy
HeaKTHUBHOT (MJiafior U ctapujer) 44% v aKTUBHOT CTAaHOBHMUITBA (pajHOr y3pacTa)
56%.

Tab6ena 5.27 CTapocHa CTpyKTypa [0 paJHUM y3pacTUMa y CJIUBY aKyMyJaalLuje

,CesoBa“
CrapocHa cTpyKTypa Muagu AKTHBHO Crapuju
CTAaHOBHHUILITBO
['opuHe cTapocTH 0-19 20-64 65 u Bulle
[IponenTyasnHo yuenhe (%) 11% 56% 33%
Bpoj ctaHOBHHUKA 151 800 465

HU3Bop: P3C Cpbuje

Bpoj pomahuHcTaBa ce momucoM 1961. roauHe NpUOIMKUO CBOM 3abeseKeHOM
MakcuMyMy (1.416 nomahuHcTtaBa 1971. roauHe) U Ty ce 3a/ip>kaBa ca HEKUM MambUM
ocnusanujama ce ao nomnuca 1981. roguHe. HakoH Tora 6poj foMahrHCTaBa Novyrmbe Ja
onaza fo 637 nomahuHcTBa nonvcanux 2022. roauHe. [IpomeHa 6poja gomahuHcTaBa
Ha UCTPaKMBAHOj TEPUTOPHUjU NIpUKa3aHa je y Tabesin 5.28 v Ha rpadukoHy 5.4.

Tabena 5.28 Bpoj fomMahrHcTaBa TokoM nepuosa 1948-2022. roavHe y CIUBY
akymysanuje ,CesoBa“
['ogyHa 1948 1953 1961 1971 1981 1991 2002 2011 2022
YkymnaH 6poj
noMahMHCTaBa

1.108 1.206 1.410 1.416 1407 1308 1.262 932 637

H3Bop: P3C Cpbuje
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I'padukoH 5.4 Bpoj snomahunctaBa 1948-2022. roguHe y ciuBy akymyaanuje ,Cesioa”
H3Bop: ayTop

5.7 Epo3uoHM mpouecH y CJIMBOBHUMA aKyMyJialyja

3a AeTa/bHY aHa/W3y NPOCTOPHE M BPEMEHCKe pacnojesie MHTEH3UTeTa epo3uje y
C/IMBOBHMMA aKyMyJalyja U3BpLIEHO je mopehemwe cTama epo3uje Ha OCHOBY KapTHU
eposuje 3a Tpu nepuoga: 1968, 2009. u 2022. roauny.

5.7.1 Epo3uoHHU npolecH y ciuBy akymyJanuje , heauje”

[Ipe usrpajmwe 6paHe, kpajeM 60-ux rojuHa ypaheHa je kKapTa epo3uje 3a CJIUB peke
3anmagHa Mopasa (Ciuka 5.24). Y ToMm mnepuoAay Cy Ha NoJpydjy cauBa 6yayhe
aKyMyJianyje 6U/IM pa3BUjeHU jaKU €pO3WOHU NpOoLecy. Y HajBULIMM JleJI0BUMa CJIUBAQ,
Ha majiuHama IiaHuHa oy u KomaoHWK, OWJM cy U3paXKeHU BUJJ/bUBH MpOILECH
JlyOHMHCKe epo3uje.
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Cnuka 5.24 KapTa eposuje y ciuBy akymyaanuje , henuje“ 1968. rogune

[Ipema 0BOj kKapTH, NOBpLIMHE 3axBaheHe nponecuMa eKlieCUBHe epo3uje ooyxBaTajy 9%
O/l VKyIHe MOBpPIIMHE CJAUBA. Jaka, cpe/ikba U claba epo3uja ca npubamxkHo no 30%
NOKpUBAjy ocCTalu JAeo Teputopuje ciauBa (Tabena 5.29). BpemgHocTt koedunujeHTa
epo3suje usHocu 0,62, IITO 3HAYM [Jla je UHTEH3UTET epo3uje y CJAUBY y rpaHunama Il
KaTeropuje (cpeama eposuja).
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Cnuka 5.25 KapTa eposuje y ciuBy akymyaanuje , henuje“ 2009. rogune

Ha kapTu eposwuje 3a ciuB akymysanuju ,henuje”, us 2009. rogune (Ciuka 5.25),
MOBpILIMHA 3axBahleHUX MpOIEeCOM eKIleCUBHE epo3uje HeMa. JakoM epo3ujoM je
3axBaheHo oko 2,7%, 10K je cpe/ilba epo3uja Ha HellITo Mame o/, 33% MOoBpIIMHE CAHBa.
Cnaba eposwja ce jaB/ba Ha NpUOIMKHO 59% NoBpLIMHE, a BeoMa cJ1aba epo3uja ca OKO
4,5% mnokpuBa ocTasu Aeo TepuTopuje cauBa (Tabesa 5.30). BpegHocT koeduipjeHTa
eposuje usHocu 0,39, WITO 3HA4YM Ja je UHTEH3UTET epo3Huje y CJIUBY y rpaHunama [V
KaTeropuje (csaba epo3uja).

[Ipema kapTu eposuje y cauBy 3a 2022. roauny (Cinvka 5.26) mponecd eKlecUuBHe
epo3uje HUCY 3abeJsiexkeHU. Jaka epo3uja ce jaBsba Ha 0,5%, a cpeitba epo3uja Ha 0ko 24%
TepuTopuje. Eposuja ciabor uHTe3UTeTa Ce jaB/ba NPAKTUYHO Ha 11eJI0M CJIUBY, HA OKO
69% nospiunHe. Bpsio ciaba eposuja je Ha 7% NOBpLIKHE, a BpeJHOCT KoedUIUjeHTa
eposuje 3a 1eo cauB u3Hocu 0,35 na je UHTe3UTET epo3uje y CAUBY y IpaHunama IV
kateropuje (Tabesna 5.31).
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Tab6esa 5.29 KaTeropuje epo3uje y noaciuBoBruMa akymyaanuje ,heauje” 1968. ronune

Hme Toka Hospuunra I I 11 v o
CJIMBA epo3uje
km?2 km?2 % km?2 % km?2 % km?2 % Z

1 | 3arpxa 35,98 3,57 9,92 12,65 | 35,16 0,64 1,78 19,12 | 53,14 0,59
2 | lakjeHUK 3,62 - - 0,91 26,20 - - 2,56 73,80 0,45
3 | [losioMcKa peka 12,04 2,46 20,43 2,68 22,25 - - 6,90 57,32 0,62
4 | Bpamymia 16,72 7,34 43,94 - - - - 9,37 56,06 0,72
5 | PoraBcka peka 9,60 - - 3,12 32,50 - - 6,48 67,50 0,48
6 | BOHIIMYKM MOTOK 13,16 - - 12,86 | 100,00 - - - - 0,85
7 | Ko3nuyka peka 10,15 - - 4,92 48,46 - - 5,23 51,54 0,57
8 | bamnuka peka 14,19 - - 11,24 | 79,21 1,58 11,13 1,37 9,65 0,76
9 | MonuHar 4,30 - - 0,90 20,93 3,05 70,93 0,35 8,14 0,59
10 | I'paboBHHYKA peKa 33,56 - - 5,87 17,49 26,57 | 79,16 1,12 3,35 0,59
11 | TpaweBayka peka 92,83 23,75 | 25,58 | 1897 | 20,44 | 45,06 | 48,54 5,05 5,44 0,78
12 | Byua 7,91 - - 6,49 82,08 1,30 16,44 0,12 1,48 0,79
13 | baToTcka peka 70,24 - - 10,88 | 15,48 | 34,16 | 48,64 | 25,20 | 35,88 0,51
14 | XKymcka peka 26,13 - - 16,01 | 61,16 0,05 0,18 10,12 | 38,65 0,64
15 | batamHua 110,86 17,26 15,57 | 26,85 | 24,22 | 33,85 | 30,53 | 32,90 | 29,68 0,66
16 | KoBuouka peka 12,76 - - 0,00 0,00 1,97 15,44 | 10,79 | 84,56 0,34
17 | borumika peka 5,03 - - 4,83 96,02 - - 0,20 3,98 0,83
18 | Jlypjauku nMoTokK 1,90 - - - - 0,92 48,42 0,98 51,58 0,42
19 | CyBajcka peka 12,47 - - 2,75 22,37 9,54 77,63 - - 0,62
20 | XKunvHauka peka 7,02 - - 1,86 26,51 3,74 53,30 1,42 20,20 0,58
21 | Cnus , hennje” 609,15 54,74 8,99 | 173,96 | 28,56 | 190,81 | 31,32 | 189,64 | 31,13 0,62
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Ta6esa 5.30 KaTteropuje epo3suje y noaciuBoBuMa akymysanuje , heauje” 2009. rogvune

Hme ToKa flospunta I1 I11 1\Y% Vv aKyMyJianuja Koed)..
CJIMBA eposuje
km? km?2 % km?2 % km?2 % km?2 % km?2 % Z
1 | 3arpxa 35,98 1,38 3,84 17,65 | 49,05 | 16,80 | 46,69 | 0,07 0,20 0,08 0,22 0,44
2 | [lakneHuk 3,62 - - 3,07 88,40 0,55 | 15,84 | 0,002 | 0,05 - - 0,51
3 | [losioMcKa peka 12,04 0,41 3,37 6,51 54,08 519 | 43,12 - - - - 0,46
4 | Bpamwymia 16,72 - - 2,85 17,02 | 13,87 | 82,98 - - - - 0,60
5 | PoraBcka peka 9,60 - - 3,89 40,48 571 59,48 - - - - 0,40
6 | BOHIIMYKU MOTOK 13,16 1,55 12,05 6,26 48,67 526 | 40,90 | 0,09 0,71 - - 0,48
7 | Ko3nuyka peka 10,15 1,11 10,93 4,76 46,88 3,55 [3492| 0,74 7,28 - - 0,46
8 | bamuuka peka 14,19 0,29 2,04 7,24 51,02 6,18 | 43,55 | 0,48 3,38 - - 0,43
9 | llonuHary 4,30 0,31 7,15 1,44 33,41 2,55 | 59,30 | 0,03 0,77 - - 0,42
10 | I'paboBHHYKA peKa 33,56 0,63 1,87 17,31 | 51,57 | 13,45 | 40,07 | 2,17 6,48 - - 0,43
11 | I'pameBayka peka 92,83 3,77 4,06 38,62 | 41,60 | 43,67 | 47,04 | 6,77 7,30 - - 0,41
12 | Byua 7,91 0,17 2,13 2,03 25,67 571 | 72,22 - - - - 0,38
13 | BaToTcka peka 70,24 1,48 2,11 22,18 | 31,58 | 4542 | 64,66 | 1,17 1,66 - - 0,39
14 | XKymcka peka 26,13 0,91 3,49 2,04 7,79 17,08 | 65,24 | 6,10 | 23,30 - - 0,29
15 | bratamHuna 110,86 - - 20,48 | 18,47 | 84,63 | 76,34 | 5,74 5,18 - - 0,34
16 | KoBroyka peka. 12,76 - - 6,20 48,59 6,24 | 48,90 | 0,20 1,57 0,12 0,90 0,42
17 | boruika peka 5,03 - - 1,85 36,78 3,16 | 62,82 | 0,01 0,13 0,01 0,18 0,39
18 | Jlypjauku nMoTokK 1,90 - - 0,56 29,47 1,28 | 67,37 - - 0,06 2,95 0,36
19 | CyBajcka peka 12,47 - - 2,63 21,40 9,84 80,05 - - - - 0,35
20 | XKusinHayka peka 7,02 - - 0,26 3,76 6,64 94,62 - - 0,12 1,71 0,30
21 | Cnaus , henmje” 609,15 16,29 2,67 |199,85| 32,81 | 360,48 | 59,18 | 27,94 | 4,59 4,59 0,75 0,39
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Ta6esa 5.31 KaTteropuje epo3suje y noaciuBoBuMa akymysanuje ,henuje” 2022. rogvune
[ToBpiirHa . Koed)..
Hme Toka CcvBa I1 1 I\ V aKyMyJianyja eposz]e
km?2 km? % km? % km? % km? % km? %

1 | 3arpxa 35,98 0,06 0,18 | 14,22 | 39,52 | 20,64 | 57,36 | 1,01 | 2,81 0,05 0,15 0,39
2 | MakyieHUK 3,62 0,002 0,05 1,69 | 4855 | 1,71 | 49,25| 0,07 | 1,96 - - 0,42
3 | osoMcka peka 12,04 0,02 0,16 4,48 | 37,22 | 7,50 | 62,28 | 0,04 | 0,35 - - 0,39
4 | Bpamwya 16,72 0,01 0,03 1,64 983 | 1498 | 89,59 | 0,09 | 0,55 0,74 4,41 0,32
5 | PoraBcka peka 9,60 - - 1,75 | 18,18 | 7,84 | 81,67 | 0,01 | 0,15 - - 0,34
6 | BoHEMYKHK MOTOK 13,16 0,90 7,00 4,30 | 33,40 | 7,29 |56,68| 0,38 | 2,92 - - 0,42
7 | Ko3Huyka peka 10,15 1,07 10,59 | 495 | 48,75 | 4,09 | 40,25 | 0,04 | 0,39 - - 0,48
8 | Bammuuka peka 14,19 0,18 1,27 500 | 3524 | 882 |6216| 0,19 | 1,34 - - 0,39
9 | NonuHar, 4,30 0,00 0,10 1,11 | 2581 | 3,08 | 71,63 | 0,10 | 2,29 - - 0,36
10 | 'pabGoBHHYKaA peKa 33,56 0,40 1,18 | 14,20 | 42,31 | 18,27 | 54,43 | 0,69 | 2,06 - - 0,41
11 | I'paieBaykKa peka 92,83 1,25 1,35 37,23 | 40,10 | 52,55 | 56,61 | 1,80 | 1,94 - - 0,40
12 | Byua 791 - - 1,98 | 25,04 | 581 | 7348 | 0,12 | 1,53 - - 0,36
13 | BaToTcka peka 70,24 0,70 1,00 | 26,42 | 37,62 | 42,09 | 59,93 | 1,03 | 1,46 - - 0,40
14 | XKymcka peka 26,13 0,36 1,37 4,01 | 15,31 | 21,52 | 82,21 | 0,29 | 1,12 - - 0,34
15 | biatamHuna 110,86 - - 26,36 | 23,78 | 78,50 | 70,81 | 7,00 | 6,31 0,06 0,05 0,35
16 | KoBuouka peka 12,76 - - 6,72 | 52,66 | 540 | 42,32 | 0,64 | 5,04 0,001 0,01 0,42
17 | boruiika peka 5,03 - - 2,07 41,16 2,81 55,86 | 0,15 | 2,93 - - 0,39
18 | lypjayku MoTOK 1,90 - - 092 | 4837 | 088 | 46,32 | 0,10 | 5,34 0,001 0,03 0,40
19 | CyBajcka peka 12,47 - - 2,73 | 22,21 | 944 |7680| 0,12 | 1,00 - - 0,35
20 | XKunnHauka peka 7,02 - - 1,50 21,38 5,32 75,81 | 0,18 | 2,52 0,02 0,3 0,35
21 | CouB , henuje” 609,15 3,26 0,54 | 145,09 | 23,82 | 418,27 | 68,66 | 42,50 | 6,98 3,25 0,53 0,35

U3Bop: ayTop
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[I[pykasaHa kapTa epo3uje MNpejcTaB/ba pe3yTaT KOMILJIEKCHE aHa/i3e OCHOBHHUX
¢usnuko - reorpadckux napameTrapa U o06uIyje KBAJIUTATUBHUM M KBAaHTUTATUBHUM
nogauuma. CaBpeMeHO KapTHpamke HHTEH3UTEeTa €epPO3UOHUX Ipoleca 3HATHO je
OJIAaKIIAaHO NMPUMeHOM HMHGOPMATHUYKOT MeTOo/a KOjU je Hallao Moce6Hy MPUMEHY Yy
NpUKa3uBakby U 006paJiu mojaTaka Koju Cy MPETXOJHO MPUIPEeM/beHU KaOWHETCKOM
06pagoM.

YnopeaHy mpuKa3 3acTyN/beHOCTH DPA3IMUUTUX KaTeropuja eposuje obpaheHUX y
pa3/IMYMTUM epuoAuMa JaT je y Tabesu 5.32.

Tab6ena 5.32 Ctawe eposuje y ciuBy akymysauuje ,henuje” 1968, 2009. u 2022.

roavHe
[ognHa 1968 2009 2022
KaTeropH]a [ToBpmunHa % [ToBpmunHa % [ToBpmnHa %
eposuje km?2 km?2 km?
| 54,74 8,99 - - - -
II 173,96 28,56 16,29 2,67 3,26 0,54
I11 190,81 31,32 199,85 32,81 145,09 23,82
IV 189,64 31,13 360,48 59,18 418,27 68,66
\ - - 27,94 4,59 42,50 6,98
YkynHo 609,15 100 609,15 100 609,15 100
Koequuujent 0,62 0,39 0,35
eposuje Z

5.7.2 Epo3uoHH npoliecH y cJIUBY akymyJaanuje ,CesnoBa“

[loueTKOM nejeceTHUX roJiMHA NMPOILJIOT BeKa JIOHETA je OJJyKa O M3rpajmU OpaHe U
akymyJsanuje ,CesnoBa“ 3a morpebe BojocHabJeBawa Hacesba Ilpokymnsbe, bBuange,
MepomuHa 1 Huu. 'oguHe 1953, ciiuB peke Tonuuiie nocraje eKCliepuMeHTa/HU CIUB
3a XU/IpOJIOLIKA UCTpaKUBamwa. Ha 0OCHOBY TepeHCKOT MCTpaXkMBama je yTBpheHo aa y
CIYMBy 1npeoBisialyjy HWHTEH3WUBHH €pPO3MOHU INpoLecd, INpeMa KjaacuPUKaALUjU
['aBpusioBuha nsmebhy jakux v ekcuecuBHUX ca koepunjeHToM Z=1,0. HajuHTeH3UBHUjU
€pO3MOHM TpoLecH cy 6UaM y npuTokaMa Masa peka, Kauapyua, hepekapcka peka,
[laBamTu4yka peka U ropmu Jeo ciauba JIlykoBcke peke. EBUZeHTUpaHU Cy NpoLecu
MOBPUIMHCKE, Opa3/iacTe U japy»KacTe epo3uje Kao U KJIM3UIIITA.

Crame eposuje y cauBy 1988. roagvHe npema CTyAuju aHTUEPO3HWOHE 3aALUTUTE CAUBA
akymysanuyje ,CesnoBa“ u3 1989. roauHe je 3HAaTHO Mo6OJbIIAHO H3BOhewEM
NPOTHBEPO3UOHUX PajioBa y cauBy. KoeduiiMjeHT epo3uje Ha OCHOBY KapTe epo3uje je
y3Hocuo Z=0,49, lTo 3Ha4u Ja Cy y CJIMBY BJIaJaJI4 IPOLECU Cpe/ihe epo3Huje.
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Ta6esna 5.33 KaTeropuje epo3uje y nojciaMBoBUMa akymyaanuje ,,Cesnoa” 1988. roavne

Hme ToKa I 11 111 vV A\ 7
km? % km? % km? % km? % km? %
1 | Mebycaus A - - | 047 | 11,12 | 3,76 | 8888 | 0,00 | 0,00 | - - 1060
o | MaBamThika - - | o011 | 1,94 | 393 |7283| 137 |2533| - - 0,49
peka
3 | MasawTniky - - 1019 | 223 | 1,80 |2140| 623 |7431| - - 0,37
IIOTOK
4 | Maroscku - - | 042 | 664 | 226 |3545| 3,69 |5795]| - - | 044
IIOTOK
5 | Masa peka - - | 435 | 1722 | 11,09 | 4389 | 982 |3888| - - | o052
6 | Kauapyma - - | 553 | 2455 | 11,95 | 53,07 | 495 | 2200/ - - 1056
7 E:}E’ae“apc*‘a 1,62 | 387 | 477 | 11,36 | 24,20 | 57,66 | 11,38 | 27,11 | - - | o055
8 ﬁgﬁ:‘e‘ma 412 | 6,95 | 7,77 | 13,10 | 24,50 | 41,33 | 21,92 | 36,98 | 0,97 | 1,64 | 0,53
9 gg’::;’““a 2,14 | 1,87 | 13,49 | 11,80 | 46,49 | 40,67 | 50,04 | 43,78 | 2,15 | 1,88 | 0,48
10 | AuoBcku peka | - - | 045 | 717 | 393 |6329| 1,11 |17,79 | 0,73 | 11,76 | 0,40
11 | PankoBuua 0,08 | 023 | 1,58 | 492 | 1470 | 4582 | 1573 | 49,02 | - - | 042
12 | Mebycaus B 036 | 1,56 | 0,07 | 0,30 | 873 |37,69| 14,01 | 60,45 | - - | 043
13 | CmB ,Cenosa“ | 8,41 | 2,43 | 39,20 | 11,33 | 157,35 | 45,47 | 140,31 | 40,55 | 0,78 | 0,23 | 0,49

Ha ocHoBy kapTe eposuje ypabene Tokom 2005-2006. roaune (Ciuka 5.27),
koedunujeHT epo3uje je Z=0,404 u y c/1UBY je cpeAba epo3Hja Ha JI0H0j FPaHUIU TpeMa
kJacupukanuju 'aBpusoBuha, ca npesasom ka ciaboj epo3uju (Tabena 5.34). Uako je
06UM NMPOTHBEPO3UOHHUX PaJl0Ba CMakeH, HACTABJ/bEH je TPEeHJ, OoMa/Jjatha UHTEH3UTEeTa
eposuje.
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Tab6esa 5.34 KaTeropuje eposuje y nojciuBoBUMa akymyJaanuje ,CenoBa“ 2006. roaune

Mme Toka Mospuuitita Il 11 I\
cavBa 7
km? km? % km? % km? %
1 | Cpenby NOTOK 2,01 - - 2,01 100,00 | 0,30
2 | MaBawTHyka peka 2,59 - - 1,47 56,62 1,12 43,38 | 0,44
3 | [laBalITHYKH II. 8,37 0,24 291 1,51 1796 | 6,65 79,20 | 0,36
4 | MaroBCKHU IIOTOK 3,75 0,87 23,32 - - 2,88 76,68 0,43
5 | Masna peka 24,75 7,78 | 31,41 1,93 7,80 | 15,05 | 60,80 | 0,49
6 | Kayapyua 13,49 6,54 | 48,48 - - 6,95 51,52 | 0,57
7 | hepekapcka peka 41,85 8,36 19,94 7,71 18,39 | 25,87 61,67 | 0,46
8 | BiaxxeBcka peka 57,92 - - 31,46 | 54,32 | 26,46 45,68 | 0,44
9 | JlykoBcKa peka 113,70 - - 33,27 | 29,26 | 80,45 70,74 | 0,37
10 | A110BCKHU IMOTOK 2,27 - - 0,47 20,65 1,80 79,35 | 0,35
11 | PankoBuIa 31,94 - - 5,97 18,67 | 26,01 | 81,33 | 0,35
12 | Mebycnus 43,10 - - 8,37 19,42 | 34,73 | 80,58 | 0,35
13 | CauB ,CenoBa“ 346,05 23,75 | 6,87 92,98 | 26,88 | 229,32 | 66,29 | 0,40
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Ha kpajy nepuoja ucTpakMBama npema KapTu epo3uje 3a 2022. roauny (Cauka 5.28)
CTame y CJIUBY je caefehe: mpolecHd eKLeCUBHE epo3Hvje Cy 3abesie)KeHU Ha Mamoj
noBpiuHH, cBera 0,03%. Jaka eposuja ce jaBsba Ha 0,2%, a cpeZiba epo3uja Ha 0Ko 42%
TepuTopuje. Epo3uja ciabor MHTEH3UTeTA je 3acTyll/beHa Ha 0KO 69% MoBpILIUHE CIUBa
akyMmyJanuje. Bpso ciaba eposuja je Ha 2,5% MOBpILMHE, 2 BpeHOCT KoedUlUjeHTa
epo3uje 3a 1eo cauB U3HocH 0,4 na je MHTEeH3UTET epo3Uje y CIMBY Ha TPaHULIU CpeJiibe
u ciaabe eposuje (III u IV kateropuje) (Tabena 5.35).
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Tab6esa 5.35 KaTeropuje epo3uje y noaciuBoBuMa akymysanuje ,Cesnoa” 2022. ronune

Vme Toka Mospuuitita I Il 111 v v Koeg.
CJIMBa eposuje
km? km? % km? % km? % km? % km? % Z
1 | Cpeamwu NoTOK 2,01 - - 0,01 0,28 1,14 56,64 0,85 | 42,53 0,01 0,36 0,44
2 | [MaBamTH4Ka peka 2,59 - - - - 1,65 63,74 0,86 33,04 0,08 3,22 0,45
3 | [laBalITUYKU TOTOK 8,37 - - - - 6,90 82,46 1,45 17,35 0,03 0,38 0,51
4 | MaroBCKH NOTOK 3,75 - - - - 2,82 75,20 0,87 | 23,30 0,06 1,50 0,48
5 | Mana peka 24,75 - - 0,01 0,06 13,92 56,23 | 10,67 | 43,09 0,16 0,64 0,44
6 | Kawyapyma 13,49 - - 0,05 0,34 6,20 45,92 6,91 51,19 0,34 2,55 0,41
7 | Bepekapcka peka 41,85 - - 0,23 0,56 15,74 | 37,61 | 2530 | 60,46 0,67 1,61 0,39
8 | bnaxkeBcka peka 57,92 0,09 0,15 0,08 0,14 16,67 | 28,77 | 38,44 | 66,37 2,65 4,57 0,36
9 | JlykoBcKa peka 113,70 0,02 0,02 0,16 0,14 43,52 38,27 | 69,57 | 61,19 0,46 0,40 0,40
10 | AIOBCKH MOTOK 2,27 - - - - 1,19 52,25 1,06 | 46,69 0,02 1,06 0,43
11 | PaHkoBHIa 31,94 - - 0,07 0,21 18,93 59,26 | 12,82 | 40,12 0,14 0,45 0,45
12 | Mebycaus 43,10 - - 0,12 0,29 16,49 | 38,25 | 22,34 | 51,82 4,16 9,66 0,38
13 | Caus ,CesnoBa” 346,05 0,11 0,03 0,75 0,22 145,15 | 41,95 | 191,20 | 55,25 8,84 2,55 0,40

UsBop: ayTop
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YnopeJHU TMpUKa3 3aCTyNJb€HOCTH pa3IMYMTHUX KaTeropuja eposuje ob6paheHuUx y
pa3/IMYUMTUM epuoArMa J1aT je y Tabesu 5.36.

Tab6esa 5.36 CTame epo3uje y caiuBy akymysanuje ,CenoBa“ 1988, 2006. u 2022. roauHe

['oguHa 1988 2006 2022
Kareropuja [ToBpiirHa [ToBpirHa [ToBpivHa
: % % %
eposuje km?2 km?2 km?2

| 8,41 2,43 - - 0,11 0,03

I1 39,20 11,33 23,75 2,43 0,75 0,22

I11 157,35 45,47 92,98 11,33 145,15 41,94

I\ 140,31 40,55 229,32 45,47 191,20 55,25

\Y 0,78 0,23 - - 8,84 2,55

YkynHo 346,05 100 346,05 100 346,05 100
Koeduumjer 0,49 0,404 0,40

eposuje Z

5.8 IIpoayknuja u MpoOHOC HAHOCA Y CJIMBOBMMA akyMmyJsianuja , heauje” u ,CesoBa“

AHanu3sa cTama epo3MOHUX IIpolLeca y CIMBY Ha OCHOBY ypaheHHX KapaTa epo3uje U oAaTaKa
0 3aCTyIJbeHOCTH Pa3/JIMYMTHUX KaTeropuja eposuje, KapTe U30XHjeTa U U30TePMHU NOAPYYja,
Kao M aHaiu3a (PU3MYKO-reorpaCKuMx KapaKTepUCTHKa CAMBA Cy OCHOBAa 3a IpOpayyH
NpPOAYKIMje HaHOCA U3 CJMBOBA. YKYIIHA KOJIMYMHA HaHOCa KoOja ce MpPOAYKYyje Yy CIUBY
u3padyHara je no Metoau noteHunyjana eposuje npod. 'aBpusosuha.

5.8.1 [Ilpoaykiyja ¥ NpoHOC HAHOCA Y CIUBY akyMmyJalyje , henuje”

Pe3ysiTaTu npopavyyHa NpoAyKIiyje U IPOHOC HAaHOCA Y O/CJUBOBUMA aKyMyJianyje , henauje”
TOKOM Nepuo/Ja UCTpaKMBama J1aTH cy y Tabesama 5.37-5.39.
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Ta6esa 5.37 [IpoaykiuMja U MPOHOC HAaHOCA y MO CJAUBOBHMMA aKyMmyJaanyje , henuje”,

ctame 1968. roauHe

Crer,. Ykynna Crer. Ykynuu
ViMe Toka [loBpmu-  rojumIma roAHIIb:A Ru FOULIU TOJULIHU
Ha CJMBa NPOAYKLHU- MNPOAYKIHja MPOHOC IIPOHOC
ja HaHOCa HaHoca HaHoca HaHoCa
km? m3/km2god m3/god m3/km2god m3/god
1 3arpxa 35,98 1.315,35 47.326,29 0,51 670,83 24.136,46
2 [MakjeHuk 3,62 868,34 3.143,39 0,38 329,97 1.194,49
3 IlosioMcKka peka 12,04 1.397,66 16.827,85 0,47 656,90 7.909,09
4 Bpamyma 16,72 1.752,39 29.299,89 0,63 1.104,00 18.458,93
5 Poragscka peka 9,60 956,39 9.181,36 0,53 506,89 4.866,12
6  BOHIIMYKM MOTOK 13,16 2.096,44 27.589,08 0,59 1.236,90 16.277,56
7  KozHurna 10,15 1.140,96 11.580,71 0,49 559,07 5.674,55
8 bBamuuka peka 14,19 1.784,69 25.324,74 0,54 963,73 13.675,36
9 llonuHar, 4,30 1.023,32 4.400,26 0,43 440,03 1.892,11
10 T'paboBHHYKaA peka 33,56 1.027,69 34.489,36 0,67 688,55 23.107,87
11 TIpameBayka peka 92,83 1.695,43 157.386,36 0,60 1.017,26 94.431,82
12 Byua 7,91 1.582,77 12.519,71 0,47 743,90 5.884,26
13 BaroTcka peka 70,24 809,59 56.865,73 0,58 469,56 32.982,12
14 Kymcka peka 26,13 1.129,04 29.501,71 0,61 688,71 17.996,04
15 baaTamHuna 110,86 1.162,28 128.850,31 0,31 360,31 39.943,59
16 KoBuouka peka 12,76 442,15 5.641,79 0,32 141,49 1.805,37
17 boruika peka 5,03 1.691,18 8.506,63 0,41 693,38 3.487,72
18 /lypjayku moTOK 1,90 613,12 1.164,93 0,23 141,02 267,93
19 CyBajcka peka 12,47 1.088,56 13.574,29 0,42 457,19 5.701,20
20 KwuiarHaudka peka 7,02 988,48 6.939,10 0,37 365,74 2.567,47
21 Cnus,heanje” 609,15 1.189,12 724.352,45 0,46 547,00 333.202,13
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Ta6esa 5.38 [IpoayKiMja ¥ MpOHOC HAHOCA y MOACAMBOBHMMA akyMyJanyje , heauje”,

ctambe 2009. roguHe

Crer,. Ykynna Crer. Ykynuu
ViMe Toka [loBpmu-  rojumIma roAHIIb:A FOULIU TOJULIHU
Ha CIMBa  NPOAYKLUHU- MPOAYKLHja MPOHOC IPOHOC
ja HaHOCa HaHoca HaHoca HaHoCa
km? m3/km2god m3/god m3/km2god m3/god
1 3arpxa 35,98 850,36 30.595,95 0,51 433,68 15.603,94
2 IlakneHuk 3,62 1.057,96 3.829,82 0,38 402,02 1.455,33
3 IlosioMcka peka 12,04 888,01 10.691,64 047 417,36 5.025,07
4  Bpamyma 16,72 1.345,65 22.499,27 0,63 847,76 14.174,54
5 Poragscka peka 9,60 733,97 7.046,11 0,53 389,00 3.734,44
6  BOHIIMYKU MOTOK 13,16 896,13 11.793,07 0,59 528,72 6.957,91
7  Kos3uuna 10,15 843,08 8.557,26 0,49 413,11 4.193,06
8 bammunuka peka 14,19 759,67 10.779,72 0,54 410,22 5.821,05
9 TlonuHar 4,30 619,72 2.664,80 0,43 266,48 1.145,86
10 T'paboBHHYKaA peka 33,56 624,71 20.965,27 0,67 418,56 14.046,73
11 T'pameBayka peka 92,83 654,31 60.739,60 0,60 392,59 36.443,76
12 Byua 791 517,35 4.092,24 0,47 243,15 1.923,35
13 BaroTcka peka 70,24 540,61 37.972,45 0,58 313,55 22.024,02
14 Kymwcka peka 26,13 350,39 9.155,69 0,61 213,74 5.584,97
15 bBaaramuuna 110,86 424,36 47.044,55 0,31 131,55 14.583,81
16 KoBuouka peka 12,76 601,07 7.669,65 0,32 192,34 2.454,29
17 boruiika peka 5,03 548,57 2.759,31 0,41 224,91 1.131,32
18 /lypjauku noTok 1,90 493,25 937,18 0,23 113,45 215,55
19 CyBajcka peka 12,47 470,11 5.862,27 0,42 197,45 2.462,15
20 JKwimHauka peka 7,02 376,38 2.642,19 0,37 139,26 977,61
21 Cnus,henmuje” 609,15 586,00 356.96190 0,46 269,56 164.202,47
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Ta6esa 5.39 [IpoayKiuuja ¥ NpoOHOC HAHOCA y MOACAMBOBHMMA akyMyJanyje , heauje”,
cTambe 2022. roguHe

Crer,. Ykynna Crer. Ykynuu
ViMe Toka [loBpIIK-  TOJUIIHA rO/IHIIIH:A TOTULI LU TOJIULIU
Ha CIMBAa  NPOAYKLUHU- MPOAYKLHja MPOHOC IIPOHOC
ja HaHOCa HaHOCa HaHOCa HaHoCa
km? m3/km2god m3/god m3/km2god m3/god
1 3arpxa 35,98 734,51 26.427,67 0,51 374,60 13.478,11
2 IlakneHuk 3,62 801,36 2.900,92 0,38 304,52 1.102,35
3 IlosioMcka peka 12,04 730,31 8.792,93 0,47 343,25 4.132,68
4 Bpamyma 16,72 546,42 9.136,14 0,63 344,24 5.755,77
5 PoraBcka peka 9,60 600,36 5.763,46 0,53 318,19 3.054,63
6  BOHIIMYKM MOTOK 13,16 778,23 10.241,51 0,59 459,16 6.042,49
7 Kosnuua 10,15 963,06 9.775,06 0,49 471,90 4.789,78
8 bamuuka peka 14,19 703,80 9.986,92 0,54 380,05 5.392,94
9 IlomuHal 4,30 598,95 2.575,49 0,43 257,55 1.107,46
10 TpaboBHHUKA peka 33,56 723,21 24.270,93 0,67 484,55 16.261,52
11 T'pameBayka peka 92,83 686,52 63.729,65 0,60 411,91 38.237,79
12 Byua 7,91 598,24 4.732,08 0,47 281,17 2.224,08
13 BaroTcka peka 70,24 693,11 48.684,05 0,58 402,00 28.236,75
14 Kymcka peka 26,13 501,75 13.110,73 0,61 306,07 7.997,54
15 bBaaramuuna 110,86 449,57 49.839,33 0,31 139,37 15.450,19
16 KoBuo4Ka peka 12,76 758,71 9.681,14 0,32 242,79 3.097,96
17 bBoruiuka peka 5,03 687,43 3.457,77 0,41 281,85 1.417,69
18 /Jlypjayku noTOK 1,90 704,31 1.338,19 0,23 161,99 307,78
19 CyBajcka peka 12,47 585,02 7.295,20 0,42 245,71 3.063,98
20 JKwimHauka peka 7,02 572,05 4.015,79 0,37 211,66 1.485,84
21 Caus,heanje” 609,15 554,20 337.59093 0,46 254,93 155.291,83

H3Bop: ayTop
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I'padukon 5.5 [Ipoaykivja HaHOCA ¥ cIMBY akyMyJianyje , henuje” 3a nepuos uctpakrvBamba

YnopejHu pUKa3 NPOAYKIMje U IPOHOCa HAaHOCa MPe/CTaB/beH je Ha rpadUKOHy 5.5, kao U y
Tabenu 5.40.

Ta6ena 5.40 I[IpoaykuMja U NpOHOC HAaHOCA y CIMBY akyMyJianyje , henuje” 1968-2022.

Crern, YkynHa Crer, Ykynuu

WHTEeH3UTET . Koed. roA YL ba roAviikhba  TOAULIKBU  TOLUILU
F'ogyna . Kareropuja . . :

eposuje eposuje MNpOAyKLHja MpPOAYKLHja  NPOHOC IIPOHOC

HaHoca HaHoca HaHoCa HaHoca

m3/km?2god m3/god m3/km2god m3/god
1968 Jaka I 0,62 1.189,12 724.352,45 547,00 333.202,13
2009 Cpenmwa II1 0,39 586,00 356.961,90 269,56 164.202,47
2022 Cpenma II1 0,35 554,20 337.590,93 254,93 155.291,83

5.8.2 [Ilpoaykuuja ¥ IpOHOC HAHOCA y CAUBY akyMy.anuje ,,CesoBa“

[Ipoaykiyja ¥ mMpoHOC HaHOCa y MOJCJAUBOBHMMA akyMmyJsanuje ,CesoBa“ TOKOM mepHoja
HCTpaXKMBaka NpUKa3aHU cy y Tabesnama 5.41-5.43.
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Ta6esa 5.41 [IpoayKuuja ¥ NpOHOC HAHOCA y MOACAMBOBHMA akyMyJaanuje ,,CesoBa“
1988. roauHe

Crer, YkynnHa Cren, Yxynau
VMe Toka roAuLba roAuLba FOAUIIELU FOAUIIELU

NpoAyKIHja NpoAyKIHja MPOHOC MPOHOC

HaHoca HaHoca HaHoca HaHoca

m3/km?god m3/god m3/km?god m3/god

1 Mebycaug A 1.157,00 4.889,00 482,40 2.038,00

2 [TaBamTh4kKa peka 872,90 4.719,00 392,50 2.122,00

3 [TaBalITUYKH IOTOK 558,30 4.587,00 237,50 1.951,00

4 MaroBcKH NOTOK 742,80 4.736,00 296,10 1.888,00
5 Mauia peka 954,30 24.105,00 398,40 10.064,00
6 Kauapyia 1.066,50 24.000,00 512,20 11.527,00
7  hepekapcka peka 1.145,40 48.081,00 524,90 22.036,00
8 BbiaxeBcka peka 1.084,20 64.264,00 453,20 26.862,00
9 JlykoBcka peka 1.006,10 115.008,00 444,70 50.830,00

10  AIIOBCKHU IIOTOK 652,80 4.054,00 203,50 7.872,00

11 PankoBuIa 797,10 25.580,00 431,20 1.264,00
12  Mebycaus b 680,40 15.769,00 339,70 13.837,00
13 Cuaus,CenoBa” 961,15 332.605,20 615,10 212.867,80

Tab6esa 5.42 [IpoaykiMja U MPOHOC HAHOCA y MOACJAUBOBHUMA aKyMmyaalyje ,CesnoBa“
2006. roguHe

Crern, YkynHa Cren, Ykynuu
VMe Toka roAuiIba roAuIIb:2 IN0)i050010529% IN0D1050000531

NPOAYKIHja NpOoAyKIMja MPOHOC MPOHOC

HaHOCa HaHoOCa HaHOCa HaHOcCa

m3/km?2god m3/god m3/km?2god m3/god

1 Cpenmwy NoTokK 344,13 691,70 151,42 304,69

2 [TaBamThuka peka 635,40 1.645,69 290,19 751,58
3 [TaBallITUYKH IOTOK 468,50 3.935,41 263,74 2.215,40

4 MaroBckU MOTOK 604,83 2.268,10 262,78 985,41
5 Mauna peka 799,41 19.793,37 474,92 11.759,10
6 Kauapyia 987,14 13.316,54 570,04 7.689,83
7 Hepekapcka peka 657,71 27.590,73 472,79 19.833,51
8 BsiaxkeBcka peka 615,52 35.650,77 366,16 21.207,85
9  JlykoBCKa peka 527,82 60.024,16 319,33 36.314,39

10  AIIOBCKHU IIOTOK 483,12 1.096,68 213,38 484,38
11 PankoBuIa 519,36 16.609,03 324,10 10.364,75
12  Mebycaug 476,52 20.537,89 261,68 11.278,28
13 Ciaus ,CesoBa” 719,6 248.938,4 458,72 158.740,6
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Ta6esa 5.43 [IpoayKiMja ¥ IPOHOC HAHOCA y MOACAMBOBHMA akyMyJaanuje ,,CesoBa“
2022. roauHe

Crel. YkynHa Crel. YKynHu
roJ ML roJ ML TOULIELH TOULIELU
HMe Toka . .
OpOAyKIMja  MPOAYKIHja IIPOHOC IIPOHOC
HaHoCa HaHoCa HaHoca HaHoca
m3/km?2god m3/god m?3/km?god m3/god
1  Cpezmbu MOTOK 644,60 1.295,65 0,44 283,62 570,08
2 [laBamrTHyKa peka 666,49 1.726,21 0,46 306,59 794,06
3  IlaBalITUYKH IIOTOK 638,70 5.365,08 0,56 357,67 3.004,44
4  MaroBCKH MOTOK 600,96 2.253,60 0,43 258,41 969,05
5 MaJa peka 602,29 14.912,70 0,59 355,35 8.798,49
6  Kavapyma 545,64 7.360,68 0,58 316,47 4.269,20
7  ‘Bepekapcka peka 633,90 26.592,11 0,72 456,41 19.146,32
8  BuiakeBcka peka 582,36 33.730,29 0,59 343,59 19.900,87
9 JlyKkoBcKa peka 591,85 67.305,18 0,60 355,11 40.383,11
10 ALIOBCKHU [IOTOK 498,68 1.132,00 0,44 219,42 498,08
11 PankoBuLa 534,30 17.086,91 0,62 331,27 10.593,89
12 Mebycaus 552,04 23.792,92 0,55 303,62 13.086,11
13 Ciaus,CesoBa” 623,85 215.814,67 0,64 399,26 138.121,39

H3Bop: ayTop

MpoayKumja HaHoca

1000000
800000
600000

400000

Wg (m3/god)

200000

[ 1956 [@1988 [M2006 [12022

'padukoH 5.6 [Ipoaykiuja HaHOCA ¥ CIMBY akyMmyJiaiuje ,CesioBa“ 3a mepuoj UCTPaKUBamba

YnopeaHu npyka3 NpoAyKIiMje ¥ MpoHOCca HaHOca y CJIMBY akyMmyJiaiuje ,CesoBa“ je gaT Ha
rpadukoHy 5.6 Uy Tabenu 5.44.
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Tab6esa 5.44 I[IpoayKiuuja ¥ MPOHOC HAHOCA y CIMBY akyMyJaanuje ,,CesoBa“
1956-2022. roguHe

Cnenud. YkynHa Cnenud. YkynHu

WuTeH3suTeT . Koed. roAuIIba roAvllkba  TOAUIIY  TOJULIBLH
['oguHa : Karteropuja . : .

eposuje eposuje NpoAyKLIMja MNpOAYKIHja IPOHOC IPOHOC

HaHoca HaHoca HaHoca HaHoCa

m3/km?god m3/god m3/km?god m3/god
1956 Jaka I 1,0 2.802,2 969.694,4 1.804,6 624.483,8
1988 Cpeamwa I11 0,49 961,15 332.605,2 615,1 212.867,8
2006 Cpeamwa I11 0,404 719,6 248.938,4 458,72 158.740,6
2022 Cpeama I11 0,40 623,85 215.814,7 399,3 138,121,4

HsBop: ayTop
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6 OIIMC UBBEAEHUX ITPOTUBEPO3UOHUX PAJOBA

6.1 TexHWYKM PajOBU y CJIMBY peKe PacuHe y3BOaHO oJ akymy.sianuje , henmje”

CnuB peke PacvHe y HemocpeZHOj 30HM aKyMmyJalyje, Ka0 U Y3BOJHO OJ, aKyMmyJialluje,
aKTUBHO je TpeTHUpaH NPOTUBEPO3MOHUM TrpaheBUHCKUM paZloBUMa Kao MepoM 3a
3ayCcTaB/balbe HaHOCA U CTaOMJIM3aLUjy pedyHUX TokoBa. OBU paZjoBU Cy NpPaATUJIU MEPHUO[,
U3rpajime 6paHe, a bUXOBO U3BOhEHE je HACTAaB/bEHO U HAKOH 3aBpllieTKa U3rpajme 6paHe U
nymwema jesepa. [logany o u3BeZleHUM 0b6jeKTHMa IPUKYII/beHU Cy HajBehuM 1es10M JUPEKTHO
Ha TepeHy U U3 ['eHepasHOr npojekTa ypehemwa epo3noHux u 6yjudyHux nojpydja y Cpouju
VI ¢aza (2009).

Y nepuoay oz 1972. na 1o 1990. roauHe usrpaheHo je npeko TpUAECET AeNIOHUjCKUX Tperpaja
M TO o/ 6€TOHA WU OJi KAMEHA y LleMeHTHOM MaJsTepy. Behu 6poj momeHyTuHx objekara je
eBUeHTUpaH Ha TepeHy (Cauka 6.1). Bpoj ¥ TUNIOBY aHa/JIM3UpPaHUX NONPEYHUX OOjeKaTa y
CIMBY akyMmyJiaiyje , henuje” npukasanu cy y Tadenu 6.1.

Tabesa 6.1 AHasiM3upaHU NONpPeYHU 06jeKTH y CIUBY akyMyJanyje , heauje”

HasuB cinBa AHa/IM3MpaHu NONpPEeYHU
00jeKTH
BsiaTamHuna 3 nperpaae
[TormoBayka peka 1 mpar
Kymcka peka 4 nperpage
KosHuuka peka 3 nperpaae
3arpxka 2 nperpaje
PacvHa rs1aBHM TOK 1 nperpaga

AHanuvsupaHo je 14 nonpeyHux objekaTa pacnopeheHux y 6 ciuBoBa: 13 nperpaja 4 jefaH
npar. [lperpazge cy usrpabheHe o 6eTOHa WM KaMeHa y LleMEHTHOM MaJITepy, BUCHHE Y
pacnony ox 2,0 fo 55 m. IIperpase cy y NOTHOYHOCTU 3allylHeHe HAaHOCOM U 3allJIaBU CY
obpac/iy BereTaljoM Ia je NpuJas nperpajaMa 3HaTHO OTEeXaH.
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5 - PoraBcka peka 11 - BatoTtcka peka 17 - Typjayku NoToK
6 - BoHyuhka peka 12 - Byva

Cnuka 6.1 I[Tosoxaj monpeyHux objekaTa (nmperpaja) y ciuBy akymyaanuje , heauje”
H3Bop: ayTop

Y koputy peke baaTtamnune usrpahene cy y cucteMy 3 6eToHCKe nperpajie BucuHe 2,5 1o 4,0
m. [Iperpajie cy 6e3 cianuiuuTa jep je JHO peke cTteHoBUTO. [Iperpaga 1 (Cauka 6.2) uma
kopucHy BucuHy 4,0 m. Kpuso nperpage 1 je noTkonaHo Ha JieBoj obanu. Ha kpajy 3ansiaBa
nperpazie 1 je nperpazga 2 (Cauka 6.3), ca kopucHoMm BucuHoM 3,0 m. [Iperpaza 3 je BucuHe
2,5 m. [Iperpajie cy 3anymweHe HAaHOCOM.

B e : A e L o - '3 i T
Cinuka 6.2 Ilperpaza 1y koputy buiatamnune, 2009. u 2022. rogvHe
H3Bop: ayTop
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Cinvka 6.3 3anuiaB nperpaze 2 y koputy biatamnune, 2009. u 2022. ¢
Hs3Bop: ayTop

oJliHE

Y koputy nputoke peke biaTamHule, [lonoBauke peke, NoCTOju HAacyTa 6paHa BUCHHE OKO
10 m. UMa HazBUlIEeke 0Jf KaMeHa Y LLeMeHTHOM MasiTepy BUcMHe 1,0 m. Y nieHTpa/IHOM Jesy

O6paHe jako 1ypu Boja. HusBogHo oj 6paHe je mpar KopucHe BuchHe 1,5m oj kameHa y
neMeHTHOM ManTepy (Cavka 6.4).

Civka 6.4 BpaHa u npar y koputy [lonoBauke peke
HsBop: ayTop

Y koputy Kymcke peke cy u3BeJieHe y cUCTeMy 4 mperpaje oj 6eTOHa, ca CJAANMULITEM.
[Iperpasa 1 uma kopucHy BucuHy 2,0 m. 3y6 nperpazie je owrrehen. [Iperpasga 2 je BucuHe
3,0 m (Cnuka 6.5). [Iperpaza 3 uma oumrehemwe y Tpyny, 6ymxke JjieBoj o6anu. [Iperpaaa 4 uma
KOpHUCHY BucHHY 5,0 m, uMa JiBa 3y6a HU3BOJAHO of nperpaje (Ciauka 6.6). CBe nperpajge cy
3alyHeHe HAaHOCOM U 3allJIaBU Cy 00pacyi BereTalujoM.
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Cnuka 6.5 l'[perp,qa 1 (Bo) ¥ nperpaja 2 (,qu) y KopHT){(yI-bCKe eKe
H3Bop: ayTop

ds

Cnuka 6.6 Hperpa,qé 3 (1eBo) M nperpaaa 4 (necHo) y koputy XKymCKe peke

HsBop: ayTop
Y xoputy KosHuuke peke cy usrpabeHe 3 mperpajie oJf KaMeHa y ILleMEHTHOM MaJITepy.
[Iperpaga 1 (Ciuka 6.7) uMa kopucHy BUcHHY 4,0 m, o6e36ebeHa je cianumrteMm. Teso
nperpaza je omrreheno. [Iperpazia 2 vMa KOpUCHY BUCUHY 5,5 m, KOPUTO je CTEHOBUTO 11a HeMa
nogcaansbe. [Iperpaza 3 je Bucune 3,0 m, ca cianumteM. CBe nmperpazie Cy 3anylbeHe HAHOCOM,
a mpeJiuB U 3allJlaBU Cy 06pac/iv BereTalujoM.

HIRAS

Cnuka 6.7 Illperpaga 1 v npesnuB nperpaze 1 Ha Ko3HHUUYKO]j péun
H3Bop: ayTop
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Y neBoj nputouu PacuHe, 3arpxu usrpabheHe cy 3 6eToHCKe mperpajie, oJ Kojux je jeaHa y
CKJIONy KOMILJIeKCca 3a pekpeauujy MUTpoBo MoJsbe, KopucHe BHUCHHe hk=4,0 m. Hema
cnanuiiTa jep je gHo creHoBuTo. [Iperpaga 1 (Ciavka 6.8) je usrpaheHa y KOpUTYy MOTOKa
KpuBaua, npuToke peke 3arpxe of, 6eToHa, KoprucHe BucHMHe 3,0 m, ca CTEHOBUTHUM JHOM.

[Iperpasa 2 je koprcHe BUCHHE 3,5 m, y IJTaBHOM TOKY, u3rpaheHa o/ 6eToHa U 6€3 canuiiTa
360T CTEHOBUTOT JHAa.

"

7 CnKa6.8 Her

aa 1 Ha npuTouM peke 3arpxa 2009. I/i2022 roivHe
HsBop: ayTop

Y rnaBHOM KopuTy peke PacuHe moctoje 4 mpara usrpaheHa 3a notpebe Bojo3axBaTa 3a

Pubmwake. Y3BoAHO 0/ BOJi03aXxBaTa Ha JIOKAJUTETY Bpamyiia je u3rpaheHa OGeTOHCKa

nperpaja KOpyucHe BUCUHe 2,5 m, 6e3 caanuiuta (Cauka 6.9).
3 . f ] ) o iy A ) "’ 3 27 ;v ;}

ot D Py

Cnuka 6.9 Ilperpaza u 3ansaB y KOpuTy PacrHe, y3BOoAHO 0/ BoZ03axBaTa
H3Bop: ayTop

Y u3BOpHUILHOM Aesy cauBa ['paiieBauke peke y japyrama je usrpaheHo 6 nparosa oJ KameHa
y LIleMEHTHOM MaJsiTepy, KopucHe BucuHe o 0,5 70 0,7 m (Cauka 6.10).
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Cinuka 6.10 [IparoBu y koputy ['palieBaydke peke
H3Bop: ayTop

Y koputy 'paboBauke peke cy usrpaheHa 2 npara 6e3 cjJanuiluTa, jefjladH y 6J1M3uHM yiiha y
peky PacuHy u Apyry Kao BoZ03axBaT 3a BOJIEHULLY.

Tabesa 6.2 OCHOBHe KapaKTepHUCTHKe aHAJIM3UPAHUX Nperpaza

o g]gx(:]r a [TonpeyHu 06jeKaT KopuchHa BucrHa hy Marepujan
BJIATAIIHULIA
1 [Iperpaza 1 4,0 BeTon
2 [Iperpaaa 2 3,0 BeTtoH
3 [Iperpaga 3 2,5 BetoHn
[IO[TOBAYKA PEKA
1 [Ipar 1 1,5 KaMeH y LileMEHTHOM MaJjiTepy
KYHBCKA PEKA
1 [Iperpaza 1 2,0 BeTon
2 [Iperpaza 2 3,0 BeToH
3 [Iperpaga 3 3,0 Beton
4 [Iperpaza 4 5,0 BeToH
KO3HNYKA PEKA
1 [Iperpaga 1 4,0 KameH y nueMeHTHOM Ma/ITepy
2 [Iperpaza 2 55 KaMeH y leMEHTHOM MaJTepy
3 [Iperpaza 3 3,0 KaMeH y ieMeHTHOM MaJTepy
3AT'PXKA
1 [Iperpaga 1 3,0 BeToH
2 [Iperpaza 2 3,5 BeToHn
PACUHA
1 [Iperpaza 1 2,5 BeToH

Perynanuonu pazoBu cy ypabeHu y Bpycy Ha peuu Pacunu nopep ¢pabpuke ®Y/l - Bpyec,
y3BOJHO OJi MocCcTa y AYUHU oko 150 merapa (Ciuka 6.11). Perynanuja je ypabeHna of
OETOHCKMX IIJI0Ya KOje Ce OCJamajy Ha HOXHUIYY. Y [AHY PeryjucaHor KOpUTa Cy
CTabUIN3aLMOHU MTPAroOBH.
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Csnvka 6.11 Perysnucano koputo PacuHe y bpycy
Hs3Bop: ayTop

PerynucaHna je u ['pameBayka peka, lecHa IpuToKa peke PacuHe u To of yutha y peky Pacuny,
na y3BOZHO 10 IYTHOT MOCTa, AyK1UHe oko 100 meTapa.

Y bpsehy je ypaben peo Bpsehke peke, gecHa npuToka [pamieBayke peke, y 30HM
MapKUpaJIMIITA OJ, KAMEHA y LleMEHTHOM MaJ/Tepy y AyKUHU oko 100 meTapa.

[IpunrkoM pekoHCTpyKIUje nyTa bpyc - Bp3ehe, a y ckiiony pajioBa Ha nyTy, ypaheHo je Bulle
JINHUjCKUX rpalheBrHaA - 66 TOHCKUX 3U/l0Ba Ha ['palieBaykoj peny Kako 6u ce cipeynsa 604Ha
eposuja 4 ,,0Holllehe" MyTa.

6.2 TexHMYKHM pasoBH y cJUBY peke Tominne y3BogHO 0 aKkyMmyJianuje ,,CesioBa”

[IpoTuBepo3roHU pasoBu y ciauBy Tomauue cy 3amnodetyd 1947.roauHe, anu Tek of 1969.
roiMHe ce MHTEH3UBUPAjy na cy Ao 1973. roguHe usrpahene 34 nperpaze.

Ca noyeTKkoM usrpajmwe OpaHe u3spabeHa je CTyauja aHTHEpPO3UMOHE 3allITUTE CJIUBA
akymyJanuje ,Cesnoa” 1989. roguHe, Kao 1 HU3 NIpojeKaTa 3a lojelMHa4YHe OyjudHe TOKOBe. Y
nepuoay 1980-1991. roguHe usrpaheHo je net HoBux nperpaja (Tabena 6.3).

Tab6esa 6.3 TexHUYKH PaiOBU y CJIUBY akyMmyJaluje ,,CesoBa”

[Tepuof Bbpoj nsrpahenux nperpajza
1947-1968 5
1968-1980 34
1980-1987 5
1988-2006 10
YkynHo 1947 - 2006 54

[Tocne 2006. ronuHe HUje u3rpaheHa HUjeHa Iperpaja.

Y cauBy akymysanuje ,CesoBa” aHanu3upaHo je 11 nmonpeyHux objekaTta pacnopeheHux y 8
cavBoBa (Cnuka 6.12, Tabesa 6.4). [Iperpage cy usrpaheHe o kaMeHa y IleMEHTHOM MaJITePY,
BUcHHe y pacnony of 2,0 m o 5,0 m (Tabena 6.5). [Iperpaje cy y NOTOyHOCTU 3aNyHeHE
HAHOCOM M 3allJIaBU Cy 06pac/v BereTalyjom, 1a je NpuJas nperpaZaMa 3HaTHO OTeXaH.
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Tab6esa 6.4 AHasIM3UpPaHU NMONPeYHU 06jeKTH y CIMBY akyMy.Jalyje ,,CesoBa”

Hasus ciuBa AHanu3vpaHy NONpeYHU 06jeKTH
Cpeamu IOTOK 1 nperpaza
CTpyraHHW4YKH OTOK 1 nperpaza
BpaTHUYKHU NOTOK 1 nperpaza
JbyTOBCKHU [TIOTOK 1 nperpaga
[TaBalITUYKH MOTOK 1 nperpaga
Mauna peka 2 mperpage
MaroBcku noTokK 2 mperpage
Kauapyma 2 nperpaje
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3 - MNaBawTnyKkM NOTOK 6 - Kavapywa 9 - JlykoBcka peka 12 - Mehycnus

Ciuka 6.12 Ilosoxaj monpeyHux objekaTa (nperpajza) y ciuBy akymyaanuje ,CesnoBa“
H3Bop: ayTop

Cpeamy MOTOK je jieBa MpUTOKA peke Tomiuie U y By Ce yJauMBa y 30HU Tesa 6GpaHe
akymyJanuje ,CesnoBa“. Ilperpaga 1 (Ciauka 6.13) usrpabeHa je oJy kaMeHa y LlEMEHTHOM

Maitepy. KopucHa BucuHa nperpajze je 3,5 m, ca nojcnamsbeM ayxuHe 8,0 m u 3y6oMm
nperpage.
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Cnuka 6.13 [Iperpaga y koputy Cpeamwer l'ITOKa
H3Bop: ayTop

JbyTOBCKM IOTOK je NPUTOKa PaHKOBHIIE U NTOCJIe Nyheha akyMyJaliyje yauBahe ce AUPEKTHO
y wy. [Iperpaga 1 (Ciuka 6.14) umMa kopucHy BUCHMHY 3,5 m U usrpabeHa je oJ kaMeHa y
eMeHTHOM MasTepy. [Iperpaza je samtuheHna nogciansbeM, 3y60M M raOMOHCKUM MajipaLeM.
[lnoyHuk nogcnamnsba je ayxute 7,0 m, ge6bprne 0,5 m.

-y

Civka 6.14 [lperpasa u 3aniaB y KOpUTY JbyTOBCKOT IOTOKA
HsBop: ayTop

BpaTHHYKM NOTOK je NMpUTOKa PaHKOBHIlE U IOC/e NyHema akyMmysanuje yauBahe ce
JUPEeKTHO y akyMyJialyjy. KoprcHa BucrHa nperpaze je 5,0 m, ca nojacian/beM gyxrHe 8,5 m,
3yboM M rabMoHCKUMM MazpaleM Koju je ourteheH (Cauka 6.15). U3rpahena je ox kameHa y
[IlEMEHTHOM MaJITepy.

CTpyraHU4KH MOTOK je mpuTOoKa PaHkoBuUIle U Kao U JbyTOBCKM U BpaTHHUYKM NOTOK MOCJ/e
nyweha akymyJsaluje yauBahe ce TUpeKTHO y wy. [Iperpaga 1 usrpabhena je oj kameHa y
neMeHTHOM MaJsiTepy. KopucHa BucuHa nperpaze je 4,0 m, ca nogcnamnbeM gyxuHe 8,0 m u
3y60M nperpaje.
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Ciuka 6.15 [Iperpasa y KopuTy BpaTHUYKOT MOTOKa
H3Bop: ayTop

MaroBcku noTtok je gecHa npurtoka Tomaune. Ilperpaga 1 uma kopucHy BucuHYy 2,0 m U
usrpabhena je of 6etoHa. O6e36eheHa je moacnan/beM U 3y60M mperpaje usrpaheHuM of
KaMeHa y ieMeHTHOM ManTepy. [Iperpajza 2 je HU3BojHO, U3rpaheHa oJf KaMeHa y lEMEHTHOM
MaJ/Tepy, KopucHe BucuHe 2,0 m, 6e3 nojciansba (Civka 6.16).
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Cnuka 6.16 Ilperpaaa 1 (ieBo) u nperpajia 2 (fecHo) y KopuTy MaroBckor noToka
H3Bop: ayTop

Kauapyua je sieBa nputoka Tomaune. [Iperpaza 1 je y KopuTy rJiaBHOT ToKa peke Kadapyuue,
u3rpaheHa o/ KaMeHa y leMEHTHOM MaJsITepy, ca KOPUCHOM BHCHUHOM 0J 4,5 m, cjanuiuTeM
AyxuHe 10 m u 3y6oM. [Iperpazia 2 je y koputy JsieBe nputoke Kauapyuie, usrpahena 2006.
rofvHe o/, KaMeHa y eMeHTHOM MaJsiTepy. KopucHa BucrHa nperpaze je 4,0 m u o6e36ehena
je noacnansbeM ayxuHe 7,0 m u 3y6om nperpaze (Cauka 6.17).

o g ey ol TN X ¢ %

*

Cnuka 6.17 Ilperpaga 1 (s1eBo) u nperpa;; 2 (eCHo) pHTy peKeKaqape
H3Bop: ayTop
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[laBamTHYKM NOTOK je HajBeha JieBa MPUTOKA ¥ 30HU ycnopa 6yayhe akymysanuje. [lperpaga
1 (Csiuka 6.18) je uarpabeHa oj; 6eToHa, koprucHe BUcHHe 5,0 m. [ly>kuHa noAcaansba je 11,0 m,
o6e36eheHna je 3ydbom (Cinka 6.19).

e, . o ¥3 L . | ", AN
Cauka 6.18 IIperpaza u 3y6 nperpazie y koputy [laBaimrTuukor notoka
H3Bop: ayTop

Ciuka 6.19 3amuiaB nperpaze y koputy [laBamTuykor notoka
H3Bop: ayTop
Masa peka je seBa nputoka Tonsune. [Iperpasa 1 uma kopucHy BucuHy 4,0 m u o6e36ehena
je moacaan/beM U 3y6oM nperpaze. Jly>knHa nogcuaansea je 9,5 m. Usrpabena je og kameHa y
1leMeHTHOM MaJsTepy. [Iperpaza 2 uMa vcTte KapaKTepUCTHKE aJlv je 3HATHO HENIPUCTyNavYHHUja
U Y IOTIYHOCTU obpacsia Beretanujom (Cianka 6.20).

H3Bop: ayTop
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CBe mperpajie Cy UCIlyHUJe CBOjy GYHKIHUjY y MOTNYHOCTU. 3alJIaBU Cy 3allyHeHU, 06paciu

BereTalyjoM, Kao ¥ cCaMH 06jeKTHU ycJiesi HeoAp>KaBama.

Tabena 6.5 OcHOBHE KapaKTepUCTHKe aHAJIM3UPaHUX IIperpaja

B.pol HO.I'Ip(-Z“-IHI/I Kopucha Bucrna hy Marepujan
objekTa  o6jekaT
CPEJIbU ITOTOK

1 [Iperpaga 1 3,5 KaMeH y ieMeHTHOM MaJTepy
JbYTOBCKHU ITIOTOK

1 [Iperpaga 1 3,5 KaMeH y ieMeHTHOM MaJTepy
BPATHHUYKH ITOTOK

1 [Iperpaga 1 5,0 KameH y ieMeHTHOM Ma/ITepy

CTPYTAHHUYKMU IIOTOK

1 [Iperpaga 1 4,0 KaMeH y leMeHTHOM MaJ/ITepy
MAT'OBCKH ITIOTOK

1 [Iperpaga 1 2 betoH

2 [Iperpaga 2 2 KameH y ieMeHTHOM MaJ/ITepy

KAYAPYIIIA
1 [Iperpaga 1 4,5 KameH y ieMeHTHOM MaJ/ITepy
2 [Iperpaga 2 4,0 KamMeH y leMeHTHOM MaJsTepy
[TABAIITHUYKH IIOTOK
1 [Iperpaga 1 50 BeToH
MAJIA PEKA
1 [Iperpaga 1 4,0 KameH y ieMeHTHOM Ma/ITepy
2 [Iperpaga 2 4,0 KameH y ieMeHTHOM Ma/ITepy

6.3 DBHOJIOIIKU MU OGMOTEXHUYKH pPaJOBU

6.3.1 buosioliky ¥ GMOTEXHUYKHU PaZlOBU y CJAUBY peke PacuHe y3BOAHO 0/ akyMyJaluje
»henuje”

[lapanenHo ca rpaheBHHCKUM pafioBUMa CBake rOJjMHe Cy Ce OJiBUjajle aKTHUBHOCTH Ha
u3Bohewy OHOTEXHUYKHMX M OHOJIOIIKUX paZioBa, OJHOCHO Ha MOIIyM/baBawky U
3aTpaB/bUBamy. MHBECTUTOP OBUX BeOMa BaXXHUX aKTUBHOCTHU 610 je CU3 BojonpuBpeze U
CHU3 IllymapcrBa Kpa/beBaukor peruoHa.

6.3.1.1 Iowymmasarse

AKTHBHOCTU Ha OpPraHM30Bawy MOLIyMJ/baBaka Y CAUBY U3HAJ 6paHe ,henuje” cnpoBesu cy:
JABII ,3anagHa MopaBa“ u3 KpasbeBa (Heka/ peoHcka ceknuja), [lokpeT ropana us Bpyca u
[llymcka ynpaBa u3 bpyca, y nepuoay oz 1960. go gaHac.

[Ipema gocTynHUM nogauuMma, npe csera of [lokpera ropasa Bpyc, nomymsbaBawe of 1980.
70 1998. rogune uMa ciaefehy AuMHaMUKY:
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Tab6esa 6.6 [lowyMmsbaBame y nepuoay 1980-1998.

P.6p. Bpcra cagHune XeKTapa P.6p. Bpcra cagHune XeKTapa
1980. roguHa 1981. roguHa
1. Barpem 55,69 1. Barpem 22,00
2. [pHu 60p 34,90 2. Benu 6op 5,00
3. CMpua 40,39 3. LpHU 60p 6,00
4. BajmyTOB 60p 2,40 4. CMpua 17,00
CgBera: 133,85 CBera: 50,00
P.6p. Bpcra cagnuie XekTapa P.6p. Bpcra cagHune XekTapa
1982. roguHa 1983. roauna
1. Barpem 79,18 1. Barpem 66,32
2. [pHu 60p 13,82 2. CMpua 64,27
3. CMpua 39,45 Csera: 130,59
4, Besu 6op 14,42
Cgera: 146,87
P.6p. Bpcra cagHune XeKTapa P.6p. Bpcra cagHune XeKTapa
1984. roguHa 1985. roguHa
1. barpem 70,50 1. barpem 35,12
2. LpHu 60p 1,00 2. LpHu 60p 3,80
3. Cmpua 26,35 3. CMmpua 37,52
4. [IpBeHu xpacTt 2,00 4. Apwuin 1,25
5. besu 60p 3,00 5. besu 60p 1,40
Ceera: 102,85 6. Jyrmnasuja 7,10
7. [IpBeHH XpacT 5,29
CeBera: 91,48
P.6p. BpcTa cagHune XekTapa P.6p. BpcTa cagHune XekTapa
1986. roanHa 1988. roauHa
1. barpem 53,48 1. barpem 40,36
2. Besnu 6op 0,12 2. CMpua 28,35
3. LpHu 60p 7,12 3. LpHu 60p 3,72
4, Cmpua 41,15 4. Besnu 60p 3,00
5. Apu 0,95 5. [lpBeHu XpacT 6,56
6. BajmyTOB 60p 1,08 Csera: 81,99
7. Jyrnasuja 0,65
8. llpBenu xpact 3,90
CBera: 108,46
P.6p. BpcTa cagHune XeKkTapa P.6p. BpcTa cagnune XekTapa
1990. roauHa 1991. roauHa
1. Barpem 47,88 1. Barpem 14,05
2. CMpua 3,41 2. LpHu 60p 7,50
3. [[pHU Gop 1,44 3. CMpua 9,05
4. Tomosa 5,49 4. Benu 60p 1,20
CgBera: 28,22 5. Tomouia 2,86
6. Jyrniasuja 0,60
7. [IpBeHu xpact 2,18
CBera: 37,41
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P.6p. Bpcra cagHune XeKTapa P.6p. Bpcra cagHune XeKTapa

1992. roauHa 1993. roauHa
1. Barpem 23,25 1. Barpem 13,47
2. [pHu 60p 4,15 2. CMpua 34,75
3. CMpua 37,17 3. LpHU 60p 5,80
4, Apwum 1,45 4, TomnoJsa 3,20
5. TonoJia 512 Csera: 57,22
CgBera: 71,14
P.6p. Bpcra cagHule XekTapa P.6p. Bpcra cagnHule XekTapa
1995. roguHa 1996. roguHa
1. CMpua 51,27 1. CMpua 25,80
2. Besnu 6op 25,15 2. Besnu 6op 10,30
3. LpHuU 60p 3,30 3. Xameuunapuc 3,20
4, Tomosa 3,20 4, Barpem 21,71
CgBera: 82,92 5. TomoJia 14,85
Csera: 75,86
P.6p. Bpcra cagHune XeKTapa
1998. roauHa
1. CMmpua 4,80
2. LpHu 60p 8,30
3. Barpem 8,30
4, Tomosa 1,06
CgBera: 22,46
YkynHo 1980 - 1998: 1.221,32 xekTapa

HUsBop: [lokpeT ropana bpyc

[Ipema noganuma npegcraBHuka [lokpera ropana u3s bpyca oa 2000. roguHe y npoceky ce
nouyMJ/baBajio oko 50 XxekTapa rojimiie, ITo 3Ha4H Jia je y nepuoy 2000-2008 noiyM/beHO
oko 400 xekTapa. [Ipema pacnosoxuBuMm noganuma, /JIBII ,3anagHa MopaBa“ u3 Kpasbesa je
1976. roguHe nowmymuaa oko 150 xekTapa y cauBy XKymcke peke (4pHu 60p); 1985. rogune
100 xexTapa ca upHUM 60poM y cauBy ['pameBauke peke - jieBa naguHa M3 [laseBuiTuna u
1986. roguHe oko 50 xekTapa M3Haj Mecta OcpeAllM TEXHUKOM pHUIlepOBakba CaJiHUIlAMa
cMpue.

Y nepuoay oz,1960. o 1980. Ha 0BUM NOBpLIMHAMA je FoAULIbe NollyM/baBaHo 0ko 100 — 150
XeKTapa, TaKo /ia ce 3a 0Baj IepUOJ, MOXe y3eTH Ja je nowymsbeHo 2.500 xekTapa.

Ha ocHOBY CBUX THX 0JjlaTaKa MOXe Ce 3aK/bYYUTH Ja je y nepuony of 1960. no 2008. roguHe,
y caIuBy peke PacuHe u3HajJ akymyJaidje, nomymbeHo usmehy 4.000 u 5.000 xekTapa
3eMJbUIITA HAala/[HYTO €pO3MOHMUM MpoLecuMa.

[Ipema nopanuma fob6ujeHum of [lokpeTta ropaHa Cp6uje Tokom nepuoga oz 2009. go 2020.
rofivHe NOUIYMJbEHO je yKynHo 260,5 xekTapa. 3a nollyM/baBake Ha IPUBATHOM 3€MJbULITY
HajBUIIe CYy Ce KOPUCTUJIE CaZjHULe CMPUe, IPHOT 60pa, Mahapckor 6arpeMa, TonoJie U Bpoe.
36o0r naHaeMuje usa3BaHe BupycoM Covid 19 paZjoBu Ha nollyM/baBaky HUCY U3BOHEHU O/
2021.ropune (Tabesna 6.7).
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Tab6esa 6.7 [lowyMsbaBame y nepuoay 2009-2020.

['oguHa XeKTap
2009 30
2013 41
2014 35
2015 30
2016 25
2017 31
2018 28
2019 22
2020 18,5

YkymnHo: 260,5

N3Bop: [TokpeT ropana Cp6uje

[Ipema nopanumMa III' Pacuna u3 KpyueBua koje raszyje nojpydjeM cJavBa, TOKOM Iepuoja
2008. 1o 2023. roguHe, nouyM/beHO je ykynHo 152,83 xekTtapa (Tabena 6.8).

Ta6esa 6.8 [lomym/baBamwe y nepruogy 2008-2023.

['ogrHa XeKTap
2008-2012 59,26
2013-2021 66,40

2022 10,33
2023 16,84
YkynHo: 152.83

H3Bop: II" Pacuna

[Ipema pacnosioxkuBuM nogauuma (Tabena 6.9), ykynHo je nomymbeHo 4.817,81 xekTap wTO
YUHHU 7,9% yKynHe NOBpLINHE CUBa.

Tab6ena 6.9 [lomym/baBame y cIMBYy akymyJianuje ,henuje” y nepuoay 1960-2023.

[Tepuog, Homyl(\/}[::)aBal-be H3Bop
1960 - 1980 2.500,00 JBII ,3anasiHa Mopaga“, KpasseBo
1976 150,00 JIBII ,,3anagna MopaBa“, KpasseBo
1985 - 1986 150,00 JIBII ,3anagHa MopaBa“, KpasseBo
1980 - 1998 1.221,32 [TokpeT ropana bpyc
2000 - 2008 400,00 [TokpeT ropana bpyc
2009 - 2020 260,50 [TokpeTa ropana Cp6uje
2008-2012 59,26 LT PacuHa
2013-2021 66,40 T Pacuna
2022 10,33 T PacuHa

YkynHo 4817,81

6.3.1.2 3ampasmwusarse

Y nepuopy 1978-1998, ynopejo ca akKTUBHOCTMMA Ha NOLIYMJ/baBakby, OPraHU30BaHO je
BplLlIeHa pacrnojiesia ceMeHa TpaBa JIOKaJHOM CTAaHOBHHUILTBY paJiu NOJM3ama BelITaYKHUX
JINBAZa y LIUJbY ClIpedyaBama epo3uje 3eMJ/bUIITA.
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CMema TpaBa je KynoBaHa opraHusoBaHo npeko CH3-a, ox oBsamheHuMx M CTpy4yHHX
TProBUHCKUX Npeay3eha 1 6Wia afjeKkBaTHa 3a OBE TepeHe KaKo y NorJefy 3eM/bULITA TaKo U
norJjiely HaAMOpcKe BucHHe. Y BehUHU ciydejeBa cMella ce cactojaja of, ciaegehux Bpcra
TpaBa U JIeTyMUHO3a:

Tpase:

e Dactylis glomerata - JexxeBr1a

e Festuca pratense — JIuBaZCKU BUjYK
Festuca rubra - lpBeHU BUjyK

Lolium multiflorum - UTanujaHcku /by/b
e Lolium perenne - EHrJiecku JbyJ/b

e Phleum pratense - Mauuju pen

JlerymuHo3e:

e Trifolium pratense - lipBeHa feTesMHa
e Lotus corniculatus - YKyTu 3Be3/1aH

Y Tabenu 6.10 cy npukasaHU NOAAIM O paclofiesid CeMeHA TPaBa JIOKAJHOM CTaHOBHUUITBY
KOjy Cy U3BpLIMJIU ropaHu bpyca.

Tabesa 6.10 3aTpaB/bHBame€ y CIMBY akymyJanuje , henuje”

l'ogrHa XeKTap
1978 348,00
1979 84,00
1980 110,00
1981 165,00
1982 144,50
1983 127,25
1984 50,00
1985 216,00
1986 149,00
1987 90,25
1988 120,50
1990 107,25
1991 82,50
1992 24,75
1995 10,75
1998 20,00

YkymHo: 1.849,75

H3Bop: [lokpeT ropana bpyc

[IpeTniocTaBka je fa je joll 3a TOJMKO MOBpPIIMHA pacnojesay cemeHa usspuwuiaa v /JIBII
»,3anagHa MopaBa“ u3 KpasbeBa (TauHUX IoJjaTaka HeMa), TaKo Jila ce Moxe pehu, ca f030M
06a3pUBOCTH, Jla je 3aTPaB/beHO — MOJAUTHYTO BelITayKuUx JinBaJa oko 4.000 xekTapa 1ITO
npeacrasmba 6,6% mnoeplivMHe ciauBa. [locse oBor mepuoja HeMa TayHUX I[OJaTaka O
3aTpaB/bHUBaAY.
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6.3.2 buoJsioliku U 6UOTEXHUYKHU PaZIOBU Y CIUBY peke Tomulle y3BOAHO OJf aKyMyJialdje
,CesoBa”

Buosiomiky paZjoBU Ha CcaMOM TIOYETKY MPOTUBEPO3UOHOr ypehewa cauBa 6yayhe
aKyMmyJandje Hucy usBoheHu. ¥ nepuoay 1969-1973 noumymsbeHo je 186 ha v usBpiieHo
3aTpaBsbuBame Ha 209,3 ha.

[lapasiesHo ca usrpaamwom nperpajza y nepuoay 1980-1991. roguHe, nouymsbeHo je 392 ha u
3aTpaBsbeHo 210,5 ha. [lomym/baBawa cy BplieHa Ha rojeTuMa 3axBaheHHM epO3MOHUM
npouecuma. Hajuemthe je BpiieHa rycra cafima y jame, a 0, BpCTa Cy HajBHIlle KOpUIINeHU pHU
U 6esiv 60p. 3aTpaB/bUBakb€ je BPIIEHO HA OpaHUIlaMa Ha CTPMUM NaJiMHaMa U Ha roJieTUMa,
y3 NIpMMeHY NIPOTHUBEPO3MOHE cMellle TpaBa. [lonymM/baBalkbe Ha HEKUM NOBpPIIMHAMa HUje y
HNOTIYHOCTH OHMJIO yCIIEIIHO, HAPOYUTO y U3BOPHUILHOM Jiesty ciuBa biiaxkeBcke peke. Hajuemhe
je BplleHa rycra cajila 4YeTHHapa, ca npeko 10.000 cagHuLia 0 XeKTapy, a KaCHUje HUCY
IpUMemUBaHe Mepe Here.

Y nepuony ox 2006-2022, npema nogauuma L' Tonsuua u3 Kypuuymiuje, Koje raszyje
nojpy4jeM cauBa, nouymsbeHo je 30,06 ha (Tabena 6.11).

Tabena 6.11 Iomwym/baBamwe y nepuony 2006-2022.

['oguHa ha
2006 10,6
2010 2,0
2011 3,72
2012 2,25
2013 1,55
2015 1,2
2017 2,55
2018 2,2
2019 2,0
2021 1,45
2022 0,54

YkynHo 30,06

UzBop: II" Tonsinua

Tab6ena 6.12 Buosiomiku paioBU y ciuBy akymyJanuje ,,Cesnoa” y nepuoay 1955-2022.

[lepuon [TomymsbaBame (ha)  3aTpaBsbuBame (ha)
1955-1978 737 209,3
1978-1987 1280 930,7
1988-2006 240 380
2006-2022 30,06 -

YkynHo 1955-2022 2.287,06 1.331,0

YKynHo je noumyM/beHo 6,6% TepuTopuje CAUBA, AOK 3aTpaB/beHe NMoBpLIMHe 4rHe 3,85%
YKyIHe MOBpPIIHHE.
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7 AHAJIM3A U3BEJEHUX IPOTUBEPO3NOHUX PA/IOBA

7.1 AHa/M3a u3BeJeHUX NPOTUBEPO3UOHMX PaJOBa y CJIMBY akymyJianuje , heuje”

7.1.1 AHanu3a 3aBUCHOCTH GOpPMHUpPAHUX N1a/l0Ba 3allJlaBa 0/ 1aZj0Ba KOPUTA

Y ciauBy akymysauuje ,henuje” cy aHanmuM3upaHW NaZoBU Ha 14 W3BeJleHUX MOMPEYHHUX
objekaTa, usrpaheHux y 5 6yju4HUX BOJOTOKOBA NPUTOKA PacuHe M y KOPUTY IJIaBHOT TOKa.
Ha ocHoBy mogataka 0 MpHUpPOJAHOM MaAy KOPHUTA BOJOTOKOBA, Npe U3rpajikbe NMperpaje,
NPUKYIJbeHUX U3 TEXHUUKE JJOKYMEHTAIHje U [0/JaTaKa O MaAy 3al/iaBa J06UjeHUX MePEeHheM
Ha TepeHy, ojpeheH je MebhycobHu oJHOC OBUX BeauyuHa (1z/It) U HUXOBe mpoceyHe
BpeAHOCTH (Xsr) (Tabena 7.1).

Ta6esna 7.1 [lagoBy KOopUTa U 3aMJlaBa y aHaJIM3UPAaHUM BOJJOTOKOBUMA

o ;EE}F a Bpoj nonpeyHor o6jekTa l'[a;lntl?g/ﬁ))nTa Haalj?;(gam I, / It
BJIATAIIHULIA
1 [Iperpaga 1 1,6 0,28 0,18
2 [Iperpaga 2 1,6 0,24 0,15
3 [Iperpana 3 1,1 0,27 0,25
[TOITOBAYKA PEKA
1 [par 1 3,45 1,43 0,41
KYHCKA PEKA
1 [Iperpaga 1 2,77 1,95 0,70
2 [Iperpana 2 3,07 1,68 0,55
3 [Iperpajga 3 3,07 1,45 0,47
4 [Iperpaga 4 4,22 1,72 0,41
KO3HHUYKA PEKA
[Iperpaga 1 5,79 4,19 0,72
2 [Iperpana 2 7,69 4,40 0,57
3 [Iperpana 3 7,42 5,45 0,73
3ATPXKA
1 [Iperpaga 1 2,35 1,02 0,43
2 [Iperpajga 2 2,50 1,15 0,46
PACUHA
1 [Iperpana 1 3,85 1,98 0,51
Xsr 3,61 1,94 0,47
H3Bop: ayTop
Tabena 7.2 JluneapHa perpecuja, ciuB akymyaauuje ,henuje” Iz = f(It)
R R2 Kopurosanu R2 Crangap/iHa rpeuika
1 0,965 0,931 0,926 0,44113

a. [IpepukTop: (koHCT.), It

Koedunujentna

BpeaHoctu Se Beta t p
1 KoHcr. -0,794 0,245 -3,241 0,007
I 0,759 0,060 0,965 12,748 0,000

a. 3aBHCHA NpOMeHJbUBaA: [Z
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6.007
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3.007
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y =0,759x-0.794

1.00 R2=0,931

.00 T T T T

I'padurkoH 7.1 3aBUCHOCT na/ioBa 3aIJaBa o/] aZjoBa KOPUTA Y aHAJU3UPAHUM CJIMBOBUMA

Koedunujent kopenanuje usHocu 0,965, mITo ykasyje Ha BUCOKY [OBE3aHOCT llapaMeTapa
(I'padukon 7.1). Ha ocHOBY BpeZjHOCTU KoedUIUjeHTa leTepMUHaLMje o6jauimeHo je 93,1%
yKyIlHe Bapujalyje. 3aBUCHOCT IaJia 3allJlaBa 0J IPUPOJAHOT NMaJia KOPUTA je NpeAcTaB/beHa
JINHEApHOM PerpecMoHOM je/lHAaUMHOM Yy K0joj Cy NapaMeTpH Ha JJATOM HMBOY 3HA4YajHOCTH:

I.=0,7591: - 0,794

JenHadyuHa ce He MOKe MPUMEHUTH 32 BPeJJHOCTU NPUPOJAHOr najza Mawe o 1,046% jep ce
JlobUjajy HeraTUBHe BpeHOCTH 11a/ia 3arJiaBa.

7.1.2 Amnanu3a KapaKTepUCTHKa IPaHy/JIOMEeTPUjCKOr cacTaBa HAaHOCA y 3allJlaBUMa

3anoTpebe aHa/M3e 3aBUCHOCTH N1a/ja 3a1/laBa 0/ FPaHyJIOMETPHjCKOT cacTaBa HaHOCA y3eTH
Cy y30pILiM HaHOCa ca 3alJiaBa OyjudHUX Nperpaza.

AHanu3za TrpaHyJIOMETPHjCKOT cacTaBa BYYEHOTr HaHOCa HW3 3alJlaBa aHaJUu3UpaHUuX
nonpeyHUx objekaTa je wu3BpuieHa Yy pedepeHTHOj JabopaTopuju HWHcTUTyTa 3a
BoJlonpuBpeAy JapocnaB YepHu a.z., beorpaz. Pe3yataTu sjabopaToprjcKUX aHaiM3a HaHOCa
NpeACTaB/beHU Cy FPaHy/JIOMETPHUjCKOM KPUBOM 3a CBaKU y30pakK.
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['padukon 7.2 'paHysioMeTpujcka KpUBa, peka bsiatamnuna nperpaga 1

AHanv3upaHu MaTtepujas y3eT ca 3amjaaBa nperpaze 1 y kKopuTy peke BiaTtamHune
(bnatamnuua I11) je kpynHo3pHor cactaBa (I'padukon 7.2). HaHoc U3 AHA HA OBOM JieJly YHHe
o6y ca (55,63%), kpynaH mwbyHak (6,88%), cpeamwe (9,4%) no cuTHe ppakLyje LI/byHKA
(11,47%), xao u ¢paxkuuje kpynHor (8,46%), cpeamwer (7,14%) no cutHor necka (1,02%).
[Ipeunuk 3pHa dso je 84,79 mm, ok je mpeyHUkK 3pHa doo 100,59 mm. F'opwa rpaHua

kpynHohe HaHoca je 115,0 mm.
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['padukon 7.3 'paHysioMeTpUjcka KpUBa, peka biiatamHuna nperpasa 2

YRYTIAH TEWHHCHM NPONA3AK KO3 ciTo (% )

AHanv3upaHu Martepujas y3eT ca 3aljaBa nperpazie 2 y KopuTy peke bBuaTtamHwuie
(bnatamnauua I[12) je kpynHo3pHor cactaBa (I'padukon 7.3). HaHoc U3 HA HA OBOM Jiely YHHE
o6ayuu (61,33%), kpynan mwbyHak (16,11%), cpeamwe (11,45%) fo cuTHe dpakuyje M/byHKa
(6,26%), kao u ¢pakuuje kpynHor (2,1%), cpeawer (1,98%) mo cutHor mnecka (0,77%).
[Ipeunuk 3pHa dso je 72,06 mm, 10K je npeyHUK 3pHa doo 94,65 mm. 'opwa rpanuLa kpynHohe

HaHoca je 97,88 mm.
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na ———— | BaarawHKua 7517331 4798718 17.102022) 0012 0,037 0,144 0,56

['padukon 7.4 'paHysioMeTpujcKa KpUBa, peka bsiatamnuna nperpaga 3

[Ipema aHa/M3M MaTepujasia y3eTor ca 3amjaBa nperpaze 3 y KOpuTy peke biaTaurHuie
(bnatawnuna I13) foMuHMpajy neckoBH, npamurHacT (62,75%) cutad (13,74%) u cpeamwu
necak (5,53%). OcraTak YMHY NpauHa, cpeama (10,43%) u puna (7,55%). [Ipeunuk 3pHa dso
je 0,037 mm, f0K je npeyHUK 3pHa doo 0,144 mm. ['opwa rpanuna kpynHohe HaHoca je 0,56 mm

(F'padukon 7.4).
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LLIMEYHAK MNECAK MPAWMHA
OEMYLM THA
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fpesitek spha d omen)

Oaxawa OaHaka

- - d d
yaopKa KpHBE Peka X- keopaunara | Y - koopawnaTa|  [Jatym ro{rmim) wo{mm) | dso{mm) | dea{mm)

m

Monoeaska 7521582 4800307  |17.10.2022 1,49 31,12 104,08 1049

['padukon 7.5 'panysiomeTpujcka KpuBa, [lonoBauka peka npar 1

AHanv3upaHu MaTepujas y3eT ca 3amiaBa nperpajie 1y koputy [lonoBauke peke ([lonoBauka
peka I11) je kpynHo3pHor cactaBa (I'padukon 7.5). HaHoc U3 fjHa Ha OBOM /Jiesly YMHe 00J1yLIU
(42,65%), kpynaH mbyHak (17,85%), cpenme (17,39%) o cutHe dppakuyje mbyHka (9,83%),
Kao U ¢ppakuyje kKpynHor (4,96%), cpenmer (6,16%) fo cutHor necka (1,16%). [Ipeunuk 3pHa
dso je 51,12 mm, a0k je npeuHuk 3pHa doo 104,08 mm. 'opwa rpaHuiia KpynHohe HaHoOca je
104,9 mm.
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CEMYLIA WIMEYHAK MECAK MPALLIKMHA —
KPYT1AH CFE M CMTAM HPYTLAM CPEdMM CTAH MPALIMHACT CPEIMA [EEITY
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151 ———— | KnzHuuwa 7424910 4813456 18.10.2022. 3.7 38,29 7811 5,06

['padukon 7.6 'panysnomeTrpujcka KpuBa, Ko3Huuka peka nperpaja 1

AHasM3upaHu MaTepujas y3eT ca 3amaaBa nperpaze 1 y koputy Kosnuuke peke (Ko3Huuka
peka I11) je kpynHo3pHor cactaBa (['padukon 7.6). HaHoc 13 fHa Ha OBOM Jiesly YHUHe 06J1yLIU
(18,39%), kpynad uubyHak (42,07%), cpeawe (24,3%) no cutHe dppakuuje mbyHKa (9,7%),
Kao u ¢pakyyje kpynHor (2,75%), cpeamwer (2,2%) o cutHor necka (0,59%). [Ipeunuk 3pHa
dsoje 38,29 mm, 0k je npeuHuk 3pHa doo 79,11 mm. F'opwa rpaHuiia kpynHohe HaHoca je 85,06

mm.
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LMY HAK NECAK MPAWIKHA
OBEMYLIM T,
HPTAH CPEMA CMTAH HPYTLAH EPEfsA CiTaH MPALLMHACT [s s THY [-RrTY
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nz — | Hoauwaka T404871 4813103 18.10.2022. 1,55 21,43 84,17 88,57

['padukon 7.7 I'panysomeTrpujcka KpuBa, Ko3Huuyka peka nperpaza 2

AHanv3upaHu MaTepujas y3eT ca 3amaBa nperpajie 2 y koputy Kozuuuke peke (Ko3nuuka
peka [12) je cpepmwe3pHor cactaBa (['padukon 7.7). HaHoc U3 fHa Ha OBOM JieJly YhHe 061y U
(19,71%), kpynan wbyHak (21,94%), cpeame (28,13%) no cutHe ppakyyje mwbyHka (18,0%),
Kao u ¢pakyyje kpynHor (5,5%), cpeamwer (5,64%) o cutHor necka (1,08%). [Ipeunuk 3pHa
dsoje 21,43 mm, 0K je npeyHUK 3pHa doo 84,17 mm. ['opwa rpaHulia kKpynHohe HaHOca je 88,57
mm.
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yaopEa KpHBE ewa COPAHHATA oopauuaTa | faTyM sw{mm) o rmm) po{mm) | das(mim)

n3 —_— KozHuaka 7494858 4812954 18.10.2022. 7.49 41,46 T7.73 82,00

['padukon 7.8 I'panysomeTrpujcka KpuBa, Ko3Huuka peka nperpaza 3

AHanv3upaHu MaTepujas y3eT ca 3amiaBa nperpajie 3 y koputy Kozuuuke peke (Ko3nuuka
peka [13) je kpynHo3pHor cactaBa (['padukon 7.8). HaHoc 13 fHa Ha OBOM Jiesly YHHe 06J1yLU
(33,12%), kpynaH wbyHak (27,61%), cpeame (26,16%) no cuTHe dpakyyje mbyHka (9,48%),
Kao U ¢pakuyuje kpynsor (1,79%), cpeamer (1,5%) no cutHor necka (0,34%). [Ipeunuk 3pHa
dso je 41,46 mm, 10K je npeyHUK 3pHa doo 77,73 mm. ['opwa rpaHuIia kpynHohe HaHoca je 82,0
mm.
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LMY HAK MECAK MPAUIKHA
GEMYLIA KPYAH [ I CMTAM HPWTIAN EPEAHM CiTAH FPALHHACT CPEQHA DA, MTHA
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['padukon 7.9 I'panysiomMmeTpujcka KpuBa, ’Kymcka peka nperpaza 1

AHanu3upaHU MaTepHUjas y3eT ca 3anJ/1aBa nperpajie 1 y koputy XKymcke peke (2Kymwcka peka
[11) je xpynHo3pHor cactaBa (I'pa¢ukon 7.9). HaHoc U3 JHA Ha OBOM Jesly YHHe 06yl U
(47,43%), kpynaH mbyHak (14,57%), cpenme (19,46%) o cutHe dpakiyje mbyHKa (9,62%),
Kao U ¢pakiyje KpymnHor (4,11%), cpeamer (4,24%) no cutHor necka (0,56%). [IpeyHuk 3pHa
dsoje 52,71 mm, 10K je npeyHUK 3pHa d9o 89,75 mm. ['opwa rpanuua kpynHohe HaHoca je 91,91

mm.
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I'padukon 7.10 'panysioMeTpujcka KpuBa, Kymwcka peka nperpaza 2

AHanv3upaHu MaTepujas y3eT ca 3am/aBa nperpazie 2 y koputy Kymwcke peke (XKymcka peka
[12) je kpynHo3pHor cactaBa (I'padukon 7.10). Hanoc u3 nHa Ha OBOM Jesy YMHE 00JIyL U
(33,76%), kpynaH mbyHak (25,1%), cpenme (18,54%) 0 cuTHe dpaknyje mbyHka (12,52%),
Kao ¥ ¢paknuje kpynHor (4,51%), cpeamwer (4,58%) no cutHor necka (1,0%). [Ipeunnk 3pHa
dso je 41,15 mm, A0k je npeuHuk 3pHa doo 103,05 mm. 'opwa rpaHuiia KpynHohe HaHoca je

105,86 mm.
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n3 ——— | Hymcra 7913176 4799297 18.10.2022. 7,85 48,28 B1,72 94 98

['padukon 7.11 I'panysiomMeTpujcka KpuBa, ’Kymwcka peka nperpaja 3

AHanv3upaHu MaTepujas y3eT ca 3amaBa nperpage 3 y koputy Kymwcke peke (XKymcka peka
[13) je xpynHo3pHor cactaBa (['pa¢ukon 7.11). HaHoc M3 fHA Ha OBOM JeJly YMHe OOJyLHU
(26,0%), kpynaH uubyHak (46,5%), cpeamwe (15,92%) no cutHe dppakuuje mbyHka (6,99%),
Kao U ¢ppakyuje kpynHor (2,03%), cpexnmer (2,04%) no cutHor necka (0,51%). [Ipeynuk 3pHa
dso je 48,28 mm, g0k je npeyHuk 3pHa doo 81,72 mm. 'opwa rpaHula KpynHohe HaHoca je

94,98 mm.
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['padukon 7.12 I'panyiomeTpujcka KpuBa, ’KymwCcka peka nperpaja 4

AHanv3upaHu MaTepujas y3eT ca 3amaBa nperpaze 4 y koputy Kymwcke peke (Kymcka peka
[14) je xpynHo3pHor cactaBa (['pa¢ukon 7.12). HaHoc M3 HA Ha OBOM JeJly YMHe 0OJyLH
(34,23%), xpynaH wbyHak (19,39%), cpeamwe (24,4%) no cutHe ppakuuje mbyHka (12,2%),
Kao u ¢pakiyje KpymnHor (3,89%), cpenmer (4,06%) no cutHor necka (1,82%). [Ipeynuk 3pHa
dso je 37,24 mm, A0k je npeuyHuk 3pHa doo 105,25 mm. 'opwa rpaHuiia KpynHohe HaHoca je

108,4 mm.
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['padukon 7.13 I'panysioMeTpHUjcKa KpUBa, peka 3arpxa nperpaza 1

AHanu3vpaHu MaTepujaJl y3eT ca 3amjaBa nperpage 1y koputy peke 3arpxe (3arpxa [11) je
cpeamwe3pHor cactasa ('padukon 7.13). Hanoc u3 gHa Ha oBOM Jies1y yuHe 06yuu (15,92%),
KpynaH ubyHak (14,33%), cpeamwe (28,14%) no cutHe ¢ppakuuje ubyHka (22,57%), kao u
¢dpaknuje kpynHor (9,47%), cpeamwer (8,36%) no cutHor necka (1,21%). [IpeyHuk 3pHa dso je
13,76 mm, 10K je npeyHUK 3pHa doo 72,63 mm. ['opwa rpaHuia KpynHohe HaHoca je 75,52 mm.
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Dznara Oznawa
yaopia — Pexa ¥- koopauaara | Y- kooparearal  Jdarvm dig(mm) | dw{mm) | do(mm) | dmadmm)
nz — 3arpwa 7490595 48159243 19.10.2022. 2,03 16,83 39,45 73,04

['padukon 7.14 I'panysiomMeTpHUjcKka KPUBa, peka 3arpxa nperpaja 2

AHanu3vpaHu MaTepHjaJl y3eT ca 3alJjaBa nnperpaje 2 y Koputy peke 3arpxe (3arpxa [12) je
cpeamwe3pHor cactaBa (I'padpukon 7.14). HaHoc U3 fHa Ha OBOM fiesly YuHe 06synu (9,93%),
KpynaH umubyHak (21,05%), cpeame (34,54%) fo cutHe ¢pakuuje mbyHka (24,6%), kao u
¢dpaknuje kpynHor (5,69%), cpeamwer (3,91%) no cutHor necka (0,27%). [IpeyHuk 3pHa dso je
16,83 mm, 10K je npeyHUK 3pHa doo 59,45 mm. ['opwa rpaHua KpynHohe HaHoca je 75,04 mm.
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['padukon 7.15 I'panysiomeTpujcka KpuBa, peka Pacuna nperpaza 1

AHanu3vpaHu MaTepwujaJ y3eT ca 3amaBa nperpage 1y koputy peke Pacune (Pacuna I11) je
KpynHo3pHor cactaBa (I'pa¢ukon 7.15). Hanoc u3 gHa Ha oBoM Jiesy urMHe 06y (41,32%),
KpynaH umubyHak (27,91%), cpeame (16,61%) o cutHe ¢pakuuje mbyHka (5,55%), kao u
¢dpaknyuje kpynHor (1,06%), cpeamwer (5,16%) fo cutHor necka (2,4%). [Ipeunuk 3pHa dso je
48,27 mm, A0k je mpeyHUK 3pHaA doo 102,2 mm. [opwa rpaHuia KpynHohe HaHoca je

105,06 mm.

115

YHYTIAH TEHMHCEH MPONA3EK Kpoa oo | % )



7.1.3 AHanv3a 3aBHCHOCTM QOpMHUpAHMX TNajJoBa 3amjaBa O0Jf KapaKTepuCTHKa
rpaHy/JIOMeTPHjCKOT cacTaBa HAaHOCA

Ha ocHOBY npuKka3aHUX IPaHYJIOMETPHUjCKUX KPUBUX HAHOCA oJipeheHU Cy KapaKTEepUCTUYHHU
npeyHund HaHoca ds, dio, dso, dso, deo, d7s, doo, dos u do7s (Tabesna 7.3) moTpebHHU 3a
u3padyHaBamwe KoedulMjeHaTa HejeJHOPOJHOCTHU HaHOCA.

Ta6esna 7.3 [Ipeynunu HaHOoca (mm)

Y3opak ds d1o dso dso deo d7s doo dos do7s
BaaTtamwnunna I11 0,72 1,18 13,08 84,79 88,86 94,23 100,59 107,38 110,69
BbaaTtamnuna I12 2,06 8,13 41,66 72,06 81,89 89,08 94,65 96,45 97,28
baaTtamnuna I13 0,008 0,012 0,029 0,037 0,047 0,073 0,144 0,21 0,28
Kymcka peka [11 1,03 2,39 22,47 52,71 64,75 74,42 89,75 91,21 91,71
Kymcka peka [12 0,90 1,98 16,30 41,15 47,81 70,87 103,05 104,87 105,55
XKymcka peka I13 220 785 33,63 48,28 5289 61,10 81,72 8810 91,65
Kymcka peka [14 0,78 2,07 15,91 37,24 54,47 83,33 105,25 107,17 108,20

Ko3Huuka peka I11 1,79 571 2295 38,29 4516 5489 79,11 82,75 84,18
Ko3Hnuka peka I12 0,75 1,55 989 2143 3239 52,83 84,17 8689 88,34
Ko3Hnuka peka I13 3,13 749 22,57 41,46 53,38 68,69 77,73 79,92 81,17

3arpxa I11 0,61 1,04 5,32 13,76 20,04 37,44 72,63 74,55 75,45
3arpxxa 12 1,15 2,03 835 16,83 23,08 34,17 59,45 7198 74,06
[TonoBauka peka I11 0,68 1,49 18,32 51,12 62,35 79,62 104,08 10536 105,87
Pacuna I11 0,38 4,56 29,13 48,27 63,00 83,26 10220 103,94 104,83

OapeheHe cy 3aBMCHOCTH Na/ia 3alJ1aBa U BpeJHOCTH KpynHohe 3pHa HAaHOCA PY PA3JIMYUTOM
MPOLIEHTYaJHOM ydyelhy TeXWHCKUX JeJoBa YKyIHe Mace HaHOCAa 3a CBe HaBeJeHe
KapaKTepUCcTU4He npedyHuke: ds, d1o, d3o, dso, deo, d7s, doo, d9s 1 do7.s.

Tab6ena 7.4 JluneapHa perpecuja, ciuB akymyaanuje ,henuje” Iz = f(ds)

R R2 Kopurosanu R2 Crangap/ZHa rpeuka
1 0,498 0,248 0,185 1,45874
a. [IpegukTop: (koHCT.), ds

Koeduuujentu?

BpenHocTu Se Beta t p
1 KoHcr. 0,839 0,678 1,237 0,240
ds 0,955 0,480 0,498 1,989 0,070

a. 3aBHCHa [IpOMeHJbUBA: 1z

KoedunujeHT Kopesanyje noka3yje 3HauajHy noe3aHocT (R=0,498), mehyTum napameTpu cy
HEeCUTHUPUKAHTHU Ha JJaTOM HHUBOY 3HavajHocTtu p=0,07>0,05, npomeH/brBa ds He yTUue
CTAaTUCTUYKHY 3HA4YajHO Ha NMPOMEHJbUBY IZ U He MoXkKe ce KpeupaTH oJiroBapajyha perpecuoHna
3aBucHocT (Tabesna 7.4).
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Tab6esa 7.5 J/luneapHa perpecwuja, ciuB akymyJanuje ,henuje” Iz = f(d1o)

R Rz KopuroBanu R2 Cranfap/ZiHa rpeuka
1 0,325 0,105 0,031 1,59099
a. [IpepukTop: (koHCT.), d1o
KoedunujeHTn?
BpenHocTu Se Beta t p
1 KoHcr. 1,306 0,684 1,908 0,081
dio 0,188 0,158 0,325 1,190 0,257

a. 3aBUCHa IpOMeHJbUBA: 1z

KoeduuujeHT kopesanuje nuanocu R=0,325, mto nokasyje jiaky NoBe3aHOCT O YEMY F'OBOPU U
nojaTtak o curiudukanTHoctH, p=0,257>0,05, Tako /a ce He MOKe KpeupaTu ojrosapajyha
perpecrvoHa 3aBUCHOCT. [lapamMeTpu cy HeCUTHUQUKAHTHU Ha JATOM HHUBOY 3HA4ajHOCTH.
Perpecuja ce He npuJiarohaBa M3padyHaTUM eMIMPHUjCKUM MOJaLMMa M 3aTO ce ojbalyje

(Tabena 7.5).

Ta6ena 7.6 JluneapHa perpecuja, ciiuB akymysauuje , henuje” Iz = f(dz2s)

R R2 Kopurosanu R2 Cranfap/iHa rpeuka
1 0,133a 0,018 -0,064 1,66719
a. [IpepukTop: (KOHCT.), dzs
KoedunujeHTn?
BpenHocTu Se Beta t p
1 KoHcr. 1,618 0,829 1,952 0,075
das 0,023 0,049 0,133 0,466 0,650

a. 3aBUCHa NpOMeHJ/bUBA: |,

KoeduuujeHT Kopesialiyje oka3syje He3HaTHY MoBe3aHOCT. CUTHUPUKAHTHOCT je p=0,65>0,05
Tako Ja ce He Moxe ¢dopMupaTu ojroBapajyha perpecuoHa 3aBUCHOCT. [lapameTpu cy

HeCUTHU(QHKAHTHU Ha JJaTOM HUBOY 3HadajHocTHu (Tabesa 7.6).

Tab6ena 7.7 JluneapHa perpecuja, ciuB akymyanuje ,henuje” Iz = f(dso)

R R2 KopuroBanu R2 Crangap/ZHa rpeuka
1 0,0762 0,006 -0,077 1,67734
a. [IpepukTop: (KOHCT.), d3o
Koeduuujentu?
BpenHocTu Se Beta t p
1 KoHcr. 1,743 0,885 1,970 0,072
dso 0,011 0,041 0,076 0,263 0,797

a. 3aBHCHa [IpOMeHJ/bUBA: I,

KoebunujeHt kopesanuje mnokasyje He3HaTHY, CKOpo HHKakBy mnoBe3aHocT (R=0,076),
poMeHJ/bHUBa d30 He yTHYe CTATUCTUYKY 3HAa4ajHO HA NIPOMEHJ/bUBY IZ U He MOXe ce KperpaTHu

oarosapajyha perpecroHa 3aBucHoct (Tabena 7.7).
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Tab6esa 7.8 JluneapHa perpecwuja, ciiuB akymyJanuje ,henuje” Iz = f(dso)

R Rz KopuroBanu R2 Cranfap/ZiHa rpeuka
1 0,154a 0,024 -0,058 1,66213
a. [IpepukTop: (koHCT.), dso

KoedunujeHTn?

BpenHocTu Se Beta t p
1 KoHcr. 2,390 0,939 2,546 0,026
dso -0,011 0,020 -0,154 -0,540 0,599

a. 3aBUCHa NpOMeHJbUBA: |,

KoebunujeHt kopesauuje TmokKasyje He3HAaTHY I10Be3aHOCT. CUTHUPUKAHTHOCT je
p=0,599>0,05 Tako ga ce He Moxe ¢GopMHUpaTH oAroBapajyha perpecuoHa 3aBHUCHOCT.
Perpecuja ce He mpuJiarohaBa M3padyHAaTUM eMIMPHUjCKUM MOJaLMMa M 3aTO ce ojbalyje
(Tabena 7.8).

Tab6ena 7.9 J/luneapHa perpecuja, ciuB akymyanuje ,henuje” Iz = f(deo)

R Rz Kopurosanu R2 Cranfap/iHa rpeuka
1 0,072a 0,005 -0,078 1,67787
a. [IpepgukTop: (KOHCT.), deso

KoedunujeHTn?

BpenHocTu Se Beta t p
L KoHcT. 2,180 1,052 2,072 0,060
deo -0,005 0,019 -0,072 -0,249 0,808

a. 3aBUCHa NpOMeHJ/bUBA: |,

KoeduuujeHT kopesalyje mnoka3yje He3HATHY, CKOpOo HHKakBy mnoBe3aHocT (R=0,072),
npoMeH/bUBA deo HE yTHY€e CTATUCTUYKHK 3HAYajHO HA TPOMEHJ/bUBY IZ U He MOXKe ce KpeupaTH
oarosapajyha perpecroHa 3aBucHoct (Tabesa 7.9).

Tab6esa 7.10 J/luneapHa perpecwuja, ciuB akymyanuje , henuje” Iz = f(d7s)

R R2 KopuroBanu R2 Crangap/ZHa rpeuka
1 0,035 0,001 -0,082 1,68117
a. [IpepukTop: (koHCT.), d7s

Koedunujentun2

BpenHocTu Se Beta t p
1 KoHcr. 1,806 1,230 1,468 0,168
d7s 0,002 0,018 0,035 0,120 0,906

a. 3aBHCHa [IpOMeHJ/bUBA: I,

KoebunujeHT kopesanuje mnokasyje He3HaTHY, CKOpo HHMKakBy mnoBe3aHocT (R=0,035),
npoMeHJ/bHUBa d7s He yTHYe CTATUCTUYKHU 3HA4YajHO HA NPOMEHJ/bUBY |z U He MOXKe ce KpeupaTHu
oaroBapajyha perpecrvoHa 3aBUCHOCT. [lapamMeTapu cy HeCUTHUPUKAHTHU Ha JJaTOM HUBOY
3HavajHocTH (0,05). Perpecuja ce He npusarohaBa U3pauyHaTUM eMIHUPHjCKUM NoJalMMa U
3aTo ce ojbanyje (Tabesa 7.10).
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Tab6esa 7.11 JluneapHa perpecwuja, ciuB akymysanuje , heauje” Iz = f(doo)

R RZ KopuroBanu R2 CraHpapaHa rpemka
1 0,128 0,016 -0,066 1,66833
a. [IpepgukTop: (koHCT.), d9o

Koedunujentu?

BpeaHoctu Se Beta t p
1 KoHcr. 1,321 1,462 0,904 0,384
doo 0,008 0,017 0,128 0,447 0,663

a. 3aBUCHA IPOMEeHJbUBA: [z

KoebunujeHt kopesauuje Tmokasyje He3HAaTHY I10Be3aHOCT. CUTHUPUKAHTHOCT je
p=0,663>0,05 Tako ga ce He Moxke ¢GopMHpaTH oAroBapajyha perpecuoHa 3aBHUCHOCT.
[lapameTpyu cy HeCHUTHUPUKAHTHM Ha JaTOM HHUBOY 3HaudajHOCTU. Perpecuja ce He
npuJiarohaBa u3padyyHaTUM eMIUPUjCKUM MoallMMa Y 3aTo ce ofbauyje (Tabena 7.11).

Ta6ena 7.12 JluneapHa perpecuja, ciuB akymyaanuje , henuje” Iz = f(dos)

R R? Kopurosanu R? CtaHpappaHa rpemka
1 0,113 0,013 -0,069 1,67135
a. [IlpeaukTtop: (KoHCT.), dos
Koedunujentu?
BpeaHoctu Se Beta t p
1 KoHcrT. 1,373 1,513 0,907 0,382
dos 0,007 0,017 0,113 0,395 0,700

a. 3aBUCHa IpOMeHJbUBaA: [z

KoebunujeHt Kopesanuje mnokasyje He3HaTHy mnoBe3aHocT (R=0,113), mapameTrpu cy
HeCUrHU(QUKAHTHU Ha JaToM HUBOY 3HavajHocTH (0,05) Tako ga ce He Moxe popMuUpaTH
oaroBapajyha perpecroHa 3aBUCHOCT. Perpecwja ce He mnpusarohaBa wH3payyHaTHUM
eMIHMPHjCKUM MoJjalMMa U 3aTo ce ozoanyje (Tabena 7.12).

Tab6esa 7.13 JluneapHa perpecwuja, ciuB akymysauuje , henuje” I = f(do7.5)

R R2 KopuroBanu R2 Crangap/iHa rpemka
1 0,111 0,012 -0,070 1,67182
a. [IlpepukTtop: (KOHCT.), d97.5

Koedunujentun?

BpeaHoctu Se Beta t p
1 KoHcr. 1,382 1,520 0,909 0,381
do7s 0,006 0,017 0,111 0,386 0,706

a. 3aBMCHaA IPOMEeHJ/bUBA: [z

KoedunuyjeHT kopesanuje nokasyje He3HaTHy mnoBe3aHocT (R=0,111), mapametpu cy
HEeCUTHUPUKAHTHU Ha JaToM HUBOY 3HayajHocTd (0,05) Tako ja ce He Moxe popMHpaTH
oArosapajyha perpecuoHa 3aBHUCHOCT. Perpecuja ce He mnpuiarohaBa wu3padyyHAaTUM
eMIIMPHjCKUM MoJialMMa U 3aTo ce ozdanyje (Tabena 7.13).
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7.1.4 AnHanusa 3aBUCHOCTH (QopMHUpaHUX MaJioBa 3amjaaBa o0J, KoeduliujeHaTa
HejeZJHOPOJHOCTHU HaHOCa

AHasn30M rpaHy/JIOMeTPUjCKOT cacTaBa HaHOCA M MPUMEHOM O/roBapajyhux jeHauvHa 3a
npopadyH KoedunyjeHaTta ofpeheHu cy koepUIUjeHTU HejelTHOPOAHOCTH HaHoca (Tabesa
7.14).

Tabena 7.14 KoedunuyjeHTH HejeJHOPOAHOCTH HAHOCA

Allen- b. A. I'. B. B. C. JI. B. Kpym6eun
Y3opak Hazen  MenentbeB JlokykuH KHopo3 PyxuHn
U K Ky Kx S So
Bsiatawnuna I11 75,31 85,25 1,31 149,14 3,72 0,27
BsiatawHuna I12 10,07 11,64 1,35 46,82 1,63 0,61
Baatamuuna I13 3,92 12,00 7,57 26,25 2,92 0,59
Kymcka peka 11 27,09 37,55 1,74 88,55 2,08 0,48
Kymcka peka 12 24,15 52,05 2,57 116,52 2,46 0,41
Kymcka peka 13 6,74 10,41 1,90 40,05 1,50 0,67
Kymcka peka [14 26,31 50,85 291 137,40 2,64 0,38
KosHnunuka peka [11 7,91 13,85 2,20 46,23 1,69 0,59
KosHnunuka peka [12 20,90 54,30 4,12 115,85 2,65 0,38
Ko3Huuka peka I13 7,13 10,38 1,96 25,53 1,91 0,52
3arpxxa 11 19,27 69,84 5,48 122,21 3,37 0,30
3arpxxa [12 11,37 29,29 4,40 62,59 2,24 0,45
[TonoBauka peka I11 41,85 69,85 2,07 154,94 2,52 0,40
Pacuna 11 13,82 22,41 2,17 273,53 1,91 0,52

Y HacTaBKy Cy NpUKa3aHU pe3y/ITaTH aHaIM3e 3aBUCHOCTH NaJia 3alsiaBa ofi kKoepuiiujeHaTa
HejeJHOPOJHOCTH.

Tab6esa 7.15 J/luHeapHa perpecwuja, ciuB akymysanuje , henuje” I, = f(U)

R R2 Kopurosanu R2 Crangap/ZHa rpeuka
1 0,299 0,090 0,014 1,60507
a. [IpepukTop: (koHct.), U

Koedunujentn2

BpenHocTu Se Beta t p
1 KoHcr. 2,488 0,659 3,772 0,003
U -0,026 0,024 -0,299 -1,087 0,299

a. 3aBHCHa IpOMeHJ/bUBA: I,

KoedunujeHT Kopesaiyje nokasyje Jaky nose3aHoct (R=0,299), napameTap y3 koepHIMjeHT
HejegHOpoAHOCTHU 10 Allen-Hazen-y (U) je HecurHudUKaHTaH Ha JJaTOM HUMBOY 3HAa4ajHOCTHU
(0,05) Tako ga ce He Moxke dopMHUpaTH oAiroBapajyha perpecuoHa 3aBUCHOCT. Perpecuja ce He
npusaarohaBa U3padyHaTUM eMIIUPHjCKUM MOJlaljMMa U 3aTo ce ofbanyje (Tabena 7.15).
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Tab6esa 7.16 JluHeapHa perpecuja, ciuB akymyaauuje , henuje” Iz = f{(Km)

R Rz KopuroBanu R2 Cranfap/ZiHa rpeuka
1 0,246 0,061 -0,018 1,63047
a. [lpepukTop: (koHCT.), Km

KoedunujeHTn?

BpenHocTu Se Beta t p
1 KoHcr. 2,526 0,792 3,187 0,008
Km -0,015 0,017 -0,246 -0,879 0,396

a. 3aBUCHa NpOMeHJbUBA: |,

KoedunujeHT Kopenanyje nokasyje Jaky nosesaHoct (R=0,246), napameTap y3 koepHuIMjeHT
HejegHopoaHOCcTH mo Bb. A. MesieHTbeB-y (Km) je HecurHudUKaHTaH Ha JaTOM HUBOY
3HavajHoctu (p=0,396>0,05) Tako Aa ce He Moxe dopMHUpaTH OAroBapajyha perpecuoHa
3aBUCHOCT. Perpecuja ce He nmpusiarohaBa u3payyHaTUM eMIIMPHUjCKUM HOJALMMa U 3aTO Ce
onbanyje (Tabena 7.16).

Ta6ena 7.17 JluHeapHa perpecuja, ciuB akymyaanyje , heauje” Iz = f(Kd)

R Rz Kopurosanu R CraHgap/iHa rpeliika
1 0,185 0,034 -0,046 1,65306
a. [IpeaukTop: (koHCT.), Ka

KoedunujeHTn?

BpenHocTu Se Beta t p
1 KoHcr. 2,440 0,879 2,776 0,017
Ka -0,166 0,255 -0,185 -0,653 0,526

a. 3aBMCHaA MpOMeHJbUBa: [,

KoedunujeHT kopesanuje Mnokasyje He3HaTHy mnoBe3aHocT (R=0,185), mapametap y3
koedunujeHT HejeaHopoaHocTu no I. b. JlokykuH-y (Kd) je HecurHuUKaHTaH Ha AAaTOM
HUBOYy 3HayajHoctu (p=0,526>0,05) Tako Ja ce He Moxe d¢QopMupaTu ojrosapajyha
perpecroHa 3aBUCHOCT. Perpecwuja ce He npusarohaBa u3padyyHaTUM eMIIMPUjCKUM MOjaliiMa
v 3aTo ce ogbanyje (Tabena 7.17).

Tabena 7.18 JluneapHa perpecuja, ciuB akymyaauyje ,'henuje” I = f(Kk)

R R2 KopuroBanu R2 Crangap/ZHa rpeuka
1 0,145 0,021 -0,061 1,66440
a. [IpepukTop: (koHCT.), Kk

Koedunujentn2

BpenHocTu Se Beta t p
1 KoHcr. 2,291 0,815 2,809 0,016
Kk -0,003 0,007 -0,145 -0,508 0,621

a. 3aBHCHa [IpOMeHJ/bUBA: I,

KoedunujeHT kopesainuje IMokasyje He3HaTHY mnoBe3aHocT (R=0,145), mapametap y3
koepunujeHT HejegHopoHOCTH 110 B. C. KHopo3-y (Kk) je HecurHMQUKaHTaH Ha JaTOM HUBOY
3HavajHocTtH (0,05) Tako na ce He Moxke dopMHUpaTH ojiroBapajyha perpecuoHa 3aBUCHOCT.
Perpecuja ce He nmpusarohaBa M3payyHaTUM eMIHPHUjCKUM NoJalMMa W 3aTO ce ojbalyje
(Tabena 7.18).
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Tab6esa 7.19 JluHeapHa perpecwuja, ciuB akymysauuje , henuje” I = f(S)

R Rz KopuroBanu R2 Cranfap/ZiHa rpeuka
1 0,358 0,128 0,055 1,57100
a. [lpepukTop: (koHcT.), S

KoedunujeHTn?

BpenHocTu Se Beta t p
1 KoHcr. 4,034 1,631 2,473 0,026
S -0,881 0,664 -0,358 -1,326 0,209

a. 3aBUCHa NpOMeHJbUBA: |,

KoedunujeHt kopesnauuje mnoka3dyje Jaky mnoBe3aHocT (R=0,358), mnapamerpu cy
HECUTHU(PHKAHTHU Ha JaToM HUBOY 3HaudajHocTH (0,05) Tako aa ce He Moxxe popMUpATH
oArosapajyha perpecuoHa 3aBHUCHOCT. Perpecuja ce He mnpuiarohaBa u3padyyHATHUM
eMIIMPHUjCKUM NoJanyMa U 3aTo ce opbanyje (Tabena 7.19).

Tab6ena 7.20 JluHeapHa perpecwuja, ciuB akymysaauuje , henuje” I = f(So)

R Rz Kopurosanu R2 Cranfap/iHa rpeuka
1 0,105 0,011 -0,071 1,67287
a. [IpegukTop: (KOHCT.), So

KoedunujeHTn?

BpenHocTu Se Beta t p
L KoHcT. 1,280 1,867 0,685 0,506
So 1,414 3,863 0,105 0,366 0,721

a. 3aBUCHa NpOMeHJ/bUBA: |,

KoedbuuujeHT Kopesianyje nokasyje He3HaTHy mnoBe3aHocT (R=0,105), mapamerap y3
KoebUIMjeHT HejefHOPOAHOCTHU o Kpymb6enH-y (So) je HecurHMUKaHTaH Ha AaTOM HUBOY
3HavyajHocTtH (0,05), Tako na ce He Moxke GopMHUpaATH oAroBapajyha perpecrioHa 3aBUCHOCT.
Perpecuja ce He mpuJiarohaBa M3padyyHAaTUM eMIMUPUjCKUM MOJALMMa M 3aTO ce ojbalyje
(Tabena 7.20).

7.1.5 AHanu3a BUIIECTPYKUX MoO/Jesa

[IpoctuM MojennMMa ce [J00Ujajy mMojefUHAYHU YyTHULAjU oJipeheHUx ¢akKTopa, AOK ce
C/I0’KEHUM, BUIIECTPYKHUM MoJiesnMa ofpebhye fenoBamwe BuUlle (paKTopa UCTOBpeMeHO. Y
CBAaKOM MO/ieJly je IPUCYTaH NPUPOHHU NaJi TePEHA, a 0CTau GaKTOpHU ce KOMOUHY]Y.

7.1.5.1 3asucHocm nada 3ansasa 00 dea pakmopa

YTunaj naga koputa (It) u kpynHohe 3pHa HaHoca npu 5% ydemha TEXKUHCKUX JleJ10BA O/
yKylnHe Mace HaHoca (ds) Ha maj, 3amJiaBa MpeJiCTaB/bEH je MOJIeJIOM KOjUM je objallilkeHo
93,4% Bapujauuja (R?=0,934). KoeduuujeHT kopesanuje Mnokasyje BHUCOKYy IOBE3aHOCT
(R=0,972), mehyTuM Ha saToM HUBOY 3Ha4yajHocTH (0,05) mapameTap y3 npeyHUK 3pHA HAaHOCA
je HecurHuUKaHTaH, OAHOCHO Moryha cy oAcTynamwa o u3padyyHaTux BpeaHocty (Tabesna
7.21).
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Tab6esa 7.21 /IBocTpyKa Kopesialiyja, ciuB akymyJanuje , heauje” Iz = f(It, ds)

[IpomeH/bUBE BpenHoctu Se t p
ao -0,924 0,246 -3,763 0,003
ar- It 0,720 0,062 11,675 0,000
az-ds 0,236 0,150 1,572 0,144
CtraTucTUYKU IapaMeTpHU
HasuB O3HaKa BPeJHOCT
KoedunujeHT kopenaiuje R 0,972
KoedunujeHT feTepMuHaLyje R2 0,944
KopuroBanu koed. leTepMUuHanuje Rzcor 0,934
F(2,11) F 92,449
p< p 0,000
Cranziap/iHa rpelika Se 0,41634
y =ap + a1X1 + azXz I,= 0,721 + 0,236ds - 0,924

Tabesa 7.22 JIBocTpyKa KopeJsaliyja, ciiuB akymysanuje , heauje” Iz = f(It, d1o)

[IpomMeHJ/bHBE BpeagHocTu Se t p
ao -0,879 0,265 -3,321 0,007
ai- I 0,744 0,062 11,937 0,000
az-dio 0,041 0,046 0,895 0,390
CTaTUCTHUYKU IapaMeTpHU
Ha3uB O3HakKa BpPeHOCT
KoeduuujeHT Kopesaiyje R 0,967
KoeduuujeHT neTepMuHaiyje R2 0,936
KopuroBanu koed. R2cor 0,924
F(2,11) F 80,301
p< p 0,000
CtaHgap/iHa rpeuka Se 0,44484
y =ao + aix1 + azxz I.= 0,7441: + 0,041d10 - 0,879

JlobujeHrM Mo/ieJIoM 3aBUCHOCTH NaJia 3alyiaBa o naja kopura (It) 1 kpynHohe 3pHa HaHoca
npu 10% ydemha TeXHHCKUX JAeJsioBa 0J YKynHe Mace HaHoca (dio) je o6jammeHo 92,4%
Bapujauuja (R?=0,924). KoedunujeHT Kopesanuje nokasyje Bucoky nosesaHoct (R=0,967).
CTaHpap/He Trpelike OlleHe MapaMeTapa W HbUXOBe t-CTaTUCTUKe Ha [JaTOM HHUBOY
3HayajHoctu (0,05) mokasyjy Ja Cy CJ000AHU MapaMeTap W MapaMeTap y3 MajJ, KOpUTa
Jl0BOJbHO NpenM3Ho oZipeheHy, 10K je napaMeTap y3 NpeYHUK 3pHa HAHOCA HECUTHUPHUKAHTaH
(Tabena 7.22).
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Tab6esa 7.23 /IBocTpyKa KopeJialiyja, ciuB akymyaanuje , heauje” Iz = f(It, d2s)

[IpomeH/bUBE BpenHoctu Se t p
ao -0,849 0,305 -2,780 0,018
ar- It 0,757 0,062 12,151 0,000
az-dzs 0,004 0,014 0,326 0,751
CtraTucTUYKU IapaMeTpHU
HasuB O3HaKa BPeJHOCT
KoedunujeHT kopenaiuje R 0,965
KoedunujeHT feTepMuHaLyje R2 0,932
KopuroBanu koed. leTepMUuHanuje Rzcor 0,920
F(2,11) F 75,252
p< p 0,000
CtaHpaap/iHa rpemika Se 0,45853
y =ap + a1X1 + azXz 1,=0,7571: + 0,004d5 - 0,849

Jlo61jeHUM MOo/JleJIOM 3aBUCHOCTH TaJia 3amsiaBa of, najja koputa (It) u kpynHohe 3pHa HaHOca
npu 25% ydemha TeXXHHCKHX JleJloBa O YKymHe Mace HaHoca (dzs) je objammeHo 92%
Bapujanuja (R2=0,92). KoepuuujeHT Kopesauuje nokasyje BUCOKy moBe3aHocT (R=0,965).
CTaHJapAiHe TrpellKe OIlleHe IMapaMeTapa U HbHUX0Be t-CTaTUCTUKE Ha JaTOM HHUBOY
3HavajHocTH (0.05) moka3syjy Ja je mapameTap y3 NpeYHUK 3pHA HAHOCA HECUTHUPUKAHTAH
(Tabena 7.23).

Tabena 7.24 JIBocTpyKa KopeJsaliyja, ciuB akymysanuje , heauje” Iz = f(It, dso)

[IpomeH/BHBE BpegHoctu Se t p
ao -0,829 0,322 -2,577 0,026
ar- It 0,759 0,062 12,186 0,000
az - dso 0,002 0,011 0,178 0,862
CTaTUCTUYKHK apaMeTpHu
Ha3uB O3HakKa BPEeJHOCT
KoedunujenT kopenanuje R 0,965
KoedunujeHT feTepMuHanyje Rz 0,931
KopuroBanu koed. feTepMUuHanuje Rzcor 0,919
F(2,11) F 74,710
p< p 0,000
Cranjap/iHa rpeuika Se 0,46008
y = ao + a1X1 + a2X2 I,= 0,7591:+ 0,002d3, - 0,829

MopesioMm 3aBUCHOCTH Najia 3amsaBa of nazga kopurta (It) u kpynHohe 3pHa HaHoca npu 30%
ydemiha TeXXUHCKHUX JleJIoBa 0] YKyIHe Mace HaHoca (ds3o) je ob6jaumimbeHo 91,9% Bapujanuja
(R2=0,919). KoedunujeHT Kopesalyje nokasyje Bucoky nosesaHocT (R=0,965). CrangapaHe
rpellKe OlieHe MapaMeTapa U HbUXO0Be t-CTaTUCTUKe Ha JaToOM HUBOYy 3HadajHocTtu (0,05)
nokKasyjy Ja cy cJ0060JHU MapaMeTap U MapaMeTap y3 MNaJ, KOpUTA JOBOJbHO MNPELU3HO
oapebeHy, 10K je mapaMeTap y3 NpeYHUK 3pHa HaHOca HecurHuukaHTaH (Tabena 7.24).
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Tab6esa 7.25 /IBocTpyKa KopeJaliuja, ciuB akymyaanuje , heauje” Iz = f(It, dso)

[IpomeH/bUBE BpenHoctu Se t p
ao -0,742 0,367 -2,02 0,068
ar- It 0,757 0,063 12,072 0,000
az - dso -0,001 0,006 -0,199 0,846
CtraTucTUYKU IapaMeTpHU
HasuB O3HaKa BPeJHOCT
KoedunujeHT kopenaiuje R 0,965
KoedunujeHT feTepMuHaLyje R2 0,931
KopuroBanu koed. leTepMUuHanuje Rzcor 0,919
F(2,11) F 74,767
p< p 0,000
CtaHpaap/iHa rpemika Se 0,45992
y =ap + a1X1 + azXz I,= 0,7571:-0,001ds0 - 0,742

Mogies10M 3aBUCHOCTH NaJia 3amJjaBa of naza kopura (It) u kpynHohe 3pHa HaHoca nipu 50%
ydemrha TeXXUMHCKHUX JleJIoBa 0] YKyIlHe Mace HaHoca (dso) je ob6jaumimbeHo 91,9% Bapujanuja
(R%2=0,919). KoedbunujeHT Kopesanyje nokasyje Bucoky noesaHoct (R=0,965). Ctanaapane
rpeliKke OlleHe MapaMeTapa U HbUXOBe t-CTAaTUCTHKe Ha JaToM HHUBOYy 3HayajHocTH (0,05)
nokKa3yjy /ia je mapaMeTap y3 maJ, KOpUTa J0BO/bHO Npelu3Ho ojpebeH, 0k cy c1060AHU
napamMeTap Y mapaMeTap y3 IpeyHUK 3pHa HaHoca HecurHUUKaHTHU (Tabena 7.25).

Tabena 7.26 JIBocTpyKa KopeJsiaiiyja, ciuB akymysanuje , heauje” Iz = f(I, deo)

[IpomeH/BHBE BpegHoctu Se t p
ao -0,691 0,370 -1,865 0,089
ar- It 0,758 0,062 12,258 0,000
az - deo -0,002 0,005 -0,384 0,709
CTaTUCTUYKHK apaMeTpHu
Ha3uB O3HakKa BPEeJHOCT
KoedunujenT kopenanuje R 0,965
KoedunujeHT feTepMuHanyje Rz 0,932
KopuroBanu koed. feTepMuHanuje Rzcor 0,920
F (2,11) F 75,550
p< p 0,000
CtraHmap/iHa rpemnika Se 0,45769
y = ao + a1X1 + a2X2 I,= 0,758l - 0,002deo - 0,691

MogesioM 3aBUCHOCTH Majia 3amiaBa of naza kopurta (It) u kpynHohe 3pHa HaHoca nipu 60%
ydyemha TeXXUHCKHUX JieJioBa 0] YKynHe Mace HaHoca (deo) je objammeHo 92% Bapujauuja
(R?2=0,919). KoedunujeHT Kopesanyje nokasyje Bucoky nosesaHocT (R=0,965). CrangapaHe
rpeilike olieHe MapaMeTapa U HbUXOBe t-CTaTUCTHKe Ha JJaTOM HUBOY 3HadajHoctu (0,05)
MoKa3yjy /ia je mapaMmeTap y3 Maji KOpUTA JAOBO/bHO Mpenu3Ho ojpeheH, 0K cy c1060aHU
napaMeTap ¥ napaMeTap y3 IpeuHUK 3pHa HaHOoca HecurHUGUKaHTHU (Tabesna 7.26).
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Tab6esia 7.27 JIBocTpyKa KopeJialiyja, ciuB akymyaanuje , heauje” Iz = f(It, d7s)

[IpomeH/bUBE BpenHoctu Se t p
ao -0,551 0,376 -1,466 0,171
ar- It 0,765 0,061 12,629 0,000
az-dys -0,004 0,005 -0,859 0,409
CtraTucTUYKU IapaMeTpHU
HasuB O3HaKa BPeJHOCT
KoedunujeHT kopenaiuje R 0,967
KoedunujeHT feTepMuHaLyje R2 0,936
KopuroBanu koed. leTepMUuHanuje Rzcor 0,924
F(2,11) F 79,848
p< p 0,000
Cranziap/iHa rpelika Se 0,44602
y =ap + a1X1 + azXz I,= 0,765I;- 0,004d;s - 0,551

Mogies10M 3aBUCHOCTH NaJia 3amJjaBa of naza kopura (It) u kpynHohe 3pHa HaHoca nipu 75%
ydelrha TeXKUHCKUX JeJIoBa 0J YKyIHe Mace HaHoca (d7s) je ob6jaumimbeHo 92,4 % Bapujanuja
(R%2=0,924). KoedunujeHT Kopesalyje nokasyje Bucoky noesaHoct (R=0,967). CtanaapaHe
rpeliKke OlleHe MapaMeTapa U HbUXOBe t-CTAaTUCTHKe Ha JaToM HHUBOYy 3HayajHocTH (0,05)
noka3yjy /ia je mapaMeTap y3 maJ, KOpMTa JOBOJ/bHO MpeLu3Ho oJpebeH, Aok cy ci0604HU
napameTap ¥ napaMmeTap y3 pe4HUK 3pHa HaHoca HecurHupukaHTHU (Tabena 7.27).

Ta6esa 7.28 JIBocTpyKa KopeJsialiyja, ciuB akymysanuje , heauje” Iz = f(It, doo)

[IpomeH/BHBE BpegHoctu Se t p
ao -0,404 0,402 -1,006 0,336
ar- It 0,775 0,060 12,933 0,000
az - doo -0,005 0,004 -1,209 0,252
CTaTUCTUYKHK apaMeTpHu
Ha3uB O3HakKa BPEeJHOCT
KoedunujenT kopenanuje R 0,969
KoedunujeHT feTepMuHanyje R2 0,939
KopuroBanu koed. feTepMUuHanuje Rzcor 0,928
F(2,11) F 85,112
p< p 0,000
Cranjap/iHa rpeuika Se 0,43287
y = ao + aixi + azXz I;= 0,7751; - 0,005d9o — 0,404

MogesioM 3aBUCHOCTH Majia 3amiaBa of naza kopurta (It) u kpynHohe 3pHa HaHoca nipu 90%
ydemiha TeXKUHCKUX JieJIOBa 0J] YKyIHe Mace HaHoca (d7s) je o6jaummbeHo 92,8 % Bapujanuja
(R?2=0,928). KoedunujeHT Kopesanyje nokasyje BUcoky nosesaHocT (R=0,969). CrangapaHe
rpeilike olieHe MapaMeTapa U HbUXOBe t-CTaTUCTHKe Ha JJaTOM HUBOY 3HadajHoctu (0,05)
MoKa3yjy /ia je mapaMmeTap y3 Maji KOpUTA JAOBO/bHO Mpenu3Ho ojpeheH, 0K cy c1060aHU
napaMeTap ¥ napaMeTap y3 IpeYHUK 3pHa HaHOoca HecurHUGUKaHTHU (Tabesna 7.28).
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Ta6esna 7.29 /IBocTpyKa KopeJsianuja, ciuB akymynanuje , henuje” Iz = f(It, dos)

[IpomeH/bUBE BpenHoctu Se t p
ao -0,385 0,415 -0,929 0,373
ar- It 0,774 0,060 12,958 0,000
az - dos -0,005 0,004 -1,210 0,252
CtraTucTUYKU IapaMeTpHU
HasuB O3HaKa BPeJHOCT
KoedunujeHT kopenaiuje R 0,969
KoedunujeHT feTepMuHaLyje R2 0,939
KopuroBanu koed. leTepMUuHanuje Rzcor 0,928
F(2,11) F 85,122
p< p 0,000
CtaHpaap/iHa rpemika Se 0,43285
y =ap + a1X1 + azXz I,= 0,7741; - 0,005dys - 0,385

Mopesniom 3aBUCHOCTH najia 3amjaBa of nazga kopurta (It) u kpynHohe 3pHa HaHoca ipu 90%
ydelrha TeXKUHCKUX JeJIoBa 0J] YKyIHe Mace HaHoca (d7s) je o6jamimbeHo 92,8 % Bapujanuja
(R2=0,928). KoedunujeHT Kopesanyje nokasyje Bucoky noesaHoct (R=0,969). CtanaapaHe
rpeliKke OlleHe MapaMeTapa U HbUXOBe t-CTAaTUCTHKe Ha JaToM HHUBOYy 3HayajHocTH (0,05)
noka3syjy /Zia je mapaMmeTap y3 NaJ, KOpUTa JOBO/bHO MpelnM3HO oApeheH, 0K Cy cl10604HU
napameTap U napaMmeTtap y3 NpeyHUK 3pHa HaHOCA HeCUTHUPUKAHTHHU. 3aBUCHOCT o/, dyo, dos,
do7.5 ©Ma ckopo uzeHTU4YHe napameTtpe (Tabena 7.29).

Y HacTaBKYy je IpHKa3aH yTULAj IPUPOHOT Majia KOpUTa U KoepUljijeHaTa Heje JHOPOAHOCTH
Ha [a/i 3anJaBa.

Ta6esa 7.30 IBocTpyKa KopeJialiyja, ciuB akymysanuje , henuje” Iz = f(It, U)

[IpomeH/bHBE BpegHoctu Se t p
ao -0,587 0,309 -1,902 0,084
ar- It 0,744 0,061 12,260 0,000
az-U -0,007 0,007 -1,088 0,300
CTaTUCTHUYKHU IapaMeTpH
HasuB O3HaKa BPeJHOCT
KoeduuujeHT kopenanuje R 0,968
KoedunujeHT feTepMUHaLyje R2 0,938
KopuroBanu koed. fleTepMUHaLje Rzcor 0,927
F(2,11) F 83,094
p< p 0,000
Cranzap/iHa rpelka Se 0,43777
y =ap + aix1 + azXz I,= 0,7441.-0,007U - 0,587

JlobujeHHM MozesioM objallimkeHo je 92,7 % Bapujanuja. KoebpuiujeHT Kopesaiuje nokasyje
BUCOKy mnoBe3aHocT (R=0,968). CraHgapjHe rpelike oOlleHe MapaMeTapa U HUXOBe t-
CTaTUCTUKe Ha JlaTOM HUBOY 3HaudajHocTHu (0,05) moka3syjy fa je mapaMeTap y3 maji Kopura
JIOBOJbHO Npenr3Ho ozapebheH, 0K cy c1060JHU MapaMeTap U napameTap y3 KoepUIUjeHT
HejelTHOPOAHOCTH HaHoca 1o Allen-Hazen-y HecuruudukantHu (Tabena 7.30).
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Ta6esa 7.31 /IBocTpyKa KopeJsialiyja, ciuB akymyJanuje , heauje” Iz = f(I, Km)

[IpomeH/bUBE BpenHoctu Se t p
ao -0,466 0,300 -1,551 0,149
ar- It 0,747 0,056 13,341 0,000
az- Kn -0,007 0,004 -1,683 0,121
CtraTucTUYKU IapaMeTpHU
HasuB O3HaKa BPeJHOCT
KoedunujeHT kopenaiuje R 0,972
KoedunujeHT feTepMuHaLyje R2 0,945
KopuroBanu koed. leTepMUuHanuje R2cor 0,935
F(2,11) F 95,074
p< p 0,000
Cranziap/iHa rpelika Se 0,41087
Yy =ao + aix1 + azxz I,=0,7471; - 0,007K\, - 0,466

MopesioMm 3aBUCHOCTM Najia 3amiaBa of naja kopura (It) u koepuuujeHTa Heje JHOPOAHOCTH
no b. A. MenentbeB-y (Km) je objammeHo 93,5 % Bapwujanuja (R2=0,935). KoedunujeHt
KopeJalyje nokasyje BUCOKy noBe3aHocT (R=0,972). CtaHaapJHe rpelike olleHe IapaMeTapa
Y BbUXO0Be t-CTaTUCTHKe Ha aTOM HUBOY 3Ha4ajHocTH (0,05) nokasyjy Aa je napameTap y3 naj,
KOpUTa J0BOJbHO NpeLU3HO oJpebheH, AOK cy c/J0060JHM MapaMeTap M MapaMeTap Y3
KoepHUIMjeHTa Heje JHOPOAHOCTH 110 b. A. MesieHTbeB-y HecurHu$uKaHTHU (Tabesa 7.31).

Ta6ena 7.32 /IBocTpyka KopeJialiyja, ciuB akymysiauuje , heauje” Iz = f(It, Kd)

[IpomeH/BHBE BpegHoctu Se t p
ao -0,765 0,363 -2,111 0,058
ar- It 0,758 0,063 11,985 0,000
a;-Kd -0,008 0,072 -0,111 0,913
CTaTUCTUYKHK apaMeTpHu
Ha3uB O3HakKa BPEeJHOCT
KoedunujenT kopenanuje R 0,965
KoedunujeHT feTepMuHanyje R2 0,931
KopuroBanu koed. feTepMUuHanuje Rzcor 0,919
F(2,11) F 74,570
p< p 0,000
Cranjap/iHa rpeuika Se 0,46048
y = ao + a1X1 + a2X2 I;= 0,758I;- 0,008Kq- 0,765

Mogies10M 3aBMCHOCTH MaZia 3amiaBa of, naja kopurta (It) U koepuuujeHTa Heje JHOPOAHOCTH
no I'. b. Jlokykun-y (Kd) je ob6jamimeHo 91,9 % Bapujanuja (R?=0,919). KoeduuujeHT
KopeJialuje nokasyje BUCOKy noe3aHocT (R=0,965). Ctanzjap/iHe rpelike oljeHe napaMeTapa
Y BbUXOBe t-CTaTUCTHKE Ha IaTOM HUBOY 3HavyajHocTH (0,05) moka3yjy Aa je mapameTap y3 naj,
KOpUTa JI0BOJbHO Npenu3Ho ojipeheH, AOK cy c/j060JHM MapaMeTap W MapaMeTap Y3
koeduLujeHT HejeasHOpogHOCTH 110 [. B. JlokykuH-y HecurnuukaHTHU (Tabena 7.32).
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Ta6esa 7.33 /IBocTpyKa Kopesialiuja, ciuB akymyJaiuje , heauje” Iz = f(It, Kk)

[IpomeH/bUBE BpenHoctu Se t p
ao -0,491 0,284 -1,731 0,111
ar- It 0,757 0,055 13,787 0,000
az - Kk -0,003 0,002 -1,768 0,105
CtraTucTUYKU IapaMeTpHU
HasuB O3HaKa BPeJHOCT
KoedunujeHT kopenaiuje R 0,973
KoedunujeHT feTepMuHaLyje R2 0,946
KopuroBanu koed. leTepMUuHanuje Rzcor 0,937
F(2,11) F 97,197
p< p 0,000
Cranziap/iHa rpelika Se 0,40660
Yy =ao + aix1 + azxz I,= 0,7571:- 0,003Kx - 0,491

MopesioMm 3aBUCHOCTM Najia 3amiaBa of naja kopura (It) u koepuuujeHTa Heje JHOPOAHOCTH
no B. C. KHopo3-y (Kk) je 06jaiubeno 93,7 % Bapujauuja (R2=0,937). KoeduuujeHT kopesnaiuje
nokasyje BUcoKy noBe3aHocT (R=0,973). CTanaapaHe rpelike olieHe NapaMeTapa U lbUX0Be t-
CTaTUCTUKe Ha JjJaTOM HUBOY 3HaudajHocTH (0,05) moka3yjy fa je mapaMeTap y3 majJi Kopura
JIOBOJbHO Npenr3Ho ozapebheH, JOK cy c1000JHU MapaMeTap U napaMmeTap y3 KoepHUIUjeHT
HejegHopoaHocTH 1o B. C. KHOpo3-y HecuruupukanTHHU (Tabesa 7.33).

Ta6esa 7.34 JIBocTpyKa KopeJialiyja, ciuB akymysanuje , heauje” Iz = f(It, S)

[IpomeH/BHBE BpegHoctu Se t p
ao -0,242 0,580 -0,417 0,684
ar- It 0,740 0,062 11,936 0,000
a-S -0,204 0,194 -1,048 0,317
CTaTUCTUYKHK apaMeTpHu
Ha3uB O3HakKa BPEeJHOCT
KoedunujenT kopenanuje R 0,968
KoedunujeHT feTepMuHanyje R2 0,937
KopuroBanu koed. feTepMUuHanuje Rzcor 0,926
F(2,11) F 82,473
p< p 0,000
Cranjap/iHa rpeuika Se 0,43931
y = ao + aixi + azXz I,= 0,7571;-0,003S - 0,491

Mogies10M 3aBHCHOCTH MaZa 3amsaBa of, naja kopurta (It) U koepuuujeHTa Heje JHOPOAHOCTH
no JI. b. PyxuH-y (S) je objammeHo 92,6 % Bapujanuja (R2=0,926). KoedpunujeHT Kopenaiuje
nokasyje Bucoky noesaHocT (R=0,968). Ctanzap/iHe rpelike oljeHe apaMeTapa U lbHUX0Be t-
CTAaTUCTHKe Ha JJaTOM HUBOY 3HaudajHocTu (0,05) moka3yjy fa je mapaMeTap y3 majJi KopuTa
JIOBOJbHO Mpelu3Ho oApebeH, 0k cy cj060HM NapaMeTap U napameTap y3 KoepULUjeHT
HejegqHOpoAHOCTH 110 JI. b. Pyxun-y HecuruudukanTHu (Tabena 7.34).
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Tab6esa 7.35 /IBocTpyka KopeJialiyja, ciuB akymyJanuje , heauje” Iz = f(It, So)

[IpomeH/bUBE BpenHoctu Se t p
ao -1,408 0,519 -2,711 0,020
ar- It 0,759 0,058 13,138 0,000
az- So 1,313 0,988 1,329 0,211
CtraTucTUYKU IapaMeTpHU
HasuB O3HaKa BPeJHOCT
KoedunujeHT kopenaiuje R 0,970
KoedunujeHT feTepMuHaLyje R2 0,941
KopuroBanu koed. leTepMUuHalje Rzcor 0,930
F(2,11) F 87,332
p< p 0,000
Cranziap/iHa rpelika Se 0,42766
Yy =ao + aix1 + azxz I,= 0,7591:+ 1,313S, - 1,408

MopesioMm 3aBUCHOCTM Najia 3amiaBa of naja kopura (It) u koepunujeHTa Heje JHOPOAHOCTH
no Kpymb6eusn-y (So) je o6jamimeno 93 % Bapwujayuja (R2=0,930). KoedunujeHT Kopenanuje
nokasyje Bucoky nose3aHocT (R=0,970). CTtanaapaHe rpelike olieHe NapaMeTapa U lbUX0Be t-
CTaTUCTUKe Ha JjJaTOM HUBOY 3HaudajHocTH (0,05) moka3yjy fa je mapaMeTap y3 majJi Kopura
JIOBOJbHO Npenr3Ho ozapebheH, JOK cy c1000JHU MapaMeTap U napaMmeTap y3 KoepHUIUjeHT
HejegHopoAHOCTHU o KpyMb6enH-y HecurHudukanTHU (Tabena 7.35).

7.1.5.2 3asucHocm nada 3ansnasa 00 mpu gpakmopa

AHa/nv3a 3aBUCHOCTH Na/ia 3alJjaBa M3BplIeHa je 3a BeJIMKU 6poj KoMOMHalMja naZja KOpUTa,
KpynHohe 3pHa Ha”Hoca nipu 5 0 97,5% ydemha TeXXMHCKHUX iesoBa 0J, YKyIIHe Mace HaHOCa
(ds- d97,5) u cBakor KoedHUILMjeHTa Heje JHOPOJAHOCTH. Y HACTaBKy Cy IPUKa3aHU MOJeJIM KOjU
y CBOjOj KaTerop1ju Haj6o0Jbe AeTEPMHUHHUILY 11a/] 3alJjaBa.

Tab6esa 7.36 TpocTpyka KopeJaija, ciuB akymyaanuje , henuje” Iz = f(It, d7s, Ka)

[IpomeH/bHBE BpepgHoctu Se t p
ap 2,148 1,017 2,113 0,061
ai- I 0,735 0,049 15,047 0,000
az-dss -0,028 0,009 -2,978 0,014
az - Kq -0,372 0,134 -2,775 0,020
CTaTUCTUYKH TapaMeTpH

Ha3uB O3HaKa BPEJHOCT
KoedunujeHT Kopenaiuje R 0.982
KoedunujeHT feTepMuHanyje R2 0.964
Kopurosanu koed. feTepMUHaLuje Rzcor 0.953

F (3,7) F 88,222

p< p 0,000
Ctanjap/iHa rpeuika Se 0,35161

I = 0,7351:-0,028d75 - 0,372 Kq + 2,148

y =ap + aiXi1 + azxXz + azxs

YTunaj naga kopura (It), kKpynHohe 3pHa HaHoca npu 75% ydemha TEXXHUHCKUX JieJIOBa O/
yKymnHe Mace HaHoca (d7s) u koeduiujeHTa HejeaHopoaHocTH 1o I. B. JlokykuH-y (Kd) Ha nag
3amJjaBa MpeJCTaB/beH je MOJeJIOM KojuM je obGjamimbeHo 96,4 % Bapwujanuja (R2=0,964).
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KoeduiujeHT Kopesaluje mokasyje BpJio BUCOKY nmoBe3aHocT (R=0,982). CTanap/He rpeiike
olleHe MapaMeTapa U BbUXO0Be t-CTaTUCTHKe Ha JaToM HUBOY 3HavyajHocTH (0,05) nokasyjy aa

je caMo ci060HU napaMeTap HecurHuukaHTaH (Tabena 7.36).

Tab6ena 7.37 TpocTpyka Kopesanyja, ciuB akymyaauuje , henuje” 1z = (I, doo, Kd)

[IpomeH/bUBE BpenHoctu Se t p
ao 1,304 0,826 1,579 0,145
ai- It 0,776 0,051 15,192 0,000
az - doo -0,018 0,007 -2,677 0,023
as - Ka -0,229 0,101 -2,273 0,046
CTaTUCTUYKU IapaMeTpHU

HasuB O3HakKa BPeJHOCT
KoedunujeHT kopenaiuje R 0.980
KoedunujeHT feTepMuHanyje R2 0.960
KopuroBanu koed. leTepMuHalje Rzcor 0.948

F (3,7) F 79,958

p< p 0,000
Cranfap/iHa rpelika Se 0,36864

y = Qo + a1X1 + az2X2 + a3X3 I,= 0,7761:- 0,018dy - 0,229 K4+ 1,304

YTunaj naga kopurta (It), kpynHohe 3pHa HaHoca npu 90% ydemha TeXXHMHCKUX JieJi0Ba O/
yKymnHe Mace HaHoca (doo) 1 koepunjeHTa HejeHOpoaHOCcTU 110 ['. B. lokykuH-y (Kd) Ha maz
3amjaBa NpeACTaB/beH je MOJeJoM KOjuM je objammeHo 96% Bapujanuja (R2=0,960).
KoeduuujeHT Kopesaluje nokasyje BpJio BUCOKy noBe3daHocT (R=0,980). Ctanap/iHe rpelike
olleHe MmapaMeTapa U bUX0Be t-CTaTUCTUKe Ha JJaTOM HUBOYy 3HavyajHocTH (0,05) nokasyjy aa
Cy mapaMeTpH y3 Maj, KOpUTa, KpynHohy 3pHa HaHoca nipu 90% y4elrha TeXXUHCKUX J1€JI0BA O/
yKyInHe Mace HaHoca (dyo) 1 mapameTap y3 koeduiujeHT HejeHopogHOCTH 10 I. B. /lokyKuH-
y (Kd) foBo/bHO mpenusHo ojJipeheHH, a Jla je CA000[AHM MapaMeTap HeCUrHU(UKAHTaH
(Tabena 7.37).

Tab6ena 7.38 TpocTpyka kKopeJsanyja, ciuB akymyaauuje , henuje” Iz = f(It, do7,5, Ka)

[IpomeH/bHBE BpepHoctu Se t p
ao 1,512 0,854 1,770 0,107
ai- It 0,772 0,050 15,532 0,000
az-do7s -0,019 0,007 -2,827 0,018
az - Ka -0,245 0,101 -2,425 0,036
CTaTUCTHYKY IapaMeTpH

HasuB O3HaKa BPeJHOCT
KoeduuujeHt kopenanuje R 0.981
KoeduuujeHT feTepMUHaLyje R2 0.962
KopuroBanu koed. leTepMUHalyje Rzcor 0.950

F (3,7) F 83,972

p< p 0,000
Cranfap/iHa rpelka Se 0,36007

y = ao + a1X1 + a2X2 + a3X3 I.= 0,7721:- 0,019dy75 - 0,245 Kq+ 1,512

YTuuaj naga kopurta (It), kpynHohe 3pHa HaHoca nipu 97,5% ydyelrha TeXXUHCKUX JieJIoBa O[]
yKymHe Mace HaHoca (d97,5) U koepuiyjeHTa HejegHOpoAHOCTHU 10 I'. B. JlokykuH-y (Kd) Ha naz
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3amJjaBa NpeACTaB/beH je MOJesJoM KOjuM je objaummbeHo 96,2% Bapujanuja (R2=0,962).
KoeduinujeHT Kopesaluje nokasyje BpJio BUCOKY nmoBe3aHocT (R=0,981). CTanapHe rpeiike
olleHe MmapaMeTapa U bUX0Be t-CTaTUCTUKe Ha JJaToM HUBOY 3HavajHocTH (0,05) nokasyjy aa
Cy napaMeTpH y3 NaJ, KOpUTa, KpynHohy 3pHa HaHoca npu 97,5% y4deiwrha TeXXMHCKUX Jie10Ba
oJ, YKynHe Mace HaHoca (d975) M mapameTap y3 koedulujeHT HejefHOopoAHocTU 1o [. B.
JlokykuH-y (Kd) poBosbHO nmpenusHo ozpehbeHd, a Jga je cJ000AHM nNapaMmeTap
HecurHudurkaHTaH (Tabesna 7.38).

Ta6esa 7.39 TpocTpyka KopeJaiuja, ciuB akymyaanuje , henuje” 1z = (I, d1o, dso)

[IpomeH/bUBE BpegHoctu Se t p
Ao -0,712 0,365 -1,951 0,08
ar- It 0,731 0,067 10,962 0,000
az—dio 0,058 0,053 1,092 0,301
az - dso -0,004 0,006 -0,686 0,509
CTaTuCTUYKU TapaMeTpHU

Ha3uB 03HakKa BpPEeJHOCT
KoedwunujeHT KOpenanuje R 0,969
KoeduiujeHT AeTepMuHanyje R2 0,939
KopuroBaHnu koed. leTepMUHaLje Rzcor 0,920

F (3,7) F 51,111

p< p 0,000
Cranjap/iHa rpelika Se 0,45596

y = Qo + a1xX1 + a2X2 + azX3 I,= 0,731I; + 0,058d10 - 0,004 dso- 0,712

YTunaj naga kopura (It) u kpynHohe 3pHa HaHoca npu 10% u 50% ydemha TeXXMHCKUX JieJi0Ba
oJ ykynHe Mace HaHoca (dio U dso) Ha maj, 3amsiaBa NpeJACTaB/beH je MOJEJOM KOjUM je
ob6jamimbeHo 93,9% Bapujanuja (R?2=0,939). KoebunujeHT kopesanuje nokasyje BpJi0 BUCOKY
noBe3aHocT (R=0,969). CTaHaapaHe rpelliKe olleHe MapaMeTapa U HbUX0Be t-CTaTUCTUKe Ha
JlaToM HUBOY 3HavajHoctd (0,05) mokasyjy ga je mapaMeTap y3 Mmaj, KOpUTA JAOBOJbHO
npenusHo ofpebeH, a fa cy c1060HU TapaMeTap ¥ napaMeTpH y3 KpynHohe 3pHa HaHOCa NIpU
10% u 50% y4eurha TEXXHHCKHUX JieJi0Ba 0] yKyIHe Mace HaHoca (d1o ¥ dso) HeCUTHUQUKAHTHU
(Tabena 7.39).

Ta6ena 7.40 TpocTpyka Kopesaiuja, ciuB akymysanuje , henuje” Iz = f(1t, dso, deo)

[IpomeH/bHBE BpepHoctu Se t p
ao -0,694 0,381 -1,820 0,099
ai- It 0,753 0,064 11,723 0,000
az - dio 0,010 0,016 0,620 0,549
as - dso -0,005 0,008 -0,703 0,498
CTaTUCTHYKY IapaMeTpH

HasuB O3HaKa BPeJHOCT
KoeduuujeHT kopenanuje R 0,967
KoedunujeHT feTepMUHaLyje R2 0,935
KopuroBanu koed. leTepMUHalyje Rzcor 0,915

F (3,7) F 47,678

p< p 0,000
CraHZap/iHa rpelika Se 0,47105

y = ao + a1X1 + a2X2 + a3X3 I,= 0,7531;-0,010d10 - 0,005 dso - 0,694
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YTuuaj naga koputa (It) 1 kpynHohe 3pHa HaHoca ipu 30% u 60% ydenrha TeXXMHCKUX eJI0BA
o/l YKynHe Mace HaHoca (dso U deo) Ha maj, 3amsaBa NpeJACTaB/beH je MOJEJOM KOjUM je
ob6jamirbeno 93,5% Bapujanuja (R2=0,935). KoedunujeHT kopesanuje nokasyje BpJio BUCOKY
noBe3aHocT (R=0,967). CtaHiapaHe rpellike OlleHe NapaMeTapa U BbUXO0Be t-CTaTUCTUKE Ha
JlaToM HUBOY 3HaudajHoctu (0,05) moka3yjy ga je mapameTap y3 Naj, KOpUTa [A0BOJbHO
npeLu3Ho oZpeheH a Jja cy c10604HU NapaMeTap ¥ NapaMeTpH y3 KpynHohe 3pHa HaHOCa [TpU
30% u 60% ydemha TeXXMHCKHUX JleJIOBA 0/ yKyIHe Mace HaHoca (d3ou deo) HECUTHUPUKAHTHHU
(Tabena 7.40).

Tab6ena 7.41 TpocTpyka Kopesanuja, ciuB akymyaauuje , henuje” Iz = f(It, d1o, Ka)

[IpomeH/bUBE BpenHoctu Se t p
ao -1,046 0,466 -2,243 0,049
ai- It 0,745 0,065 11,501 0,000
az-dio 0,055 0,057 0,442 0,668
as - Kq 0,039 0,087 0,962 0,359
CTaTUCTUYKH TapaMeTpH

HasuB O3HakKa BPEeJHOCT
KoedunujeHT kopesanuje R 0,968
KoedunujeHT feTepMuHaLyje Rz 0,937
KopuroBanu koed. feTepMuHaLuje Rzcor 0,918

F (3,7) F 49,683

p< p 0,000
Cranfap/iHa rpelika Se 0,46206

y =ao + aiX1 + a2X2 + asX3 I,= 0,745I; + 0,055d10 + 0,039 K4 - 1,046

Ta6ena 7.42 TpocTpyka Kopesaiyja, ciuB akymyaanuje , heauje” 1z = f(It, dso, So)

[IpomeH/bHBE BpegHocTu Se t p
ao -1,476 0,542 -2,721 0,022
ai- I 0,762 0,059 12,820 0,000
az-dso -0,009 0,013 -0,670 0,518
as - So 1,784 1,233 1,447 0,179
CTaTUCTUYKH TapaMeTpH

Ha3uB O3HaKa BpPeJHOCT
KoedunujenT kopenanuje R 0,971
KoedunujeHT AeTepMuHanyje R2 0,943
KopuroBanu koed. feTepMuHanuje Rzcor 0,926

F(3,7) F 55,457

p< p 0,000
Cranjap/iHa rpeuika Se 0,43878

I,= 0,7621; - 0,009d30 + 1,784 Sp - 1,476

y =ap + aiXi1 + azxXz + azxs

YTuuaj naga kopurta (It), kpynHohe 3pHa HaHoca npu 10% ydvewrha TEXKHWHCKHX JeJ10Ba O/
yKynHe Mace HaHoca (d1o) 1 koepunujeHTa HejeHOpoaHOCTU 1o ['. B. lokykuH-y (Kd) Ha naz
3amJjiaBa NpeJCTaB/beH je MOJeJoM KojuM je objammeHo 93,7% Bapwujauuja (R2=0,937).
KoedunujeHT Kopesnanuje nokasyje Bpsio BUcoKy noesaHocT (R=0,968). CtangapjHe rpelike
olleHe MapaMeTapa U lbUXoBe t-CTaTUCTHKe Ha JJaTOM HUBOY 3HavajHocTH (0,05) nokasyjy aa
Cy cJ1000/lHYU ITapaMeTap M apaMeTap y3 NaJi KOpUTa JJ0BOJbHO MpeliM3HO oJipeheHy, a fja cy
napameTpH y3 KpynHohy 3pHa HaHoca ipu 10% y4emrha TeXXHMHCKUX JleJI0Ba O/ YKYIIHe Mace
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HaHoca (d1o0) ¥ koeduuujeHT HejegHOpOoAHOCTH 1o I'. b. JlokykuH-y (Kd) HecurHuPUKaHTHHU
(Tabena 7.41).

YTunaj naga kopura (It), kpynHohe 3pHa HaHoca npu 30% ydemha TeXUHCKUX JieJIoBa O
yKynHe Mace HaHoca (di0) U koedpuuujeHTa HejesHopoAHOCTH no KpymbeuHn-y (So) Ha maf
3alJaBa NpeJCTaB/beH je MOJeJIOM KOjUM je obGjamimbeHo 94,3% Bapwujauuja (R?=0,943).
KoeduiyjeHT Kopesanuje nokasyje BpJio BUCOKy noBesaHocT (R=0,971). Ctangap/He rpemike
OlleHe MapaMeTapa U bUXO0Be t-CTaTUCTHKe Ha JaToM HUBoY 3HavyajHocTH (0,05) nokasyjy aa
Cy CJI0OOJHU NapaMeTap M apaMeTap y3 NaJi KOpUTa JJ0BOJbHO NpeLr3Ho oApeheHu 0K cy
napameTpH y3 KpynHohy 3pHa HaHoca npu 10% ydemrha TeXXMHCKUX JleJI0Ba OJf yKyIIHe Mace
HaHoca (d10) U KoeduLMjeHT HejeaHOPOAHOCTH 10 Kpymb6euH-y (So) HeCUTHUUKAHTHHU
(Tabena 7.42).

Tab6ena 7.43 TpocTpyka KopeJsanuja, ciuB akymyaauuje , heauje” Iz = f(It, dso, So)

[IpomeH/bUBE BpenHoctu Se t p
ao -1,364 0,609 -2,240 0,049
ar- It 0,757 0,061 12,391 0,000
az-dso -0,001 0,006 -0,162 0,874
as - So 1,308 1,035 1,263 0,235
CTaTUCTUYKHU TapaMeTpH

HasuB O3Haka BPEeJHOCT
KoedunujeHT Kopesanuje R 0,970
KoedunujeHT feTepMuHalyje R2 0,941
KopuroBanu koed. feTepMuHaLuje Rzcor 0,923

F (3,7) F 53,076

p< p 0,000
Cranfap/iHa rpelika Se 0,44795

y =ap + a1X1 + azXz + azx3 I;= 0,7571;- 0,001ds0 + 1,308 Sp - 1,364

YTuuaj naga kopurta (It), kpynHohe 3pHa HaHoca npu 50% ydewrha TEXHWHCKHX JeJ10Ba O/
yKynHe Mace HaHoca (dso) u koeduijeHTa HejegHOpoAHOCTH 0 KpymbeuH-y (So) Ha mazn
3amJjaBa NpeJCTaB/beH je MOJEeJOoM KojuM je objammeHo 94,1% Bapujauuja (RZ = 0,941).
KoeduuujeHT kopesnauuje mokasyje BpJsio BUCOKYy noBe3aHocT (R = 0,970). Crangapghe
rpellike OlieHe MapaMeTapa U HbUXOBe t-CTaTUCTUKe Ha JJaTOM HUBOY 3HadajHocTtu (0,05)
MoKa3yjy [a cy CJ000JHU MapaMeTap U MapaMeTap y3 MaJi, KOPUTA JOBOJbHO MPEILU3HO
oapebeHy, 1ok cy napaMeTpu y3 KpynHohy 3pHa HaHoca nnpy 10% ydenrha TeXXMHCKUX Jies10Ba
o, yKynHe Mace HaHoca (dso) u kKoeduIMjeHT HejegHOpoAHOCTU Mo Kpymb6euH-y (So)
HecurHupukaHTHHU (Tabena 7.43).
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7.1.5.3 3asucHocm nada 3ansasa 00 yemupu gakmopa

[IpyrkKa3aHu cy MOJieJiIM KOjH Y CBOjOj KaTeropyju HajboJbe JeTEPMUHUIIY Ma/, 3ar/iaBa.

Tab6ena 7.44 YeTBopocTpyKa KopeJaluja, ciuB akymyaanuje , heauje” Iz = f(It, d1o, d7s, Ka)

[IpomeH/bUBE BpegHoctu Se t p
Ao 2,386 1,380 1,729 0,118
ar- It 0,737 0,052 14,222 0,000
az-dio -0,014 0,053 -0,272 0,791
az - dys -0,029 0,011 -2,583 0,030
as— Ky -0,405 0,185 -2,186 0,057
CTaTucTUYKU MapaMeTpHu

Ha3uB 03Haka BPEeLHOCT
KoedunujeHT Kopesaiyje R 0,982
KoedunujeHT JeTepMUHaLIHje R2 0,964
KopuroBanu koed. eTepMUHaLje Rzcor 0,948

F (4,9) F 60,060

p< p 0,000
CtaHjap/iHa rpeuika Se 0,36911

y =ap + a1X1 + azXz + azXz+ asXq I.= 0,7371:-0,014d10 - 0,029d75 - 0,405 K4 + 2,386

YTunaj naga kopura (It), kpynHohe 3pHa HaHoca npu 10% u 75% ydemiha TeXXKMHCKUX AejioBa
o/l yKyTHe Mace HaHoca (d1o ¥ d75) ¥ KoeduiujeHTa HejegHOpPOoAHOCTH 110 I. B. lokykuH-y (Ka)
Ha a/i 3amJ/iaBa pe/CcTaB/beH je MOJIeJIOM KOjUM je o6jaiimeHo 96,4% Bapujanuja (R2=0,964).
KoeduiyjeHT Kopesalyje nokasyje BpJio BUCOKY nmoBe3aHocT (R=0,982). CtangapHe rpeike
olleHe MapaMeTapa U bUXO0Be t-CTaTUCTHKe Ha JaToM HUBoY 3HavyajHocTH (0,05) nokasyjy aa
Cy napaMeTap y3 na/j KopuTa 1 y3 KpynHohy 3pHa HaHoca Iipu 75% ydeniha TeXXUHCKUX JieJ1I0Ba
o1 yKynHe Mace HaHoca (d7s) J0BO/bHO NMpenr3HO oZpeheHu oK cy c/1060HU TapameTap U
napaMeTpH y3 KpynHohy 3pHa HaHoca npyu 10% y4enrha TeXXMHCKHX eJ10Ba 0f, YKyIIHe Mace
HaHoca (d1o) 1 koebduuujeHT HejegHOpoAHOCTH 10 I. Bb. JlokykuH-y (Kd) HecurHupuKaHTHHU
(Tabena 7.44).

Ta6ena 7.45 YeTBopocTpyka Kopesalyja, ciuB akymyaanuje , heauje” Iz = f(It, d7s, do7.s, Kd)

[IpomeH/bHBE BpepHoctu Se t p
ao 2,382 1,003 2,376 0,042
ai- It 0,752 0,049 15,326 0,000
az-dss -0,018 0,012 -1,468 0,176
az - do7s -0,011 0,008 -1,279 0,233
as - Kqg -0,375 0,130 -2,879 0,018
CTaTUCTHYKY IapaMeTpH

HasuB O3HaKa BPeJHOCT
KoeduuujeHT kopenanuje R 0,984
KoedunujeHT feTepMuHaLyje R2 0,969
KopuroBanu koed. leTepMUHalyje Rzcor 0,956

F (4,9) F 70,787

p< p 0,000
CraHZap/iHa rpelika Se 0,34093

y =ap + a1X1 + azXz + azXz+ asXs Iz= 0,7521;-0,018d75 - 0,011d975 - 0,375 Kq + 2,382
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YTuuaj naga kopura (It), kpynHohe 3pHa HaHOca pu 75% u 97,5% y4denrha TEXXHUHCKUX eJI0BA
o/ yKynHe Mace HaHoca (d7s u d97.5) U KoepuuUjeHTa HejegHOpogHOCTH 10 I'. B. J/loKyKUH-y
(Kda) Ha mag 3amJiaBa mpeAcTaB/beH je MOJEJNOM KOjuUM je objaummeHo 96,9% Bapwujanuja
(R2=0,969). KoedunujeHT Kopesalyje TMoka3lyje BpJo BHCOKYy moBe3aHocT (R=0,984).
CTaHJapAHe Trpellke OlleHe INapaMeTapa U HbUXOBe t-CTaTUCTMKe Ha JaTOM HUBOY
3HavajHoctd (0,05) nmokasyjy fa cy c10604HU MmapaMmeTap, HapaMeTap y3 maji KopuTa U y3
koepunujeHT HejeaHopoaHocTU 1o I. B. JlokykuH-y (Kd) foBOJ/bHO npenusHo oapeheHu oK
Cy nmapameTpH y3 KpynHohy 3pHa HaHoca npu 75% u 97,5% ydemrha TeXXMHCKHX JieJI0Ba O,
yKyInHe Mace HaHoca (d7s 1 d97.5) HecurHuukaHTHU (Tabena 7.45).

Tab6ena 7.46 YeTBopocTpyKa KopeJialyja, c1uB akymyaauuje , henuje” I = f(It, d1o, dso, Kk)

[IpoMeH/bHBE BpepgHocTu Se t p
ao -0,547 0,382 -1,429 0,187
ai- I 0,749 0,067 11,195 0,000
az-dio 0,020 0,061 0,337 0,744
as - dso 0,000 0,007 -0,053 0,959
as - Kk 0,003 0,002 -1,207 0,258
CTaTUCTHYKU TapaMeTpHU

Ha3uB O3HakKa BpPEeJHOCT
KoeduuujeHT kopenanyje R 0,973
KoeduuujeHT neTepMuHaiyje R2 0,947
KopuroBanu koed. R2cor 0,924

F (4,9) F 40,446

p< p 0,000
Ctranjap/aHa rpeuika Se 0,44590

y =ao + aixX1 + azx2 + aszx3+ a4x4 Iz= 0,7491:+ 0,020d10 - 0,003 Kk - 0,547

YTunaj naga kopura (It), kpynHohe 3pHa HaHoca nipu 10% u 50% ydenrha TeXXHHCKUX JleJ1I0Ba
o1 yKynHe Mace HaHoca (d1o ¥ dso) ¥ kKoeduijeHTa HejegHOpogHOCTH 10 B. C. KHOpo3-y (Kk)
Ha [a/, 3a1/1aBa pe/ICTaBJ/bEH je MO/JeJIOM KOjUM je o6jaiimbeHo 94,7% Bapujayuja (R?=0,947).
KoeduiujeHT Kopesanuje nokasyje BpJsio BUCOKy nmoBe3aHocT (R=0,973). CTangap/He rpeike
olleHe MapaMeTapa U bUX0Be t-CTaTUCTUKe Ha JJaToM HUBOYy 3HavajHocTH (0,05) nokasyjy aa
je camo mapameTap y3 Iaj KOpUTA JI0BOJbHO MPELM3HO o/ipeheH 0K Cy OCTad napaMeTpu
HecUTHUQUKaHTHU (Tabesna 7.46).
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Tab6esa 7.47 YeTBopocTpyKa KopeJialyja, c1uB akymyaanuje , henuje” I = f(It, deo, doo, Kk)

[IpomeH/bUBE BpenHocTu Se t p
ap -0,394 0,406 -0,971 0,357
ar- It 0,782 0,068 11,525 0,000
az - deo 0,006 0,009 0,672 0,519
as - doo -0,007 0,010 -0,733 0,482
as - Kx -0,002 0,002 -0,893 0,395
CtraThcTUYKU apaMeTpHU

HasuB O3HaKa BpeLHOCT
KoedunujeHT Kopenaiyje R 0,974
KoedunujeHT AeTepMUHaLUje R2 0,950
KopuroBanu koed. JeTepMUHaLyje Rzcor 0,927

F (4,9) F 42,343

p< p 0,000
Cranjap/ZHa rpelka Se 0,43632

y = Qo + a1X1 + a2X2 + asX3+ A4X4 I,= 0,782l + 0,006dso - 0,007dgo - 0,002 Kx - 0,394

YTunaj naga kopura (It), kpynHohe 3pHa HaHoca nipu 60% u 90% ydeurha TeXXHHCKUX JleJI0Ba
oz yKynHe Mace HaHoca (deo 1 doo) ¥ kKoeduijeHTa HejemHOpoaHOCTH 110 B. C. KHOpo3-y (Kk)
Ha a/i 3amJ/iaBa pe/CcTaB/beH je MOJIeJIOM KOjUM je ob6jaiimeHo 95,0% Bapujanuja (R2=0,950).
KoeduuujeHT Kopesaluje nokasyje BpJio BUCOKy noBe3aHocT (R=0,974). Ctanzap/iHe rpelike
olieHe MmapaMeTapa U bUX0Be t-CTaTUCTUKe Ha JJaTOM HUBOY 3HavajHocTu (0,05) nokasyjy aa
je caMo mapameTap y3 naj, KOpuTa JJ0BOJbHO MpeLU3HO oApeheH, AoK cy ocTa/ly napaMeTpu
HecUTHUQUKaHTHU (Tabena 7.47).

7.1.6 IlpopaydyH KoJIMYMHE 33/ip>KaHOT HAaHOCA y 3alJlaBUMa [IONpeyHux o6jekaTa

Ha ocHOBy pe3sy/TaTa TEpPeHCKOr MCTPaKMBaka, OJHOCHO M3MepeHUX MaJjoBa 3aljaBa U
y3eTHX y30paKa By4YeHOT HaHOCA JJOOUjeHH Cy perpecMOHH MOJe/M 3a U3padyHaBame Majia
3amsiaBa. 3a MOTIYHO carje/laBambe epekara NonpeyHUx objekaTa U3padyyHaTe Cy KOJUUUHE
3a/Ip>)KaHOT HAHOCA y aKyMYJIallMOHOM MPOCTOPY MOIMpedyHUx objekaTa no popmysu B. Kitin-a
(1975).

[lTonpeyHu o6jekaT ca BehoM KOPUCHOM BHCHHOM 3aj/ip:kaBa M Belly KOJIMYMHY HaHOCa, y
3aBUCHOCTH O/, IPUPOJHOT naja Toka. Ha Behum nagoBuMa 3ansiaBu cy kpahu mTo 3Ha4u ja
je KoJIMYMHa 3a/Ip>KaHOT HaHOCa Makba, TaKo Jla y CTPMOM KOPUTY yJiora 6yjuyHe mperpajie ce
BUlIEe OrJie[ld Y CTabWUIM3alUju KOPUTA U CMakbewy NOAYKHOT 1aJia, HEro y 3ajip:KaBakby
HaHoca. Pa3iivka y kopucHoj BUCMHU niperpaZe 1 Ha buiatamnuny u nperpaze 1 Ha Kymckoj
peL je ABa MeTpa, aju Cy 360T Mawer najia kopurta biatamHuie 3azpxase cy NpUOIMKHO
UCTY KOJIMUUHY HaHoca (Tabena 7.48).
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Tabesa 7.48 KosimurHa 3a/ip>kaHOT HAaHOCA Y 3allJlaBMMa aHaJIM3MPaHUX 0bjeKaTa y CJUBY
akymyJsaunuje , henuje”

Bpoj ) m hk It Iz W
. O6jekat
objexTa (m) (m) (%) (%) (m3)
BJIATAIIIHUIIA

1 Ilperpagal 19,5 4,0 1,60 0,28 11.818,18

2 [llperpajga 2 25,0 3,0 1,60 0,24 8.272,06

3  lperpaga3 28,0 2,5 1,10 0,27 10.542,17

[IOITOBAYKA PEKA
1 Iparl 14,5 15 3,45 1,43 807,55
KYHCKA PEKA

1  Iperpagal 47,0 2,0 2,77 1,95 11.463,41

2 llperpapga 2 35,0 3,0 3,07 1,68 11.330,94

3  Ilperpaga3 22,0 3,0 3,07 1,45 6.111,11

4  Tlperpaga 4 44,0 5,0 4,22 1,72 22.000,00

KO3HHUYKA PEKA

[Iperpaza 1 48,0 4,0 5,79 4,19 24.000,00
[Iperpaaa 2 19,0 5,5 7,69 4,40 8.734,80

3 [Iperpajga 3 22,0 3,0 7,42 5,45 5.025,38

3ATPXKA

1 Iperpagal 14,0 3,0 2,35 1,02 4.736,84

[Iperpaaa 2 15,0 3,5 2,50 1,15 6.805,56
PACHUHA
1 [Iperpana 1 21,5 2,5 3,85 1,98 3.592,91
YKYITHO 135.240,915
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7.2 AHanu3a u3BeJeHUX NPOTHUBEPO3UOHUX PAZ0Ba y CJIUBY aKymy.Januje ,,CeqoBa“

7.2.1 AHanu3a 3aBUCHOCTH GOpPMUPaAHUX N1a/I0Ba 3alJlaBa 0/ 1aZj0Ba KOPUTa

Y cnuBy akymynaanuje ,CesioBa” cy aHa/M3UpaHU NafoBU Ha 11 M3BeJeHUX MOMPEYHUX
objekaTa usrpaheHux y 8 6yjudHux BoJ0oTOKoBa nputoka Tomsuie. Ha ocHOBy nosaTaka o
NPUPOJHOM NaAy KOPUTA BOJAOTOKOBA, IPe U3rpajitbe Nperpajie, NpUKyn/beHUX U3 TEXHUYKe
JIOKyMeHTallyje M nojaTaka o majy 3alJjaBa Jo0OUjeHUX MepewmeM Ha TepeHy, ofpebeH je
Mehycob6HM oaHOC 0BUX BesindrHa (Iz/It) u kbuxoBe npoceyHe BpeAHOCTH (Xsr).

Ta6esa 7.49 [TaoBU KOpUTA U 3alJlaBa Y aHaJIM3UPAaHUM BOAOTOKOBHUMA

O;EELa Bpoj monpeyHor o6jeKTa Ha,zlntx(g/}:)lﬂa Haﬁi;?;sa]aa Iz / It
CPE/IHbU NTOTOK

IIperpaga 1 13,44 4,48 0,33
JbYTOBCKHU ITIOTOK

Ilperpaga 1 9,80 5,33 0,54
BPATHUYKMU IOTOK

IIperpaza 1 5,50 2,43 0,44

CTPYTAHUYKH IIOTOK

IIperpaga 1 6,94 2,25 0,32
MAT'OBCKHU ITOTOK

IIperpaga 1 7,50 2,53 0,34

IIperpasa 2 13,75 3,75 0,27

KAUYAPYIIIA
Iperpaza 1 4,78 3,17 0,67
IIperpaja 2 8,79 3,32 0,38
MTABAILITHUYKH IIOTOK
Ilperpaga 1 2,90 1,79 0,62
MAJIA PEKA

Ilperpana 1 3,58 1,55 0,43

IIperpajna 2 2,38 1,18 0,50

Xor 7,21 2,89 0,44

[IpupoaHu naj kopuTa ce kpehe 2,38% Ha MaJioj peny y 3oHu niperpazie 2 10 13,75% y 30Hu
nperpajie y KOpuTy MaroBckor noToka.

OfHOC najia NpupOAHOTr KOPUTA M Naza 3amiasa je y pacnony oz 0,27 no 0,67. Mamu oHOC 0/,
0,30 je camo koj jeaHe mperpajie, Ha 4 nperpaje je Behu o 0,50. Ha Behunu o6jekara (7
nperpajzia) oBaj ogHoc ce kpehe oxa 0,30 mo 0,45. Ha ocHoBy BpeaHoctu Iz/It oapebhyje ce
ydenrhe KpynHUjUX, 0JHOCHO CUTHUjUX Pppakivja HaHOoca. Beha BpeiHOCT moka3yje mprUcyCcTBO
KpyIHUjer HaHoca y GopMupamy Maja 3amnaaBa u o6pHyTo (Tabesa 7.49).
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Tab6esa 7.50 JluneapHa perpecwuja, ciuB akymyJanuje ,Cenoa” Iz = f(It)

R Rz KopuroBanu R2 Cranfap/iHa rpelika
1 0,811 0,657 0,619 0,78438
a. [IpepukTop: (koHcT.), It

Koedunujentu?

BpenHocTu Se Beta t p
1 KoHcr, 0,999 0,513 1,949 0,083
I¢ 0,262 0,063 0,811 4,156 0,002
a. 3aBUCHa IpOMeHJ/bUBA: |,
5.007
o
5.00-
4,007
H o
3.00+
2,007
y=1+0,26 x
o R2=0,657
o
1.00 . 1 T T |
250 5.00 7.50 10.00 1250

Fpa(bmcox-l 7.16 3aBUCHOCT [Ma/l0Ba 3dIlJlaBa 0/ Ta0Ba KOPpHUTA Yy dHAaJIN3BUPAHUM CJINBOBHUMA

KoedunujeHt kopesnanuje nsnocu 0,811, mTo ykasyje Ha BUCOKY IIOBE3aHOCT MapaMeTapa
(l’padpukon 7.16Tabena 7.50). Ha ocHOBy BpeAHOCTU KoedUIUjeHTa [AeTepMHHaIlje
ob6jauibeHo je 65,7% ykynHe Bapujauuje (Tabena 7.50). 3aBUCHOCT mMaja 3amJjaBa o[,
NPUPOJHOr IaZla KOPUTA je NpeAcTaB/beHa JUHEAPHOM perpecuOHOM jeIHAaYUHOM Yy KOjOj Cy
napaMeTpH Ha IaTOM HUBOY 3HAa4ajHOCTHU:

I.=1,0+0,26 It
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7.2.2 AHanv3a KapaKTepUCTHKa I'PaHyJIOMEeTPHjCKOI cacTaBa HAHOCA Y 3allJlaBUMa

JlabopaTopHUjckOM aHaJM30M Yy30pakKa HaHoca ca

rpaHyJIOMeTPHjCKe KPHBE 32 CBAaKU yY30pakK.

3amiaBa Inperpajga ypabeHe cy

CEMYLA LM HAK NEGAK MPALIMHS ——
HPYIAH | CPEmM CMTAH HPVILAH EPEfHN CMTAH FEVLIHHACT CPENHA HHA,
o
10
T
11
- Y
£ ;
g w 5
o
3 <
an
E %
Z w
:
M o
i
E =
E =
-
80 =
M_
100 L
200 100 60 30 I 10 2 1 0z 01 ooz o 000z ooot 0000z 0.0001
npesib spha o (mm)
Dataka | - (wnaka Peka X-koopaHa Ykoopamumara | Jla digfmm) | defmm) | desimm) | dmas(mm)
yaopka - ApIHHATA AT VM 0 50 g
m | e H T 7508535 4THE204 18.08.2023 1.72 12,00 60,00 62

['padukon 7.17 'panysioMeTpujcka KpuBa, CpeJiibu NOTOK Nperpaza 1

AHanu3upaHU MaTepHjas y3eT ca 3alaBa nperpazie 1 y koputy Cpeamwer notoka (Cpesambu
notok I11) je cpeamwespHor cactaBa (I'padpukon 7.17). HaHoc U3 AHA Ha OBOM Jiejly YUMHE
o6ayuu (9,66%), kpynaH mwbyHak (24,15%), cpenmwe (20,51%) fo cuTHe Ppakiyje H/byHKa
(33,87%), xao u dpakuuje kpynHor (6,26%), cpeamwer (4,29%) o cutHor necka (1,26%).
[Ipeynuk 3pHa dso je 12,0 mm, 0K je npedyHuK 3pHa doo 60,0 mm. ['opwa rpanuua kpynHohe

HaHoca je 62,0 mm.
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DEMYLIA LMY HAK MECAK MPALINHA TIHA
KPYIAH CPEMA CHMTAH HPWTLAH EPEAHM CMTAH MMM HACT CPELHA S,
o
N
1
10 T
£ Y
g = 1
= 1
T
g 40
B T
5 %
=
 w s
B 3
T T =
o 5
E a
Y
BO
100
200 100 60 30 20 10 2 1 0z o1 ooz o ooz oo 00002 0.0001
npesib spha o (mm)
(amara Oanana Pexa X-woopaHHATA Y-KOOPAHHATA Aa du{mm) | ds{mm} | ds{mm) | deadmm)
yaInpKa KPR P opa Ty 3 4 0 -
ni CTpYraMHy kN noTok 7508847 4784538 18.08.2023] 4.26 43,00 73,00 T8

['padukon 7.18 I'panysiomeTpujcka KpuBa, CTpyraHM4YKy NOTOK nperpaja 1

AHanv3upaHu MaTepujan y3eT ca 3amiaBa nperpaje 1 y koputy CTpyraHUYKOr MOTOKa
(Ctpyranuuku notok I11) je kpynHospHor cactaBa (['padukon 7.18). Hanoc u3 fHa Ha 0BOM
Jiesty yrHe obayuu (25,51%), kpynaH mbyHak (38,49%), cpenme (21,2%) no cutTHe dpakuuje
ubyHka (5,87%), kao u ¢pakuuje kpynHor (2,15%), cpeamwer (5,63%) A0 cuTHOr mecka
(0,46%). [Ipeunuk 3pHa dso je 43,0 mm, 0K je mpeyHHK 3pHaA doo 74,04 mm. ['opwa rpaHuna

kpynHohe HaHoca je 78,0 mm.
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p— WIMYHAK MECAK MPALLIKMHA ——
KMTAH CPEM CMTAM HFWIAN EPEARM CTAH FPALLIWHACT DPEIHA A,
o 1
10
11
- !
4 !
i
g =
o
m T
E 40 ".il
5 3
-] —
2« S
.
m
c
£
50 -
100 i
200 100 ©0 -] 10 2 1 0z o1 ooz o o002 000 0.0002 0.0001
npesibk spha d (mm)
Oanaka DaHaka
: r F ds - d d
yaopxa — Peka X-ROOPAHHATA Y-ROOPAHHATA Harym afmm) | dss{mm) so[mim) —
ni | BpATHH4YKH NOTOK 7508117 4784123 18.08.2023 1.36 45,00 78,00 85,00

['padukon 7.19 I'panysiomeTpujcka KpuBa, BpaTHMuku noTok nperpaja 1

AHanv3upaHu MarTepujajl y3eT ca 3amiaBa nperpaje 1 y koputTy BpaTHUYKOr mnoToka
(BpatHuuku notok I11) je kpynHo3pHor cactaBa (I'pa¢ukon 7.19). HaHnoc U3 fHa Ha 0BOM Jies1y
yuHe o6aynu (32,41%), kpynad uwbyHak (25,38%), cpeamwe (13,18%) a0 cutHe dpakiuje
ubyHka (12,67%), kao u ¢pakuuje kpynHor (9,45%), cpeamwer (5,97%) A0 cUTHOT mecka
(0,93%). llpeynuk 3pHa dso je 45,0 mm, A0k je mpeyHUK 3pHA doo 78,0 mm. ['opwa rpaHuna
kpynHohe HaHoca je 85,0 mm.
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OEMYLMA LM HAK MNECAK MPALLIMHA P
KPYAN CFE el CHTAM HPYTLAN CPEAA CTaH MPALLMRACT CREHA DAHA,
o T
10 -
T
T
Y
- o
o4 y
II'I.
£ w ;
o
g
E 40 1"'.
g =
-] =
£ o
:
T O
m
=
E 5
B0
——
Y
B0 =
— =
100 i -
200 100 a0 30 20 1w 2 1 a0z o1 ooz oo 0002 0.0 00002 0.0004
npesitik spha d omm)
LV ERET] Oznaka
Pe X- - dil d. d d
yoopsa I ¥a EOOIHHATA HOOPAHHATA Marym simmi) o mimi) somimy) eI
m = | JhyTOBCKN NoToR 7507660 4783083 18.08.2023] 1.75 13,00 38,00 52

I'padukon 7.20 'panysioMeTpujcka KpuBa, JbyTOBCKM NOTOK nperpazja 1

7O

A0

20

AHanv3upaHu MaTepujas y3eT ca 3amiaBa nperpaze 1 y koputy JbyTOBCKOr MOTOKa
(/byToBcku noTok [11) je cpeamwespHor cactasa (I'padpukon 7.20). Hanoc u3 fHa Ha 0BOM Jiesty
YrHe KpynaH nmbyHak (20,53%), cpeame (39,51%) o cutHe ppakiyje msbyHka (28,62%), kao
U ¢pakuuje kpynHor (5,55%), cpeamwer (4,43%) no cutHor necka (1,37%). [lpeynuk 3pHa dso
je 13,0 mm, foK je npeyHuK 3pHa d9o 38,0 mm. ['opwa rpanuna kpynHohe HaHoca je 52,0 mm.
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CEMYLA WIMbYHAK MECAK MPALLIMHA ——
KPWIAH CPEA CMTAH HPWTLAH EPEAHM CMTAH LM HALT CPEIHA (oIS
]
i
10 -
T
—~ m
;ii i
T
g = :
o -
E a0
: z
£ h
g g
e
=
1
: ;
x ™™ %
] T
c 1
E 5
Bo =]
e
B0
100 -
200 100 60 -] 10 2 1 0.z o1 ooz o 0002 oo 0.0002 0.0004
npesibwk spha d (mem)
Camara Camara
yaopia — Para H-xoopaHHEATA Y-KOOpAMHATA Jarym dip{mm) | dse(mm) | deelmm) | deax(mm)
ni | Napawrrnaen noTox | TH04T02 674 4T78BIGT 208 |18.082023 OO 0,04 0,05 0,26

I'padukon 7.21 'panysioMeTpujcka KpuBa, [laBamITHuKU NOTOK nperpaja 1

[Ipema aHasu3u MaTepujajia y3eTor ca 3amJaBa nperpaze 1 y koputy [laBaluTuykor noToka
(ITaBamrTuuku notok [11) nomuHupajy npammHact necak (77,72%), cpeamwa (7,89%) u dpuHa
npamuHa (13,37%). Octatak yuHM cuTaH (1,29%) v cpenmwu necak (0,24%). [Ipeunuk 3pHa dso
je 0,036 mm, 10K je npedyHUK 3pHA doo 0,05 mm. 'opwa rpanuna kpynHohe HaHoca je 0,26 mm

(I'padukon 7.21).
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10

VEYNEH TEMWHCKA OCTETAK Ha cuTy | % )
-]

DENYLM WIMYHAK MECAK MPALIMHA ——
KPYIAH CPEmMM CHMTAH HPWTLAH EPEAHN CMTAH MW HACT CPEQHA S,
v
T
A
LY
X
<
5
5
Y
"
™ Y
o
i
=
-
]
200 100 ©0 3 0 10 2 1 0z o1 ooz o o002 0o 0.0002 0.0001
npesibek 3pHa o imm)
Oawaka Danara Paxa X-EDOpOHHATE Y-HOOpAHHATE JaTym dw{mm) | ds{mm) | ds{mm) | deas{mm)
yaopia KpHBE P pa ¥ : * . o
n A Mana pera 7503008 4700464 18.08.2023] 278 44,00 81,00 a5

I'padukon 7.22 'panysioMeTpUjcka KpuBa, Masa peka nperpaza 1

AHanu3vpaHuy MaTepHjas y3eT ca 3al/iaBa nperpage 1y koputy Masie peke (Masa peka [11) je
KpynHo3pHor cactaBa (['padukon 7.22). Hanoc u3 gHa Ha oBoM ey 4yrMHe ob6uaynu (41,1%),
KpynaH 1byHak (18,42%), cpeamwe (21,07%) no cutHe ¢pakyuje ubyHka (11,39%), kao u
¢dpakuuje kpynHor (3,28%), cpeamer (3,89%) o cutHor necka (0,86%). [Ipeunnk 3pHa dso je
44,0 mm, 10K je npe4HUK 3pHa doo 91,0 mm. ['opwa rpaHuua KkpynHohe HaHoca je 95,0 mm.
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LM HAK MECAK MPALLIKMHA
DEMYLIA T
KPYIAH CPEMA CHTAH KFYTIAM CPEfN EMTAH FPALIMHALT CPEQHA emrery
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npesibmk spHa o (mem)

Oamaka Danaka
yaopKa — Peka X-KOOpAHHATA YHOOPRIHHATS JaTymM du{mm) | dsm{mm) | dsimm) | dma{mm)
nz E— Mana pexa 7502573 4781535 18.08.2023. 1,65 42,00 84,00 120

'padukoHn 7.23 'panysioMeTpujcka KpruBa, Masa peka nperpaza 2

AHanu3vpaHuy MaTepHjaj y3eT ca 3anJiaBa nperpazie 2 y koputy Mase peke (Mana peka [12) je
KpynHo3pHor cactaBa (['pa¢ukon 7.23). HaHoc u3 fHa Ha 0BOM feny uuHe o6synu (31,74%),
KpynaH uubyHak (31,94%), cpeamwe (20,35%) o cutHe dpakuuje uubyHka (5,15%), kao u
¢dpakuuje kpynHor (3,12%), cpeamwer (6,66%) no cutHor necka (1,03%). [Ipeunnk 3pHa dso je
42,0 mm, 10K je npe4HUK 3pHa d9o 94,0 mm. ['opwa rpaHuna KpynHohe HaHoca je 120,0 mm.
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OEMYLIA LIMEYHAK NECAK MPALIMHA —_—
KPWIAH CPEMM CHTAM HPVTIAH EPEAHM CATAH FIPALLMHACT CPEQHA A,
o T 100
!
10 a0
X
—~ m I an
.l !
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3 -
E 40 ‘x\ an
E 50 - 30
3 I
Z oo ]
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T ™ 1]
] =]
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E =
oo 20
1] ] 10
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npesike spia d imm)
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Pes X - d d d
— - Ka KOOPAHHATA KOO IHHATA Aarym mf{mm} ={mm) m(mm) | dmawlmim)
m —— | Maroncku noTok 7503952 4780838 18.08_2023 0,58 17.00 60,00 65

I'padukon 7.24 'pa”ysioMeTpHjcKa KpUBa, MaroBcku NoTok nperpazga 1

Y cacrtaBy aHa/IM3UpaHOr MaTepHjaja y3eTor ca 3amjaBa nperpaje 1 y koputy MaroBckor
notoka (MaroBcku notok I11) nomuHuMpajy ¢pakyyje m/byHKa: KpynaH UbyHak (27,6%),
cpeamwe (21,64%) no cutHe Ppakuuje mbyHka (19,51%). O6sayuu cy 3actynsbenu ca 10,38%,
Kao U ¢ppaknuje kpynHor (5,38%), cpeamwer (12,52%) no cutHor necka (2,67%). [lpeunnk 3pHa
dso je 17,0 mm, g0k je npeyHuk 3pHa doo 60,0 mm. ['opwa rpaHuna KpynHohe HaHoca je

65,0 mm ('padukon 7.24).
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LMY AR, NECAK MPALLIMHA
OENYLWM AR
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npesitei spha d (mm)

Danaka D3naka
yaopka pee Pexa H-woopaueaTa Y-roopaAHHATA Harym dip{mm) | dm{mm) | dei{mm} | deadfmm)
nz — | Marosckn noTok 7503978 4780809 18.08.2023 1,60 20,00 73,00 82,00

I'padukon 7.25 'pa”ysioMeTpHjcKka KpyBa, MaroBcku NOoTOK nperpaza 2

Y cacrtaBy aHa/IM3MpaHOr MaTepHjasa y3eTor ca 3alJjaBa INperpaje 2 y Koputy MaroBckor
notoka (Maroscku notok I12) nomuHupajy ¢ppakuuje mbyHka: KpynaH mwbyHak (20,03%),
cpeamwe (30,39%) no cutHe ppakiuuje mbyHka (19,21%). O6ayuu cy 3actynsbenu ca 18,12%,
Kao ¥ ¢paknuje kpynHor (5,94%), cpeawer (4,9%) no cutHor necka (1,41%). [Ipeunuk 3pHa
dso je 20,0 mm, gok je nmpeyHUK 3pHa doo 73,0 mm. ['opwa rpaHuna KpynHohe HaHoca je
82,0 mm (I'padukon 7.25).
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OEMYLM WIMbYHAK MECAK MPALIWHA ——
KPYIAH CPEfM CUATAH HPTIAR CPEAH CATAH MEAHHACT (CPENHA A,
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n - Hasapywa 7406253 4791332 18.08.2023 1,58 26,00 82,00 a5

I'padukoHn 7.26 'panysioMeTpujcka KpuBa, Kauapyua nperpaza 1

AHanu3vpaHuy MaTepujas y3eT ca 3amnjaBa nperpaze 1y koputy Kayapyma (Kauapyma I11) je
KpynHo3pHor cactaBa (['pa¢ukon 7.26). HaHoc u3 nHa Ha 0BOM feny uuHe o6uyuu (27,71%),
KpynaH 1byHak (19,96%), cpeawe (20,97%) no cutHe dpakuuje uwbyHka (19,25%), kao u
dpakuuje kpynHor (4,95%), cpeamwer (6,06%) no cutHor necka (1,1%). [Ipednux 3pHa dso je
26,0 mm, 10K je npe4yHUK 3pHa doo 82,0 mm. ['opwa rpanula kpynHohe HaHoca je 85,0 mm.
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CEMYLMN LIMYHAK MNECAK MPALLIMHA ——
KPYIAH CPERM CWTAH HPTIAH CPEAHH CMTAH MPALIWHACT CPENHA A,
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m — Kauapyma 7406138 4791629 18.08.2023 0,82 29,00 T7.00 87,00

I'padukon 7.27 'panysioMeTpujcka KpuBa, Kauapyiua nperpaza 2

AHanu3vpaHuy MaTepujas y3eT ca 3amnjaBa nperpaze 2 y koputy Kayapyma (Kauapyma I12) je
KpynHo3pHor cactaBa (['pa¢ukon 7.27). HaHoc U3 nHa Ha 0BOM feny unuHe o6uynu (21,39%),
KpynaH 1byHak (27,86%), cpeamwe (21,0%) no cutHe dpakuuje uvbyHka (14,4%), kao u
¢dpakuuje kpynHor (4,48%), cpeamwer (7,68%) no cutHor necka (3,19%). [Ipeunnk 3pHa dso je
29,0 mm, 10K je npe4yHUK 3pHa doo 77,0 mm. 'opwa rpanuua kpynHohe HaHoca je 87,0 mm.
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7.2.3 AHanv3a 3aBHCHOCTM (QOpMHUpAHMX TNajJoBa 3amjaBa O0Jf KapaKTepuCTUKa
rpaHy/JIOMeTPHjCKOT cacTaBa HAaHOCA

Pe3ysiTaT rpaHy/IOMeTpUjCKUX aHa/IM3a HaHOca Cy CpaHyJIOMeTpUjCKe KpHBe HAHOCa, Ha
OCHHUBY KOjHX Cy oApeheHr KapaKTepUCTUYHM NMPeYyHULM HaHoca ds, d1o, dso, dso, deo, d7s, doo,
dos 1 d975 moTpebHU 3a U3pauyHaBawe KoedullMjeHAaTa HejeJHOPOAHOCTH HaHoca (Tabesa
7.51).

Ta6ena 7.51 [lpeyHuny HaHoCca (mm)

Y3opak ds dio dso dso deo dss doo dos do7s

Cpeamwu notok I11 090 1,72 5,57 12,00 20,00 43,21 60,00 61,22 61,78
Ctpyranunuku notok [11 0,78 4,26 24,71 43,00 50,71 60,40 74,04 76,25 77,47
BpaTHuuku notok I11 0,79 1,36 11,13 45,00 54,68 64,73 78,00 82,28 83,76

JbytoBcku noTtok I11 084 1,75 7,00 13,00 17,36 2644 3800 4890 51,33
[NaBawrtnuku notox 11~ 0,00 0,01 0,03 0,036 0,04 0,047 0,05 0,057 0,066
Mauia peka I11 1,10 2,78 1846 44,00 63,45 8343 91,00 93,88 94,57
Mauia pexka 12 0,72 1,65 24,24 42,00 4991 77,60 94,00 98,76 106,93
Maroscku notok I11 031 058 550 17,00 2793 43,88 60,00 63,14 64,30
Maroscku norox I12 0,76 1,60 9,23 20,00 2827 4548 73,00 78,06 80,32
Kavapyma I11 0,61 1,58 914 26,00 41,08 64,95 8200 8350 84,62
Kavapyma I12 031 082 10,20 29,00 44,64 5743 77,00 8325 85,40

OapeheHe cy 3aBHCHOCTH a/ia 3allJlaBa ¥ BpeAHOCTH KpyIHOhe 3pHa HAHOCA TPH Pa3JIMYUTOM
NPOLIEHTYaJHOM Yyyellhy TEXWHCKUX JeJ0Ba YKyIHE Mace HaHOCA 3a CBe HaBeJeHe
KapaKTepUCTU4He npedyHuke: ds, d1o, d3o, dso, deo, d7s, doo, dos 1 do7.s.

Tab6ena 7.52 JluneapHa perpecuja, ciiuB akymyJanyje ,CenoBa“ I = f(ds)

R R? Kopurosanu R?2 CtaHpap/ZiHa rpemka
1 0,189 0,036 -0,071 1,31593
a. [IpepgukTop: (KOHCT.), ds

Koedunujentun2

BpenHocTu Se Beta t p
1 KoHcr. 2,399 0,936 2,563 0,031
ds 0,758 1,310 0,189 0,579 0,577

a. 3aBUCHa NpOMeHJ/bUBA: |,

KoedunujeHT kopesanuje mnokasdyje He3HaTHy mnoBe3aHocT (R=0,189), o yeMy roBopu u
nojaTak o curHupukanTHoctu p=0,577>0,05, Tako f1a ce He Moxxe dopMuUpaTH orosapajyha
perpecroHa 3aBUCHOCT. [lapaMeTpu cy HeCUTHHUPUKAHTHHM Ha JATOM HHUBOY 3HAYajHOCTH
(0,05). Perpecuja ce He nmpusiarohaBa M3payyHaTUM €eMIHUPHjCKUM MoOjJalMMa M 3aToO ce
oabanyje (Tabesna 7.52).
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Tab6esa 7.53 JluHeapHa perpecwuja, ciuB akymyJsauuje ,CesoBa“ Iz = f(d1o)

R Rz KopuroBanu R2 Cranfap/ZiHa rpeuka
1 0,065 0,004 -0,106 1,33740
a. [IpepukTop: (koHCT.), d1o

KoedunujeHTn?

BpenHocTu Se Beta t p
1 KoHcr. 3,009 0,737 4,080 0,003
d1o -0,073 0,375 -0,065 -0,194 0,850

a. 3aBUCHa NpOMeHJbUBA: |,

KoeduuyjeHT Kopesanuje nokasyje Beoma caaby nosesaHocT (R=0,065), o yemy rosopu u
nojaTtak o ciriudukanTHocty p=0,850>0,05, Tako f1a ce He Moxxe popMUpaTH oAroBapajyha
perpecrvoHa 3aBUCHOCT. [lapameTpu cy HeCUTHUQUKAHTHU Ha JAaTOM HUBOY 3HA4ajHOCTHU
(0,05). Perpecuja ce He nmpusarohaBa M3payyHaTUM €eMIHUPHjCKUM MoJalMMa M 3aTO ce
onbanyje (Tabena 7.53).

Tabesa 7.54 JluHeapHa perpecuja, c1uB akymyaanuje ,Cenoa“ Iz = f(dzs)

R Rz Kopurosanu R CraHgap/iHa rpeliika
1 0,447 0,200 0,111 1,19874
a. [IpeaukTop: (KOHCT.), dz2s

KoedunujeHTn?

BpenHocTu Se Beta t p
1 KoHcr. 3,603 0,598 6,029 0,000
dzs -0,083 0,055 -0,447 -1,500 0,168

a. 3aBMCHaA MpOMeHJbUBa: [,

KoebunujeHt kopenanuyje mnokasyje 3HaudajHy mnoBe3aHocT (R=0,447), mehyTum kako je
p=0,168>0,05, npoMeH/brBa d25 He yTHU4Ye CTAaTUCTUYKU 3HA4YajHO HAa NMPOMEH/bUBY Iz U He
MOXe ce KpeupaTH oJiroBapajyha perpecroHa 3aBucHOCT (Tabesa 7.54).

Tab6esa 7.55 JIuHeapHa perpecuja, ciuB akymysauuje ,CesoBa“ Iz = f(dso)

R R2 Kopurosanu R2 Crangap/ZHa rpeuka
1 0,481 0,232 0,146 1,17481
a. [IpepukTop: (KOHCT.), d3o

Koedunujentn2

BpenHocTu Se Beta t p
1 KoHcr. 3,773 0,643 5,867 0,000
dso -0,078 0,047 -0,481 -1,647 0,134

a. 3aBUCHa NpOMeHJ/bUBA: |,

KoedunujeHT kopesanuje mnokasyje 3HaudajHy mnoBe3aHocT (R=0,481), mebhyTtum kako je
p=0,134>0,05, npoMeH/brBa d30 He yTU4Ye CTAaTUCTUYKK 3HAYAjHO HA NMPOMEH/bUBY Iz U He
MOXKe ce KpeupaTu oJropapajyha perpecuona 3aBucHocT (Tab6esa 7.55).
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Tab6esia 7.56 JluHeapHa perpecuja, ciuB akymysauuje ,CesoBa“ Iz = f(dso)

R Rz KopuroBanu R2 Cranfap/ZiHa rpeuka
1 0,494 0,244 0,160 1,16529
a. [IpepukTop: (koHCT.), dso
KoedunujeHTn?
BpenHocTu Se Beta t p
1 KoHcr. 3,963 0,722 5,492 0,000
dso -0,041 0,024 -0,494 -1,704 0,123

a. 3aBUCHa NpOMeHJbUBA: |,

KoebunujeHt kopesanuje nokasyje 3HadajHy noBe3aHocT (R=0,494), mebhyTum kako je
p=0,123>0,05, npoMeH/brBa dso He yTU4Ye CTAaTUCTUYKU 3HA4YajHO HAa NMPOMEH/bUBY Iz U He

MOXe ce KperupaTHu oJiroBapajyha perpecruoHa 3aBucHocCT (Tabesa 7.56).

Tabena 7.57 JluneapHa perpecuja, ciuB akymysauuje ,CesoBa“ Iz = f(deo)

R Rz Kopurosanu R CraHgap/iHa rpeiika
1 0,448 0,201 0,112 1,19828
a. [IpeaukTop: (KOHCT.), deo
Koedunujentu2
Bpeanoctu Se Beta t p
1 KoHcr. 3,970 0,805 4,932 0,001
deo -0,030 0,020 -0,448 -1,503 0,167

a. 3aBMCHA MpOMeHJbUBa: [,

KoedbuuujeHT Kopesanuje mnokasyje 3HauyajHy mnoBe3aHocT (R=0,448), mebyTum kako je
p=0,167>0,05, npomeH/buBa dso He yTHUYe CTATUCTUYKHU 3HAYajHO HA IPOMEHJbUBY Iz 1 He MOXKe
ce KpeupaTu ojaroBapajyha perpecuona 3aBucHoct (Tabesa 7.57).

Tabena 7.58 JluneapHa perpecuja, c1uB akymyauuje ,Cenoa“ Iz = f(d7s)

R R2 KopuroBanu R2 Crangap/ZHa rpeuka
1 0,375 0,141 0,045 1,24217
a. [IpepukTop: (KoHCT.), d7s
Koeduuujentu?
BpenHocTu Se Beta t p
L KoHcr. 3,929 0,934 4,206 0,002
dss -0,020 0,017 -0,375 -1,215 0,255

a. 3aBHCHa [IpOMeHJ/bUBA: I,

KoedunujeHT kopenauuje nokasyje siaky nosesaHocT (R=0,448), mehyTum napamertpu cy
HeCUrHU(QUKAHTHU Ha JaToM HuUBoy 3HadajHocTu (0,05). Perpecuja ce He mpusarohasa

M3padyyHaTUM eMIUPHUjCKUM NoJalMMa U 3aTo ce ojbanyje (Tabesa 7.58).
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Tab6esa 7.59 JluHeapHa perpecuja, ciuB akymysanuje ,CesoBa“ Iz = f(doo)

R Rz KopuroBanu R2 Cranfap/ZiHa rpeuka
1 0,234 0,055 -0,050 1,30311
a. [IpepukTop: (koHCT.), doo
KoedunujeHTn?
BpenHocTu Se Beta t p
1 KoHcr. 3,618 1,085 3,334 0,009
doo -0,011 0,015 -0,234 -0,721 0,489

a. 3aBUCHa NpOMeHJbUBA: |,

KoedunujeHT Kopesnauuje nokasyje Jjiaky nose3aHocT (R=0,234), mehyTum napameTtpu cy
HEeCUTHU(PHUKAHTHU Ha JaToM HUBOY 3HadajHoctd (0,05). Perpecuja ce He mnpusaarobhaBa

M3padyyHaTHUM eMIIUPHUjCKUM NoJaLuMa U 3aTo ce ofbanyje (Tabesa 7.59).

Tabena 7.60 JiuHeapHa perpecwuja, ciuB akymysauuje ,CeaoBa“ Iz = f(dos)

R R2 Kopuroanu R? CtranjapaHa rpeiika
1 0,174 0,030 -0,077 1,31976
a. [IpegukTtop: (koHCT.), dos
Koeduuujentu?
BpenHocTtu Se Beta t p
1 KoHcT. 3,455 1,140 3,032 0,014
dos -0,008 0,015 -0,174 -0,530 0,609

a. 3aBMCHa NpOMeHJ/bUBaA: I,

KoedbuuujeHT Kopesanuije nokasyje He3HaTHY mnoBe3aHocT (R=0,174), mapameTpu cy
HEeCUTHUQUKAHTHU Ha JaTOM HUBOY 3HaudajHocTd (0,05), Tako fa ce He Moxe popMHUpaTH

oAroBapajyha perpecuoHa 3aBHUCHOCT.
eMIMPUjCKUM NoJanuma U 3ato ce ogobauyje (Tabena 7.60).

Perpecuja ce He mnpuiarohaBa u3padyyHATUM

Tab6ena 7.61 JluneapHa perpecuja, ciuB akymyiauuje ,Cenosa“ Iz = f(do7.s)

R R2 Kopurosanu R?2 Crangap/ZHa rpeuka
1 0,186 0,035 -0,073 1,31678
a. [IpepukTop: (koHCT.), do7s
Koeduuujentu?
BpenHocTu Se Beta t p
1 KoHcr. 3,488 1,126 3,098 0,013
do7s -0,008 0,015 -0,186 -0,568 0,584

a. 3aBHCHa [IpOMeHJ/bUBA: I,

KoedunujeHT Kopesanuje mnokasyje He3HaTHyY noBe3aHocT (R=0,186), mapametpu cy
HeCUrHU(QHKAHTHU Ha AaToM HUBoy 3HayajHocTH (0,05), Tako Aa ce He Moxe popMUpaATH

oarosapajyha perpecroHa 3aBHUCHOCT.
eMIMPHjCKUM MoJialMMa U 3aTo ce ozoanyje (Tabena 7.61).

Perpecuja ce He mnpuiarohaBa u3padyyHATHUM
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7.2.4 AHanusa 3aBUCHOCTH (QopMHUpaHUX MajJioBa 3amjaaBa o0J, KoeduliujeHaTa
HejeZJHOPOJHOCTHU HaHOCa

KoeduiiyjeHTH Heje JHOPOAHOCTH Cy o/ipeh)eH’ Ha OCHOBY KapaKTEPUCTUYHUX IPEYHUKA 3pHa
HaHoOca A00UjeHUX ca rpaHyJioMeTpujcke KpuBe (Tabesa 7.62).

Tab6esa 7.62 KoeduiyjeHTH HejeHOPOJHOCTHU HaHoca ,CesoBa“

Allen- b. A. I. b. B. C. J.B.  Kpymbeun
Y3opak Hazen MesnenteeB JlokykuH KHopo3  PyxuH
U Km Kq |\ S So
Cpenmwu notok I11 11,63 34,88 5,15 68,02 3,13 0,32
Ctpyranuuku notok 11 11,90 17,38 1,80 97,76 1,70 0,59
BpaTHuuku notok 11 40,21 57,35 1,86 104,15 3,34 0,30
JbyToBcKM notok I11 9,92 21,71 3,95 58,21 2,13 0,47
MaBawmrTnyku notok 11 4,00 5,00 1,83 14,25 1,43 0,70
Mauna peka I11 22,82 32,73 2,15 85,35 2,45 0,41
Maua peka 12 30,25 56,97 2,55 137,17 1,95 0,51
MaroBcku notok I11 48,16 103,45 3,78 203,68 3,69 0,27
Maroscku noTtok I12 17,67 45,63 4,02 102,71 2,56 0,39
Kavapymwa I11 26,00 51,90 3,25 136,89 3,16 0,32
Kauapyua [12 54,44 93,90 2,94 268,55 2,98 0,34

Opn obpaheHux Mojesa U3ZBaja ce MoJes KOjU MpeAcTaB/ba 3aBUCHOCT Majia 3alJaBa Of
KoepuiMjeHTa HejeqHOPOoAHOCTH 110 ['. B. JlIoKyKUH-y.

Tab6esa 7.63 JluHeapHa perpecuja, ciuB akymyaanuje ,Cenosa“ I = f(U)

R R2 KopuroBanu R2 Crangap/ZHa rpeuka
1 0,196 0,039 -0,068 1,31411
a. [IpepukTop: (koHcT.), U

Koeduuujentu?

BpenHocTu Se Beta t p
1 KoHcr. 3,269 0,746 4,381 0,002
U -0,015 0,025 -0,196 -0,601 0,563

a. 3aBHCHa [IpOMeHJ/bUBA: I,

KoeduuujeHT kopenanuje mnokasyje He3HaTHy mnoBe3aHocT (R=0,196), napamerap y3
koeduLujeHT HejegHOpoAHOCTH 110 Allen-Hazen-y (U) je HecurHudurKaHTaH Ha JaTOM HUBOY
3HavajHoctH (0,05), Tako Ja ce He Moxke popMHUpaTHU ojroBapajyha perpecioHa 3aBUCHOCT.
Perpecuja ce He nmpusarohaBa M3payyHaTUM eMIHPHUjCKUM NoJalMMa W 3aTO ce ojbalyje
(Tabena 7.63).
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Tab6esa 7.64 JluHeapHa perpecuja, ciuB akymyaanuje ,CesnoBa“ Iz = f(Km)

R Rz KopuroBanu R2 Cranfap/ZiHa rpeuka
1 0,048 0,002 -0,109 1,33867
a. [lpepukTop: (koHCT.), Km

KoedunujeHTn?

BpenHocTu Se Beta t p
1 KoHcr. 2,984 0,773 3,860 0,004
K -0,002 0,014 -0,048 -0,143 0,889

a. 3aBUCHa NpOMeHJbUBA: |,

KoedunujeHT kopesanuje mnokasyje He3HaTHy mnoBe3aHocT (R=0,048), mapametap y3
koepuUlMjeHT HejegHOpoAHOCTH 0 b. A. MesieHTheB-y (Km) je HecurHuUKaHTaH Ha JaToOM
HUBoOy 3HavajHoctu (0,05), Tako fa ce He moxe opMupaTH oArosapajyha perpecuoHa
3aBUCHOCT. Perpecuja ce He nmpusiarohaBa u3payyHaTUM eMIIMPHUjCKUM HOJALMMa U 3aTO Ce
onbanyje (Tabena 7.64).

Ta6ena 7.65 JIuneapHa perpecuja, ciuB akymyJsanuje ,CenoBa“ Iz = f(Ka)

R Rz Kopurosanu R CraHgap/iHa rpeliika
1 0,772 0,595 0,550 0,85250
a. [IpeaukTop: (koHCT.), Ka

KoedunujeHTn?

BpenHocTu Se Beta t p
1 KoHcr. 0,209 0,780 0,268 0,795
Ka 0,886 0,243 0,772 3,639 0,005

a. 3aBMCHaA MpOMeHJbUBa: [,

KoedunujeHT Kopesanyje nokasyje BUCOKy noBe3aHocT (R=0,772), mogesioM je ob6jallikbeHO
59,5% Bapujanuja. CTaHAap/JHe rpelike olleHe NapaMeTapa U lbUXOBe t-CTaTUCTHKE Ha JAaTOM
HUBOY 3Ha4yajHocTH (0,05) noka3syjy Aa je napameTap y3 koebUlUjeHT HejeJTHOPOAHOCTH 1o I.
B. /loKyKuH-y J0BOJbHO NpeLu3Ho ofpeheH, 10k je c0604HU NapaMeTap HeCUTHUUKAHTaH
IIITO 3HA4YM /1a Cy KO/ lhera Moryha oJicTynamwa oJ, U3pauyHaTux BpeagHocTH (Tabena 7.65).

Tabena 7.66 JluneapHa perpecuja, ciuB akymyJsauyje ,Cenosa“ I = f(Kk)

R R2 Kopuroanu R? CtranjapaHa rpeiika
1 0,061 0,004 -0,107 1,33766
a. [lpegukTop: (koHCT.), Kd
Koedunujentu?
BpepHoctu Se Beta t p
1 KoHcT. 3,018 0,806 3,742 0,005
Kd -0,001 0,006 -0,061 -0,185 0,858

a. 3aBMCHaA NPOMEHJ/bUBA: |z

KoedunujeHT kopesainuje IMokasyje He3HaTHy mnoBe3aHocT (R=0,061), mapametap y3
koepunujeHT HejegHopoHOCTH 110 B. C. KHopo3-y (Kk) je HecurHMQUKaHTaH Ha JaTOM HUBOY
3HavajHoctH (0,05), Tako Ja ce He Moxke popMHUpaTHU ojroBapajyha perpecioHa 3aBUCHOCT.
Perpecuja ce He nmpusarohaBa M3payyHaTUM eMIHPHUjCKUM NoJalyMMa W 3aTO ce ojbalyje
(Tabena 7.66).
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Tab6esa 7.67 JluHeapHa perpecwuja, ciuB akymysanuje ,CenoBa“ I = f(S)

R RZ KopuroBanu R2 CraHpapaHa rpemka
1 0,261 0,068 -0,035 1,29359
a. [IpegukTop: (KOHCT.), S
Koedunujentu?
BpeaHoctu Se Beta t p
1 KoHcT. 1,708 1,505 1,134 0,286
S 0,456 0,561 0,261 0,812 0,437
a. 3aBMCHa NIpOMeHJ/bUBaA: Iz
KoeduuujeHT Kopesanyje Tmoka3syje Jiaky nmnoBe3aHocT (R=0,261), mnapameTpu cy

HEeCUTHUQUKAHTHU Ha JaToM HUBOY 3HadajHocTu (0,05) Tako ja ce He Moxe popMHpaTH
oArosapajyha perpecuoHa 3aBUCHOCT. Perpecuja ce He mnpuarohaBa u3payyHaTUM
eMIMPUjCKUM NoJanuma 1 3aTo ce ofobauyje (Tabena 7.67).

Tab6esa 7.68 JluHeapHa perpecwuja, ciuB akymysauuje ,Ceaora“ Iz = f(So)

R R? Kopurosanu R? CraHpappaHa rpemka
1 0,334 0,112 0,013 1,26320
a. [IpepgukTop: (kOHCT.), So
Koeduuujentu?
BpenHocTtu Se Beta t p
1 KoHcrT. 4,211 1,300 3,239 0,010
So -3,147 2,959 -0,334 -1,063 0,315
a. 3aBMCHa NpoOMeHJ/bUBa: Iz

KoedunujeHT Kopesaiuje nokasyje jaky nose3aHoct (R=0,261), napameTap y3 koedpuiiujeHT
HejegHOpoAHOCTH 0 KpymMb6euH-y (So) je HeCHrTHUPUKAHTAH Ha AAaTOM HUBOY 3HAYajHOCTH
(0,05), Tako na ce He MOoxke GpopMuUpaTH oAroBapajyha perpecroHna 3aBUCHOCT. Perpecuja ce He
npusarohaBa U3payyHaTUM eMIIMPHjCKUM NOJlalluMa U 3aTo ce ozbanyje (Tabesna 7.68).

7.2.5 AHa/sv3a BULIECTPYKUX MO/iesia

dopmupameM CA0KEHUX Mojiesia (BUlIeCTpyKa KopeJsaiyja) oapeheHo je aesoBame Bulle
daKTopa MCTOBPEMEHO, 32 PA3JIMKY OJ MPOCTUX MOJesa KOju [lajy pe3y/iTaTe y aHAIU3HU
nojeiMHAYHUX yTHUIAja TMOjeJUHUX YHWHWJANA. Y CBUM aHaJIM3UPAHUM BHUIIECTPYKUM
Mo/ieJIMMa MPUCYTaH je IPUPOIHU MaJ KOPUTA y3 KOMOUHAIH]jy oCcTaauX GpaKTopa, MpPU 4eMy
ce BOJZMJIO pavyHa Jia ce He TIOHABJ/bajy OHOCHO Jla Ce He KOMOGHHYjy MPEeYHMIM 3pHa HaHOCca
ca kKoeduIlMjeHTUMa HejeJJHOPOJHOCTH HAHOCA KOjU CajZipykKe Te HCTe NMpeYyHHKe, YUMe Ce
JIeJITMMUYHO HW36ersia MYJTUKOJHMHEAPHOCT Koja ce MaHU(eCTyje BUCOKHM CTaHJAapJHUM
rpelliKaMa olleleHHUX napameTapa. U3BplieHa je aHa/M3a Mo/iesia 3aBUCHOCTH Ma/ia 3aljiaBa
OJl /1Ba, TPU U YETHPU NapaMeTpa, Kao U MojieJia ca YK/bydeHUM CBUM MpedyHHIIMMa 3pHa
HaHoca.
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7.2.5.1 3asucHocm nada 3ansasa 0d dea pakmopa

Tab6esa 7.69 /lBocTpyKa KopeJaluja, ciuB akymyJaanuje ,,Cenoa“ Iz = f(I, ds)

[IpomeH/bHBE BpegHoctu Se t p
Ao 0,980 0,699 1,402 0,199
ai- It 0,261 0,069 3,811 0,005
az-ds 0,037 0,849 0,044 0,966
CTaTUCTUYKH apaMeTpu
Ha3uB 03Haka BPEeLHOCT
KoedunujeHT Kopesaiyje R 0,811
KoedunujeHT JeTepMUHaLIHje R2 0,658
KopuroBanu koed. leTepMUHaLje Rzcor 0,572
F (2,6) F 7,680
p< p 0,014
CraHgap/iHa rpeuika Se 0,83187
y =ap + aix1 + azXz I,= 0,261I;+ 0,037ds + 0,98

YTunaj naga koputa (It) u kpynHohe 3pHa HaHoca npu 5% yyewha TeXHUHCKUX [ieJ10Ba O
yKynHe Mace HaHoca (ds) Ha maj, 3amjaBa NpejCcTaB/beH je MOJEeJ0M KOjuM je o6jallikbeHo
65,8% Bapujanuja (R?=0,658). KoedunujeHT kopesanuje Mokasyje BUCOKYy NOBE3aHOCT
(R=0,811), mehyTrM Ha gaToM HUBOY 3HaudajHocTH (0,05) c10604HM NapaMeTap U napamMeTap
y3 NpeYHUK 3pHaA HaHoca Cy HeCUrHUPUKAHTHH, OJHOCHO Ja cy Moryha ojfcTymama of
u3padyyHaTux BpegHocTu (Tabena 7.69).

Tab6esa 7.70 /IBocTpyka KopeJsaluja, ciuB akymy.aanuje ,,Cenoa“ Iz = f(It, d1o)

[IpomeH/bHBE BpegHoctu Se t p
ao 1,168 0,647 1,805 0,109
ar- It 0,263 0,066 3,986 0,004
az-dio -0,107 0,230 -0,467 0,653
CTaTUCTHUYKHU IapaMeTpH
HasuB O3HaKa BPeJHOCT
KoeduuujeHT kopenanuje R 0,816
KoeduuujeHT feTepMUHaLyje R2 0,667
KopuroBanu koed. fleTepMUHaLje Rzcor 0,583
F (2,6) F 7,995
p< p 0,012
Cranzap/iHa rpelka Se 0,82087
Yy =ao + aix1 + azxz I,=0,2631:-0,107d1o + 1,168

Jlo6ujeHUM MoJieJIoM 3aBUCHOCTH Na/ia 3amJiaBa o naja kopurta (It) 1 kpynHohe 3pHa HaHoOca
npu 10% ydenrha TeXHUHCKUX JeJioBa o] YKynHe Mace HaHoca (dio) je obGjamimeHo 66,7%
Bapujauuja (R?=0,667). KoedunujeHT Kopesanuje nokasyje Bucoky nosesaHocT (R=0,816).
CTaHJapAiHe Trpellke OlleHe IapaMeTapa U HHUXOBe t-CTaTUCTUKE Ha [JaTOM HUBOY
3HavajHoctd (0,05) mokasyjy Ja je mapameTap y3 mnaji KOpyMTa JJOBOJbHO NMpPeLU3HO ofpeheH,
JIOK cy cJI060JHU MapaMeTap Y NapaMeTap y3 NpPeYyHUK 3pHA HaHOCAa Cy HECUTHU(PUKAHTHU
(Tabena 7.70).
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Tab6esia 7.71 /IBocTpyKa KopeJialiyja, ciuB akymyJaanuje ,,Cenoa“ Iz = f(It, dzs)

[IpomeH/bUBE BpenHoctu Se t p
ao 1,508 0,690 2,186 0,060
ar- It 0,240 0,065 3,668 0,006
az-dzs -0,041 0,038 -1,059 0,308
CtraTucTUYKU IapaMeTpHU
HasuB O3HaKa BPeJHOCT
KoedunujeHT kopenaiuje R 0,838
KoedunujeHT feTepMuHaLyje R2 0,702
KopuroBanu koed. leTepMUuHanuje Rzcor 0,627
F (2,6) F 9,409
p< p 0,008
Cranziap/iHa rpelika Se 0,77638
y =ap + a1X1 + azXz I,= 0,240I;- 0,041ds + 1,508

Mogses10M 3aBUCHOCTH NaJia 3amJjaBa of naza kopura (It) u kpynHohe 3pHa HaHoca npu 25%
ydyemha TeXXUHCKHUX JieJioBa 0] YKyNHe Mace HaHoca (dzs) je objammeHo 70% Bapujauuja
(R2=0,702). KoedunujeHT Kopesanyje nokasyje Bucoky nosesaHoct (R=0,838). CtanaapaHe
rpelike OlleHe MapaMeTapa U HHUXOBe t-CTAaTUCTHKe Ha JaToM HHUBOYy 3HayajHocTd (0,05)
nokKa3yjy /ia je mapaMeTap y3 maJ, KOpUTa J0BO/bHO Npelu3Ho ojpebeH, 0k cy c1060AHU
napameTap ¥ napaMmeTap y3 pe4HUK 3pHa HaHoca HecurHupukaHTHU (Tabena 7.71).

Ta6ena 7.72 JIBocTpyKa KopeJialiyja, ciMB akymysanuje ,,CenoBa“ Iz = f(It, d3o)

[IpomeH/bHBE BpenHoctu Se t p
ao 1,626 0,726 2,241 0,055
ar- It 0,236 0,065 3,625 0,007
az - dso -0,039 0,033 -1,194 0,267
CTaTUCTUYKH TapaMeTpHU
Ha3uB O3HakKa BPEeJHOCT
KoedunujeHT KOpeaiyje R 0,842
KoedunujeHT feTepMuHalyje R2 0,709
KopuroBanu koed. feTepMuHanyje Rzcor 0,637
F (2,6) F 9,758
p< p 0,007
Cra”jap/jHa rpeika Se 0,76648
y =ap + aix1 + azxz I, = 0,236l:- 0,039d30 + 1,626

MopesioMm 3aBUCHOCTH Najia 3amsaBa of nazga kopurta (It) u kpynHohe 3pHa HaHoca npu 30%
yderrha TeXXMHCKHUX JleJIOBa O YKynHe Mace HaHoca (dso) je o6jammeHo 70% Bapwujanuja
(R2=0,709). KoedunujeHT Kopesalyje nokasyje Bucoky nosesaHocT (R=0,842). CrangapaHe
rpellKe OlieHe MapaMeTapa YU HbUX0Be t-CTaTUCTUKe Ha JJaToM HUBOy 3HadajHocTtd (0,05)
nokasyjy /ia je mapaMmeTap y3 maj, KOpUTa J0BOJ/bHO MpeLu3Ho oJpebeH, Aok cy cl0604HU
napaMeTap ¥ napaMeTap y3 IpeYHUK 3pHa HaHOoca HecurHUGUKaHTHU (Tabena 7.72).

160



Tab6esia 7.73 /IBocTpyKa KopeJialiyja, ciuB akymyJaanuje ,,Cenoa“ Iz = f(It, dso)

[IpomeH/bUBE BpenHoctu Se t p
ao 1,680 0,812 2,069 0,072
ar- It 0,235 0,067 3,494 0,008
az - dso -0,018 0,017 -1,075 0,314
CtraTucTUYKU IapaMeTpHU
HasuB O3HaKa BPeJHOCT
KoedunujeHT kopenaiuje R 0,837
KoedunujeHT feTepMuHaLyje R2 0,701
KopuroBanu koed. leTepMUuHanuje Rzcor 0,626
F (2,6) F 9,365
p< p 0,008
Cranziap/iHa rpelika Se 0,77766
y =ap + a1X1 + azXz I,= 0,235I;- 0,018ds + 1,68

YTunaj naga kopurta (It) 1 kpynHohe 3pHa HaHoca npu 50% ydemha TEXXUHCKUX JieJIOBA Of
yKylnHe Mace HaHoca (dso) Ha maj 3amJaBa NMpeJCTaB/beH je MOJIEJIOM KOjUM je 06jalimbeHo
65,8% Bapujanuja (R?=0,701). KoedunujeHT kopesanuje MoKasyje BUCOKYy NOBE3aHOCT
(R=0,837). CTanaapaHe rpeluike oljeHe IapaMeTapa U lbHUX0Be t-CTaTUCTHUKE Ha JaTOM HHUBOY
3HauyajHocTH (0,05) mokasyjy Aa je mapaMeTap y3 naJi KOpuTa J0BOJ/bHO MpeLU3HO ofpebheH,
JIOK Ccy cJIOG0JHU MapaMeTap U napameTap y3 NpPeYHUK 3pHaA HAaHOCA Cy HECUTHUGUKAHTHHU
(Tabena 7.73).

Tabena 7.74 /IBocTpyKa KopeJsianuja, ciuB akymyaanuje ,,CesoBa” Iz = f(It, deo)

[IpomeH/bHBE BpegHoctu Se t p
ao 1,644 0,836 1,967 0,085
ar- It 0,240 0,067 3,592 0,007
az - deo -0,014 0,014 -0,978 0,357
CTaTUCTHUYKHU IapaMeTpH
HasuB O3HaKa BPeJHOCT
KoeduuujeHT kopenanuje R 0,833
KoeduuujeHT feTepMUHaLyje R2 0,694
KopuroBanu koed. fleTepMUHaLje Rzcor 0,618
F (2,6) F 9,073
p< p 0,009
Cranzap/iHa rpelka Se 0,78630
Yy =ao + aix1 + azxz I,= 0,241;- 0,014d¢ + 1,644

YTuuaj naga kopurta (It) u kpynHohe 3pHa HaHoca npu 60% ydenrha TEXKUHCKHX JeJI0BA O/,
yKymnHe Mace HaHoca (deo) Ha maj 3amJaBa MpeJCTaB/beH je MOJIEJIOM KOjUM je 0b6jalikheHo
69,4% Bapujanuja (R?=0,694). KoedunujeHT Kopesanuje nokasyje BUCOKY HNOBE3aHOCT
(R=0,833). CraHmap/iHe rpeliKe OlleHe NapaMeTapa U bUX0Be t-CTaTUCTHUKE Ha JJaTOM HUBOY
3HavajHoctd (0,05) mokasyjy Ja je mapameTap y3 mnaji KOpyMTa JJOBOJbHO NMpPeLU3HO ofpeheH,
JIOK cy CJI060JHU MapaMeTap Y napaMeTap y3 NPe4YHUK 3pHA HaHOCa Cy HECUTHU(PUKAHTHU
(Tabena 7.74).
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Tab6esia 7.75 /lBocTpyKa KopeJialiuja, ciuB akymyJaanuje ,,Cenoa“ Iz = f(It, d7s)

[IpomeH/bUBE BpenHoctu Se t p
ao 1,631 0,850 1,918 0,091
ar- It 0,247 0,065 3,776 0,005
az-dys -0,010 0,011 -0,935 0,377
CtraTucTUYKU IapaMeTpHU
HasuB O3HaKa BPeJHOCT
KoedunujeHT kopenaiuje R 0,831
KoedunujeHT fleTepMUHaLyje R2 0,691
KopuroBanu koed. leTepMUuHanuje Rzcor 0,614
F (2,6) F 8,954
p< p 0,009
Cranziap/iHa rpelika Se 0,78991
Yy =ao + aix1 + azxz I,= 0,2471:- 0,01d7s + 1,631

Mogies10M 3aBUCHOCTH NaJia 3amJjaBa of naza kopura (It) u kpynHohe 3pHa HaHoca nipu 75%
ydyemha TEeXXUHCKHUX JieJioBa 0] YKyNHe Mace HaHoca (d7s) je objaumimeHo 69% Bapujauuja
(R%2=0,691). KoebunujeHT Kopesanuje nokasyje Bucoky noesaHoct (R=0,831). CtanaapaHe
rpelike OlleHe MapaMeTapa U HHUXOBe t-CTAaTUCTHKe Ha JaToM HUBOy 3HayajHocTd (0,05)
nokKa3yjy /ia je mapaMeTap y3 maJ, KOpUTa J0BO/bHO Npelu3Ho ojpebeH, 0k cy c1060AHU
napamMeTap Y lmapaMeTap y3 IpeyHUK 3pHa HaHoca HecurHUUKaHTHU (Tabena 7.75).

Ta6ena 7.76 JIBocTpyka KopeJsiaiyja, ciuB akymyJiauuje ,,CenoBa“ Iz = (I, doo)

[IpomMeH/bHBE BpeagHocTu Se t p
ao 1,628 0,814 2,000 0,081
ai- e 0,259 0,063 4,100 0,003
az - doo -0,009 0,009 -0,995 0,349
CTaTUCTHUYKU TapaMeTpHu
Ha3uB O3HaKa BpEeHOCT
KoeduuujeHT Kopesaiyje R 0,834
KoeduuujeHT nerepMuHaiyje R2 0,695
Kopurosanu koedo. R2cor 0,619
F(2,6) F 9,122
p< p 0,009
CtaHpap/iHa rpeuika Se 0,78483
y = ao + aix1 + axxz I-= 0,259I: - 0,009d90 + 1,628

MopesioMm 3aBUCHOCTH Najia 3amjaBa of nazga kopurta (It) u kxpynHohe 3pHa HaHoca nipu 90%
ydenrha TeXXMHCKHUX JleJloBa 0J1 YKynHe Mace HaHoca (doo) je o6jammbeHo 69,5% Bapwujaruja
(R2=0,695). KoedunujeHT Kopesalyje nokasyje Bucoky nosesaHocT (R=0,834). CrangapaHe
rpellke OlieHe MapaMeTapa U HbHUX0Be t-CTaTUCTUKe Ha JlaToM HUBOy 3HadajHoctu (0,05)
nokasyjy /ia je mapaMmeTap y3 majJj KOpUTa J0BO/bHO Npelu3Ho ofpebeH, 0k cy c1060AHU
napaMeTap ¥ napaMeTap y3 IpeYHUK 3pHa HaHOoca HecurHUGUKaHTHU (Tabesna 7.76).
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Tab6esia 7.77 JIBocTpyKa KopeJialiyja, ciuB akymyJaanuje ,,Cenoa“ Iz = f(It, dos)

[IpoMeHJ/bHBE BpepHoctu Se t p

ao 1,529 0,838 1,825 0,106

ai- I 0,261 0,064 4,062 0,004

az-dos -0,007 0,009 -0,809 0,442

CTaTUCTHUYKU NapaMeTpHu
Ha3uB O3HakKa BpPeHOCT
KoeduuujeHT Kopesnanyje R 0,827
KoeduuujeHT neTepMuHanyje R2 0,683
Kopurosanu koedo. RZcor 0,604
F (2,6) F 8,632
p< p 0,010
CraHgapHa rpeuika Se 0,7999
y =ao + aixi + azxz I-= 0,261l:- 0,007dos + 1,529

YTunaj naga kopurta (It) 1 KpynHohe 3pHa HaHoca npu 95% ydemha TEXXUHCKUX JieJIOBA Of
yKymnHe Mace HaHoca (dos) Ha maj 3amJaBa MpeJCTaB/bEH je MOJIEJIOM KOjUM je 06jalimbeHo
68,3% Bapujanuja (R?=0,683). KoedbunujeHT kopesanuje MokKasyje BUCOKYy OBE3aHOCT
(R=0,827). CTanaapaHe rpelike oljeHe IapaMeTapa U lbHUX0Be t-CTaTUCTHUKE Ha JaTOM HHUBOY
3HauyajHocTH (0,05) mokasyjy Aa je mapaMeTap y3 naJ KOpuTa J0BOJ/bHO NpPeLU3HO ofpeheH,
JIOK Ccy cJIOG0JHU MapaMeTap U napameTap y3 NpPeYHUK 3pHaA HAaHOCA Cy HECUTHUGUKAHTHHU
(Tabena 7.77).

Tab6esia 7.78 /IBocTpyKa Kopesianuja, ciuB akymyJaanuje ,Cenoa“ Iz = (I, d97.s)

[IpomeH/bHBE BpennocTtu Se t p
ao 1,525 0,839 1,817 0,107
ai- It 0,260 0,064 4,044 0,004
az—dozs -0,007 0,009 -0,801 0,446
CTaTUCTUYKU IAapaMETPH
Ha3UB O3HaKa BpeJHOCT
KoedunujeHTt kopenanuje R 0,826
KoedunujeHt ferepMmuHanyje R? 0,683
KopuroBanu koed. R2cor 0,604
F (2,6) F 8,615
p< p 0,010
CTtaHJapAHa rpemka Se 0,80045
y =ao + aix1 + azx2 I.= 0,26l:- 0,007d975 + 1,525

Jlo6ujeHUM MoJieJIoM 3aBUCHOCTH NaJia 3amsiaBa o naja kopurta (It) 1 kpynHohe 3pHa HaHOca
npu 97,5% ydemha TeXXHHCKUX JleJIOBA O YKyIHe Mace HaHoca (dy75) je objammeHno 68,3%
Bapujauuja (R2=0,683). KoeduuujeHT Kopesnauuje nokasyje Bucoky nosesaHocT (R=0,826)
CTaHJapAiHe Trpellke OlleHe IapaMeTapa U HHUXOBe t-CTaTUCTUKE Ha [JaTOM HUBOY
3HavajHoctd (0,05) mokasyjy Ja je mapameTap y3 mnaji KOpyMTa JJOBOJbHO NMpPeLU3HO ofpeheH,
JIOK Cy CJI060JHU NapaMeTap W MapaMeTap y3 IMpPeYHHWK 3pHAa HaHOCA HEeCUTHUPUKAHTHHU
(Tabena 7.78).

Y HacTaBKY je IpHKa3aH yTUIAj IPUPOHOT Maia KOpUTa U KoepUljijeHaTa Heje JHOPOAHOCTH
Ha [a/, 3amJiaBa.
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Tab6esa 7.79 /IBocTpyKa KopeJialivja, ciuB akymyJanuje ,,Cenoa“ Iz = f(It, U)

[IpomeH/bUBE BpenHoctu Se t p
ao 1,243 0,695 1,788 0,112
ar- It 0,258 0,066 3,911 0,004
az-U -0,009 0,016 -0,547 0,599
CtraTucTUYKU IapaMeTpHU
HasuB O3HaKa BPeJHOCT
KoedunujeHT kopenaiuje R 0,818
KoedunujeHT feTepMuHaLyje R2 0,670
KopuroBanu koed. leTepMUuHanuje R2cor 0,587
F (2,6) F 8,115
p< p 0,012
Cranziap/iHa rpelika Se 0,81681
y =ap + a1X1 + azXz I,= 0,258I:- 0,009U + 1,243

JlobujeHHM MojiesioM obGjallikbeHo je 67% Bapujanuja. KoedpunujeHT Kopesaiuje nmokasyje
BUCOKY NoBe3aHocT. CTaHAap/iHe IpellKe OlleHe MapaMeTapa U HbUXOBe t-CTaTUCTHUKE Ha
JlaToM HUBOY 3HaudajHoctu (0,05) moka3yjy ga je mapameTap y3 Maj, KOpUTa [A0BOJbHO
npeuu3Ho ojpeheH, [J0OK cy cJ0GOAHM MapaMeTap M MapaMeTap Y3 KeoQUIHjeHT
HejeaHOpPOAHOCTH HaHoca 1o Allen-Hazen-y HecuriudukanTHu (Tabesna 7.79).

Ta6ena 7.80 /IBocTpyka Kopesaluja, ciuB akymyaanuje ,CeanoBa“ Iz = f(It, Km)

[IpomeH/bHBE BpegHoctu Se t p
ao 1,210 0,644 1,880 0,097
ar- It 0,265 0,066 4,037 0,004
az- Kn -0,005 0,009 -0,584 0,575
CTaTUCTUYKHU TapaMeTpH
HasuB O3HaKa BPeJHOCT
KoeduuujeHT kopenanuje R 0,819
KoedunujeHT feTepMUHaLyje R2 0,671
KopuroBanu koed. fleTepMUHaLyje Rzcor 0,589
F (2,6) F 8,175
p< p 0,012
Cranzap/iHa rpeka Se 0,81477
y =ap + aix1 + azXxz I,=0,265I;- 0,005K, + 1,21

YTuuaj naga kopura (It) u koepunujenrta HejegHOpoaHOCTHU 110 b. A. MesieHTheB-y (Km) Ha naf
3amJjaBa NpeACTaB/beH je MOJeJoM KojuM je objaummeHo 67,1% Bapujanuja (R2=0,671).
KoeduuujeHT kopesnauuje mnokasyje BUcoKy noBe3aHocT (R=0,819). CtaHpapfHe rpelike
olleHe MapaMeTapa U lbUXoBe t-CTaTUCTUKe Ha JJaToM HUBOYy 3HavajHocTH (0,05) nokasyjy aa
je mapaMeTap y3 maJi KOpUTa J0BOJ/bHO MpeLu3Ho ojpeheH, 0K Cy cJ1060JHU napaMmeTap U
napaMeTap y3 Npe4HUK 3pHa HaHOca HecurHUpUKaHTHU (Tabesa 7.80).
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Tab6esa 7.81 /IBocTpyka KopeJiaiuja, ciuB akymyaanuje ,,Cenoba“ Iz = f(It, Kd)

[IpomeH/bUBE BpenHoctu Se t p
ao 0,439 0,724 0,607 0,561
ar- It 0,173 0,103 1,686 0,130
az-Kd 0,397 0,365 1,086 0,309
CtraTucTUYKU IapaMeTpHU
HasuB O3HaKa BPeJHOCT
KoedunujeHT kopenaiuje R 0,838
KoedunujeHT feTepMuHaLyje R2 0,701
KopuroBanu koed. leTepMUuHanuje Rzcor 0,627
F (2,6) F 9,400
p< p 0,008
Cranziap/iHa rpelika Se 0,77664
Yy =ao + aix1 + azxz I,=0,1731:+ 0,397K4 + 0,439

YTuuaj naga kopura (It) u koepunujenta HejegsHopogHocTy o I'. b. Jlokykun-y (Kd) Ha mag
3amJjaBa NpeACTaB/beH je MoJesoM KojuM je objammeHo 70,1% Bapujanuja (R2=0,701).
KoeduuujeHT Kopesauuje nokasyje BUCOKy mnoBe3aHocT (R=0,838). CranmapaHe rpenike
olleHe NapaMeTapa U BbUX0Be t-CTaTUCTUKe Ha JaToOM HUBOY 3HavajHocTH (0,05) nokasyjy aa
cy napamMeTpu HecurHuukaHTHU (Tabesa 7.81).

Tabena 7.82 /IBocTpyka KopeJsianyja, cauB akyMyaauuje ,Cenosa“ Iz = f(It, Kk)

[IpomeH/BHBE BpegHocTu Se t p
ao 1,209 0,669 1,808 0,108
ar- It 0,264 0,066 4,008 0,004
az- Kk -0,002 0,004 -0,523 0,615
CTaTUCTUYKHU IapaMeTpH
Has3uB O3HaKa BPEJHOCT
KoedunujenT kopenanuje R 0,818
KoedunujeHT AeTepMuHanyje R2 0,669
Kopurosanu koed. feTepMuHanuje Rzcor 0,586
F (2,6) F 8,077
p< p 0,012
Cranjap/iHa rpeuika Se 0,81809
y =ao + aixi + azXz [,=0,2641:- 0,002K4 + 1,209

YTunaj najga kopurta (It) u koepunujenta HejesHopoaHocTH 1o B. C. KHopos-y (Kk) Ha nag
3amnJiaBa NpeJCTaB/beH je MOJeJIOM KOjUM je objalimeHo 66.9% Bapujauuja (R2=0,669).
KoedunujeHT kopesanuje mnokasyje BHcCOKy mnoBe3aHocT (R=0,818). CTaHpmapjHe rpelike
olleHe MapaMeTapa U bUXoBe t-CTaTUCTUKe Ha JJaToM HUBOYy 3HavajHocTH (0,05) nokasyjy aa
je mapameTap y3 Mmaj KOpUTa JIOBOJbHO Mpenu3Ho ojpeheH, 0K cy cJ060JHU MapaMeTap U
napaMeTap y3 NpeyHUK 3pHa HaHOca HecurHUPUKaHTHU (Tabesa 7.82).
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Tab6esa 7.83 /lBocTpyka KopeJaluja, ciuB akymyJanuje ,,Cenoa“ Iz = f(It, S)

[IpomeH/bUBE BpenHoctu Se t p
ao 0,979 0,988 0,991 0,351
ar- It 0,261 0,070 3,709 0,006
a-S 0,009 0,380 0,025 0,981
CtraTucTUYKU IapaMeTpHU
HasuB O3HaKa BPeJHOCT
KoedunujeHT kopenaiuje R 0,811
KoedunujeHT feTepMuHaLyje R2 0,657
KopuroBanu koed. leTepMUuHanuje R2cor 0,572
F (2,6) F 7,678
p< p 0,014
Cranziap/iHa rpelika Se 0,83193
Yy =ao + aix1 + azxz I,=0,2611:+ 0,009S + 0,979

YTuuaj naga kopura (It) u koepunujenta HejegHoposHocty no JI. B. Pyxun-y (S) Ha mapg
3amJjiaBa NpeACTaB/beH je MOJEeJoM KOjuM je objauimbeHo 65,7% Bapujauuja (R2=0,657).
KoedbuuujeHT Kopesauuje nmokasyje BUCOKy mnoBe3aHocT (R=0,811). CranmapaHe rpeiike
olleHe NapaMeTapa U BbUX0Be t-CTaTUCTUKe Ha JaToOM HUBOY 3HavajHocTH (0,05) nokasyjy aa
je mapaMeTap y3 naJi KOpMTa JJOBOJ/bHO Npenu3Ho oApebheH, J0K cy cJ0604HU napaMeTap U
napamMeTap y3 NpeYHUK 3pHa HaHOca HeCUTHUUKaHTHHU (Tabesa 7.83).

Ta6ena 7.84 /IBocTpyka KopeJsialyja, ciiuB akymyJiauuje ,,CenoBa“ Iz = f(It, So)

[IpomMeH/bUBE BpeagHocTu Se t p
ao 1,109 1,219 0,910 0,389
ai- I 0,259 0,073 3,574 0,007
az-So -0,213 2,114 -0,101 0,922
CTaTUCTHUYKU apaMeTpHu
Ha3uB O3HakKa BpEeHOCT
KoeduuujeHT Kopesaiyje R 0,811
KoeduuujeHT nerepMuHaiiyje R2 0,658
KopuroBanu koed. R2cor 0,572
F(2,6) F 7,692
p< p 0,014
CtaHgap/iHa rpeuka Se 0,83144
y = ao + aixX1 + axxz I-=0,2591:- 0,213S0 + 1,109

YTuuaj naga kopurta (It) U koepuuujeHTa HejefHopoaHOCTH 1o KpymbenH-y (So) Ha majn
3amJjaBa NpeACTaB/beH je MOJesJoM KOjuM je objaumimbeHo 65,8% Bapujanuja (R2=0,658).
KoedunujeHT kopesanuje mnokasyje BHcOKy mnoBe3aHocT (R=0,811). CTaHpaap/jHe rpelike
OlleHe NapaMeTapa U bUX0Be t-CTaTUCTUKe Ha JJaToM HUBOY 3HavajHocTu (0,05) nokasyjy aa
je mapaMeTap y3 naji KOpMTa JJ0BOJ/bHO Npenu3Ho ofpebheH, 0K cy cJ0604HU nMapaMeTap U
napaMeTap y3 Npe4HUK 3pHa HaHOca HecUTHUPUKaHTHU (Tabesa 7.84).
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7.2.5.2 3asucHocm nada 3ansiasa 00 mpu ¢pakmopa

AHanu3a 3aBUCHOCTM NaJia 3alljlaBa U3BplIeHa je 3a Behu 6poj KoMOMHalLMja NaZa KOPUTA,
KpynHohe 3pHa HaHoca ipu 5 10 97,5% ydemha TeXXMHCKHUX JiesioBa 0/, YKyIIHe Mace HaHOca
(ds- d97,5) u cBakor KoedHuILMjeHTa Heje JHOPOJAHOCTH. Y HACTaBKYy Cy IPUKa3aHU MOJeJ/IM KOjU
y CB0OjOj KaTerop1ju HajooJbe AeTEPMHUHHUILY 1a/] 3alJaBa.

Tabena 7.85 TpocTpyka Kopesaiuja, ciuB akymyJaiuje ,Cenoa“ I = f(It, ds, d2s)

[IpomeH/bHBE BpegHoctu Se t p
Ao 1,367 0,717 1,907 0,098
ar- It 0,210 0,075 2,819 0,026
az-ds 0,903 1,015 0,890 0,403
az —dzs -0,067 0,048 -1,395 0,206
CTaTUCTUYKH NapaMeTpu
Ha3uB 03Haka BPEeLHOCT
KoedunujeHT Kopesalyje R 0,856
KoeduiujeHT feTepMuHanyje R2 0,732
KopuroBanu koed. leTepMUHaLdje Rzcor 0,617
F (3,7) F 6,374
p< p 0,021
CTaHjap/iHa rpeuika Se 0,78668
y =ap + aix1 + azXz + azxz I,=0,210I: + 0,903ds - 0,067 d25+ 1,367

YTunaj naga kopura (It) u kpynHohe 3pHa HaHoca ipy 5% u 25% ydemha TeXXUHCKUX JieJioBa
oZ, yKynHe Mace HaHoca (ds u d2s5) Ha maj 3amsaBa NpeACTaB/beH je MOZEJOM KOjUM je
objamibeHo 73,2% Bapujanuja (R2=0,732). KoedunujeHT Kopesalyje MokKalyje BUCOKY
noBe3aHocT (R=0,856). CTaHgapaHe rpellike olleHe NapaMeTapa U BbUXO0Be t-CTaTUCTUKE Ha
JflaToM HUBOY 3HaudajHoctu (0,05) mokasyjy ga je mapameTap y3 naj, KOpUTa JAOBOJbHO
npenusHo ofpebeH, 10K cy cJ060AHU MapaMeTap U NapaMeTpH Y3 NMpeyHUKe 3pHa HaHoca
HecuriupukaHTHHU (Tabesna 7.85).

Tab6ena 7.86 TpocTpyka KopeJsanyja, ciuB akymyaauuje ,Cenosa“ Iz = f(I, d1o, dso)

[IpomMeHJ/bHBE BpeagHoctu Se t p
ao 1,717 0,871 1,971 0,089
ai- I 0,227 0,077 2,959 0,021
az-dio 0,094 0,314 0,299 0,774
as - dso -0,023 0,025 -0,948 0,375
CTaTUCTHUYKU apaMeTpHu
Ha3uB O3HakKa BpEeHOCT
KoeduuujeHT Kopesaiyje R 0,839
KoeduuujeHT nerepMmuHaiyje R2 0,704
KopuroBanu koed. R2cor 0,578
F (3,7) F 5,563
p< p 0,029
Ctranjap/iHa rpeuika Se 0,82609
y = ao + aixX1 + axxz + asxs I.=0,2271: + 0,094d10 - 0,023ds50+1,717

YTuuaj naga kopurta (It) 1 kxpynHohe 3pHa HaHoca ipu 10% u 50% y4denrtha TeXKMHCKUX eJI0Ba
oZi yKynHe Mace HaHoca (dio u dso) Ha naj 3amjaBa NpeACTaB/bEH je MOJEJOM KOjUM je
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objamitbeHo 70,4% Bapujanuja (R%2=0,704). KoeduuujeHT Kopesanuje MokKasyje BHUCOKY
noBe3aHocT (R=0,839). CTaHaapaHe rpelike olleHe MapaMeTapa U HBbUX0OBe t-CTaTUCTHKe Ha
JlaToM HUBOY 3HaudajHoctu (0,05) moka3yjy ga je mapameTap y3 Naj, KOpUTa [A0BOJbHO
npeuusHo ojpebeH, 10K cy cJ060AHU NapaMeTap U NapaMeTpU y3 MpeuyHHKe 3pHa HaHoca
HecUTHUPUKaHTHU (Tabesa 7.86).

Tabena 7.87 TpocTpyka KopeJsaiyja, ciuB akymyJanuje ,Cenoa“ Iz = f(It, dzs, deo)

[IpomeH/bHBE BpenHocTu Se t p
ao 1,678 0,877 1,914 0,097
ai- It 0,236 0,070 3,347 0,012
az-dzs -0,029 0,053 -0,553 0,597
as — deo -0,007 0,019 -0,350 0,737
CTaTUCTHUYKU NapaMeTpH
Ha3UB O3HaKa BpEHOCT
KoeduuujeHT Kopenanuje R 0,841
KoeduuujeHT netrepmMmuHanuje R2 0,707
KopuroBanu koed. R2cor 0,581
F (3,7) F 5,626
p< p 0,028
CraHzap/Ha rpelka Se 0,82281
y = ao + aixX1 + azxz + asxs I.= 0,236It-0,029d25 - 0,007 deo + 1,678

YTuuaj naga kopurta (It) 1 kpynHohe 3pHa HaHoca ipu 25% u 60% ydenrha TeXXUMHCKUX eJI0Ba
ol yKynHe Mace HaHoca (d2s u deo) Ha maj 3amsaBa NpeJjCTaB/beH je MOJEJOM KOjUM je
ob6jamibeHo 70,7% Bapujanuja (R2=0,707). KoedunujeHT Kopesalyje MokKasyje BUCOKY
noBe3aHocT (R=0,841). CtanzapaHe rpelike olleHe IapaMeTapa U BbUXO0Be t-CTaTUCTUKE Ha
JflaToM HUBOY 3HaudajHoctu (0,05) mokasyjy ga je mapameTap y3 naj, KOpUTa JAOBOJbHO
npenusHo ofpebeH, L0k cy cJ060AHU NapaMeTap U napaMeTpU y3 NpeuyHHKe 3pHa HaHoca
HecuriuukaHTHHU (Tabesna 7.87).

Tab6ena 7.88 TpocTpyka KopeJsanyja, ciuB akymyaauuje ,Cenosa“ Iz = f(It, d1o, Ka)

[IpomMeHJ/bHBE BpeagHoctu Se t p
ao 0,494 0,988 0,500 0,633
ai- I 0,177 0,116 1,522 0,172
az-dio -0,022 0,251 0,910 0,393
as - Ka 0,383 0,420 -0,089 0,931
CTaTUCTHUYKU apaMeTpHu
Ha3uB O3HakKa BpEeHOCT
KoeduuujeHT Kopesaiyje R 0,838
KoeduuujeHT nerepMmuHaiyje R2 0,702
KopuroBanu koed. R2cor 0,574
F (3,7) F 5,492
p< p 0,030
Ctranjap/iHa rpeiika Se 0,82980
y =ao + aixi + axz + asxs I= 0,1771t- 0,022d10 + 0,383Ka + 0,494

YTunaj naga kopura (It), kpynHohe 3pHa HaHoca npu 10% ydemha TeXXUHCKUX JieJioBa Of
yKymnHe Mace HaHoca (d1o) u koeduiujeHTa HejeagHopoaHocTH 1o I. B. JlokykuH-y (Kd) Ha maz
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3amJjaBa NpeACTaB/beH je MoJesoM KojuM je objammeHo 70,2% Bapujanuja (R2=0,704).
KoedunujeHT kopesanuje mnokasyje BHCOKy mnoBe3aHocT (R=0,838). CTaHpmapjHe rpelike
olleHe MapaMeTapa U bUX0Be t-CTaTUCTUKe Ha JJaToM HUBOY 3HavajHocTu (0,05) nokasyjy aa
napamMeTpu HecurHUpUKaHTHU (Tabesa 7.88).

Tab6ena 7.89 TpocTpyka KopeJiaiyja, c1uB akymynanuje ,CenoBa“ Iz = f(It, dso, Km)

[IpoMeH/bHBE BpegHocTu Se t p
ao 1,851 0,839 2,206 0,063
ai- I 0,240 0,068 3,519 0,010
az - dso -0,039 0,008 -0,617 0,557
as - Km -0,005 0,034 -1,157 0,285
CTaTUCTHUYKU apaMeTpH
Ha3uB O3HakKa BpPeJHOCT
KoeduuujeHT Kopenanuje R 0,851
KoeduuujeHT neTepMuHanyje R2 0,724
Kopurosanu koedo. RZcor 0,606
F (3,7) F 6,128
p< p 0,023
CtaHgap/Ha rpeuka Se 0,79802
y =ao + aix1i + azxz2 + asxs I.= 0,161l:- 0,010d75 + 0,387 Km + 1,064

YTunaj naga kopurta (It), kpynHohe 3pHa HaHoca npu 30% ydemha TeXXHMHCKUX JieJioBa O/
YyKyIlHe Mace HaHoca (d3o) 1 koeduiyjeHTa HejefHOPoJHOCTH 1o b. A. MesienToeB-y (Km) Ha
na/| 3amnjaBa NpeJjCcTaB/beH je MOJIeJIOM KOjUM je objauimbeHo 72,4% Bapujanuja (R2=0,724).
KoeduuujeHT Kopesauuje nokasyje BUCOKy mnoBe3aHocT (R=0,851). CranpmapaHe rpeiike
olleHe MmapaMeTapa U bUX0Be t-CTaTUCTUKe Ha JJaToM HUBOY 3HavajHocTH (0,05) nokasyjy aa
je mapaMeTap y3 naj KOpUTa JJ0BOJ/bHO Npenu3Ho ofpeheH, J0K cy cJ0604HU MapaMeTap U
napaMeTpH y3 IpeYyHUKe 3pHa HaHoca ¥ KoepuuujeHT Km HecuruudukanTHU (Tabena 7.89).

Tab6ena 7.90 TpocTpyka Kopesanyja, ciuB akymyaauuje ,Cenosa“ Iz = f(It, d7s, Ka)

[IpomeH/bHBE BpepHocTH Se t p
ao 1,064 1,004 1,060 0,324
ai- I 0,161 0,105 1,538 0,168
az—drs -0,010 0,369 1,048 0,330
az - Kd 0,387 0,011 -0,910 0,393
CTaTUCTUYKU TapaMeTpHU
Ha3UB O3HaKa BpeJHOCT
KoedunujeHTt kopenanuje R 0,856
KoedunujeHT ferepMmuHanyje R? 0,733
KopuroBanu koed. R2cor 0,619
F (3,7) F 6,408
p< p 0,020
CraHpapHa rpeuika Se 0,78514
y = ao + aix1 + azxz + asxs I= 0,1611t- 0,010d7s + 0,387 Ka+ 1,

YTunaj naga kopura (It), kKpynHohe 3pHa HaHoca npu 75% ydemha TEXXHUHCKUX JieJIOBa O/

YKyIIHe Mace HaHoca (d7s) 1 koedujeHTa HejeasHopoaHOCTH 1o I. B. JlokykuH-y (Kd) Ha naz

3amjiaBa NpeACTaB/beH je MOJesJoM KojuM je objammeHo 70,2% Bapujauuja (R2=0,733).

KoedunujeHT kopesanuje mnokasyje BHCOKy mnoBe3aHocT (R=0,856). CTaHpaapjHe rpelike
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OlleHe MapaMeTapa M bUX0Be t-CTaTUCTHKe Ha JaToM HUBOY 3HadajHoctH (0,05) mokasyjy aa
napaMmeTpu HecurHupukaHTHU (Tabesa 7.90).

Tab6esa 7.91 TpocTpyka KopeJiaiyja, cC1uB akymynauuje ,CenoBa“ 1z = f(It, dgo, So)

IIpomeH/bHBE BpenHocTtH Se t p

ao 3,091 1,945 1,589 0,156

ai- I 0,229 0,074 3,114 0,017

az-doo -0,015 2,508 -0,832 0,433

asz - So -2,085 0,012 -1,278 0,242

CTaTUCTHUYKU NIapaMeTpH
Ha3UB O3HaKa BpeJHOCT
Koedunujent kopenanuje R 0,850
Koebunyujent ferepMmuHanyje R? 0,723
KopuroBanu koed. R2cor 0,604
F (3,7) F 6,077
p< p 0,023
CtaHgapAHa rpemika Se 0,80040
y = ao + aixX1 + azxz + asxs [-= 0,229It- 0,015d90 - 2,085S0 + 3,091

YTunaj naga kopurta (It), kpynHohe 3pHa HaHoca npu 90% ydemha TeXXHMHCKUX JieJi0Ba O/
yKynHe Mace HaHoca (deo) u koeduijeHTa HejegHOpoAHOCTH 0 KpymbeuH-y (So) Ha maj
3amJiaBa NpeJCTaB/beH je MOJeJI0M KOjuM je objammbeHo 72,3% Bapwujaumja (R2=0,723).
KoedunujeHT kopesauuje mnokasyje BHcoKy mnoBe3aHocT (R=0,850). CtaHpaapjHe rpelike
olieHe MmapaMeTapa U bUX0Be t-CTaTUCTUKe Ha JJaToM HUBOY 3HavajHocTu (0,05) nokasyjy aa
je mapaMeTap y3 naj KOpUTa JJ0BOJbHO Npenu3Ho ofpeheH, J0K cy cJ0604HU MapaMeTap U
napamMeTpH y3 IpeyHUKe 3pHa HaHoca U koepujeHT So HecurHuukaHTHU (Tabena 7.91).

7.2.5.3 3asucHocm nada 3ansasa 00 yemupu pakmopa

[IpykasaHu cy MoZiesiu KOjU y CBOjOj KaTeroprju HajooJbe AeTepMUHUILY 1a/] 3arJ/aBa.

Tabena 7.92 YeTBOpocTpyKa KopeJanuja, cauB akymyaauuje ,Cenosa“ Iz = f(It, d1o, doo, Ka)

[IpomeH/BHBE BpegHoctu Se t p
ao 0,924 1,066 0,867 0,419
ai- It 0,150 0,118 1,272 0,250
az - dio 0,135 0,292 0,461 0,661
az — doo -0,012 0,011 -1,038 0,339
as - Kqg 0,475 0,427 1,111 0,309
CTaTUCTUYKHK apaMeTpHu
Ha3uB O3HaKa BPEeJHOCT
KoedunujeHT kopenanuje R 0,864
KoedunujeHT neTepMmuHanyje R2 0,747
KopuroBanu koed. feTepMuHanuje Rzcor 0,579
F (3,7) F 4,434
p< p 0,052
Ctranjap/iHa rpeuika Se 0,82528
y =ap + a1X1 + a2X2 + asX3+ asX4 I,= 0,150I; + 0,135d10 - 0,012d9o + 0,475Kd + 0,924
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YTuuaj naga kopura (It), kpynHohe 3pHa HaHoca nipu 10 u 90% y4deurha TEXKUHCKHUX [1eJ10BA O/
yKynHe Mace HaHoca (d1o ¥ d9o) ¥ koepruHjeHTa HejeaHOpoAHOCTH 10 I'. B. JlokykuH-y (Kd) Ha
na/| 3amnjaBa NpeJCTaB/beH je MOJIeJIOM KOjUM je objalibeHo 74,7% Bapujanuja (R?=0,747).
KoeduuujeHT Kopesauuje nokasyje BUCOKy mnoBe3aHocT (R=0,864). CranzapaHe rpeuike
olLleHe MapaMeTapa U BbUXO0Be t-CTaTUCTHKe Ha JaToM HUBOY 3Ha4yajHocTH (0,05) nokasyjy aa
napameTpu HecurHUQUKaHTHU (Tabesa 7.92).

Tabena 7.93 YeTBopocTpyka KopeJsiaiyja, ciuB akymyJanuje ,Cesoa“ I = f(It, dso, deo,Km)

[IpomeH/bUBE BpenHoctu Se t p
ao 1,795 0,935 1,920 0,103
ar- It 0,243 0,075 3,255 0,017
az-dso -0,051 0,028 0,227 0,828
az — deo 0,006 0,064 -0,801 0,454
as - Kn -0,006 0,011 -0,605 0,568
CtraTucTUYKU IapaMeTpHU
HasuB O3HakKa BPeJHOCT
KoedunujeHT Kopesanuje R 0,852
KoedunujeHT feTepMuHalyje R2 0,727
KopuroBanu koed. leTepMUHaLje Rzcor 0,544
F (3,7) F 3,986
p< p 0,065
CtaHmap/iHa rpemnika Se 0,85827
y = ao + a1X1 + azXz + asXz+ asX4 I,=0,2431:- 0,051d3o + 0,006deo - 0,006Kmn + 1,795

YTunaj naga kopura (It), kpynHohe 3pHa HaHoca nipu 30% u 60% ydenrha TeXXHHCKUX JieJI0Ba
o1 yKynHe Mace HaHoca (d3o 1 deo) ¥ KoepuLMjeHTA HejeIHOPOAHOCTH 10 b. A. MesieHThEB-y
(Km) Ha map 3amsiaBa MpejCTaB/beH je MOZEeJOM KOjuUM je objaiimeHo 72,7% Bapwujanuja
(R2=0,727). KoebunujeHT Kopesalnyje nokasyje Bucoky nosesaHoct (R=0,852). CtanaapaHe
rpellike OlieHe MapaMeTapa U HbUXOBe t-CTaTUCTUKe Ha JlaTOM HUBOY 3HadajHocTtu (0,05)
NoKa3yjy /ia je mapaMmeTap y3 Maj KOpUTA AOBO/bHO Mpenu3Ho oJpeheH, 0K cy c1060AHU

napameTap ¥ napaMeTpH y3 NpeyHHUKe 3pHA HaHoca U KoepuuujeHT Km HecUrHHUPUKAHTHU
(Tabena 7.93).

YTuuaj naga kopurta (It) u kpynHohe 3pHa HaHoca nipu 5%, 30% u 97,5% y4denrha TeXXUHCKUX
JieJioBa ol yKynHe Mace HaHoca (ds, d3o 1 d975) Ha maj 3amiaBa NpeACTaB/beH je MOJeJI0M
KojuM je obGjammeHo 75,3% Bapujauuja (R2=0,753). KoeduuujeHT kopesanuje mnokasyje
BUCOKy noBe3aHocT (R=0,868). CraHzapjHe rpellke oOlleHe MapaMeTapa U HHUXOBe t-
CTaTUCTUKe Ha JjJaTOM HHUBOY 3HaudajHocTH (0,05) mokasyjy Aa je mapameTap y3 naj, KOpuTa
JI0BOJbHO MpeLX3HO oApeheH, 0K Cy cJ060HU NapaMeTap M apaMeTpH y3 NpeyHUKe 3pHa
HaHoca U koepunyjeHT Km HecurHupukanTHU (Tabena 7.94).
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Tab6esa 7.94 YeTBopocTpyKa KopeJsaluja, ciuB akymyaanuje ,,Cenosa“ Iz = f(It, ds, dso, do7.5)

[IpomeH/bUBE BpenHoctu Se t p
ao 1,594 0,859 1,856 0,113
ar- It 0,199 0,081 2,458 0,049
az-ds 1,158 1,132 -1,114 0,308
as - dso -0,063 0,057 -0,161 0,877
a4 —dozs -0,002 0,014 1,023 0,346
CtaTucTUYKU IapaMeTpHU
HasuB O3HakKa BPeJHOCT
KoedunujeHT kopenaiuje R 0,868
KoedunujeHT feTepMuHanyje R2 0,753
KopuroBanu koed. leTepMUHalyje R2cor 0,588
F (3,7) F 4,568
p< p 0,049
Cranfap/iHa rpelika Se 0,81612
y = ao + a1X1 + a2X2 + asXz+ asX4 [,= 0,1991; +1,158ds - 0,063d30 - 0,002dy75 + 1,594

7.2.6 IlpopadyH KOJIMYMHeE 33/IpKaHOT HAHOCA y 3allJlaBhUMa Iperpaza

KosmurHe HaHOCa #A06OUjeHe Cy MPeTX0JHO ONMCAaHMM NpopadyHoM ypaheHuM mo ¢popmyu
B. Kitin-a (1975) u npejacTaB/bajy epekaT KakKo CBAKOI' aHAJIM3UPAHOT MOMNPEYHOr 00jeKTa,
TaKO U HUXOB YKYNHU edekaT U JobHja ce CJMKa O KOJMYMHAMa 3aJp>KaHOI HaHoca y
yCJI0BUMA Pa3JIMYUTUX NPUPOJHUX 1aJl0Ba KOpUTA U IMpPHUHA AoauHa (Tabena 7.95).

[IpupoHU Naj TOKa yTUYe Ha KOJIMUMHY 33/Ip>KaHor HaHoca. Ha BehuM nagoBuMa 3anJiaBu cy
Kpahu 1ITO 3HAUH /ia je ¥ KOJIMYMHA 33/Ip>KaHOT HAaHOCAa Makba U J1a ce yJiora 6yjudHe nperpaje
y CTPMOM KOPHUTY BHUIIIE OTJie/la y CTAOMIN3alMjU KOPUTA U CMabelbY MOAYKHOT Mafia, HEro y
3aJip>kaBamby HaHoca (HOp. nmperpaja y koputy Cpejmer moToka W mperpajga 2 y KOPUTY
Kauapyuue).
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Ta6esna 7.95 KosmmyrHa 3a/ip>kaHOT HaHOCA y 3allJIaBUMa aHAJIM3UPAHUX 06jeKaTa y CJIUBY
akymyJanuje ,CesnoBa“

Bpoj e m hy Is I, w
objexTa (m) (m) (%) (%) (m3)
CPEJItbU IIOTOK

1 [Iperpaza 1 13,0 3,8 13,44 4,48 1047,54
JbYTOBCKHU INIOTOK

1 [Iperpaga 1 12,5 3,5 9,80 5,33 1712,81
BPATHUYKH ITIOTOK

1 Iperpaza 1 41,5 5,0 5,50 2,43 16.897,39

CTPYTAHUYKH IIOTOK

1 Iperpaza 1 12,5 4,0 6,94 2,25 2132,20
MATOBCKHU ITIOTOK

1 Iperpaza 1 10,0 2,0 7,50 2,53 402,41

2 [Iperpaza 2 6 2,0 13,75 3,75 120,00

KAYAPYIIIA
1 [Iperpaza 1 33,0 4,5 4,78 3,17 20.753,11
2 [Iperpaza 2 27,0 4,0 8,79 3,32 3864,04
[MABAIITUYKHU ITOTOK
1 [Iperpaga 1 22,0 5 2,90 1,79 24.774,77
MAJIA PEKA
1 [Iperpajga 1 21,0 4,0 3,58 1,55 8275,86
2 [Iperpaza 2 24,0 4,0 2,38 1,18 16.000,00
YKYIIHO 95.980,14

CpeZitba IMpPHHA 3alJ1aBa 3aBUCH OJf IIMPHHE KOPHUTA BOJOTOKA TAaKO /ia Ce NPUIMKOM U360opa
MeCTa 3a M3rpajitby OyjuuHe nperpaje Tpeba o6paTUTH NaKkha Ja To OyJe y3ak NpoduJI o
Kojer je y3BOJHO LIMpe KOPUTO.
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8 E®EKTH U3BEJEHUX IIPOTUBEPO3HOHUX PAJOBA

[IpoTHBepO3MOHU pajioBU Y CAUBOBUMaA akymynaauuja ,henuje” u ,Cenoa“ omoryhunu cy
3alITUTY O/ 3aCHNlalba HAHOCOM M HA Taj HAa4MH 06e36eUJIM AYKU IepUuo/; YCIeIIHOT
byHKIMOHMCakba akyMyJialuja. PaJjoBU cy MawbUM /leJIOM U3BEJIeHU Npe U3rpajbe 6paHa, 0K
je 3HayajHUju 0OMM pajioBa MpaTUO HU3Tpajmy OpaHe. /leo npejBubeHUX pajoBa Huje
peasn3oBaH ma ce Moxe pehu ga cucTeM NpOTHBEpPO3UOHE 3AIUTHUTE HUje Y MOTIYHOCTH
3aBpIIEH.

CucteM TMpOTHMBEpPO3WOHE 3alUTHUTE je TMoJApa3dyMeBao KOMOMHALMj)y OHOJIOLIKUX,
OMOTEXHUYKUX U TEeXHUYKUX paZoBa. YTULAjU TEXHUUYKUX MU OHOJIOIIKUX pajoBa Cy
pasJInyMTH.

buosomku pPaAoBH Kao IITO Cy INOIIYyMJ/bdBdbbe€, 3aTPAB/bHMBAKLE M IIOAH3AbE BOhmwaKa Ha
TeépaCaMa Ce M3BOJ€ Ha NaJiMHaMa CJIMBA. OBuM pagoBHMa Ce€ M€mba Ha4UH KOpI/IIJ_IheH:a
3€MJ/bHIITA y CJINBY, IITO YTHUY€ HAd MHTEH3HUTET €PO3UOHUX IIPpOLeCa.

TexHUYKHU paJloBU MOTY OUTH MOAY>KHH U MOMPEYHU U U3BOJIE Ce Y KOPUTY BOJOTOKA Y LIU/bY
cripevyaBaba epo3uje 06ajia v 3a/jp>KaBatba HaHOoca. TeXHUYKHU paZoBHU /iajy KeJbeHe pe3yJ/iTaTe
y kpaheM BpeMeHCKOM MepPHUoaY, 0K OUOJIOIIKU U GUOTEXHUYKH [1ajy TPAjHO pelliere nojaBe
epo3uje ¥ HaHoca y ciuBy (Kostadinov, 1996., Bhat et al. 2019).

EdekTn OyjuuyHHMX mperpaja Ccy 3HaAYajHU U HHUXOBHUM Ipoy4yaBameM ce omoryhaBa
no6oJblIarbe U PAMOHATHOCT IPOTHUBEPO3UOHUX pasioBa. U3rpasmoM nperpajia y lbUX0BOM
aKyMyJIaLlUOHOM MPOCTOPY ce 3aJp>kaBa HaHOC Koju popMupa 3amiaB nperpajge. [lag ropmwe
MOBPIIMHE aKyMYJHPaHOr HaHOCA je MaJ, 3aljlaBa MU Ha HEKW HA4YWH NpeJCTaB/ba Mafj
u3jesHavyewa. [losauTuBHU edekTu nperpaza ce oryeznajy y ciaenehem (Kostadinov, 1996):
OCUTypaBajy momnpevyHe npodusie KopuTa 6yjUuHOTr BOJOTOKA Of] JaJber JleJioBama Ipoleca
AyOUHCKe epo3uje, 3a/ip»KaBajy By4eHH HaHOC U JONPHUHOCE KOHCOJIMJALUjU aJjMHaA Y3BOJHO
o/} Mperpaze, CupeyaBajy npoay6/baBakbe KOpHUTa TaKo IITO pOpMHUpajy HOBH €pO3UOHH 6A3UC
Yy KOPUTY, CMakbyjy NOAY>KHU NaJi KOPUTA U GP3UHY BOJle, KOPUTYjy IpaBall TOKa yCMepaBambeM
BOJle PEKO MPEJIMBA, 33/iP’KaBajy KPYIHUjU MaTepHjasl IPU HAUJIACKY MOIJIABHOT Tajaca.

AHanuvsupaHo je 25 mompeuyHux objekata: 1 mpar kopucHe BUcHHe 1,5 m u 24 nperpaje
KopucHe BucuHe of 2,0 no 5,5 MeTapa. AHa/JIM3UpPaHU OOGjeKTHU Cy KJIAaCUUHe Oyjuyapcke
nperpajsie, usrpabeHe oj 6GetoHa (12 mnperpaza) WM KaMeHa Yy IeMEHTHOM MaJTepy
(12 nperpaza u npar). Hajsuiie nperpajaa je BucuHe of, 3 no 5 Mertapa (19 nperpaza).
[Iperpazie cy BehnHoM pabeHe ca cianumITeM U 3alITUTHUM 3y60M pajii CIpeyaBamba
NOTKOMaBamka U yrpokaBawa CTabUIHOCTH o06jekTa. [Iperpaze 6e3 caanuimita U 3yba cy
M3BeJleHe Y KOPUTY BOJOTOKOBA Ca CTEHOBUTUM JIHOM.

EdekTu nonpeuyHux o6jekaTa aHaJIM3UPAHHU Cy Ca acleKTa IPOMeHe MO/Y>KHOT Ma/ia y KOPUTY
BOJIOTOKOBA M KOJIMYMHE 33/Ip’KaHOT HaHOcA M3a 00jekTa. [€0/IeTCKUM CHUMAameM y 30HHU
3alJiaBa mperpaza yTBpheH je ma/| 3amsiaBa, Kao ¥ KOJTMYMHA 33/[pKaHOT HaHOCA.

[lagoBU KOpUTa y aHa/IM3MpPaHUM NO/ICIMBOBUMaA akyMmyJiauuje ,henuje” kpehy ce ox 1,1% g0
7,69%, a nmagoBu 3amnaBa of, 0,24% npo 5,45%. AHanvsupaHuM Mnperpajiama je yKYIHO
3aapkaHo 135.240,915 m3 HaHoca.

Y aHasM3upaHUM MOACAMBOBUMMA akyMmyJianuje ,CesoBa“ nmagoBu koputa ce kpehy oa 2,38%
do 13,44%, nok cy nagoBu 3amsiaBa of, 1,18% no 5,33%. YkynHo je 3agpxano 95.980,14 m3
HaHoOCa.

CBe nperpajie cy NOCTUIJIe MAKCUMaJHU edeKaT U 3alJiaBU Cy NOTIYHO 3alyheHU. 3allpeMUHe
3alJaBa Cy pa3/IM4uTe, Y 3aBUCHOCTH O/ INMPHUHE PEYHOT KOPUTA U 0JIMHE U TOAY>KHOT Naja
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BOJIOTOKA. Y CJIMBY akyMmyJanuje , henuje” 3anpeMuHa 3amnsasa je uamehy 3.592,91 m3 (peka
PacuHa, nperpajzia 1) u 24.000,00 m3 (Ko3HuuKa peka, nperpaza 1).

Y koputy baatamnune, XKy cke 1 Ko3HUYKe peke nperpajie cy y CHCTeMY, LUITO 3HA4YH /1A je Ha
Kpajy 3amjiaBa HU3BOJHe mperpaje usrpabena cieaeha. Tpu nperpasge y baaTamnHuiu
KOpHCHe BUCHHe o/ 2,5, 3,0 u 4,0 MeTpa cy 3aapxkaJjie 30.632,41 m3. Y koputy XKymcke peke
nocTtoje yeTupu nperpaje oz 2,0, 3,0 u 5,0 Mmetapa koje cy 3agpxasne 50.905,46 m3 HaHoca. Y
koputy KosHnuuke peke Tpu nperpaze of 3,0, 4,0 u 5,5 metapa cy 3aapxase 37.760,18 m3
HaHoca.

Y cauBy akymyJaanuje ,CesoBa“ 3anpemMuHa 3amsaBa ce kpehe oa 120 m3 (MaroBcku MoToK,
nperpajza 2) go 20.753,11 m3 (peka Kauapy1ua, nperpaaa 2).

Tab6ena 8.1 KosmnunHa 3aip>kaHOT HAHOCA Y 3allJlaBMMa aHaJIM3UPaHUX Nperpaja

Bbpoj aHa/iM3upaHux w
CnuB i
NoNnpevyHUX objeKaTa (m3)
CnuB akymyJanuje “henuje”

biaTamuauna 3 30.632,41
[lTonmoBayka peka 1 807,55
Kymcka peka 4 50.905,46
Ko3HuyKa peka 3 37.760,18
3arpxa 2 11.542,40
PacuHa 1 3592,91

YKynHo 135.240,92

CnuB akymyJanyje “CesioBa”

Cpenmu NOTOK 1 1047.54
JbyTOBCKH NIOTOK 1 1712,81
BpaTHHYKM NOTOK 1 16.897,40
CTpyraHW4KHU NOTOK 1 2.132,20
MaroBcKH NOTOK 2 522,41
Kavapyura 2 24.617,15
[laBallITUYKU IOTOK 1 24.774,80
Mausna peka 2 24.275,86

YKynHo 95.980,14

YKynHa KOJIMYMHA 33/lp>KaHOT HaHOCAa M3a 3alljlaBa aHaJIM3MpaHUX NONpeuyHUuX objekaTa
cpauyHata 2022. roguHe y cauBy akymynaauuje ,henuje” je 135.240,92 m3, oaHOCHO
95.980,14 m3 y cnuBy akymysnauyje ,CenoBa“ (Tabesa 8.1).

[Tonpe4yHu 06jeKTH y KOPUTY 6yjUdHUX BOJOTOKOBA MMajy BULIECTPYKY yJjory. [lopes Tora
IITO 3aJipXKaBajy HaHOC, GOpMUpameM 3aljlaBa CMambyjy NMOAYKHH TNaj, OpP3UHY BOJE H
TPaHCHOPTHY CHOCOOGHOCT TOKA, YMMe y6J1aXKaBajy MOMJIaBHH TaJlac U CTabUIN3Yjy KOPUTO.

AHasin3a BpeJHOCTH KoedHUIlMjeHTa epo3Hje Z 32 TPU BpeEMEHCKa NpeceKa Ha MOoAPYYjy CIMBa
akymyJanuje ,henuje”, oqHOCHO, 3a 4eTHPU BpEMEHCKa MpeceKka y CJUMBY aKyMyJaldje
,CesloBa“, ykasaJjia je Ha CMakbethe UHTEH3UTETA epo3Hje, Kao U Ha CMakbeHbe YKYITHE MO ULIHbe
NpoAYyKIMje HaHoCca.
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Tab6esa 8.2 KoedpunujeHT epo3uje y ciuBy akymyaanuje , henuje“ 1968-2022.

BpeHocT kKoeduiyjeHTa eposuje (Z)

AHaJ’II/ISI/IpaHI/I CJINB

1968. roguHa 2009. roguHa 2022. roguHa
3arpxa 0,59 0,44 0,39
[MakjeHUK 0,45 0,51 0,42
[TosioMcKa peka 0,62 0,46 0,39
Bpamwyiia 0,72 0,60 0,32
Poragcka peka 0,48 0,40 0,34
BoHIIMYKH TOTOK 0,85 0,48 0,42
KosHuna 0,57 0,46 0,48
Bamunyka peka 0,76 0,43 0,39
[MonuHan, 0,59 0,42 0,36
['paboBHUYKA peKa 0,59 0,43 0,41
['pameBayka peka 0,78 0,41 0,40
By4a 0,79 0,38 0,36
baToTcka peka 0,51 0,39 0,40
XKymcka peka 0,64 0,29 0,34
BbiaTamuuna 0,66 0,34 0,35
KoBuouka peka 0,34 0,42 0,42
Boruika peka 0,83 0,39 0,39
Jypjayku noToK 0,42 0,36 0,40
CyBajcka peka 0,62 0,35 0,35
KunuHauka peka 0,58 0,30 0,35
Caus , hennje” 0,62 0,39 0,35

Y nepuony usmeby 2009 u 2022. rogvHe Ha MNOJPYy4Yjy HEKOJHUKO CJAMBOBA HU3BeJleHU
IPOTUBEPO3UOHU PAJ0BU Cy JAOCTHUIJIA CBOj MaKCMMaJHU yyuHak (Ko3Huuka peka, ’Kymcka
peka, biatamnuna, Jlypjauku noTok, XKujnHauka peka), MU30CTa/lu Cy HOBY PaioBU U 01O
je o moBehawa HWHTEH3UTEeTa epo3dje 3060 HEKOMILJIETHOT CHUCTeEMa NPOTUBEPO3UOHE
3amrtuTe (Tabesa 8.2).

BpenHoct koedunujeHTa eposuje y cauBy Kymwcke peke 3a 1968. roguny je usHocusa 0,64
(ropwa rpanuna cpefme eposuje). [lapanesHo ca usrpajwmoM 6paHe noiymsbeHo je 150
XeKTapa LpHUM 00poM, JI0K Cy Yy KOpUTy usrpahene 4 nperpaje. BpegHoct koeduuujeHta
eposuje y 2009. roguHu nsHocuaa je 0,29 mto oaroBapa kateropuju ciabe eposuje. [Ipema
cTamy epo3uje 3a 2022. roAvMHY U BpeJHOCTU KoeduliMjeHTa epo3uje Koja u3Hocu 0,34 jacHo
je [la cy u3BeJleHHY PaJioBU MOCTUTJIM MaKCUMaJIHU yYMHAK U /1a je HEOINX0/AHa []0NlyHa CUCTeMa
IPOTHUBEPO3MOHE 3aLITUTE Y CIAMBY. Y HEKOJIMKO CJAMBOBA KOjU Cy TPETUPAHU Y IPETXOLHOM
nepuojy je canuHa cutyauuja (Kosnuuka peka, biatamuuna, /lypjauku noTtok, XKuarHauka
peka), fouuio je A0 noBehawa UHTEH3UTETa epo3Hje, IIpe cBera 360r cMambeHOr 06MMa UJIH
HNOTNYHOI U30CTAaHKa J0NYyHCKHUX POTHBEPO3UOHUX Pa/iOBa.
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Tab6esa 8.3 KoedunujeHT epo3uje y ciuBy akymyaanuje ,Cesoa“ 1988-2022.

BpeHocT kKoeduiyjeHTa eposuje (Z)

AHaJ’II/ISI/IpaHI/I CJINB

1988. roguHa 2006. roguHa 2022. roguHa
CpefmbU OTOK - 0,30 0,44
[TaBamTuika peka 0,49 0,44 0,45
[TaBalITUYKU MOTOK 0,37 0,36 0,51
MaroBcKH NOTOK 0,44 0,43 0,48
Mauia peka 0,52 0,49 0,44
Kauapyia 0,56 0,57 0,41
Hepekapcka peka 0,55 0,46 0,39
BbiaxeBcka peka 0,53 0,44 0,36
JlykoBcka peka 0,48 0,37 0,40
AIIOBCKH IIOTOK 0,40 0,35 0,43
PankoBuIa 0,42 0,35 0,45
CjsuB ,,CestoBa“ 0,49 0,404 0,40

CMameHa BpeJHOCT KoeduliMjeHTa epo3uje y MoAcIuBoBMMa akymyJanuje ,CenoBa“ 2006.
ro/IuHe yKa3yje Ha N03UTHUBaH edpeKaT NpOTUBEPO3UOHUX pafoBa. UMajyhu y BUAYy Aa je nocue
2006. roguHe nomymsbeHo camo 30 xeKTapa, a /la 6pojHe MJIaHUPaHe perpajie HUCY U3BEJEHE,
OJIHOCHO, CHUCTeM MpPOTHBEPO3UOHE 3alUTUTE je HeKOMIlJIeTaH, NoBehawe BpesHOCTU
koedpunuyjeHTa eposuje y 2022. roaunu je ouekrBaHo (Tabesa 8.3).

Ha nojgpydjy npeaMeTHUX CJMBOBA MOpeJ MOMNpPEYHUX objekaTa y KOPUTY BOJOTOKOBA
(TeXHUYKHU paZloBU) U3BOhEHU Cy U OMOJIOIIKHK PafoBH (MollyM/baBake U 3aTpaB/bUBambe). Ha
NoApyYjy ciMBa akyMmyJiauuje , henuje” 3a nomym/baBame cy kopuliheHe ciefehe BpcTe: ipHU
U Gesn 6Gop, CMpya, LPBEHU XpacT, OGarpem, AyrJasuja, apull, TONOJIAa U BajMyTOB 60p.
[Tomym/baBakbe Ha moApydjy ciausa ,CesoBa“ je Hajuelrhe BplIeHO LPHUM U 6eJIUM GOPOM.
3aTpaB/bUBabE je BPIIEHO TPOTHBEPO3UOHOM CMELIOM TPaBa.

[IpeMa pacnoJyio)KMBUM MoAallMMa Ha MOAPYYjy CAMBa akymyJauuje ,henuje” 61M00MKUM
pagoBuMa je obyxBaheno 8.817,81 xektapa uau 14,45% ykKynHe MoBpUIMHE, 0K je Ha
NoApyYjy cauBa akyMmyJianuje ,,CesioBa“ 6MOJIOMIKUM pajioBUMa TpeTupaHo 3.618,06 xekTapa
uiu 10,46% ykynHe noBpIlIKHeE.

Mako cy nomyMm/baBame U 3aTpaB/bUBakbe NPHMEHmEHU Ha MaJioM JieJly YKyIHe MOBpILIMHE
C/IMBa, BbUXOB edeKaT je U3pPaAKEH jep Cy TpeTHUpPaHe epoJiMpaHe MOBPIIUHE KOje Cy 3a TO U
npesaBubeHe.

EdekTH mnpoTHUBEpPO3UOHUX PajioBa Ce OrJe[ajy y CMakbelmhy HWHTEH3UTEeTa epo3uje U
NpoJyKIHje HaHOCa Yy CJAWBY, Ka0 U Yy 3aJipXkaBalby BYYeHOr HaHOCA Yy aKyMyJlallMOHOM
npoctopy nperpajzia. Ha Taj HauMH ce cMamyje MPOHOC HaHOCA Y XUAPOrpadCcKoj Mpexu u
KOJIMYMHA HaHOCAa Koja [loClieBa y aKyMyJ1alujy.

Ha noapydjy ciuBa akymysanuje ,henuje, npe usrpaamwe 6pane, GopMmupama jesepa 1968.
rofivHe U U3Bohewa NPOTHUBEPO3UOHUX PaJI0Ba, FOJIUIIKHA NPOAYKIHja U MPOHOC HAHOCA Cy
WU3HOCHJIE:

Wgod=724.352,45 m3/god
Ggod=333.202,13 m3/god
[Ipema cTawy eposuje y 2022. rofuHHU, cpayyHaTe cy ciaenehe BpeHOCTHU:
Wg0d=337.590,93 m3/god
Ggod=155.291,83 m3/god
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Ha moapydjy ciuBa akymyJianuje ,CesioBa“, npe u3Bohewma NpoTUBEPO3UOHUX pajioBa 1956.
rofivHe, roAUIlIKka NPOAYKILMja U IPOHOC HAHOCA Cy U3HOCUJIE:

Wg0d=969.694,4 m3/god
Ggod=624.483,8 m3/god

AHasin3oM ctamwa eposuje 2022. rogrHe cpadyyHaTe BpeJHOCTH IPOAYKIMje U IPOHOca
HaHOCa U3HOCe:

Wgod=215.814,7 m3/god
Ggoa=138.121,4 m3/god

[IpoTUBEPO3MOHU paZlOBU MMajy U 3HauyajaH ekoJioulku edekat. Epo3uja 3emMmsbuIlTa, IOpe],
IITeTe y3pOKOBaHe TyOMTKOM 3eMJ/bUINTA, M3a3WBa M IITETHe IMOCJAe[ulle Ha >XKUBOTHY
cpenuny. [IponecuMa cnvpama ca epo3ujoM 3axBaheHUX MajjiHa y BOJIOTOK, /I0CIIEBAjy pa3He
3arabhyjyhe MaTepuje, IpUPOAHOT UM BELITAYKOr nopeksa. Ha Taj HauuH, epo3ujoM A0/1a3U
Jl0 MexaHUYKoOr 3arahema BOJOTOKA U aKyMyJialjldja HAHOCOM U XEMHjCKOT 3arahema Boze
OpPraHCKMM M MHUHepaJHuUM Dbhy6puBuMa u mnectupuauma (Kostadinov, 1996). Ocum
HapyllaBaka €KOJIOLIKe paBHOTeXe, 3araheme BOAOTOKOBA yrpoaBa M aKyMmyJialdje Kao
3HaYajHe eJleMeHTe CUCTeEMaA 3a BOJ,0CHA0/jeBambe.

WUMajyhu y BuAy 3Hayaj akyMmyJsalnuja 3a BOJIOCHAGAeBawe W 3alUTHUTY O, MOIJIAaBA U
bUHAHCHjCKYy BpELHOCT OBHUX BOJONPHUBPEAHUX oOOjekaTa, NPOTHUBEPO3WOHU paJOBU
Ipe/iCTaB/bajy EKOHOMUYHO pellleke 3a 3alUTUTY 0/1 3acullakba U 3arahermha HaHOCOM.

YTBpheHu edeKTU MPOTUBEPO3UOHUX PaZ0Ba HAa MOAPYYjY HUCTpakKMBakba Cy MOTBPAUJIU
M0JIa3HE XUIIOTE3E:

e l3BeseHM OMOJIOIKA W OHWOTEXHUYKH pPaZOBU y CJIUBY [OINPUHOCE CMambemny
MHTEH3UTeTa epo3Hje, IPoAYyKLHje U IPOHOCa HaHOCa.

e [lonpeuHu 06jeKTH Cy BeoMa BaxkHe rpaheBrHe Koje HEloCpeJHO ITUTe PeYHO KOPUTO
- ¢ukcupajy monpeyHu npodusa U 3aApKaBajy BydyeHU HaHoc. Takohe cMmamyjy
NOJYKHU I1aJi BOJOTOKA M JEeCTPYKTHUBHY CHAry BOJle, TAaKO Ja ce ClipedyaBa pa3Boj
JlyOMHCKe ¥ 604He epo3uje U CTabuIM3yje KOPUTO.

e [lagx3ansiaBa ce popMupa Kao pe3yaTaT [ieJioBatkba MHOTUX paKTOpa U lbUXOBE CI0XKeHe
MHTepakuyje. HajsHauajHuju pakTopu Cy NpUPOJHU NaJ, KOPUTA U IPaHyJIOMETPUjCKHU
cacTaB HaHOCa.
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9 JAHUCKYCHJA

[JlaBHU 1IW/b OBOT MCTpPakKMBama je ofpehuBame edekaTa MpOTHUBEPO3UOHUX pPaZoOBa HA
TOAMIIKY MPOAYKIMjY U TPAHCIOPT HAaHOCA U PACHpPOCTPAHEHOCT epPO3UOHUX Mpoleca y
ciuBy akymysauuja ,,henuje“ u ,CesoBa“. Ha opab6paHuM cJMBOBUMA INpUMEH-EHA je
aJlekBaTHa METO/0JIOTHja UCTpakUBawa, GopMHpaHa je 6a3a mojaTaka U o0bOaB/beHA Cy
TepeHCKa HUCTpaKMBaka. AHasn3a edeKara NPOTHBEPO3MOHUX pajJioBa je U3BplIeHA
nopehemweM HHTEH3UTETA €PO3Hj€E, MPOAYKIIMje U TPAHCIOPTA HAHOCA MIPE U MOCse U3Bohema
paZioBa, Kao M MNpPOpaYyHOM KOJMYMHE HAHOCA 33Jp>KaHOr Y3BOAHO OJ, Nperpajga u
neduHUCamkeM 1a/|a 3a1/1aBa.

[Ilpumemwena T'MC TexHosoruja omoryhusa je ,C/10jeBUTO“ M KOMIJIEKCHO IPOCTOPHO
carje/laBame CBUX aHaJM3UpPAHUX IapaMeTapa M HUXOBUX MehycoOHuUX yTulaja y Tpu
BpeMeHCKa IpeceKka. M3BplleHa je aHa/M3a CBMX 3HauyajHUjUX NapaMeTapa KOju yTU4Yy Ha
pa3Boj epo3MOHUX Mpolueca y cauBy (pebed, xuaporpadcka Mpexa, KJAMMa, reosolika U
neJi0JI0NIKA [10/1/10Ta, HAYMH Kopullhewa 3eMJ/bUIITA, leMorpadcKke KapaKTEPUCTHUKE).

Pesbed mpepcTaBsba jeflaH 0/, 3HAUYAjHUjUX Y3POKa €PO3HOHUX Mpolieca. PesystaTu aHaiuse
dusnuKo-reorpadpCKUx KapaKTepUCTUKA MOJApPYyYja UCTpPaKWBawa IMOKasyjy Aa je moAapydje
IIOTO/IHO 33 HACTaHAK U pa3Boj epO3UOHUX IIpoLieca.

Cpeawu naj cauBa akymyJaanuje ,henuvje” usnocu 34,65% a cpefitba HaAMOPCKA BUCHHA Y
cauBy akymysanuje ' henuje” nusHocu 695 metapa. Hajsehu geo ciuBa je usnag 500 metapa
TayHuje 58%, ok je 18% cmewmteHo nusHaz 1.000 meTapa. HajBuiuu cy 3anazHu [jeJ10BU CJIUBA,
a HaMOPCKe BHMCHHe Oma/ajy npeMa rjiaBHoOM TOKY PacuHe.

Ha nopgpydjy ciauBa goMuHupajy nazoBu usmehby 10 u 25 crenenu ca 60% oj ykymnHe
MOBPIIMHE, 10K Cy naZoBu Behu oz 25 cTenenu 3actynsbeHy Ha 11% TepuTtopuje ciuBa. [Ipema
KapTH Haruba TepeHa HajbJ1aXKy TEPEH je y jyroUCTOYHOM Jiesy cauBa (bJsale v okosinHa).

Cpeawu maj ciavBa akymyJaanuje ,Cenosa“ je 32,21%, a cpefwa HaaMopcka BucuHa 1.817
MeTapa. [I[peMa kapTH BUCUHCKE I0/ieJie CIMBHOT NoApYy4Yja, 49% mnoBplIKHA Y CIUBY je u3Mehy
700 u 1.000 MmeTapa HafMOpCKe BHUCHHe, a Yak 41% u3Haz 1.000 meTapa. Hajsuuu cy 3anazgHu
Y jY>KHU J1eJIOBM CJIMBQ, a HA/IMOPCKAa BUCUHA ONlaZla UCTOYHO Ka J0JIMHY Tonule.

[lafoBu TepeHa usmehy 10 u 25 cTeneHu NokpuBajy 65% MoBpIIMHE CIMBA, A0K Cy NaJJ0BU
Behu of 25 ctenenu 3actynsbeHy Ha 20%. Haj6siaxku TepeH je y ciuBy biaxkeBcke peke.

Xugporpadcka Mpexxa yThde Ha CIOCOOHOCT TPaHCIOPTa epo3MOHOT HaHoca. Y ciuBy PacuHe,
y3BOZIHO 0Ji OpaHe je pa3rpaHaTa ajd HepaBHOMEpPHO pa3BujeHa. [lecHa cTpaHa cJuBa je
pa3BUjeHHja, ca 3Ha4YajHUM NpPUTOKaMa Koje Cy OyjudyHOT KapakTepa ca Op3MM HaJ0/1acKOM
OyjU4HOr TaJjlaca U AY>KUM CylIHUM nepuogrma. Cpearwu naj, y KOpUTHMa IPUTOKa ce Kpehe
ox 2,55% (baatamuuna) ao 13,72% (Porascka peka).

CnuB peke Tomuie y3BoaHO oJi 6paHe ,CesioBa“ MMa pasrpaHaTy xujporpadpcky Mpexy, ca
pa3BUjeHHjOM JIECHOM CTPAHOM CJIMBA, JIOK Ha JIEBOj CTPAHU MMa HEKOJIMKO MakbHUX NMPUTOKA.
CBe MpUTOKe UMajy KapaKTEepPUCTHKe OYjUUHUX TOKOBA, a CPeJbH Maj, KopuTa ce kpehe oz
4,81% (JlykoBcka peka) n0 19,58% (Cpeabu MOTOK).

CivBHO mnojpydje akymyJanuje ,henuje” y HMXUM [ejloBUMa Ce OJAJIMKyje yMepeHO
KOHTHHEHTAJHOM KJHUMOM, JOK ce y Op/lOBUTO-IJIAHUHCKOM Jejy oceha yTUIQj
CyOIVIAaHMHCKEe W TJIAaHUHCKe KJauMe. Cpelilbe roJiuilibe TemiiepaType ce kpehy oj 4,2°C
(Konaonuk) o 12,4°C (Kpywesan), a cpeamwa roaulimba KoJMYWHA NaZaBuHa o 651 mm
(Baane) go 1.035 mm (KonaoHnuk).
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[Togpyd4je y3BoaHO o1 6paHe ,,CestoBa“ je Ha HaAMOpPCKOj BUcHU Behoj o1 600 m, moj yTyuiajeM
CyOIlJIaHMHCKE Y NJIaHMHCKe KJIUMe. BeTpoBHU ca jyra U jyrosanaza y3poKyjy HarJio TOIJbee
CHera y anpuJy LITO JOBOJH /0 NI0jaBe BeJIMKe BOJe U 3HavyajHe KOJIM4YKMHe HaHoca. Cpefmbe
roguiime Temnepatype ce kpehy og 4,2°C (Konaonuk) go 10,8°C (Kypuymiuja), a cpeamba
roMIIka KoJaMyrHa najaBsuHa oz 420 mm (Ilayapabha) go 1.035 mm (KonaoHuk).

['eosioniky noziory Ha HajBeheM feny ciuBa akymyJianuje , henuje“ unne pauviiHe popmanuje
M KPHUCTAJIACTU LIKPU/bLIU. YCJIOBHO YBpPCTE CTeHe Cy 3acTyllJbeHe Ha OKo 14%, yci0BHO
epoaubunHe credHe 38% u BpJsio epogubuiHe 45%, mto 3Hayu Ja je Buile o 90% noBpiinHe
IIOTEHLUjaJIHO YTPOXKEHO epO3UjOM.

CnuB akymynanuje ,CenoBa“ je Ha Buiie of, 70% MOBpIIMHE YyCeYeH y €pPOAUOUIHUM
GIMIIONMKUM CTeHaMa, U3Pa3uTo MO/AJI0)KHUM HENOBOJ/bHOM /1ejCTBY BOJZie. YCJIOBHO UBPCTE
CTeHe Cy 3acTylJbeHe Ha 12% mnoBpIIMHE CJUBa, YCJOBHO epoaubuiHe ctreHe 35% U BpJio
epoaubuaHe 51%, wto 3Hauu Ja je Bulle of, 95% MNOBpUIMHE NOTEHIMjaJlHO YTPOXKEHO
€pOo3UjoM.

HauuH kopuimhemwa 3emsbuilTa je GakTOp KOjU AUPEKTHO yTUYE HA UHTEH3UTET €PO3UOHUX
mpolieca, ald U Ha Koju je Moryhe JaupeKTHO yTUlaTU. [I[poTUBEPO3UOHUM pajZj0BMMa
IpUMelkEHUM Y CJIMBOBUMA akKyMyJallija U3MeleHa je CTPyKTypa HauMHa Kopulihemwa
3eMJBUILTA, LLITO je pe3yJITUpPaJIo CMalkbeheM HHTEH3UTeTa epo3yje, IPOAYKLUje U TPAHCIIopTa
HaHocCa.

Ha noapy4jy ciuBa akymysaunuje ,henuje, y nepuoay 1968-2022, nouwio je 0 3Ha4YajHUX
IpoMeHa y MNorJieAy 3acTyIJbeHOCTH NOBPIIMHA IOJ LIYMOM Koje caZa MOKpHUBajy 63%
TepuTopHje cauBa. CTeneH LIYMOBUTOCTU je moBehaH 3a 47,6%. [louwio je 10 cMamema
NOBpILIMHA N0/, OpaHHMLIaMa, JIMBaJilaMa U NallmanuMa. ['oseTy cy 3acTyn/beHe y He3HaTHOM
NpPOLEHTY a NOBPIIMHE 10/ AerpaJMpaHoM LIYMOM cMambeHe 3a 44%.

Ha nmoapydyjy cauBa akymyJsianuje ,CesoBa“ cTeneH IyMOBUTOCTH je noBehaH 3a 41%, na je
caja noj mymoMm 68,48% mnoBpuinHe cauBa. O6pafMBO 3€eMJbUIITE, FOJIETU U Haceba Cy
3aCTYIJbEHU y JAeJIOBUMA mpoleHTa. [IpoMeHe y HauuHy Kopuilhewma MPOCTOpa, OJHOCHO,
HaMeHe MOBPILIWHA, NOCAeAula CY TPUMEHEHUX MPOTUBEPO3UOHUX pajJloBa U Mepa alu U
MUTpalFja CTAHOBHUILTBA, CMakbeha 061Ma NMoJ/bONIPUBPEIHE TPOU3BO/IE U YpObaHU3alHje.

Anasin3a 6poja cTaHOBHHMKA Ha NO/pyyjy c/uBa akyMmyJsauuje ,henuje“ nokasyje TeHaeHLUjy
CMamena Opoja CTaHOBHUKA 0/ Ile/leCeTUX roiMHa MPOLLIOT BeKa A0 JaHac. [Ipema nonucy us
2022. y Hace/bMMa Ha TEPUTOPUjU CIMBa OPOj CTAHOBHUKA je cMakeH 3a 41% y oAHOCY Ha
1953. roauny. Ilopes Tora crapocHa CTpPyKTypa je HeloBO/bHAa W HajBehu mnpoueHat
CTAaHOBHMUITBA YMHe cTapHuju of 60 roauHa. bpoj craHoBHUKaA U 6poj AoMahMHCTaBa TOKOM
nepuojia 1948-2022. Hucy yckiahenu. CBe g0 2002. roguHe 6poja JoMahrHCTaBa je y mopacTy
YyIJIaBHOM yCJie/| YyCUTHaBakba ra3/luHCTaBa.

Bpoj cTaHOBHMKaA Ha TePUTOPUjU CAMBa akyMmyJanuje ,CenoBa“ 6uo0 je HAa MakcuMyMmy 1961.
rofivHe, a o/l Tajia je y onazamwy. bpoj nomahuHcTaBa ce cmamwyje o, 1971. roaune. Hajsehu
NpoLleHaT CTAHOBHUILITBA YHMHe cTapuju of 60 roguHa. JeaH Aeo CTAaHOBHULITBA Ce MCe/baBa
M U3 pasJiora mto he MHora cesia 6UTH NMoTol/beHa dopMupameM akymysaauuje (CesoBa,
[Tayapabha, Mephes).

BpenHocTu KoeduldjeHaTa epo3uje HAa MOAPYyYjy cauBa akymyJanuje ,henuje” y 1968.
roauHu cy ce kpetase of 0,34 (KoBuouka peka) g0 0,85 (bonyuuku notok), 2009. roauHe oz
0,29 (OKymcka peka) no 0,60 (Bpamwyma) a 2022. roause of 0,32 (Porascka peka) g0 0,48
(KosHuuka peka).
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Cpeamwu KoebULIMjeHT epo3uje 3a MoApydje cauBa akymysaauuje ,henuje” 1968. roaune je
u3Hocuo 0,62 (cpe/itba epo3vja HA TPaHULM ca jakoM epo3ujoMm), 2009. roaune 0,39 (cnaba
epo3uja) fok je y 2022. roaunu Zsr=0,35 (c1aba epo3suja).

[Ipouecu ekcuecuBHe epo3uje 1968. roguHe 6UIU Cy 3aCTyIJbeHU Ha CKOpo 9% TepuTtopuje
ciuBa, Aok 2009. u 2022. roguHe y CIKWBY He MOCTOje MOBpPIUMHE M0J OBOM KaTEropHjoM.
[ToBpuivHe 3axBaheHe jakoM epo3ujoM y 1968. roauHu cy 6ujie 3acTyn/beHe ca ckopo 29%
NOBPLIMHA, /10K je ’bUxX0Bo yyelhe y 2022. cMalkbeHO Ha 1oJ1a IpoleHTa. 3HaTHO je noBehaHa
NOBPLIMHA N0/, CJ1ab0OM epo3HujoM Ha payyH CMakbema NOBpUIMHA N0/, jauuM KaTeropvjama u
caZla YuHU ckopo 69% TepuTopuje cauBa. [Iponecu cpeamwe eposuje cy NpUcyTHU Ha 24%
TEepUTOpHUje CAUBA.

BpenHocT koeduimjeHaTa epo3uje HA MOAPYUjy civBa akymyaanuje ,CesoBa“y 1988. roquHu
cy ce kpetase of, 0,37 ([TaBamrtuuyku notok) o 0,60 (Mehycaus A), 2006. rogune oz 0,30
(Cpeawu notok) go 0,57 (Kawapywa), a 2022. roaune on 0,36 (bnakeBcka peka) ao 0,51
([TaBalITUYKHU NMOTOK).

Cpeawu kKoedHUIMjeHT epo3HUje 3a NojJpydje ciauBa akymyJanuje ,CesoBa“ 1956. roauHe je
u3Hocuo 1,0 (jaka eposuja), 1988. rogune 0,49 (cpeamwa eposuja), 2009. roaune 0,404 (cnaba
eposuja), ok je y 2022. rogunu Zsr=0,40 (csnaba eposuja). Mako je cpeamwu KoedpUIUjeHT
epo3uje 3a 1[e0 CJAUB NpU6aAMKHO UCTH Yy 2006. u 2022. roaWHH, pa3/MiUTa je 3aCTYI/bEHOCT
KaTeropuja eposuje y CJIUBY.

EkcrnecrBHa epo3ujay ciuBy akyMyaauuje ,Cenoa“ 1988. roguHe je 6U/1a NpUCyTHA Ha HELITO
Bulle of, 2% nospurHa, 2006. roavHe HUje 6MJI0 MOBPLIKHA 10 0BOM KaTEropujoM, 0K ce y
jako MaJioM MPOLEHTY NojaBsbyje NOHOBO y 2022, y ciuBoBruMa JIykoBcKe U biiaxkeBcke peke.
[ToBpuIMHE MO, jJaKOM €pO3UjOM Cy 3HATHO Mambe 3acTylsbeHe, ymecto 11% y 1988. rogunuy,
caga yuHe 0,22%. ¥ 2006. rogunu Buile of 11% noBplivHA Y CIUBY je OUJIO NOJ CpefHbOM
epo3ujoM, oK je y 2022. roaMHY 0Ba KaTeropuja 3acTylJbeHa Ha CKopo 42% noBpUIvHa.

Ha mogpydyjy ucTpakuBama je mnocje H3BOhewa NPOTHUBEPO3MOHMX pajioBa JAOLLIO [0
CMalbeha UHTEH3UTeTa epo3uje, LITO MoKa3yje aHa/ln3a BpeJHOCTH KoepULHjeHTa epo3uje.
[locsienuna Tora je cMambeme NPoAyKLiMje HAaHOCA Y CJIUBY.

Y nepuoay uctpaxuBama, o4 1968. 1o 2022. roguHe NpoAyKLMja HAHOCA Y CJIMBY aKyMyJlalidje
»henuje” je 2,15 nyta Mama. 3HauajHUje cMamewe je y nepuofy of 1968. no 2009. roaune,
KaJla Cy M3BeJleHW NpOTHBepo3HWOHU pajsoBU. Hakon 2009. roauHe paZioBu Cy M3BOheHU y
3HAaTHO MakeM 00MMY, N1a je U pa3JiuKa y NpoAyKIUju HaHoca y 2022. rojUuHM 3HaTHO Mama.
[locMaTpaHo N0 c/1IMBOBUMa, HajBehe cMameme je ocTBapeHO y cinBoBUMa 2Kymwcke peke (3,22
nyta), Byue (3,06 nyta), boruuke peke (3,08 nyta), Bsiatamnune (2,74 nyta) u 'pameBauke
peke (2,59 mnyra). Yciaen cMamweHOr o6uMa NPOTHBEPO3UOHUX pPaZioBa, Yy MOjeIUHUM
CIMBOBHMMa je 0110 A0 noBehawa HHTEH3WTEeTa epo3yje Na je NpoAyKIHMja HellTo Beha Hero
2009. ropguHe. Y civuBoBMMa biatamHune, KosHuuke peke, batoTcke peke, Kymwcke peke,
boruiuke, CyBajcke 1 KuivHauke peke npoAykuuja HaHoca y 2022. roAuHH je y 1opacty y
nopehewy ca 2009. roguHoM [IprMemeHHM NPOTUBEPO3UOHU PaZlOBU U Mepe CYy AOCTHUIJIU
MaKCHMaJIHU 3alITUTHU edeKaT U €a/ja je HeONX0JHO HaZ0IPaJIUTU CUCTEM IPOTUBEPO3UOHE
3allTHUTeE.

Ha noapyujy ciua akymynauuje ,CenoBa“ y 2022. rofiuHU NpoAyKIMja HaHOCA je Mama 4,5
nyta y oAgHocy Ha 1956. roauny. HajsHavyajHuje cMameme je oa 1988. no 2006. rogune (3,9
nyTa), a 3aTUM Cce HacTaB/ba U A0 2022. roauHe, aju y 3HATHO Mam0j MepHU. YKOJIUKO ce
nocMaTpa KoJIMYMHA HaHOcCa [0 C/IMBOBMMA Haj3HayajHUje CMameme TOKOM nepuoga 1988-
2022. roguHe je y ciuBy AloBckor noTtoka (3,58 nyTa) u peke Kavapyuie (3,26 nyta). Kaou 'y
cniuBy akymyaauuje ,henuje”, y mnepuosy mnociae 2006. roguHe Kaza je U 00UM
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IPOTHMBEPO3UOHUX pPaZloBa CMawkbeH UJIH CYy PaJlOBU YaK U MOTIYHO U30CTaJH, y CIMBOBHMA je
JlOLLJIO0 10 moBehawa roAulime NpoAyKLuHje HaHoca ([laBawTuyka peka, [laBalITU4KU NOTOK,
JlykoBcka peka, AIJOBCKU OTOK, PaHKoBU11a).

Pa/l0BY Ha nolyM/baBamwy ce CMaTpajy HajepeKTUBHUjUM y CMakbelby UHTEH3UTETA epo3uje.
3aBUCHOCT CMamemwa KoepUIMjeHTa epo3uje OJ NMPOLLEeHTa MOBPIIMHA y CJIUBY TPeTUPaHUX
OMOJIOIKUM paJioBUMa je 3HayajHa, jep OBU pPaZj0BU JUPEKTHO YTHUYYy Ha NIPOMEHY HauWHA
Kopuinhewa 3eMJ/bUILTA UITO ONET CMakbyje UHTEH3UTET epo3uje (Braunovic, 2013).

[lomym/baBame je IpBU KOpPaK y CMalkekly CTBapawka HaHOCa Ha MaJyHaMa C1vMBa U Op3uHe
OTHULalka, CMakyjyhy Ha Taj HAYMH M KOJMYKMHY HAaHOCA KOjU J0CIEeBA y KOPUTO BOAOTOKA.
O6HaB/bame IyMa 1060J/blIaBa UHGUJITPALMOHY KallallUTET 3eMJbUIITA U UMaA BaXKHY YJIOTY y
peryJjucamwy XUApoJIoUKUX ycaoBa y ciuBy (Mongil-Manso etal., 2022). [lowym/baBame Mambe
NPOAYKTHUBHOT [10/bONPUBPEHOT 3eMJ/bULITA UMa MHOTO NIPeHOCTH YK/bYy4yjyhU U KOHTpoOJy
epo3suje 3emsbuiuTa (Vopravil et al,, 2021). [loBehaweM noBpiurHa noj myMmom of, 6% y CIUBY
jezepa BosiBu Ha ceBepy ['puke roguiimwa NpoAyKiMja HaHoca je cMawbeHa 15% (Kastridis u
Kamperidou, 2015).

Jlemorpadcke npoMeHe y CJIMBY Takohe MMajy 3HauajaH yTUL@j HA CMambelhe MHTEeH3UTeTa
epo3uje, IPBEHCTBEHO CMakhemhe 6poja CTAaHOBHUKA OJJHOCHO IPOLeCH JienonyJianuje, aju u
HElMoBOJ/bHA CTapoCHa CTPyKTypa. CBe TO je [0BeJO [0 CMambema I0JbONPUBPEHE
NPOU3BO/IHbE, TAKO Jla Ce HA HAaMYyLITeHWM OpaHHIlaMa U BONHalMMa, CHOHTAHUM pa3BojeM
BereTaiyje GopMUpao TPAaBHHU U IIYMCKH NMOKPHUBAY, KOjU MO3UTUBHO YTHYE HA YOJIaXKaBatbe
epo3UOoHUX Impolieca. 3a mnojapyyje jyrouctouHe Cpbuje gedUHHCAHU CY MOJEIH KOjU
o6jallkbaBajy 3aBUCHOCT NPOCEYHOT FOJMIIEr MPOHOCA HAHOCA M HE3aBUCHUX TPOMEH/bUBUX
(mo/bONpUBPEHO CTAHOBHUIITBO, CTOYHU (POHJ, OpaHUYHe MOoBpIuMHe U 1yMe)(baboBuh,
2016).

UcTpakuBama 3Havaja JieMorpadCcKux NpoMeHa y CJIMBY, Kao M IpoOMeHa HayrMHa Kopuiihemwa
3eM/buIITa Ha TepuTopuju Cpbuje, MoTBphyjy HUXOB yTHUIAj HA CMakbele WHTEH3UTeTa
eposuje. Y nepuoay oz 1971. no 2016. ronuHe BpeJHOCT KoepHULMjeHTa epo3Uje Ha oJpydjy
clMBa peke JabsaHule je cMaweHa ca 0,432 Ha 0,36 (Gocic i sar., 2020), 1ok je Ha noApyYjy
I'paennuke kaucype y mnepuoay 1953-2016 koedunujeHT cmawen ca 0,84 nHa 0,32
(KoctaguHoB u cap., 2018). [[pomeHa HauuHa Kopulllhewa 3eMJ/bUILITA Y CJAUBY MHOYKOT
nortoka y lipHoj 'opu y nepuoay oz 50 roguHa yTrLajla je Ha CMarmberbe HHTeH3uTeTa 3a 14%
(Spalevic¢ i sar., 2020). ¥ cauBy akymyJsauuje Besnuka [uyvHa TokoMm nepuoga 1966-2012
KoepunMjeHT epo3uje je cMamweH ca 0,439 na 0,187 (Risti¢ et al, 2013). Ca gpyre cTpaHe,
IpoMeHa y HayWHy Kopulihewa MoOxe Ja yTU4Ye M Ha noBehawe MHTEH3WTEeTa epo3uje,
HapO4YUTO IPOMEeHe y CTPYKTYpH 06paMBOT 3eM/bULITA U HEKOHTPOJIMCaHa ceya 1myma (Ristic
et al,, 2013; Nikoli¢ i sar., 2018; PotiC et al., 2021).

[Iperpazie cy nonpeyHu 06jeKTU KOjU ce MPUMEYjy IIMPOM CBETa Ca BUILIECTPYKOM YJIOTOM:
KOHTpoOJIa OyjUYHHUX NOIJIaBa, oOoJblIakbe BOJOCHAOleBakba, ypehewe cauba (Lucas-Borja u
Antonio-Zema, 2023; Borja et al., 2018). OBu 06jeKTH UMajy PYHKILHjY CTabUIH3alUje KOPUTA
Y IIaJINHA, CMakbebe MOAYKHOT 1a/ja, 33/Ip’KaBake HaHOCA U peryJaliija TpaHCIopTa HAaHOCa,
a Hajueurhe vcToBpeMeHO MMajy Bulle ¢yHkuuja (Piton, 2016). CmaTpajy ce epukacHUM U
O6p3uUM pellemeM y KOHTposid HaHoca (Abbasi et al, 2019; Margiorou et al, 2022).
UcTtpaxxuBawa edekaTta mnperpaja Nokasyjy [Ja OBU 00jeKTH MOry edpUKaCHO CMabUTHU
CIIOCOOGHOCT TpaHCHopTa HaHoca y cauBy (Hartman et al., 2016; Zhang et al.,, 2021).

AHanusupajyhu epexTte nperpajia ca acnekTa KoJIMYMHe 33/Ip>KaHOT HaHOCA [T0Ka3aHo je /ia ce
HajBehu edekaT nmocTuke NpaBUJIHUM M360poM npodusa 3a usrpaamwy objexra. [Iperpajge
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HCTEe KOpHCHE BUCHUHE ,aajy pa3jn4yuTe ed)eKTe Y 3aBUCHOCTHU Ol LINPHUHE AOJIMHE U IIPUPOAHOT
Inaza KoOpUuTa.

[Iperpaze y caiuBy akymyJanuje ,henuje” cy 3aapxasne ykynHo 135.240,92 m3 HaHoca, J0K je
y cauBYy akyMmyJanuje ,CesnoBa“ 3aapxano 95.980,14 m3.

dopMupaHu Maj 3amjaBa 3HAa4yajHO yTUYe Ha edekTe Iperpajga. YKoJIUKO je OJHOC Haja
3alJaBa M NPUPOJHOr mHaja O/u3y jeflaH, TO je 3alJaB AY>XM a CaMHUM TUM U KOJIMYMHA
3a/ip>KaHOr HaHocaA je Beha.

PesysnTaTu npopadyHa koedulijeHaTa HejeJHOPOJHOCTH YKa3yjy /a je HaHOC y 3anjiaBuMa 7
nperpajia y cauBy akymyJanuje ,henuje“ nperexxHo HexoMmoreH (U=19,27-75,31), kojg 6
nperpaja je HaHoc cpeame xomoreH (U=6,74-13,82), 1ok je caMmo Koz jejHe mperpaje HaHOC
XOMOT€HOT cacTaBa (nperpaja 3 Ha peny biataumHunm).

HaHocy 3ansiaBuma nperpaja y ciuBy akymyJanuje ,,CesnioBa“ y koputy Mase peke, Kauapyiie,
Marosckor u BpaTHuukor notoka je HexoMoreH (U=17,67-54,44), kop nperpajsa y KOpUTy
Cpenmwer, BpaTtHuukor u JbyToBckor mnoToka je cpefwe xomoreH (U=9,92-119), a y
[TaBamrTuukoM noToky xomoreH (U=4,0).

Ha ocHOBy pe3yaTaTa ucTpakuBaka H3BpIIEHA je CTAaTUCTHYKA aHa/lvW3a 3aBUCHOCTHU
NpUPOJHOT Najia KOpUTA U U3MePEHOT Najia 3ansasa. [IpuposHu naj je feduHMCcaH HA OCHOBY
IpOjeKTHe JIOKyMeHTallyje, 10K ce maj 3amjaBa oapehyje MepeweM Ha TepeHy a 3aTHUM Ce
aHaJM3MUpa 3aBUCHOCT MMa/ia 3aljaBa o/, IpUPOAHOT Na/ia KopuTa Ha npoduiy nperpage. OBaj
MeTO/] je MPUMEEH Y HEKOJIMKO UCTPaXKMBakha Ha TepuTopHuju Cpbuje: ciuB peke Tomiuie
(Kostadinov et al., 2011), 6yjudHu TOKOBM y jyrouctouyHoj Cpbuju (Pagowuh, 2018), cius
lpune (TopocujeBuh, 2005; KocraguHoB u cap. 2006), ciuB Humase (Benojuh, 2002),
noapyyje I'paenunuke kiaucype u Bpamwcke kotinHe (Bbpaynosuh, 2013). HaBezgena
UCTpaXkUBaka epekaTa O6yjuuHUX nperpaja y Cpbuju nokasyjy Aa ce Hajo0o/bU pe3yaTaTH y
IpopadyyHy Naja 3aljaBa MOCTWXKY jeJjHAYMHaMa 3aBUCHOCTM OJi MaZa KOpUTa Koje ce
3aCHUBAjy HAa TEPEHCKOM UCTPAKUBaWY.

Y OKBUpY aHa/iM3e Cy KOpUIINEeHUW NPOCTU U CJO0XKEHU perpecMoHU MOJiesid, OJHOCHO,
IpoBepaBaHHU Cy M0jeJMHAYHU YTULAjU NI0jeiIMHUX PaKTOopa Ha Na/ 3anJaBa (IpoCTU MO/IeJIN )
Y 3aje/IHUYKO JleJI0Bake BUllle GpaKTopa UCTOBpeMeHO (C/l0KeHU MoJieniu). HajkBaniuTeTHUje
perpecuoHe Mo/ieJie je Jjaja 3aBUCHOCT I1a/ia 3allJlaBa O/ 1a/ia NIPUPOSHOT KOPUTA.

Kajia je y nuTamy nMoBe3aHOCT Ma/ia 3alJiaBa ca MIPeYHUKOM 3pHa HAHOCA, 3aK/bYyU€EHO je /1a cy
Be3e JIOLIer KBaJIUTeTa WJM Ja Cjaramka HeMa, Te HMje Moryhe po6utu ojrosapajyhy
perpecuoHy 3aBUCHOCT. HenmoTBpheHe Be3e uid clabuju MHTEH3UTET Be3a 0Jf 0YEKUBAHOT
pe3yJTaT je UCTpakuBadya U Ha ApyruMm ciavBoBuMa (Besojuh, 2002; TogocujeBuh, 2005;
KoctaguHos u cap., 2006).

3aBHCHOCT MaJjia 3amjaBa o/ Najia KopuTa y CAUBY akymyJanuje ,henuje” npejcraB/beHa je
MO/JieJIOM KOjUM je ob6jalimbeHo 93,1% ykynHe Bapujanyje. KoepuuujeHT Kopesanuje U3HOCHU
0,965, mTo yKasyje Ha BHUCOKY IOBE3aHOCT MapaMeTapa. 3aBHCHOCT Majia 3aljaBa o0/
IPUPOJHOT NMaJila KOPUTA je MpescTaB/beHa JUHEAPHOM PErpecuOHOM jeIJHAYUHOM Yy K0jOj Cy
rapamMeTpHy Ha JJaTOM HUBOY 3HAYajHOCTHU:

I.=0,7591: - 0,794

JenHauWHa ce He MOXe MPUMEHUTH 32 BPeJHOCTH NMPUPOJHOT naja Mawe of, 1,046% jep ce
Jlo6ujajy HeraTUBHe BpeHOCTH 11a/ia 3arJiaBa.
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Kaza je y muTamy BUIIECTpyKa MMOBE3aHOCT Majja 3alJiaBa ca NMPEeYHUKOM 3pHA HaHOCa U
KoepuUIMjeHTUMa HejeJHOPOAHOCTU H3/IBOjUJIa Cy Ce TPU BHIIECTPyKa MoAesa KoJi KOjux
MoOxKe Jjohu 10 oAcTynama BpeJHOCTU CJI060/JHOT apaMeTpa:

e 3aBUCHOCT Naja 3anJaBa of naga kopura (i), kpynHohe 3pHa HaHoca pu 75% ydentha
TEXXUHCKUX JleJI0Ba 0] yKyIllHe Mace HaHoca (d7s) U koedunyjeHTa HejeJTHOPOJAHOCTHU
no I'. B. lokykuH-y (Kd) ca koepunujent kopesauuje R = 0,982:

I.=0,735I:- 0,028d75 - 0,372 Ka + 2,148

e 3aBMCHOCT Najja 3amaBa o naza kopura (It), kpynHohe 3pHa HaHoca ipu 90% ydyenrtha
TEXXUHCKUX JleJI0Ba 0] yKyIlHe Mace HaHoca (d9eo) U koedupjeHTa HejeJHOPOJAHOCTH
no I'. b. lokykuH-y (Kd) ca koepunujentom kopesnanuje R = 0,980:

I=0,776I:- 0,018d90 - 0,229 Ka + 1,304

e 3aBUCHOCT Maja 3amaBa of, maza koputa (It), kpynHohe 3pHa HaHoca npu 97.5%
ydyemha TEXHWHCKHUX JleJloBa OJi YKynmHe Mace HaHoca (d97s5) U koeduiujeHTa
HejegHopoaHocTHU 10 I'. B. lokykuH-y (Kd) ca koepunujentom kopesauuje R = 0,981:

I =0,772I: - 0,019d97,5 - 0,245 Ka + 1,512

3aBUCHOCT Na/la 3alJ/iaBa O/ Na/la KOpUTa y CAUBY akyMyJsauuje ,CesoBa“ npefcTaB/beHa je
MO/JieJI0M KOjUM je objalimbeHo 65,7% ykynHe Bapujanyje. KoepuuujeHT Kopesanuje U3HOCHU
0,811, wTo ykKa3yje Ha BHCOKY IIOBE3aHOCT IapaMeTapa. 3aBHUCHOCT IaZla 3alljlaBa Of,
NPUPOJHOr IaZila KOPUTA je NpeAcTaB/beHa JUHEAPHOM perpecuoOHOM jeIHAaYUHOM Yy KOjoj Cy
napaMeTpH Ha JaTOM HUBOY 3Ha4ajHOCTH:

I-=1,0+0,26I;

Koz mpocTux aHasu3a NOBe3aHOCTM MaJia 3aljlaBa ca IpeyHUIlMMa 3pHa HaHoca HJIH
KoepuIMjeHTUMA HejeJHOPOAHOCTH, Kao U BULIEPAKTOPCKUX aHA/IM3a 3a MOJApydje CIuBa
akymysauuje ,CesoBa”, 3aK/bydeHo je Jla Cy Be3e cj1abe U Jja HeMa cylarama.

OxpehuBame najia 3anjiaBa y npakcH npeJicTaB/ba BeJIMKU Npo6JieM, 3HavajaH 3a oJpehuBambe
JIoKalyje 3a U3rpa/iiby objekata. [loctoju Buie popmysia Kkojuma ce ofipehyje, anu cy Haj6o/be
pe3yJsiTaTe Jlajie peruoHa/IHe 3aBUCHOCTH Ha OCHOBY TePEeHCKHX Mepewa. OrpaHudaBajyhu
$aKToOp OBUX MO/IeJIa je ’bUXOB perMOHAHU KapaKTep.

Jlo6ujeHH MOJieIM Ce MOTy KOPUCTUTH NPUJIMKOM H3pajie TeXHUYKe JAOKyMeHTalldje 3a
ypebewe OyjuyHUX TOKOBa y CAMBOBUMA akymyJauuje ,henuje” u ,CesnoBa”, aiu ce mory
NPUMEHUTH U y JPYTUM CJIMBOBHMMA Ca CJAWYHUM NPUPOJHUM YyCJIOBHUMA, NPBEHCTBEHO
KapaKTepHUCTHKaMa reoJIONIKe MO/JJIore U HaHoCA.

Mako ce nmpeMa pe3y/iTaTHMa UCTPAKUBakha UHTEH3UTETA €PO3MOHUX IPOIleca y CIMBOBUMA
akymyJandja ,henuje” u ,CesoBa” moxke pehu fia je crawme y clUBY 3a/10Bo/baBajyhe, Tpeba
y3eTH y 063Up Za je moApyYje CJIMBOBA MpeMa GU3UYKUM KapaKTepUCTHKaMa, reoJIOKO] U
Me/10JI0LIKOj TI0/1/1031 U3Y3€THO MO/JI0KHO Pa3B0jy €pO3MOHUX IPoIieca.

[IpoTHBEpPO3MOHO ra3ioBame je cnpoBeeHo npe 50 roguHa anu ce y MehyBpeMeHy IpOMeHHO
IPHUCTYI MPOTUBEPO3UOHO]j 3ALUTHUTH, IIpe CBera 360r HeJ0cTaTKa GUHAHCHUjCKUX CPE/ICTABa,
Te je aJieKBaTHA NMpHMeHa Mepa NPOTUBEPO3UOHOr rasjioBama u3octaja. Ha maweMm Jgeny
06paZIMBOT 3€MJbHIIITA IOCTOje MOBPIIHHE KOje Ce KOPUCTe Ha IPOTUBEPO3UOHU HAYHH, a/lH U
MOBpIIMHE HA KOjUMa je Taj NPUHIUI HApyIleH, Te je U3BeCHO MHTEeH3UBHUPahe ePO3UOHUX
npoueca.
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CMameH 06MM NPOTUBEPO3UOHUX PaZioBa je Beh mpuMeTaH U OCTeNEeHO /10J1a3u A0 noBehawa
MHTEH3UTeTa epo3uje y cIMBoBUMA. OHO IITO je KapaKTEPUCTUYHO 3a CBe ciuBoBe y Cpoujy,
Ia Tako U 3a CJAMBOBe akymyJjanuja ,henuje” u ,CesioBa”, je CKOpO MOTINYHU H30CTaHAK
NpOTUBEPO3MOHUX PaZi0oBa U Mepa, Kao U oJip>KaBama nocrojehux objekarta (Bysesuh, 2017).
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10 CTPATEI'MJA

Pe3sysTaTu ucTpakuBarwa MOTBPAUJIU Cy Ja Ce HAj60/bU pPe3yJaTaTH Yy KOHTPOJHU €po3Huje
MOCTHKY KOMOWHOBAaHEM TEXHUUYKHUX, OMOTEXHUYKHUX U OHOJIOIIKHUX pPaZioBa y CJAUBY H
IbUXOBUM HCTOBpPEMEHHM H3BOhemweM, y3 MNpUMEHY aJMUHUCTPAaTUBHUX ob6aBe3a H
OrpaHuYera MpaBa KOPUCHUKA 3€MJbUILTA.

AHasnin3a nonpedyHux ob6jekaTa y OyjuYHHMM TOKOBHMMAa Ha MOAPYYjy CJAMBOBA aKyMyJalluja
,henuje“ u ,CesoBa” mokasaja je Aa Cy cBe mperpajie JOCTUIJIE MAaKCUMaJIHA 3alITUTHHU
edekaT 3aip>KkaBarba HAHOCA, jep CY Y MOTIYHOCTH 3anyheHe HaHocoM. PopMUpaHHU 3allJlaBU
KO/ Iperpajia rpaheHux y cucTeMy NpoCTUPY ce 10 NpBe y3BoAHe Nperpaje. HuBo 3amnsasa je
Ha KOTH IpeJiuBa nperpaje. 3ajaBu cy y HajseheM 6pojy ciydajeBa o6paciid BereTaluujoMm, y
HEKUM CJlydajeBHMMa U NpeJIMBU Nperpaja, YMMe je CMakbeH NPOTULLajHU Npodu nperpaze.

[Ipenopyke 3a KOHTPOJIy BOJHe epo3uje U ypehewme OYjUYHHUX TOKOBA HAa HUCTPAKUBAHOM
noApydjy cy caepehe:

e (Canauuja usrpaheHUX TeXHUUKHUX obOjekaTa M yullhewe MNPOTULAJHUX MNpoduia
nperpajia u peryJsaidja oJi HAaHOCA ¥ BereTalje y CJIMBOBUMaA MOJIpydja UCTPKUBakba
y KOjuMa Cy OBU Pa/IoBU U3BOHEHU.

e Mepe Here U OJip)KaBame CKJIONA IIyMCKe Beretauuje y IW/by [PaBUIHOT
byHKIIMOHKCAakha CUCTEMAa INPOTHBEPO3WOHE 3alITUTE W CHOpedyaBama pasBoja
€pO3HUOHUX Ipoleca.

e [IpojekToBame U U3Trpajba Beher 6poja nperpajia y cBUM 6yjUd4HUM TOKOBHMa, 6e3
063upa Aa JIu TaKBU 06jeKTH Beh N0oCTOoje y KOPUTY UJIM HUCY paHUje u3BoheHHU (peMa
BogonpuBpenHoj ocHoBu Cp6uje 06UM NPOTUBEPO3UOHUX pPaZioBa y CJAUBY
akymyaanuje ,henuje“ obyxBata 65.500 m3 rpaheBuHckux u 7500 ha 6uosomkux
pagoBa, a y ciauBy akymyJsanuje ,CenoBa” 30.078 m3 rpaheBuHckux u 3514 ha
O6MOJIOIIKHX PaioBa).

e YcmnocTaB/balbe CHCTEMA peaoBHOr oOJpXaBakba KW KOHTpPOJIE CTakbad HW3BEAEHHX
TEXHUIKHX paJOoBa y KOpUTHUMaA 6YjI/I‘{HPIX BOJOTOKOBA.

e Kopumhemwe wuckycrtaBa MNpuMelmeHUX Ha MoJApyyjy cauBoBa Kymcke peke,
baartawmnune, Kosuuuke peke, [laBamrtuyke peke, Kayapyie u Masie peke.

e HaanexxHe ommTuHe 6U Tpebasio Aa Aeo ciauBa PacuHe y3BOJHO 0O/ aKyMmyJialuje
,henvje” u cnuBa Tomauue y3BoJgHO of akymyaanuje ,CesioBa” nporJiace epo3nOHUM
noJipy4yjeM, IITO 6M 3HAYMJIO Ja BJACHHUIM 3eMJbUINTA MOPAjy Aa rasjyjy bHUMe Ha
NPOTUBEPO3UOHU HAYHH.

e [loBehaTtu 061MM HU3BOhewa OGUOJOIKUX U GUOTEXHUUKUX PaZ0Ba y CIMBOBUMA.

e [lpuivkoM IpojekTOBawa oObjekaTa M paZoBa 3a KOHTPOJY epo3Huje y CJIUBY
NpUMEHUBATU TEXHOJIOTHje U MaTepujasie Y QyHKIUjU 3alITUTE X KUBOTHE CPEJIUHE.

e [IpunukoM nourym/baBalkha KOPUCTUTHU CaJHUIE ayTOXTOHHUX BpCTa OJrajeHUX Ha
TepeHHMa Ha KOjuMa Ce NMoIlyM/baBake BPUIU.

e CnpeuuTH GecripaBHY U IPEKOMEPHY cevy lIyMe.

e [loTpe6HO je moBehaTh 0O6MM HHBeCTUIMja Y TIpeBeHTHBHe paZjoBe Ha ypebemy
oyjuuHux TokoBa y Cpouju. ,byayhe pruHancupamwe Mopa Jja 6y/ie 3aCHOBAaHO HA MHOT'O
BeheMm yuemhy Peny6snukor u PeruoHasmHux ¢oHJ0Ba U [JIeJIOM OMNIITHHCKUX
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Cpe/icTaBa, KaKo 6U ce MOCTUrao IJIaHUpPaHU HUBO UHBecTUnHja (18,7x10¢ €/roxa) y
KOHTPOJIU BOJIHE epo3uje U ypehemwe 0yjudHux Tokoa“ (Risti¢ et al., 2012 /a).

[I[pyuMewUBaTU KOHLENT OJIp>KUMBE IMOJbONPUBPEJIE KOjU TEXKU HWHTEH3WBUPALY
NpPOM3BO/Ilb€ HAa INPHUMApPHO MOJbONPUBPEJHUM 3€MJbUIITHMA, YCIOCTAB/bAKY
NPOAYKTUBHOCTH JlerpaIMpaHUX €eKOCHCTeMa M MUCK/bYyYMBalkby HENOTOJHUX
(MapruHa/JiHMX) 3eMJ/bUIITA U3 MPOU3BO/IHbE, KA0 U OJip:KaBakby paBHOTEXe U3MeDhy
NpUPOAHUX U arpoekocucrema. OJp>KHBa MOJ/bONPHUBpeNa Tpeba Ja yK/bydyje
yIpaB/balbe pecypcuMa y Lu/by 33/l0BOJ/be€Ha NMPOMEH/bMBUX NOTpeda 4YOBeKa, NpHU
yeMy O/ip>kaBa WJM noBehaBa KBaJIUTET KUBOTHE CPeIMHE U KOH3EpPBHpA NPUPOJHE
pecypce (Kagosuh, 1999).

CBe aKTUBHOCTH y CJIMBOBUMA YCKJaAWUTHU ca [[pocTOpHUM MJIaHOM NOJpy4ja nocebHe
HaMeHe ciuBa akymyJanuje ,henuje” (,Cayx6enu raacHuk PC“ 6poj 95 ox 20.
HoBeMbpa 2015.) u IlpocTopHUM MJIaHOM MoJpydYyja MocebHe HaMeHe CJMBa
akymyaanuje ,CenoBa” (,Cayx6enu riacauk PC", 6poj 11 of 30. janyapa 2015.).
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11 3AK/bYYIIHA

PesysTaTu ucTpakrBaka Ha I0/IpPyyjy CIMBOBa akyMyJianyja , henuje” u ,,CesioBa“ noTBpAUIN
cy edbeKkTe H3BeJleHHX NPOTHUBEPO3WOHHUX pPaZjoBa Ha CMambele HHTEH3UTeTa epo3Huje,
NPOAYKIMje M MPOHOCA HAHOCA, OJHOCHO, JIOCIeBarhba HAaHOCA y aKyMyJIallKjy Ha OCHOBY
nopehema cTamka Ha NOAPYYjy UCTPAKHUBAKA KPO3 TPH, OJJHOCHO YeTHPU BpEMeHCKa IpeceKa.

W3 npukasaHux pe3ysTaTa U3BeJleHH cy caefehn 3aK/bydIu:

[IpuposHe KapaKTepUCTHKE HCTPAKMBAHUX CJAWBOBA MOTOJYjy Pa3BoOjy €pO3UOHUX
nporeca.

WHAMpEKTHU  aHTPONOreHW YTULAjU Ccy  [ocjaedula  ypbaHusauuje U
VMHAYCTpHjaJu3alyje KojUu Cy U3pakeHU Kpo3 Ipolece Jenony/anuje 1 eMorpapckor
CTapera CTAaHOBHHUILTBA, JOBEJH [0 CMakbea Hace/beHUX U 00paluBUX MOBPIIMHA Y
CJIMBY Y 10 CIIOHTAHOT YCIIOCTaBJ/bakha IIYMCKe U TpaBHe BereTaluje, LITO je yTULAJIO0
Ha CMambeme UHTEH3UTeTa epO3MOHHUX IIpolieca.

JIMpeKTHU aHTPOIOreHH YTUIAj OrJie/ia Ce y IPOMEHHU HauhHa Kopulthewa 3eMJ/bUIITA
y CIMBY M CMamewy epo3uje NPHMEHOM NPOTUBEPO3MOHHUX paZoBa U Mepa y
CJIMBOBHMMaA aKyMyJialidja TOKOM IepUO/ia UCTPAKUBAHA.

[IpoTHBEpP03MOHO ypeheme yclI0BUIIO je TPOMEHY CTPYKTYpe NOBPLUIMHA HA MOAPYYjy
UCTpaKMBaka, IJie je YOu/bHMBO MoBehamwe MOBpLUIMHA MO/, LIYMOM Ha payyH OCTaJIUX
KaTeropuja. YoueHe nNpoMeHe Cy yTHIla/le Ha CMabhehe MHTEeH3UTeTa epo3Huje.

M3BesieHU MONpeYHU 00jeKTH OMOTyhHM cy NOoBOJbHe edeKTe 0/Max M0 3aBpLIETKY
rpaamwe (dpopMupame 3amiaBa U 3aJprkaBalbe HAHOCA, CMambere MPUPOJHOr Haja
KOpUTa, cTabuarsanyja obana). EpekTu O6HMOIOMIKUX M OGUOTEXHUYKHUX paZjoBa Cy
HapoO4YMTO BUJJ/bUBHU y APYroM BpeMeHCKOM Ipeceky (ciuB akymyJanuje ,henuje”
2009. roguHa), ogHocHo TpeheM npeceky (cauB akymyaanuje ,,Cenoa“ 2006. roguHa).

[IpyuMeeHU NPOTUBEPO3UOHM Pa/l0BU YTULAJIM Cy HA CMalbelhe UHTEH3UTeTa epo3uje
M3paXkeHOr Kpo3 KoepuLujeHT epo3uje Z. Ha mojpyuyjy cauBa akymyaauuje ,henuje”
TOKOM Mepuoja ucTpakuBama (1968-2022) ctame eposuje je, 0, cpe/ithe U CKOPO jake
epo3suje (Zsr=0,62), cBeseHO Ha cs1aby epo3ujy (Zsr=0,35). [Ipoaykiyja u npoHOC HaHOCA
Cy 2 mnyTa Mamkmd Ha Kpajy Iepuoja UCTpaxuBamwa. I[IpojekToBaHM mepuof
dyHKIMOHUCcawa je 6uo g0 2030. roauHe, aau je 3axBa/byjyhu u3BeJeHUM
NpPOTHMBEPO3MOHMM paZoBuUMa mpoAayxeH. Ha ciuBHOM mnoJpydjy akymyJ/auuje
,CesoBa“ epo3uja jakor uHTeH3suTeTa 1956. roaune (Zsr=1,0) je cBejeHa Ha caby
epo3ujy (Zsr=0,40). [Ipoaykuuja 1 npoHOC HaHOCca cy 4,5 MyTa MawbM Ha Kpajy nepuoja
UCTpaKMBakba.

PerpecroHa aHasiM3a 3aBUCHOCTH N1a/ja 3alJlaBa Ha CJIMBOBUMa akyMmy/auuja , henuje”
u ,CesioBa“ je moTBpAuMJIa Aa u3Mehy najja NpUPOJHOT KOPUTA U NaJia 3aljaBa MoCcToju
BUCOKa noBe3aHOCT. C/1abuju MHTEH3UTET 3aBUCHOCTH IOKas3a/yd Cy MaJj, 3amjaBa U
rpaHyJIOMeTPUjCKU cacTaB, Kao W MaJ, 3amljaBa U KoepUIMjeHTU HejeJHOPOAHOCTH
HaHOca. 3a mMpopayyH majia 3amjaBa Ha MOJpydyjy cauBa akymyJsaauuje ,henuje” ce
npeajaxy caegehu mogenu:

[IpocTu perpecuoHd Mojes ca jeJHOM He3aBUCHO INPOMEH/bMBOM (He MOXe ce
IPHYMEHUTH 32 BpeJHOCTH IPUPOHOT Najia Mame o/, 1,046%):

Iz=0,759 It - 0,794

CnoxxeHu perpecuoH MmoaeJiv Ca TP HE3aBUCHO IMPOMEHJ/bHUBE:
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I-=0,735I:- 0,028d75 - 0,372 Ka + 2,148
I-=0,776l:- 0,018d9o - 0,229 Ka + 1,304
I.=0,7721t- 0,019d97,5 - 0,245 Ka + 1,512

3a mpopauyH majia 3amjaBa Ha MOJApPYyYjy cauBa akymyJanuje ,CesoBa“ ce mpezjaxe
ciefiehy MpocTyU perpecMoHy MOJIE:

I:=1,0+0,26 It

[IpykaszaHu Mojenu ce Hajbo/be MpuarohaBajy JaTUM €MIUPHUjCKUM MOJalMUMa, a
HaBeJeHU TMapaMeTpu 3HA4yajHO JeTepMUHMINY TMaj, 3alljiaBa. PervoHanHor cy
KapakTepa U MOTy Ce KOPHUCTUTH NPUJIUKOM H3pajie TEXHUYKe JOKyMeHTaluje 3a
OyjuuHe TOKOBe Ha TEPUTOPHjU CAMBOBA akyMmyhaanuja ,heauje u ,Cenoa“, anu ce
MOTY NPUMEHHUTH U Y APYTMM CJIMBOBHUMA Ca CJIMYHUM MPUPOJHUM YCJI0BUMA, KOjU ce
yIJIaBHOM OJIHOCE Ha re0JIOUIKY O/JI0TY U HAaHOC.

Ha noapy4jy ucTpakrBama HUCY U3BeJleHU CBU pe/iBUheHr IPOTUBEPO3UOHHU PaJOBU
Y CUCTEM NPOTHBEPO3UOHE 3ALITUTE je HEMOTIYH.

HeonxogHo je pefoBHO oJp:kaBame MOCTOjehux ob6jekaTa y LW/by 3alUTHUTE OJ
owtehemwa M oJp)KaBawa 3alUTUTHe (QyHKIHje, Ka0o U caHaluja Beh omrreheHux
objekara.

Ha kpajy mepuojia HUCTpakhBama CTame epo3uje je MHOro 6oJbe, aqud IOKa3yje
TeH/JeHLHjy Ka noBehamwy HHTeH3UTeTa epo3UOHUX Npoueca. Umajyhu y Busy 3Ha4aj
aKkyMyJalyja 3a BOJOCHa0JeBame HEONXOJHO je HAacTaBUTH Cca IPUMEHOM
NpOTHBEPO3HMOHMUX paJioBa U Mepa Ha IOJPYYjy CJIMBOBA, HE CaMO y LIM/bY CMambemha
KOJIMYMHE HAaHOCA KOjH JloCIieBa y aKyMyJIaJMOHU NIPOCTOP, HET0 U Y IIUJ/bY CIIpedyaBakbha
MeXaHUYKOT U XeMUjCKOT 3arahema Koje yTU4Ye Ha KBaJIUTET BOJE.

EdukacHa KOHTpoJla epOo3MOHHUX Ipolieca Y CJAUMBY OCTBapyje ce Kpo3 MHTerpasjHy
3alUTUTY, OAHOCHO KOMOMHOBaWkheM OMOJIOLIKUX U OMOTEXHUYKUX Pa/ioBa, y3 IPUMEHY
oAroBapajyhux aAMUHMCTaTUBHUX Mepa.

Pe3ysiTaT J06UjeHU UCTPAKMBabeM epeKaTa MPOTUBEPO3UOHUX PaIoBa HAa NOAPYY]jY
cavMBoBa akymyJanuja ,henuje“ u ,CesnoBa“, 06MM M NpUMeEHEHA METO/0JIOTHja
omoryhaBajy caBpeMeH NpUCTyN y HACTaBKYy pelllaBamba pobjieMa epo3suje.
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buorpaduja

HUpuna (JIazo) CredanoBuh je pohena 02.11.1977. roauHe y [lo60jy. OCHOBHY UWIKOJY
3aBpiuia je y Marsajy. [umMHa3ujy je noxahasa y lanny. lllymapcku ¢akyaret y beorpagy,
OJICEK 3alITHUTA 0/ epo3Hje, ynucasa je mkoJsicke 1997 /98.

Op maja 2004. roauHe paauia je y UHCTUTYTY 3a BoZonpuBpeay ,JapocsiaB YepHu“ Ha U3pau
npojekta noj HacjaoBoM ,UzejHu mnpojekaT ypebhewa ciaumBa M KopuTa OyjUdHOr TOKa
[lopomITHYKK MOTOK", KOjU je OMO M TeMa AUIJIOMCKOT paja. [lunioMcku paj ofbpaHuia je
08.07.2005. roaune, ca oueHoMm 10 (meceT) u aunioMmupasa ca npocedHoM oueHom 8.30.

Jlo okTo6pa 2006. roavHe 6uUJIa je capaJJHUK Ha NpojeKTUMa y 3aBojy 3a ypehewe ciuBoOBa
WUHcTuTyTa 3a BogompuBpeny ,JapocsaB YepHu“, rge je 3amociaeHa 16.10.2006. kao
UCTPaXXUBay U Ty paJid U JJaHaC Kao CaMOCTaJIHU UCTPaKMBay.

Ctpy4HHu ucnurt je noJsoxuaa 11.06.2008. roavHe y beorpaay.

YdecTBOBasa je Kao MCTpaXUBay Ha HayyHUM npojektuma ,OneHa yTHLaja KJIUMATCKUX
npoMeHa Ha BoAHe pecypce y Cpobuju“ u ,McTpaxkuBamwe KJIMMATCKUX MPOMEHA U HUXOBOT
yTULaja Ha »KUBOTHY CpeiUHY: Ipahemwe yTHU1aja, afanTanyja v yoiaxkaBamwe Koje GuHaHCUpa
MunucrapcTBo Hayke Penyo6sinke Cpouje.

Upuna CtedanoBuh je 06jaBU/Ia, CAMOCTATHO UJIH Y CapaZilbU ca APYTUM ayTopuMa, 54 HaydHa
paZia of Kojux cy: 2 paja ob6jaB/beHa y MehyHapoJHUM TeMaTCKUM 36opHuuuma (M10), 9
pajoBa y HayuMoHasHUM 4Yaconucuma (M50), 33 pazga cy caonwteHa Ha MehyHapoJHUM
CKyINoBHUMA U 9 paJioBa Ha HAlJMOHAJIHUM CKyIMOBHMa. /[Ba pajia cy o6jaB/beHa y yaconucuma ca
SCI nucTe, oA Kojux je jemaH u3 guceprtauuje. Takohe, ©Ma npuxBaheHO U je/lHO TEXHUYKO
pelieme.

YdecTBoBasa je y peanusauuju Buiie of 70 npojekata Kao OATrOBOPHU IPOjeKTaHT WJIH
NpOjeKTaHT CapaJHUK.

YnaH je Yapyxewa dOyjudapa Cpouje u CBeTCKe acoljaiiyje 3a KOH3epBalUjy 3eMJ/bUIITA U
Bozia (World Association of Soil and Water Conservation - WASWAC).



HU3jaBa o ayTopCcTBY

Wme v npe3sume aytopa: UpuHa CredanoBuh

Bbpoj nngekca: 02/2017

H3jaB/byjem

Jla je fokTopcka aucepranuyja nof HaciaoBoM: ,EOEKTU MMPOTUBEPO3UOHNUX PAJIOBA V
CJIMBHOM IT1OAPYUJY AKYMVIJIAIIMJA JRhEJIMJE® 1 ,.CEJIOBA*

® pe3yJITaT CONCTBEHOT UCTPAXKUBAYKOT Pasa;

e /a JucepTalyja y LieJIMHU HU Y JleJIOBUMA HUje 6Uia mpeJJiocKeHa 3a CTULAbe ApyTe
JIUIIJIOMe TIpeMa CTY/AUjCKUM MPOorpaMUMa APYruxX BUCOKOIIKOJICKUX YCTAHOBA;

® JiaCy pe3yJITATH KOPEKTHO HABEAEHHU U

e Jla HMCAM KpUIMO/JIa ayTOPCKa NpaBa U KOPUCTHUO/J1a UHTEJIEKTya/IHy CBOjUHY APYTUX
JIUIIA.

IloTniuc ayTopa

Y beorpany, 2024. roguse




H3jaBa 0 MCTOBETHOCTH LITAaMIIaHE M eJIEKTPOHCKE Bep3uje
JAOKTOPCKOT paja

Wme v npe3sume aytopa: UpuHa CredanoBuh

bpoj unaekca: 02/2017

Ctyaujcky nporpaM: EKOJIOIKY WHXEHEPUHT Y 3aIITUTH 3€M/bUIITHUX U BOJHUX pecypca
HacsioB paga: , EQEKTU ITPOTUBEPO3MOHUX PAJIOBA V CJIMBHOM MMOJAPYYIJY
AKYMVIJIAIIAJA ,JREJIMJE* U ,,.CEJIOBA*

MenTop: ap PaTko Puctuh, pen. npod. YuuBep3suTeTa y beorpazgy, llymapcku dakyaret

HM3jaBsbyjeM Ja je liTaMIaHa Bep3uja MOT JOKTOPCKOT paZia UCTOBETHA eJIeKTPOHCKO] Bep3Uuju
KOjy caM mnpejao/Jja paju noxpaweHa y JJUrHTaJHOM pPeNno3UTOPUjyMy YHUBEpP3UTETA y
Beorpapay.

Jlo3Bo/baBaM JAa ce oGjaBe MOjU JIMYHM MOJalld Be3aHU 3a J00OUjarbe aKaJeMCKOr Ha3uBa
JIOKTOpa HayKa, Kao LITO Cy UMe U NIpe3rnMe, TOJHa U MeCTO pohemwa U JaTyM oZ0paHe paja.
OBM JIMYHU NOJalld MOTY Cce 006jaBUTH HAa MPEXHUM CTpPaHHUIlaMa JAUTUTa/lHe OUOJINOTEKE, Y
eJIEKTPOHCKOM KaTaJIory U y nybJiMKanujama YHUBep3uTeTa y beorpaay.

IloTniuc ayTopa

Y Beorpapy, 2024. rogvHe




U3jaBa o kopumhewy

OBnamhyjeM YHUBep3UTETCKYy 6uGaMOTEKY ,CBeTo3ap MapkoBuh“ ga y JlUrdTanaHu
peno3uTopujyM YHuUBep3UuTeTa y beorpazy yHece MOjy LOOKTOPCKY JAUCepTaLUjy IMOJ,
HacnosoMm: ,EDEKTH IMIPOTHUBEPO3ZMOHNX PAJIOBA V CJHMBHOM IIOAPYYJY
AKYMVIJIAIIMJA ,JREJIMJE* 1 ,,CEJIOBA* Koja je Moje ayTOpPCKO JeJIo.

JucepTanujy ca CBUM NpUI03MMa Npejao/ia caM y eJleKTPOHCKOM ¢popMaTy MOTOAHOM 3a
TPajHO apXUBHUpameE.

Mojy [LOKTOpPCKY AucepTalUjy oxXpawmeHy y JAUruTajiHoM peno3suTopujyMy YHUBep3UTeTa y
Beorpazy u JOCTynIHY Yy OTBOPEHOM MPUCTYIy MOTY Jila KOPUCTe CBU KOjU NOIITYjy ofpenoe
caZip>kaHe y olabpaHoM tuny quleHie KpeatuBHe 3ajeanuiie (Creative Commons) 3a Kojy cam
ce oJJ1y4uo/sa.

1. AytopcTtBo (CC BY)

2. AytopctBo - HekoMep1iyjaiaHo (CC BY-NC)

3. AyTOpCTBO - HEKOMepIMjaaHo - 6e3 npepaga (CC BY-NC-ND)

4, AyTOpCTBO — HEKOMEPIMjaTHO — 1eJIUTH noJ ucTuM ycaoBuMa (CC BY-NC-SA)
5. AytopctBo - 6e3 npepaza (CC BY-ND)

6. AyTopCcTBO — AeauTU noj uctuM yciaoBuma (CC BY-SA)

(MosarMo [1a 3a0KpY>KUTE CaMo jeJHY O/, LIeCT NOHYHeHHUX JIMLEHIIU.
KpaTak onuc JIMLIEHIIH je CAaCTaBHU /l€0 OBe M3jaBe).

IloTiuc ayTopa

Y Beorpapy, 2024. rogvHe




AyTopcTBo. /l03B0/baBaTe yMHOXKaBakbe, JUCTPUOYLIUjY U jaBHO CaoNIlITaBamwe Jea, U
npepase, ako ce HaBeJie UMe ayTopa Ha Ha4MH o/ipeheH o/ CTpaHe ayTopa W/ AaBaoua
JIMLEHIIE, YaK U Y KoMeplvjasaHe cBpxe. OBo je Hajca0604HUja 0/l CBUX JIMLEHIIU.
AyTOpCTBO - HEKOMepUUjaJaHo. /[03Bo/baBaTe YMHOKaBawbe, JUCTPUOYIIUjy U jaBHO
caomliITaBame Jiesa, U Ipepajie, ako ce HaBeJe UMe ayTopa Ha HayuH oJpebeH on
CTpaHe ayTopa WM JaBaolia JuLeHue. OBa JMLeHLa He [03B0/baBa KOMepLUUjaTHY
ynoTpeoy JeJia.

AyTOpCcTBO - HeEKOMepLHUjaJIHO - O6e3 mnpepaga. /lo3Bo/baBaTe yMHOXaBaibe,
JUCTpUOYLHjy U jaBHO caoMlllTaBame Jesa, 0e3 NpoMeHa, NpeobJMKOBamwa WJIU
ynoTpebe fiesia y CBOM Jiesly, aKO ce HaBeJie UMe ayTopa Ha HauuH oZpebheH of cTpaHe
ayTopa uJu AaBaola JjuleHLe. OBa JMLeHLa He 103B0/baBa KOMepPLUjaJHy YyIOTpeby
Jles1a. Y olHOCY Ha CBe oCTaJle JILeHlle, OBOM JIMLEHLIOM Ce OrpaHW4YaBa HajBehr 06uM
npaBa Kopuiihema Jena.

AyTOpCTBO - HEeKOMepuMja/IHO - AEeJIMTH NOoJA MCTUM ycaoBuUMa. /lo3Bo/baBaTe
YMHO>aBakbe, JUCTPUOYLIUjy U jaBHO caolllTaBame Jesa, U Ipepajie, ako ce HaBeJe
MMe ayTopa Ha Ha4yuH ojpeDheH of, cTpaHe ayTopa WJM JlaBaolia JIMIEHIle U aKo ce
npepajia AUCTpUOyHpa NOJ MCTOM WJM CJAWYHOM JuLeHIoM. OBa JiMIeHLlAa He
Jl03B0JbaBa KOMepLUja/IHy yIOTpeoy Aesia U npepaja.

AyTopcTBO - 6e3 mpepapa. /lo3Bo/baBaTe yMHOXaBake, AUCTPUOYLMjy U jaBHO
caomlITaBame Jiesa, 6e3 NpoMeHa, NpeobJIUKOBawba UIH YIOTpede [iesa y CBOM ey,
aKo ce HaBeJie UMe ayTopa Ha Ha4YMH oJipeheH o/ cTpaHe ayTopa W/M aBaolia JUILeHIe.
OBa nMueHna J03B0/baBa KOMepPLMjaIHy YIIOTPeoy Aesia.

AyTopcTBO - A€eJUTH MNOJA MCTHM YycJ0oBMMA. /lo3Bo/baBaTe YMHOXaBambe,
JUCTPUOYLMjy U jaBHO caollLITaBamwe Jiesa, U Ipepajie, ako ce HaBeJie UMe ayTopa Ha
HauuH oJipeheH 0] CTpaHe ayTopa WJM JaBaolid JHIEHIe U ako ce Mpepaja
JUCTpUOyrMpa MNOJ HCTOM WM CJAUYHOM JiMLeHUoM. OBa JiMIeHI)a [i03BoJbaBa
KOMeplYjaJiHy ynoTpeby Jena v npepasa. CiuvHa je coPTBEpPCKUM JIMLEHLIAMA,
OJZIHOCHO JIUL[eHI]JaMa OTBOPEHOTr Ko/a.



