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PEDPEPAT

1. YBOJI

1.1. XponoJsiornia onobpaBamka ¥ U3paae JucepTalmje

12.10.2017. roguue Anexcamgap Mwuinh je ynmcao JOKTOpcKe CTYAMje Ha EaeKTpOTeXHHIKOM
baxynreTy YHMBEp3uTETa ¥ beorpany, Ha Moxyy EHepreTcku npeTsapadd # noronu. Cee ucrmre
npejBul)eHe HACTaBHHUM IIIAHOM M IPOTPaMOM JIOKTOPCKHX CTY/Hja TIOJIOKHMO je ca TIPOCEHHOM
oneaoM 10.

Ha ocnoBy anana 101. Craryra YHuBep3utera y beorpamy, unana 74. Cratyra YHUBep3uTeTa y
Beorpany-EnexrporexHuaKor ¢axkyireTa W 3axTeBa CTYAEHTa, 0JI00peHO je MpOoAyXKeme poka 3a
3aBpIIETaK CTYJHja JI0 UCTEeKa TPOCTPYKOT Opoja MIKOJCKHX TOJMHA NMOTPEOHMX 3a peanu3aliijy
YTIMCAHOT CTYIHjCKOT Tporpama.

28.9.2023. rogune Anexcapnap Munmh je npujaBuo TeMy 3a M3paly AOKTOPCKE JUcepTanije rox
paJliiM HAacJIOBOM ,,YTIpaBJbalhe AacMHXPOHWM MalllfHaMa Ha OCHOBY POTOPCKUX KJIeOHHX
XapPMOHHKA YIPUCYTHHX Y cTpyju cratopa® (enrn. ,,Control of asynchronous machines based on
rotor slot harmonics comprised in stator currents™).

3.10.2023. rogure Komucuja 3a ctyauje Tpeher creneHa pasMarpana je Mpeasnor Teme 3a uspamy
JIOKTOpCKe JcepTaipje ¥ mnpejyior Komucuje O ONEGHM HayyHe 3acHOBaHOCTH TeMe YITyTHia
HacraBno-nayuHoM Belly Ha ycBajame.

10.10.2023. romgmne HacrapHo-Hayuyno Behe wumenoBano je KomucHjy 3a oleHy HayuHe
3aCHOBAHOCTH TeME JIOKTOpPCKE THCEPTAIMje Y CacTaBy:

o np lparan Muxuh, Banpenuu npodecop, Yausepsurer y beorpany — Enexrporexsuuku
dbakysrer




e 1p Tomuciar Illekapa, penosau nnpodecop, YHuBepsurer y beorpany — EnexTpoTeXHAYKH
(axynrer

e 1ip XKapko JaHna, BuM HayqHY capaJHUK, Y HUBep3ureT y beorpagy — Mucruryr ,.Hukona
Tecna®

e 1p Muan bebuh, Banpenau npodecop, Y HUBep3uTeT y beorpamy — EnekrpoTeXHuyku
thakynrer

e 11p 3opan Crojanoruh, penoBHu npodecop, YHuBEp3HTET Y beorpany — ENeKTpoTeXHHYKH
taxynrer

3a MeHTOpa je mpemioxkeH: Ap Cnoboman Bykocaeuh, penoBHum npogecop, YHHBEp3UTET Y
Beorpagy — EnexTpoTeXHUIKY (paKynTer

23.10.2023. romuue o6GaB/beHa je jaBHa ycMena oxOpaHa TeMe IOKTOPCKe IucepTaldje Ha
EnexrpotexumdkoM (akysrery y beorpaiy npea KOMHCHJOM Y cacTaBy:
e 1p Jlparan Muxuh, Banpennu npodecop, YHusepsureT y beorpany — EnekrporeXHHaKn
baxynrer
s 1p Tomucnas Illekapa, penosau npodecop, YHuBep3HTET Y beorpamy — EnexrporexHuyku
bakynrer
o 1p JKapko Janna, BUMIM Hay9HH capa/JHUK, Y HUBEp3HTET Y beorpany — Mucturyt ,,Huxona
Tecna*
e 1ip Munan bebuh, Banpeun npodecop, Y HuBepsurer y beorpamy — EnexrpoTeXHHIKH
(bakynrer
e 11p 3opan Crojanosuh, penoBHU npodecop, YHuBep3HTeT y beorpany — Enexrporexumyku
(axymnrer

Ha onbpanu cy 6rumm nprcyTsH cBU w1aHoBH Komucrje. KoMucuja je olleHwIa ycMeHy ofnOpaHy
npeAnioKeHe TeMe Kao ycrnemny (oneHa ,,3a10B0/b10 ).

07.11.2023. romune HacrasHo-HayuHo Behe ycBojmwio je u3BewrTaj Kommcuje 3a oneHy HaydHe
3aCHOBAHOCTU TeMe JIOKTOpCKe AUCEepTaLije.

18.12.2023. rogune Behe nayuynux o6acTH TEXHHUYKHX Hayka YHuBep3uTeTa y beorpany naio je
carjacHOCT Ha Tpeulor TeMe JIOKTOpcke IucepranMje Aunexcaniapa Mmunuba Dox HacaoBOM:
,,YIpaBJbarbe aCHHXPOHHM MallhiHaMa Ha OCHOBY POTOPCKMX AU1eOHMX XapMOHMKA NPHCYTHHX Y
crpyju craropa® (ewrn. ,,Control of asynchronous machines based on rotor slot harmonics
comprised in stator currents”) (6poj 61206-4675/2-23 on 18.12.2023. ronune).

25.03.2024. ropune Kaupmaar AnexcaHzap Mumih je npenao Ha mperviel M OUEHY HOKTOPCKY
JIMCEepTAIMjy TIOJl HACJIOBOM: ,,YTIPaBJbalk€ AaCHHXPOHMM MallliHaMa Ha OCHOBY POTOPCKHX
AUTEOHMX XapMOHHKA TNPUCYTHUX y cTpyju craropa” (enri. ,,Control of asynchronous machines
based on rotor slot harmonics comprised in stator currents™).

02.04.2024. roqune Komucuja 3a cryauje Tpeher cternena NOTBpAMIA je HCIyHBEHOCT NOTPeOHMX
ycioBa 3a mogHomewe npenora HactaBHo-HayunoM Behy Enextporexsmukor dakynreTa 3a
dopmupame KoMucHje 3a OlleHy JIOKTOPCKE THCEpTalHje.

09.04.2024. rommne Hacrtasno-Hayyno wehe @akynrteta MMeHOBajsio je Komucujy 3a oOLeHy
JIOKTOpCKe Jucepraiyje y cactaBy (6poj 720/14 on 09.04.2024. roaune):

o 1p Jlparan Muxuh, sanpennu npodecop, YHusepsureT y beorpany — EnexrpoTexHuaKu
daxyareT

e jp Tomucnas lllekapa, pepoBHu npodecop, YnuBepaureT y beorpamy — EnekrpoTrexHmiky
(hakymnrer




e np JKapxko JaHna, BUIM HAY9HU capallHuK, Y BusepaureT y beorpany — UacturyT ,,Huxona

Tecna®

e np Munasn bebuh, Banpensu npodecop, Yuusepsurer y beorpany — EnexrpoTexHugkm
thaxymrrer

e 1p 3opad CtojaHoBuh, pegoBuM nDpodecop, YHuBep3uTeT y beorpany — EnexTpoTexHHIKH
daxynreT

1.2. Hayuna obnact AucepTaimie

Hducepraimja kanmunara Anekcanapa Mmwmha npunasa HayuHoj o6nacty ENEKTpOTEXHHYKO U
padyHApCKO HHXKEH-ECPCTBO, yXKa HaydHa obijlacT EHeprercku mpersapaudl M IIOTOHH, 3a KOjy je
MarHuaH EnexrporexHmuku QaxyiareT. 3a MeHTropa mmcepraudje onpeber je np Cnobonan
Bykocasuh, penoau npodecop Enexrporexsuukor ¢axynrera YHuBepsurera y beorpany, 36or
MCTaKHyTUX JAONpHHOCA y yxoj obnacTu EHeprercku nperBapadll M IOrOHM, a IOCeOHO y
nono0nacT ympapjbamba aCHHXPOHHMM MallliHama ©Oe3 HaBada Ha BpaTHIy, Koja je TIpeaMeT
IEcepTanmje.

1.3. Buorpadcky nonany 0 Kauanaary

Anexcannap Mumih je pohen 13.08.1993. romune y CmenepeBy. OCHOBHY U CPEIibY MIKOJTY
zagpummo je y CmenepeBy. Ha EnexrpotexnnukoM Qakynrety y beorpany, nunnomupao je 2016.
roJliHe ca MPOCETHOM olieHOM 9,29. JlmruioMcky paj u3 o6JacT# CHHXPOHHX MalliHa Ha TeMy
»THAMUYKHA MOJISIM CUHXPOHHX MalllMHa y pafy Ha KpyToj Mpexu™ oabpanuo je ca onenom 10.
MeHTop NpwIMKOM H3paze AMIUIOMCKOT pafa 6mo je mpod. np 3opan Jlazapesuh. Jumnomcke
aKkaJeMcke — Macrep cryawje Ha EnexrporexmmakoM ¢akynrety y beorpanmy, 3appmmo je y
cerrrembpy 2017. roguae ca mpoceyHoM oueHoM 10, mactep pazoM K3 00NacTH eNEKTPMYHMX
BO3WIA Ha TeMy ,MyirtudasHe enexTpHuHe MailHHE Yy IIOTOHCKHM CHCTEMHMA eJIEKTPHYHHX
BO3WJA Ca MHTETPHCAHHM MymadeM OaTepuja“. MeHTop NpHAMKOM HM3paje MacTep paia Omo je
npod. ap Cnobongan Byxocasuh. TokoM cTymja ojpaauo je ABE CTpydHe Ipakce W TO Y
komnanjama ,,ETIC Hucrpubyrnuja Cmenepeso™ u ,,MIKA Projekt Servis.* Maja 2015. ronune
OCBOjHIO je TMpPBO MECTO Y NOjeAMHAuHO] M THMCKO] KOHKYPEHLMjH Y HAYYHO] AWCLMIVIMHM
»EJEKTpIYHEe MaliHe” Ha MehyHapoXHOM TaKMHUERY CTy/AeHaTa eneKTpoTexHuke — EnekTpujana
2015. romunae y beynhuma, Lpna [opa.

On 01.02.2017. mo 01.03.2018. rogure pagwo je Ha Kareapw 3a eneprercke mpeTBapade M
norone Enexrporexamdkor daxynrera y beorpany, y 3Bamy capaanmka y Bactaru. Og 01.03.2018.
3ariociieH je Kao acHCTeHT, Takohe Ha Katenpw 3a enepreTcke npersapade u rnorose. TpeHyTHO je
aHra)kOBaH Ha cejaM MpeiaMeTra Ha M3BOhemy padyyHckux W Jnaboparopujckux BexbOu. Ca
CTYIEHTHMA je Hammcao ykynmHo 13 HayuyHMX pajioBa, of Kojux cy 4 Hayyna pana Harpabhena
roceOHUM NpH3HABUMa. YUYECTBOBAO je HA M3paiy BUINE AWIUIOMCKHX M Mactep pamoBa. Maprta
2023. rozuue HarpalieH je 3a HajOOJFH HAYYHH pall Y cecHju Ha MefjyHnaponHoj xoudepeniwjn IEEE
Applied Power Electronics Conference, y Opnanny y CAJL

On maja 2017. romumHe Kkao jemaH oOJ MeEHTOpa NpeABOAM THM CTyZAeHaTa KOjH, NpH
JlabGopaTopwju 3a JUIMTAJHO YNpaBhale IlpeTBapad¥Ma M IIOTOHMMA, IIpeJCTaBJba
Enextporexanukn ¢$akylTeT Ha CBEICKOM YHMBEP3UTETCKOM Takmuuewy I[EEE Infernational
Future Energy Challenge. Ca yKyTIHO IiecT CTYJEHTCKHX THMOBA JIO cajia je OCTBapHo IiecT
CBETCKHMX W JieceT nomMahux npuznamwa. On nouerka 2019. ropgHHe aKkTuBaH je 4iaH THMa 3a
capajmy ca TIpuBpeloM EnekTpoTexHMUKor (akynrera. YCHEWHO je YCHocTaBuo capaimy ca
rpexo 70 pomahiux ¥ HHOCTpaHUX KOMTIaHKja. YUECTBOBAO je Ha BHINE KOMEPLFjATHHX ¥ HAYYHO-
HCTPaKMBAYKMX TpOjeKara.




2. OIIMC JUCEPTALUMNJIE

2.1. Cappxaj pucepratije

Jlokropcka aucepraingja je no opMu U CTPYKTYPH Y MOTIYHOCTH ycknaljeHa ca YIyTCTBOM O
0o0N¥KYy U canpkajy IOKTOpCKe auceprandje koja je Opanu Ha YHusepsutery y boerpany.
JloxTopcka jpucepranmja je HanucaHa Ha CPICKOM je3uky, RUPUIMYHUM MUCMOM, U UMa YKYIHO
199 ctpana. Hasectu o6um, CTPYKTYpy M OCHOBHHM cajipxaj jucepraumje. Caapxu 101 cauky, 17
tabena, 273 HymepucaHe jeanauune u 242 6ubnuorpadceke pedepenue. Jlenosu aucepranyje cy:

- Hacnosuna cTpana Ha CPrICKOM j€3UKY

- HacnoBza cTpaHa Ha €HINIECKOM je3UKy

- Crpana ca uH(pOpMaLKjamMa O MEHTOPY U YIaHOBHUMA KOMUCH|E

- Crpana ca mojaiuma 0 JOKTOPCKO] AUCEPTALM]H U CAKETAK Ha CPICKOM je3UKY

- Crpana ca nojauuMa o0 AOKTOPCKOj JUCEPTALM]M M CAKETAK HA CHIJIECKOM JE3UKY

- Cappxaj

- Cnucak cnuka

- Cnucak Tabena

- TekcT paga no noryiaBbUMa;

YBon

ANroputMu 3a oLeHy Op3uHe oOpTama Bparunia
Ecrumarop Op3une 3acHoBan Ha PJKX

Cunresa sensorless perynaunoHOr CUCTEMa
ExcnepumMenTanHa UCIUTHBAA

3axspyuax

. Cnucax xopuiihese nureparype

- buorpaduja ayropa

- HzjaBa o ayTopcTBy

- H3jaBa 0 UCTOBETHOCTHU IITAMIIAHE U EJIEKTPOHCKE BEp3Hje JOKTOPCKOT pajia
- H3jasa o xopuhemwy

R

2.2. Kparax npuxas nojeJitHa4uHux noruasba

Y npBOM MOMJIaBby Cy HABEJEHW OCHOBHM LIMJLEBM U 3HA4a] UCTpakuBamba. Jleduuucan je
IPEeAMET HCTPaXKMBAKa W CTPYKTypa €JEKTPUYHOT [MOTOHA KOJU j& MNPEAMET pa3MaTparba.
[Ipencrasibede cy o6MacTH y KOjUMa ITOPUTMM 34 OHEHY [apaMerapa M Crama cuctema 0e3
ynotpebe aasaqa (eHr1. sensorless) Hanasze NpUMEHY.

Y JApyroM NOriaB/ey j€ M3BPIIEHO MOJENMpame HEIMHEAPHOCTH WHBEPTOPAa M acUHXPOHE
MallMHe KOje JOMHHAHTHO YTMHY Ha AHAJU3Y M CUHTE3y Sensorless PeryjJallMOHHX CHCTEMA.
AHanusupaHe Cy # AHJIUTHYKH OIMCAHE AHU30TPOMMjEe KOje YHoce Hu300nu4ema Y
€JIEKTPOMOTOPHO] CWiiM cratopa. Jlar je npersiel CTpydHE M HaydHe JIUTEpaType y o0nacTu
anropurama 3a OueHy Op3uHE BpaTmja KOJi ACUHXPOHMX Maumba. JlogaTHO cy HCTakHYTH
sensorless anrOpUTMHU 3aCHOBAHM HA QHU3OTPONMjaMa MALIMHE KOJM UMajy NPAKTU4HY NPUMEHY.
IpencTaBibeHn Cy apryMeHTH KOjUM YKasyjy Ha HpocTop y obsacTu ¥ notpedy 3a pa3BojeM HOBUX
sensorless aaroputaMa 3a OLEHY CTama M YIPaBbathe KOX Sensorless peryiucaHux IOroHa
Bucokux neppopmancu. Ha ocHOBy aHanu3e myOnukoBaHe JjuTepatype, Kao aHHU30TPONHja of
3HA4aja 3a CUHTE3y HOBOT AJIFOPUTMA OJadpaHu ¢y poTopcku xuedHu xapmonunu (PXX).

V tpehem noryiaBjby j¢ Ha4HMELCHA HOBA H OPHUTMHANHA CTPYKTYpa 3a OLeHY Op3uHe BpaTuiia
acHHXpOHe MalliHe, ecTUMATOP, 3acHoBaHa Ha PXX koju mocroje y JMHUJCKOM CIEKTPY CTpyje
craropa. CTpykTypa je 3acHOBaHa Ha (pa3HO CIPErHyTo] NeTspH 3a npafiene XapMOHuKa 07 3Ha4aja
W ajanTHBHUM JUruTagHuM Quinrpuma 3a yehame poOycHOCTH M KBaJUTETa Mpoieca oueHe. 3a
CBAaKH JIEO CTPYKTYype IpyskeHa je ojxrosapajyha aprymenTaiiija u3 yrna ausajua. Cuuresa aenosa
CTPYKTYpE COpPOBEIEHA j€ NyTeM jacHO u JAe(MHHCAHA HETHPH KPUTEpHjyMa KOjH OIHUCY]Y
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JMUHAMIYKO W CTATHYKO TOHAalhe eCTHMAropa M IBa KpUTepHjyMa 3a cradmiHocT (azHo
COpEerHyTe MEeTJhe M YNa3HHX aJalTHBHHUX IWUTHTATHUX (QWITapa, KOju IPOMCTHYY M3 IIperiena
HayuHe JmTeparype. CTpyKTypa je HauMieHa ca [HJbEM HHTErpaldje ecTHMaTropa YHyTap
perynaiioHux TIeTJbH no cTpyju u Op3uHu. Kpurepujymcke (yHKIHje [0 KOjUMa ce afanTupajy
mapamMeTpy ajanTHBHHX (unTapa cy HoOHjeHe W3 KpUTepHjymMa nep(opMaHCH Kao KOMIPOMHC
uaMehy MakcUMaliHe JOTIYIITEHe JCBHjalje OLeHmEHe YYECTAaHOCTH M YKYIHOT TPaHCHOPTHOT
Kambemha, yBaxapajyhu 3axTeBe y NOIJIeNy IOMHAMMYKOI OX3MBa H cTabMWIHOCTH cHcTema. Y
TIOTNIARJBY CYy 3a NoTpebe aHaM3e M CHHTE3e €CTUMATOpa Pa3BUjCHH CHUMYJAUMOHM MOAENH Y
nporpamckom naxery MATLAB — Simulink. IlyTeM pa3BHjeHHX MoJejna €CTHMArop je HCIUTaH Y
eKCIUIOATALMOHO] 00NacTH eJNIEKTPWYHOI TOroHa, Oe3 ciabibema Imojba. M3BeleH je JHHeapHU
MOJIeNl ecTHMaropa Op3WHe W TIpY)KCHa je JIMHeapHa aHaimmsa crabmnpoctu. ledunucana cy
orpaHHMYeha YHYTAp KOjUX ¢€ MOXKe TapaHTOBATH JIMHEAPHO TIOHAIAke eCTHMATopa.

V 4eTBPTOM TIOTJIABJbY j€ NpeICTaBJbeHa METONOJIOTHja 32 CHHTE3y peryjaropa Op3uHe 4uju ce
pan 3acHMBa Ha ecTEMaropy OpsmHe. IIpBO je mpencraB/beHa CTPYKTypa sensorless perynalioHOr
cucreMa 1 0abpaH je 3aKoH yrpaBisamba. CuHTe3a perynaropa Op3uHE je U3BpIIeHa pazMaTpambeM
bpexBernpjckor om3uBa GYHKIMje OTBOPEHOI IpeHoca CHUCTeMa, yBakkaBajyhw ecTuMmarop y
TIOBpaTHO] TPaHU CHCTeMa, YHYTpalllby IET/bY MO CTPYjU Kao M noctojame PXKX y mporrycnom
OTICeTy peryianMoHnx koHtypa. [lojauama perynaropa cy onpeheHa jia ce IOCTHIHE MaKCHMalIHA
ornopsoct Ha nopemehaje. JIo6po TOHAINAKE PETyJALMOHOT CHCTeMa Y LIEJIOM PagHOM OIcery ce
TIOCTIDKE aJAIITHBHIM MEHaieM Irojauama perynaropa y GyHkimju 6p3nHe B onrepehema norosa.
Usppmena je mmpeapna aHamgmza cTabWITHOCTH, pPOOYCHOCTH, JMCKYTOBaHH Cy OI3HBH H
orpaHuyena PerynarjioHor chueTeMa fpu npoMerHs pedeperne Op3uHe U y NPUCYCTBY onTepehena.
3a oBe norpebe kopuinhieHH cy pa3BHjeHH aHATUTHIKH U CUMYJIalJMOHM MOJEITH.

V meroM I0rNaBJby CHPOBENSHO je eKCIepHMEHTATHO MCITMTHBAKE ecTHMaTtopa Op3uHe U
IPHAPYIKEHOr perysaropa OpsuHe mpH pany 6e3 yriotpebe nasada Ha BpaTwity. [IpencraBmeHa je
eKCIIepUMEHTATHA TIOCTABKA H IheHa Bepudmkalmija 3a norpebe HCIMTHBaWKa €cTHMAaropa M
sensorless perynamyje 6psune. [lodeTHu TecToBH cy oOyXBaTWIIM MCIHMTHBAHE KOJa 32 MEpeHe
cTpyje, onabpaHe acHMHXpOHe MalIMHE, perynallMoHe IeT/be IO CTpyju U Op3uHM kaja ce 3a
notpebe pajia KOPUCTH JaBad, BEKTOPCKOT yripaBibama. [lajbe je cipoBeIcHO NCIIMTHBAkE YTHIAja
jauMHe W YYeCTaHOCTH NpPBOI XapMOHMKA CTpYje H TPOIYCHHMX Oficera peryialje 1o CTpyju H
6p3uHy Ha jaunHy U ¢Gasy PXX. IToroM, pan ectrmaropa Op3uHE U peryJiallioOHOr CUCTEMa KOjU
KOPMCTH eCTHMAaTop YyMecTo JaBaya Op3uHe, MpeAcTaBbeH je Hal Tpo(a3HOM acHHXPOHOM
MamHOM cHare 2,2 kW, y panom orcery on 60 obp/mun no 1500 obp/muH. [lemonctpupana je
sensorless perynauuja Op3uHe nporycHor oncera a0 15 Hz, ca crabuimuM 0/[3MBHMA Yy IPHCYCTBY
npomene pedepennie 6p3avne po 1000 obp/muH M noTHckuBameM nopemehaja no  100%
HOMUWHAJHOT MOMeHTa. Pasmarpane cy muHamuke nopeMelaja 1Mo paMiM M OJCKOYHE IIPOMEHE.
VYkazano je Ha MOTYRHOCTH 1 OrpaHH9Eka Y TIOTNELy NpaKkTUYHe NPHMEHE PElleHa.

Ha xpajy cBakor nornapiba NpYKeHH Cy aJIeKBaTHI 3aKJbYY1IH.

3. OHEHA JJUCEPTALNJE

3.1. CaBpeMEHOCT 1 OPUTHHAJIHOCT

AnroputmM 3a oueHy Opsmne Ge3 yrnotpeOe JaBadya Ha BpaTWIy Cy JAelieHHjama NpeaMeT
HCTpakuBama. BpeMeHoM cy pa3BHjeHa pelliciba 3a OLeHy Op3uHe oOpTama BpaTHila 3a padldunTe
THUNOBE MalllHa. Y WHIYCTPUjU Ce 3aXTeBajy jefiHOCTaBHa M jeTMHa pelielha ca MUHUMATHUM
YTPOIIKOM MarepHjajia M BpeMeHa HpH Yrpalibh, MOJIYJapHM [13ajH, Y3 BHCOK CTeneH
Moy3AaHocTH 1 pobycHocTH. CTora, HaBeJIleHM aJITOPUTMM TEK O Kpaja fpee AeueHuje 21-or Beka
Hajlaze MMpYy TNpUMEHy 3a MHIYCTpujcke roTpede 300T NMpaxTHYHMX pasjiora KOju ce Mopajy
3aIOBOJBHTH Y MOTJIeRy poOYCHOCTH, TOY3NaHOCTH, 3aXTE€BaHE 11€HE M YTpPOILIKa BpeMeHa Tpu




yIrpagmy anropurMa. [laHac ce anTOpWUTMH 3a OLECHY Op3MHE NPUMERY]Y O KOMEPIH]jaTHHX
[IPUMeHa IIOTYT IYMITH, BEHTHNATOpa, chcTeMa 3a xiaheme, Ipejabe W BeHTHIANH]Y, Halbe KOJ
JAKUIX EIEKTPUMHUX BO3WMNA, MEXATPOHMUYKMX CHUCTeMa, CBe [0 eJCKTPUYHHX [OrOHa Y
HETOROJEHOM PaJHOM OKpYXKeHhY V pasIdIdTHM HHAYCTpHjamMa obpane MaTepHjana, nepusata, Kojl
BOjHFIX MJTH CBEMHPCKHX NPHMEHa, IOT0HA Y OpOJIOBHMA, JIETHITAIAMAa, PYMCKHM BO3HIIMA, UTI.

VY MozepHUM eNeKTPHIHAM IIOTOHHMA TTOCTOjH TeXKba JIa ce cMambH ynorpeba MaTeprjana, a fa
ce TIPUTOM OCTBapH jeQTHHO M poOYCHO pelliekhe ca jeIMHOCTABHOM YIpalliboM, THe sensorless
ANrOPUTMH Hanasze MpuMeHy. Senmsorless anropuTMi YysehaBajy TonepaHLMjy Ha KBapoBe H
OZlpXKaBajy MOroH y pafy 10 PENOBHE NPOBEpPE HIIH MOMpPaBKe, WK Npyxajy 6e30eaH0 3aycTaBibambe
y mTo KpaheM BpeMeHy WHMMe ce chpedaBajy 030mbHHMja omTeliea HAa MAlIHHH WM TIPOLECY
yrpaBJbama. Hamaze npuMeHy koj CBUX alUlHKalldja Tie ce 3aXTeBa BHCOK CTENECH HHTErpauyje
BYYHOT cucTema oJf farepuje A0 penyKTopa, MoceOHO KO NAaKMX eNeKTpHYHMX Bo3mina. Yecro ce
3axTeBa W mHUXOoBa 0DaBe3Ha NPUMEHA y jeMHOBPEMEHOM paly ca laBadeMm Op3mHEe KOJA NpHMEHa
KOJI KOjHX MOke OMTH yrposeHa Oe36eTHOCT KOPUCHUKA MITH MaTepHjaIHo o0po.

JlokTopcka IHcepTallja MOJ HACIOBOM ,,YTNpaBJbalkhe ACHHXPOHHMM MallliHaMa Ha OCHOBY
POTOPCKHX XKJICOHHX XapMOHHMKA NPUCYTHHX Y CTPYjH cTaTtopa® TpelcTaBba OpUTrHHATIAH HAyTHO-
WCTPaXXKWBAYKH pajl, KOjU je HacTao Kao pe3yJiTaT BHIICMOAWIIEB-EI MCTPaKUBaMma KaHAWAaTa Y
obnacTy ynpasbama aCHHXPOHMM MallimHaMa 6e3 ynoTpebe naBava Ha BpaTiily. Y JUcepTaluju je
pasBHjeHa OpUTHHAJIHA CTPYKTYpa 3a olieHy Op3HHE BpaThiia 3aCHOBaHa Ha POTOPCKHM 3JICOHMM
XapMOHHMIIMMA W METOJOJIOTHja 32 ajanTalujy nmapamerapa ecTHMaropa Op3WHe W MPHAPYKEHOT
perynaropa O6p3uHe.

3.2. Ocepr Ha pedepeHTHY W KopyinfieHy auTeparypy

ToxoM wm3pane MOKTOpPCKE JHcepTanije, KaHIUAaT je MACTa/bHO WCTPaKHO peNieBaHTHY
JHTEPATYpy M3 HAy4YHEe 00NacTH KojoM ce OaBu aucepraimja. Jlureparypa HaBeAcHa y AucepTaliji
Opoju 242 Oubmuorpadceke pedepeHie, Ha OCHOBY Hera ce MOXE 3aKJbydMTH Ja je KaHIAUOar
OCTBApPHO TEMEJhaH YBUJI Y pe3ynTare J0CaallibuX UCTPAKABAKa Y NIPEIMETHOj HaydHOj 001aCTH.
VY okBHpy HaBejieHe JMTEpaType Hajase ce PajJoBH KaHAMIATa, OJ KOjHX je Haj3HadajHHjM paj
nmyOnmKkoBaH y MeljyHapoaHoM waconucy ca Impact Factor-oM, a KOjU je NpoHCTEKao u3 paja Ha
JOKTOPCKOj JuicepTalMjiu. Y OBOM paiy je IpuKasaHa OPHTHHAIHOCT NpeajoXeHe CTPYKType H
METOJIONIONHje ¥ NIPEHOCTH Y OJTHOCY Ha JIpyre IIPUCTYIie Y pellaBamwy CJIHYHHX npobnemMa, Taxohe
je mpejicTaB/beHa W NpakTHYHA IPUMEHa pellieba Ha eNeKTPUIHOM NoToHy cHare 2,2 kW,

3.3.0mc u AJEKBATHOCT NPHMCEHCHHUX HAYUHHMX METONA

MeTo1010THja HCTPaXKKHBamka Y JOKTOPCKO] JMCEPTaLljH je CIpOBelicHa Y HeKoJIMKo ¢asa. Y
npeoj dasu aHanuzupaHa cy no caza myOiMKoBaHa peniera y ob6nacTu paja eleKTpHYHOr TIOroHa
6e3 ynorpebe naBaya Ha BpaTwiny. AHanu3a je pesynToBana ropeliermeM peneBaHTHHMX METOJa
npemMa OMTHUM ITapaMeTpHMa KOju ONHCYjy jeIHO peliere 3a OleHy Op3WHe IOMYT: TauyHOCTH U
TPAHCIIOPTHOI' Kallllkhelha Mnpolleca OlleHe Op3mHe, CIOXEHOCTW W IeHe NpHMEHe, TOoHalllame
anropuTMa 3a OlleHy Op3uHE H sensorless alrOpUTMa yNpaBiharba Y YCTabeHOM CTalkhy U TOKOM
NpenasHux npoueca. YjeHo, cariesiaH je npocTop y obsiacTi 3a HayuHe M CTPYUHe JOTIPHHOCE.

VY npyroj da3m M3BpIIEHA je CHHTE3a OPHTHMHAJNIHE CTPYKTYpE 32 oLeHy Op3uHe U MeToposIoryje
3a aJIATHBHO OJipelinBame TiapaMerapa MnpeioneHe CTPYKTYpe U NPUAPYKEHHX peryyiaTopa Koja
npyxa jocruzame Beher npomycHor ornicera sensorless perynaije o Op3uHHi, Marby OCETIHHBOCT
Ha TIpOMeHe TapaMerapa W HWXKY panny Op3uHy on N0 cajga myOnukomanmx pewewa. [lpouec
cuHTese je 00yxBaTHo hopMUparke aHATMTHYKMX M CHMYJIalHOHMX MoJena.




VY Tpehoj @asu cnpoBeneHo je aHaNM3a JIMHEapHE CTAOMIHOCTH, POOYCHOCTH M JMHAMUYKOL
NoHalama cucreMa. JJUcKyToBaHe cy rpaHule y NOreny NpHMeHe, JIMHEAPHOCTH, MaKCHMAaJIHE U
MuHHEMasHe nepdopMance pelena. JlehuHucane cy pesepse y NOTJeHy JuHeapHe CTabMIHOCTH.

VY getBproj (asu hopMupaHa je eKCHEpHMEHTAalHa MOCTaBKa Y [IMUbY BepH(HKalje pelena.
CoposegieHa ¢y 3aceOHa HCIIUTHBaR-a [IPBO eCTHMaTopa Op3WHE, a 3aTHM M peryaaropa Gp3unHe Koju
3a moTpede pafia KOPHCTH IIOJAaTKe KojuMa pesynryje ecTuMatop. HcrmruBama cy obyxBaTmia
nelly o6JacT eKCIUIOaTallMoOHOT pana eJeKTPHIHOT TTOToHa, 6e3 0bacTH ciabiberma 1oJsba.

V neroj hasm u3BpliHa je BepupHKalHja pa3sBHjEeHUX aHANMTHIKKX MoJena. Jabe, ynorpeGoM
aHAIMTHYKHX MOJIeJIa B eKCIIEpHMEHTAIHE [IOCTaBKe Te(MHHCAHA CY jaCHa OrpaHMYea CHCTEMA Y
NOIVIeAy YHUBEP3AJIHOCTH Pellerha U IPaKTHIHE TIPHMEHE.

IlppvemeHa MeTONOJIOTHja Y TOTIYHOCTH OJroBapa NpobleMuMa KOJH Cy peliaBaHH y
JOKTOPCKOj AHCEPTalMjH, Kao ¥ CTaHAapIuMa HAYJHO-HCTPAKMBAYKOT paja, a y CarjaCcHOCTH ca
MIbeBUMa AeHHUHHCAHAM Ha TIOUETKY M3paje AucepTaije.

3.4. IlpuMEeRJLMBOCT OCTBAPEHUX DE3YIITATa

I'naBHM H3a30B y 061acTH anropruTama 3a oLeHy Op3uHe BpaTwia jecte 06e36euTH noysiad u
Ta4aH NojaTak 0 Op3uHM 0OpTama y YCTaJLEHOM CTalby H TOKOM TNPesia3HH Mpoleca y3 MMHMMAJIHA
TPaHCNOpPTHA Kalllkera, ca M 0e3 npucyctBa onrepehema M mopemehaja. Takohie, num je
06e36eJUTH NpHMEHY Pelllelha Y3 MHHAMATHA YTPOLIaK MaTepHjalHuX H BPEMEHCKUX pecypca.

Pa3pujena MeTona 3a oLeHy Op3uHe U yIpaBJbabhe aCHHXPOHOM MaliuHOM 6e3 ynorpebe naBaya
HA BPaTWIy e MOe NPHMEHHTH Ha CBAKy aCHHXPOHY MAlllMHY KOja UMa criocoOHOCT Jia FeHepHUITie
poTopcke knebne xapmonuke (PXX). IlpumeHa Merojie He 3axTeBa OWIO KaKBe XapABepcke HIIH
co(TBEpCKE M3MEHE ENEKTPUYHOT ITOrOHa NonyT y nopehemy ca Hajselinm 6pojeM ImySaMKkoBaHMX
merona. IlpuMena He 3axTeBa JOJaTHE JaBaye, Mpollecope WIH HAMOTaje 3a Mepeme, Kao HH
npucTyn 3Be3gumy Mamupe. Huje oapeheHa TomonormjoM mperBapaya HHM KOJIOM 338 Mepembe
cTpyje. ANropuraM He KOPHCTM MaTpMile TIOAaraka, IOJaTHY MEMOpPHjY, Kao HH CIIOXKEHE
onTHMM3aIHOHe QYHKIMjE, U alrOpPUTMHU 3a OLIEHY Op3WHE W yIpaBibaiba Ce MOTY NPUMEHUTH Ha
6mi1o0 koM mpouecopy ca Op3uHOM cara Behiom o7 10 MHz ca win 6e3 MHTErpUCAHOI aHANOTHO-
JururaigHor (A/Jl) kousepTopa.

Iopen Tora, jacHo cy Ne(HHMCAHN YCJIOBH IOJ KOjUMa Ce MOXE TapaHTOBATH NPEACTABILEHO
NOHAllake pellletha Y IPOU3BOJEHOM ENEKTPHUHOM NoroHy. CTpyKTypa 3a OlleHy Op3uHe ce Moxe
3ace6HO ynNoOTpeOUTU Yy INPOU3BOJBHOM IIOTOHY Ca TIPOU3BOJBHMM pErylaTopoM Ops3uHe ys3
IIOWTOBAKE OrpaHMYea y INOorneay crabMIHOCTM CTpykType. JlofaTHo, CTpYKTypa ce MOXe
YHOTpeOUTH ¥ ca NPUAPY>KEHUM aJlaliTUBHUM PEryJlaTopoM Op3vHe ONMCAHMM Y JTACEPTAlMjH Kazia
€& MOME rapaHTOBaTH 3a HPEJICTaBJbeHE HnepdopMaHce y IMMUPEM OICery pajHuX pexuma u Behy
noyszadocT. Y nopehemy ca o cana nmyOIMKOBaHMM sensorless pememuma 3acHOBaHMM Ha PIKX,
pelneme NPEACTABJbEHO Y ANCEPTAMjH IPYKa paJl ca BeliiM NMPOITYCHHM OICETOM, pajl Ha HIDKMM
Op3vHamMa, paj y IPHCYCTBY HOMHHANHOT omrepeliema M pacmiperHyo YNpaBibatbe Op3HHOM,
MOMEHTOM M (IIyKcoM BHCOKMX nepdopMaHcu. Pememwe Hema orpaHHdera y MOMIENy 3a1aBarmba
pedepeHne no Op3uHu, Beh camo y morneny MakCUMaJIHOI OCTBapyBOr omrepelietha Ha HIKHM
Op3uHama.

HajHmka pagpsa Op3uHa IpH K0jOj C& MOTY FapaHTOBATH TIpe/ICTaB/bEHA TIOHAlIAkha CHCTEMA, 38
NIPOM3BOJEHH EJIEKTPHYHM IIOIOH, je Op3una npu kojoj ce PXX npencraBma ca MHUHHMYM 5
KBaHTH3aIOHMX HHMBoa AJl koHpepropa. PazmaTpameM OCTBapeHMX pesylTaTta Ha onabpaHoMm
EIEKTPU4HOM [IOI'OHY 3& MCIIMTHBAaHE, YKA3aHO je Kajla ce MOI'Y OUeKHMBaTH GOJbe, a Kaja JIONIHje
nephopMaHce y ciiydajy NpuMeHe pellierba Ha POH3BOJLHOM TIOTOHY.




3.5. Oneda JOCTUTHYTHX COOCOOHOCTH KAHIMAATA 34 CAMOCTAIHN HAYYHM pajl

Anexcarmap Mmmh je TOKOM HOKTOPCKHMX CTyHHja TIOKa3a0 CcBe OCOOMHE HEOIXOMHE 3a
camMocTalaH Hay4HO-MCTPa)XHBAYKH pal. Y TPWIOr TOME CBEHOYH H YHBCHHLA Za je 10 caja
myOmakoBao 17 HaydyHO-CTPYYHHX pPajioBa, OF Hera cy JBa pana nyonukopaHa y mehyHapomHum
JacomiCcCHMa ca MMIAKT (hakTopoM, OI Yera je jenan paj kareropuwje M21 roe je u npBu ayrop. 3a
MPe/ICTaB/bathe HAYYHHX pe3ynTara w3 obiacTH mHcepralmje Ha MelyHapoXHO] KoH(DEpeHIHju
IEEE Applied Power Electronics Conference, y Opnanny y CAJl, mapta 2023. ronuse, HarpalieH je
32 HajOOIBM HAYYHH pally CeCHjH.

Hauwe Ha Koju je HammcaHa JOKTOPCKA AMCEepTaiije W HAyYHH JOTIPHHOCH KOjH Cy Y HOj
TIPECTaRbeHN TOTBPHY]y CHIPeMHOCT KaHIHWJara 3a CaMOCTAHH Hay4yHH pal, NOYEBIIH Ol
CHCTEMaTHYHOT Tperiefa JIOCTYIIHE IUTeparype, NMpeKo yodapamka HEJ0CTaraka M OrpaHHHderha
nocrojefimx MeTona, O pa3sBHjeHE CTPYKTYpPEe W HPHIAPYKEHE METOHNOJOTHje 33 MNpopadyH
napaMerapa Koja rpeBa3iia3y yodeHe HepocTaTke. HaydHu paja KaHAnIaTa OIJIMKYje TeMeJbaH H
CHCTEMAaTHYaH MPUCTYT pelllaBaky HaydHUX NpodiemMa.

4. OCTBAPEHM HAYYHHU JOIPUHOC

4.1. I1pHKaz ocTBapeHHX HAYYHHX NOIPUHOCA

HajsHagajuujn Hay9HM TONTPHHOCH KOjH CY OCTBAPEHH y OKBHPY JIOKTOPCKE JHUCepTaluje cy:
o Opurunajina cTpyKTypa 3a OLieHy Op3mHe koja omMoryhiaBa pal y3 Mamwy TIpeliKy Y
oneny, A < 0.4 %, Mame TPaHCIIOPTHO Kamibemne, & < 50 ms, y onicery ox 4% no 100%
HOMUWHaJTHE Op3UHE aCHHXPOHE MallHHe,

e Crpykrypa Koja ce MOXe TMpPUMEHHTH 0e3 JONAaTHMX XapHBEpPCKMX H COMTBEPCKHX
M3MeHAa WM 3aXTeBa Y SNCKTPUIHOM TOTOHY,

o Crpykrypa Koja 3Ha4dajHO yMamyje YTHLaj perylalMoHWMX KOHTypa 3a peryianmjy
cTpyje u Op3uHe Ha KBaNIMTET OlleHe Op3uHe obprama W omoryhasa pacnpersyT pap
€CTHMAaTOpa ¥ HaBEJICHHX PETyNalfHOHIX KOHTYpa,

¢  AHAJUTHYKM MOJIENT TIpE/UIOXNEHe CTPYKType 3acHoBaHe Ha PIXKX ca pedurncanHmmM
orpaHuHgeMMa MpH KOjiMa ce MOXKe FapaHTOBaTH cTabuial ¥ THHeapaH paji CUCTeMa,

e Mertononoryja onpehuBama Iapamerapa IPEIOKEHE CTPYKTYpe H NPHIAPYKEHUX
perynaTtopa koja omoryhasa nocTH3ame Beher NpoIryCHOr oIicera, Mame OCETJbBMBOCTH
Ha TIpOMEHe [apaMerapa M Mame MuHUMaiHe OpsuHe oOpTama of A0 caja
MyOIMKOBaHUX peliema.

4.2. KpuTH4YKa a"amusa pe3yjiTaTa UCTpakHBalha

Crpykrypa 3a olleHy Op3uHe ¥ METOJOJIOTHja 3a aJanTHBHO ojpehmBame mapaMerapa
CTPYKTYpe, Koje je pa3Buo kaHmmuaar Ayekcauwaap Ml y cBojoj Jnucepranujy, NpyXka panx y3
Mame TPAHCTIOPTHO Kammbeie W Beliy TauHOCT y olieHH Op3MHE Y LIeNIOM OMNCery eKCrjoaraldoHe
KapaKTEepPUCTHKE aCHHXpPOHE MamiyHe. Mame TpaHCNOpTHO Kammewe omoryhapa npHaMeHy
ecTEMaropa Op3uHe 3a noTpebe sensorless ynpasihbakba MOMEHTOM, (DITYKCOM M OP3HHOM BHCOKHX
nepdopMaHcH y npucycTBy Benmkux nopemehaja y cucremy. Merona npya ycreliHy OHEHY M
perynaimjy Opsune 6e3 ynorpebe napaua W/WIH JI0flaBama BHIIMX XapMOHHKa, M To ca H 0e3
npucycrBa ornrepehewa, mo 4% HoMumanke Op3unHe Mamude, y rmopehemy ca a0 cana
myONMKOBAHMM peliekhMa T/IE je TpaHHla TpaauIgoHaHo 6muna Ha 10%.




Ho caaa Huje pasmMaTpaHo AMHAMMHUKO MOHALIAWme CTPYKTYpa 3a oueHy O6p3une Beh yrnaBHom
Camo NOHAIIALE Y YCTA/bEHOM cTamy. Takobe, cTpyxType 3acHoBane Ha anuzorponuju PXXX nucy
Oujle aHaJUTHYKKM ONMMCAHE, a METOAE 3a yhpaBibate 3acHoBane Ha PYX wHucy ysaxkasane
JMHAMUKY CTPYKTYpPa 3a OLeHy Op3uHe y NOBPAaTHO] rpaHu. Y JMCEepTaliiji, pa3BUjeHH aHATUTHYKH
Mojieni ectuMaropa opsune 3acnosan Ha PXKX npysxa siuHeapHy cTaGHIHOCT eeKTPUHHOT TOTOHA Y
LIMpeM Oncery paiHux pexuma. Merojonoruja 3a agantauujy nojauama perysnaropa Op3uHe
o6e36elyje crabunnoct y norneny 3aiare pedepenue 6p3uHe u 3uatHo ysehany poGycmoct Ha
nopemehaje u nponychu oncer cucrema. Merogonoruja 3a oapeljuBare napamerapa CTpykType u
NPUAPYIKEHHX PEryIaTopa nojask of PU3UUKMX OrPaHHYEH-a Y NPOU3BOBHOJ ACHHXPOHO] MaLHK
H EHEepPreTcKoM mpeTsapady 4yuMe ce o6e30eljyje HE3aBHCHOCT Of eJICKTPHYHOr MOroHa Iie ce
pewese npumewyje. Ilpumena pasBujeHOr pelliermha Ce MOXE OCTBApUTH 6e3 OWo KakBMX
XapABEPCKHUX UM COYTBEPCKHX 3aXTeBa WM M3MEHA Hal NOCTOjeRHM eJIEKTPHUHHMM IOTOHOM.

4.3, Bepudukauuia Hay4HHUX AONPUHOCA

Cnucak pagosa y kojuMma je NyOGAMKOBAH JEO pe3yintara UCTPAKUBAILA Y OKBUPY JHOKTOPCKE
AucepTaupje kanauaara Anexcanapa Munuha aar je y HacTaBky:

Kareropuja M21:

A. R, Mili¢ and S. N. Vukosavi¢, "Sensorless Control of Induction Motor Based on Rotors Slot
Harmonics and Digital Adaptive Filters," in IEEE Transactions on Industry Applications, doi:
10.1109/T1A.2024.3365086, ISSN 1939-9367, Impact Factor: 4,4.

Kareropuja M33:

A. Milic and S. Vukosavic, "Sensorless Speed and Vector Control of Induction Motor Based on
Rotor Slot Harmonics," 2023 [EEE Applied Power Electronics Conference and Exposition (APEC),
Orlando, FL, USA, 2023, pp. 2780-2787, doi: 10.1109/APEC43580.2023.10131259, ISSN 2470-
6647.

Kareropuja M63;

L. Savanovi¢, M. Popovi¢, D. Bizi¢, A. Mili¢, ,Kackanua peanusaunja KOHTPOJIHOr aNroputma
MOHO(]A3HOr HAMOHCKM KOHTponucaHor uiopa“, 36. Savetovanje CIGRE Srbija, Maj, Zlatibor
2023, str 823-836. DOI: 10.46793/CIGRE36.0823S,

5. BAK/bYYAK WU NPEJJIOI

Hoxropcka nucepranmja kaupmpata Anexcanipa Musnhia nox HacioBoM |, Yinpasibakbe
ACUHXPOHUM MalllHAMa Ha OCHOBY POTOPCKHX MIEOHMX XapMOHUKA IPUCYTHHX Y CTPYju cTaTopa“
y UENHHM j€ HamucaHa y cknafy ca o0pa3ioimkereM HAaBEACHHM Y NpHjaBH TEMe H HCHyHhaBa CBE
cywThHcke u (popmainte ycnose npeasuljere 3aKk0HOM 0 BUCOKOM 06pasoBarby, Kao ¥ NPOnUcUMa
Yuupepsurera y beorpany n Enexrporexanuxor dakynrera.

Y mpeaMeTHO] AuMCepTaLMjM je pa3sBHjeHa OpPUIHHANHA CTPYKTypa 3a ouleHy OpsuHe u
METOAOJIOTH}A 3a afanTuBHO oApehnBame napamerapa CTPYKTYpe H MPHAPYIKEHOT perysaropa
Op3une. Ectumarop npysxa oueny Op3uHe y3 mambe TPaHCMNOPTHO Kallweihe, Befly TauHocT K paj
IPH HUCKHMM pajnuM Op3uHama Oe3 3aXTeBa y MOMieNy NpakTHUHE npuMeHe y nopehewy ca 1o
caja nyOnukoBaHuM peliemuma. PasBujed je NuHeapHH aHAIHTHUKH MOZES ecTHMAropa Koju
omoryhasa MOAynapHy NPHMEHY €CTHMATOpa Y IIPOM3BOSLHOM €CKTPHYHOM [OroHy ca uid 6e3




aZlanTHBHOT peryjaropa Op3uHe npeacrasbeHor y guceprauuju. CTabUaHOCT eNEKTPHUHOT NIOroHa
KOju 3a noTpebe pasa KOPUCTH Pa3BUjeHH eCTUMATOP OP3HHE CE MOMKE rapaHTOBATH Y IOTOBO LEN0]
eKCTINIoaTaloHo] obsacTH paja NnoroHa y3 NMPUMEHY pa3BHjeHe METOAojoTHje 3a oapehuBame
napaMeTapa aJanTHBHOr peryjaropa Op3ube. Paszsujena metogonoruja obe3belyje maxcumande
nepdopmaHce u orpanHdUena y nornegy npumere. OCTBapeHH pe3ynTaTH NpeAcTaBsbajy 3HadajHe
HayuHe jonpuHoce y nopehewy ca no caga nyOGnukoBaHUM pellewmuMa y obnactu sensorless
AJITOPUTAaMa 32 OLEHY U YIPaB/bahe OP3MHOM KO/l aCHHXPOHUX MalliiHa.

Jokropcka auceprauuja kxauaupara Anexcanjapa Munuha npeacraBba pes3ynTar HEroBor
BUILEMOAUUIKEr HCTPaXKMBAYKOr paga y o0JlacTH ynpaB/bama acHHXPOHHM MailnHama Oe3
ynorpebe japaua Ha Bparwiy. Hayune ponpuHoce Koju npeicraBibajy pe3yjTaT HCTPaxuBamwa y
OKBHPY [JOKTOpCKE AMCepTauuje KaHauzaat je nybnukoBao y MehyHaponHOM wacomucy, Ha
melhyHaponHoj u aomahoj koudepenuuju. Ha ocHOBY yBuIa Yy JOKTOPCKY JAMCEpTalMjy M
ofjasmeHe panose, Komucmja ca 3an0BosbCTBOM npemtaxe HacraBHo-HayuHom  Behy
Enextpotexnuukor Qakynrera YHuBep3uteta y beorpagy na ce jokropcka amcepranuja mnoj
Ha31MBOM ,,YNpaB/bakbe ACHHXPOHMM MauiMHaMa Ha OCHOBY pOTOPCKHMX JIeGHMX XapMOHMKA
NPUCYTHUX y CTPYjH cratopa™ kaHauzpara Anekcanapa Munuha npuxBaTH, U3J0KH HA YBUJ
JaBHOCTH W YRYTH Ha KOHa4HO ycBajame Befy Hayunux obnacTi TeXHHUYKHX Hayka YHuBep3utera
y beorpany.

Y beorpany, 29.04.2024. ronune.

HAAHOBH KOMHCHJE
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