YHUBEP3UTET Y BEOI'PAAY

Pynapcko-reosomku pakyjarer

HacraBHo-nHayyHnom Behy

IIpenmert: M3BemTaj 0 OlleHN TOKTOPCKE qucepTaiuje kanauaaTa Musbana ['ommnanosuha,
MacT. UHX. pyJ1apcTBa

Omnykom HacraBHo-HayuHor Beha Pynapcko-reosomikor dakynrera op. 1/87 o 22.03.2024.
rojvHe, UMeHoBaHa je Kommcuja 3a mperiies u OIEHY JOKTOPCKE AMCEpTaldje KaHauaaTa
Musbana ["'omuianoBuha, MacTep UHXK. pyJapcTBa, 101 HACIIOBOM:

PA3BOJ MOJEJIA 3A OAPEBUBAIBE PACIIOJIOKUBOCTHU
KOHTUHYAJIHUX CUCTEMA HA NOBPUHIMHCKUM KOIIOBUMA
ITPUMEHOM HEYPO-®A3U MOJEJIA

Komucuja y cacraBy:

1. Ilpod.ap Hejan Usesuh, penosuu npodecop
VYuusepsutet y beorpany, Pynapcko-reomnomku dakynrer,
2. [Ipod.ap Hparan Urwarosuh, penoBuu mpodecop
VYuusepsutet y beorpany, Pynapcko-reonomku dakynrer,
3. Hou.ap Jlejan [lerpoBuh, noueHt

VYuusepsutet y beorpany, Texuuuku ¢akynrer y bopy,

Ha OCHOBY IpeCrijicga NOCTaBJbCHE JIOKy'MeHTaI_II/Ije, HOAHOCH cnez[ehn

UM3BELNITAJ
1. YBO/J

1.1 O6um nucepranuje

JlokTopcka nucepranuja caapxu 119 ctpana pauyHnapcku odpalhenor tekcra (oa YBoja ma
3aKkJby4HO ca JlureparypHuMm wu3BopuMa), 14 moueTHMX cTpaHa (HAClOBHA CTpaHa |
cakeTak Ha CPIICKOM M €HIJIECKOM je3WKy, cajapikaj, CUcak ciiika u Tabena), 71 crpana
npuiiora u 4 3aBpIIHUX cTpaHa (Ouorpaduja ayropa U u3jaBe 0 ayTopcTBY). YKymnaH Opoj
ctpana qucepranuje je 208 u cBe cy A4 dpopmata. Y gucepTaIuju je caapiKaHo:

e 92 ciHKe y TEKCTyalTHOM JIeNy AUCEPTallH]e;

e 35 Taberne y TEKCTyaJlHOM JIey JucepTaluje;

e 4 mpuora pazimuuuror oonuka ([Ipuor 1 — Ouene excrnepara 3a ¢asu monen, [Ipunor
2 — Omnene excriepata 3a ANFIS mozen, [pwutor 3 — ko1 y mporpamMcKoM je3uKy 3a (hazu
mozedn, [pwuor 4 — xon y nporpamckom jeauky 3a ANFIS monen);

154 nuTtepaTypHHX U3BOpa KOpUIITheHUX y AUCEpTaLUjH.
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1.2 XpoHosoruja onoopaBama u u3paje aucepranmje

Kanmunar Muwban ['omunanoBuh, MacTep HHXKEHEP PyIapcTBa je MPHjaBUO TEMY JOKTOPCKE
TUcepTalje TOoJ  HAcIoBOM ,,Paszeoj modena 3a oopehusarbe pacnonoricu8ocmu
KOHMUHYATHUX CUCMEMA HA NOBPUIUHCKUM KONOBUMA NPUMEHOM Heypo-gaszu modena™ Ha

Pynapcko-reonomnkom dakynrery, YHuBepsurera y beorpany, 24.06.2020. ronune (npujasa
opoj 1/196).

Ha ocHoBy mpujaBe Teme IOKTOpcke muceprauuje, Karempa 3a ommre MamiMHCTBO U
TEpPMOAMHAMHUKY Ipeuioxkmia je HacraBHo-HayduHoM Behy Pynapcko-reosomkor ¢akynrera
VHuBep3urera y beorpaiy, mokperame ocTymka 3a uMeHoBambe Komucuje 3a oneHy Hay4dHe
3aCHOBAHOCTH JIOKTOPCKE JcepTraluje kKanauaaTa (nmpujasa 6poj 1/217 ox 07.07.2020).

Omrykom HacraBHo-HayuHor Beha Pymapcko-reonomkor ¢akynrera YHuBepsurera y beorpamy 0poj
1/242 on 20.07.2020. romuure nmeHoBaHa je Kommcuja y cacrtaBy: mpod. np Musnom Tanacujeuh,
JIMIIOMUPAHH UHXEHEp pyaapceTsa, mpod. mp [penpar Jopanumh, UIIIOMIUPaHT HEKEHEEP PyAapCTBa,
npod. np Jparan WrmaroBuh, IpIuioMupaHd HHKEHREp pymapcrsa, npod.ap ejan Veesuh,
JIMIUIOMHUPAHA WHKSHEP MAIIIMHCTBA CBH Ca PyIapcKo-TeosomKor Qaxyiarera YHHBEp3UTETa Y
beorpany, mpod. ap VYmbewa byrapuh, aumioMupaHu HMHXEHEp MaIIMHCTBA ca MarHCKor
(akynrera, YHuBep3utera y beorpany.

Kangunat je npen ¢popmupanom Kommucujom, 04.09.2020. ronune oOpaHNO NPUCTYITHH paj
[0J] MOMEHYTHM HAacJoBOM (3amucHUK Opoj 1/287), makon uera je Kommucuja cacraBuiia

M3BEIITA] O HAYYHO] 3aCHOBAHOCTH TEME JIOKTOPCKe aucepranmje (u3Bemiraj 6poj 1/288 on
04.09.2020).

Ha ocnoBy wm3Bemraja koju je Kommcuja cacraBmia, HactaBao-Hayuno Behe Pymapcko-
reoJjoukor ¢akynrera YHuBepsurera y beorpany Ha cennunu oapskanoj 22.09.2020. roaune,
noHeNno je omtyky Opoj 1/359 kojom ce ycBaja m3BemTaj Komucuje 3a oleHy HaydHe
3aCHOBAHOCTU TEMe JIOKTOpCKe aucepranuje kanauaara Musbana ['omumianoBuha, macrep
WH)XEkEepa pyAapcTBa W 0of00paBa M3paja JOKTOPCKE AWCEpTaIHje 10 HAacloBOM ,,Paz6oj
Mmoodena 3a oopehusarbe pAacnoroHCUBOCMU KOHMUHYATHUX CUCTEMA HA NOBPUIUHCKUM
KONOBUMA NPUMEHOM Heypo-aszu moodena‘, a 3a MEHTOpe UMeHYjy ap Musom Tanacujesuh,
penoBHHM mpodecop u aAp Yrisema byrapuh, peaosuu npodecop.

Behe nayunux o6iactu TEXHHUKUX HayKa YHHUBEp3uTeTa y beorpaay Ha CeTHUIIN OJIPKaHO]
27.10.2020. rommue moHeno je omiyky Opoj 61206-3035/2-20 romune kojoM ce naje
carJIaCHOCT Ha Tpenjor Teme kKanauaara Musbana ['omunanoBuha, moa HacioBoM ,, Paszeoj
MoOena 3a oopehusarbe pacnonoAHCUBOCMU KOHMUHYATHUX CUCMEMA HA HNOBPUIUHCKUM
KONno8UMa NpuUMeHoM Heypo-gasu modeia ~ W MOTBphyje MEHTOpCTBO mpod. ap Muromry
TanacujeBuhy u npod. ap Yrisemu byrapuhy.

Karmunar Musan I'ommnanosuh je 11.03.2024. romvre moHeo MosiOy 3a mMeHOBamke Komuchje 3a
OIIEHY JIOKTOPCKE JIMCEPTAIMje MO HACIOBOM  Pazeoj mooena 3a 00pehusarbe pacnonodCusociu
KOHMUHYQTHUX CUCeMa HA NOBPUUHCKUM KONOBUMA NpUMEHOM Heypo-¢hasu modena’”. Y3 Mooy,
KaHJW/IaT je TOJIHEO CarfiacHOCT MEHTOopa 3a Mperajy ypahene MokTopcke auceprammje. Karenpa 3a
OITIITe MAIMHCTBO M TEPMOIMHAMUKY je ymyTwia jaomuc HacraBHo-HayuHom Behy Pymapcko-
reoyiomikor (akyrera YHuBepsutera y beorpany ca npemtorom Kommcuje 3a oueHy JIOKTOpCKe
mucepranmje y cacraBy: npod. np Jlejan Meesuh, mummioMupany MHKEHEP MAIIMHCTBA U TPOd. JIp
Jparan UrmatoBuh, AMIIOMIpaHN HHXEHEp pyAapcTBa, 00ojuila ca Pynapcko-reonorkor (axynrera
VYuusepsurera y beorpamy u mor. ap Jlejan IlerpoBuh, mumiomupany HHKEHEp pyaapcTBa ca
Texuunukor ¢axynrera y bopy, YHuBepsurera y beorpany.
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Ha cemnvim HacraBHo-HayuHoTr Beha Pynapcko-reomnomkor ¢akyntera YHauBep3urera y beorpamy
noHeTa je omtyka 6poj 1/87 on 22.03.2024. roaune kojoM ce notephyje npemwior matuune Karenpe u
nmenyje Komucuja 3a OlleHy IOKTOpPCKE JHCepTalyje, YMME Cy HCITyECHH YCIIOBH 32 ITHCAHE
npenmeTHor M3BernTaj o ypal)eHoj TOKTOPCKO] TUCEPTaIHjH.

1.3 Mecro qucepranuje y onropapajyhoj nHayunoj odjacru

JlokTopcka aucepranyja kKanauaara Mussana ['omunanosuha, Mactep HHXEmEpa pyaapcTsa,
[pHIazga Hay4Hoj 00jacTd — PyaapCcKo HHIKEHEPCTBO , OJHOCHO YKOj HAy4HO] 00IacTu
“ENleMeHTH MAIIMHCKUX U €HePreTCKUX CHCTeMa  3a KOjy je MaTh4aH PymaapCKO-TeOOmKH
(dakynrer YHuBep3urera y beorpany.

HmenoBaHa cy 7iBa MeHTOpa 3a Bohewe KaHIuIaTa Ipyu U3pai JOKTOPCKE AUcCepTaluje:

» [Ipod. np Munom TanacujeBuh, penoBuau npodecop Pynapcko-reonomnikor dhaxkynrera
YuuBep3utera y beorpamy, ayrop Benwkor Opoja pagoBa W3 00JacTH CHUCTEMCKOT
NPUCTYIIA OJIP’KaBamba PyAapCKUX MAIlWHA, CUTYPHOCTH (YHKIIMOHHCAHha TEXHUUKUX
CUCTEMa M pa3BOja MAaTEMATUYKUX M KOHIICTIIHJCKUX MOJIENa U3 00JIACTH CKCIEPTHUX
cucTeMa, rpe cBera, a3 JJIOTMYKOT 3aKJby4nBama. [Ipema pedepeHTHOM U3BOpy SCOPUS
ayTop Wi KoayTop je Ha 36 pamoBa o kojux je 27 pamosa Ha pedepentHoj SCI nucty,
h-index: 11, mpu yemy je uuTHpanoct pagona 389.

* [Ipod. np Yripema Byrapuh, penosau npodecop MammHckor pakynTera Y HUBEp3UTeTa
y beorpany, aytop Benukor 6poja Hay4dHUX pajioBa U3 00JIACTH YIIpaBJbamba OApKaBamba
TEXHUYKUX CUCTEMa, MHIYCTPH]jCKE JIOTUCTHKE U OTIEPAIMOHNUX UCTpakuBama. [locebHO
ce 0aBM pa3BojeM CHUMYIAIMOHMX MOJeNa, ONTHUMH3AIMjOM U MPOTHO3UPABEM Y
WHIYCTPHJCKOM HWHXEHEpCTBY. [Ipema pedepeHTHOM wu3BOpy SCOPUS ayTop WU
KoayTop je Ha 3 pagoBa o kojux je 20 pamoBa Ha pedepentnoj SCI muctu, h-index: 9,
pY 4eMy je IUTUPAaHOCT pagoBa 217.

KomneTeHTHOCT MMEHOBaHMX MEHTOpa 3a BOleme KaHIWIaTa, ONpaBlIaHa jeé ayTOPCTBOM
BEJIMKOT Opoja HayyHUX pajioBa U3 oJrosapajyhe HayuHe o0nact, 00jaBbeHUX Yy pepepeHTHUM
MehyHapoHuM 1 JomMahuM YaconmucuMa, Kao Uy 300pHUIMMa Mel)yHapoIHUX M HALMOHATHUX
KOH(epeHIMja U CaBeTOBama, BUCOKOM LIMTHpaHolINy, Ka0 W JOCaJallllbiM MEHTOPCTBOM Ha
JIOKTOPCKUM JIMCEpTaIljama.

1.4 buorpadcku noganu 0 KAHAUAATY

Mussan C. 'omunanoBuh, mactep umkemep pyaapcrsa pohex je 05.04.1990. ronune y CapajeBy.
OcHOBHY KOy 3aBpIIHO je y JIajKoBILy, a MOTOM je 3aBpIro TuMHa3Hjy y Jlazapesiry.

OcHoBHe ctynuje CTyAMjCKM TporpaMm - PYyAAapCKO HHXKEHEPCTBO, MOAYJ - MOBPLIMHCKA
eKCIUTIoaTalyja JIOKHUIITa MUHEpaTHUX cupoBuHa, yrmcao 2009. roguae. OCHOBHE CTyuje
3aBpimo je 2013. roaune 1 00paHUOo 3aBPIIHU pajl O/ Ha3UBOM ,, T€XHOJIOrHja pajia pOTOPHOT
6arepa SchRs 1600 na II BTO cucremy nospuHckor kora Tamuaba-3ananHo nosse Komybapa®
ca orieHoM 10 ¥ POCEYHOM OLIEHOM CBUX MOJIOKEHUX HcnuTa 8.77. TOkoM OCHOBHMX CTyJHja
onpasuo je ctpyuny npakcy y Pb ,,Komy6apa“. Jlyroroauiimu je diaH CTYJSHTCKOT TTapiaMeHTa
Pynapcko-reosnomkor ¢akynrera.

Macrep cryauje Ha Pynapcko-reonomkoM ¢akyntety y beorpamy, MOayn — THOBpIIMHCKA
eKCIUToaTalyja JeKUIITa MUHEPATHUX CUpoBuHA, ymucao je 2013. romuue. ['omune 2014.
3aBpIIHO j€ MacTep CTyIHje U OJOpaHHO MacTep paj Moj Ha3uBOM ,,CEeKTUBHO OTKOMABAHE
yriba poropauM 6arepom SchRs 630 25/6 11 BT/l cucrema nmoBpmmHCKor Kona TamHaBa-3amnaaHo
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nosee*“ ca orieHoM 10 u mpocedyHoM OLleHOM CBUX MosiokeHnX ucnuta 8.80. Tokom cryaupama
6o je crunenaucta onmtuae Jlajkosar. [lkoncky 2013/2014 u3abpaH je 3a cTyAeHTa MpojeKaHa
Pynapcko-reonomikor ¢akynrera y beorpany.

On 2015. rogune 3anocied je y MHCTUTYTY 3a pynapctBo u metanyprjy bop y Onesbemy yrab
WHXEHEpUHT beorpaa kKao MpojeKTaHT MHKEHEp. AHTQXKOBAH je Ha TOCIOBHMa COPTBEPCKOT
mpojekroBamba mnakerumMa Minex u Gemcom U JApyrdM KOMIATHOWIHUM cOpTBepHMa
MOBPIIMHCKHUX KOIOBA M HA MOCIOBUMA PyJIapCKe aHATM3e U U3pajie TEXHUUIKE JOKYMEHTAIH]e.
VY4ecTBOBAO je y M3paay BEIMKOT Opoja IpojeKara, CTyidja U aHaT|3a.

[Mopen oBora Mmsban ['omwminanoBuh je anrakoBaH Ha I[IpojeKTHMa TEXHOJIONIIKOT pPa3Boja,
MmuHucTapcTBa MPOCBETE, HAYKE U TEXHOJIOMIKOT pa3Boja. OmiykoM Hay4yHor Beha MHcTuTyTa 32
pyaapcTBO U MeTamyprujy bop uzabpas je y uctpaxmBauko 3Bame — VIcTpakuBay capajHuK.

Jloktopcke cryauje Ha Pymapcko-reonomkom dakyntery y beorpamy, cryamjcku mporpam -
PYZAapCKO MHXXEmEepCTBO, yrucao je 2016. roqune. [Tonoxuo 16 ucnura, npocek 9.88. O6jasuo je
YKYIIHO 7 paJioBa KOjH Cy y TUPEKTHO] BE3U ca TeMOM Jaucepranyje, 4 ayropcka paga Ha SCI-e
JIMCTU U jouI 3 paja y HIXKHUM Kareropujama. Ha ocHOBY uera je ocTBapruo noTpebaH ycioB Ja
OpaHu TOKTOPCKY JUCEPTAIH]y.

VY jyny 2018. roauHe, MOJIOKHKO j& CTPYYHH HCIUT U3 00IaCTH PyAapcTBa, MPOMKMCAaH 3aKOHOM O
PYAapCTBY U FEOJIONIKUM UCTPAKUBABUMA.

baBu ce Hay4HO-MCTpa)KMBAYKUM PaJIOM H JI0 Cajia je Kao ayTop WM KoayTop 00jaBuo 31 HayuHH
pan ( https://orcid.org/0000-0002-1209-7423 ). I1pema pedepeHTHOM H3BOPY SCOPUS ayTOp MU
KoayTop je Ha 8 pagoBa o011 Kojux je 3 paga y uaconucuma Ha peepentroj SCI nuctu, h-index:
2, IpY YeMy je IUTUPAHOCT pazosa 8.

2.0IIUMC JUCEPTALIMJE

2.1 CTpykTypa U caap:kaj fucepranuje

JlokTopcka qucepTanuja kanaunata Musbana ['omuianoBuha, HanucaHa je Ha CpIICKOM je3UKY
hUpUAMYHIM TUCMOM U caZip>ku ciesieha OCHOBHA MOTJIaBJba:

1. VBox

2. Ilnan uctpakuBama M CTPYKTypa JHcepTaluje

3. Ilpernen ucrpaxuBama U3 NpeAMETHE 00JaCTH U 00J1aCTH MOBE3aHUX €A TEMOM Y

Cpbuju u cBety

KoHTHHYyamH1 cucTeMu NOBPIIMHCKE eKCIIoaTaluje

Kontunyanuu cucrem (I BT/l cucrem) Ha noBpmuHckoM komy pmuo, Kocromarg

Pacnonoxusoct

MaimHcKo yueme, eKCIepTHU CUCTEMHU U CUMYJaluja

Mogen 3a ofpeuBame pacronoXUBOCTH KOHTUHYATHUX CUCTEMA Ha MOBPIIMHCKUM

KOIOBUMA MPUMEHOM (pa3u JIOTHKe

9. Mopen 3a oapehuBame pacnoiokKMBOCTH KOHTUHYATHUX CHCTEMa Ha TTOBPIIUHCKUM
KOITOBHUMa MPUMEHOM Heypo-(a3u cucTeMa 3aKjbyunBamba

10. Cumynaronu Mozien 3a ojpehuBame pacnoI0KUBOCTH KOHTHHYAIHUX cHCTEMa
MOBPILIMHCKE EKCIIJI0aTaluje

11. 3akspydax

12. Jlutepatypa

13. ITpuno3u

©ONo A
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JIOKTOPCKY JIMCEpPTAI]y Mope]l TOMEHYTHX ToT/IaBiba YrHe joir CakeTak Ha CPIICKOM U €HITIECKOM
jesuky, Canpkaj, Crmcak cimka, Crimcak Tabemna, Jlureparypa, Ilpunosu, buorpaduja, M3jaBa o
ayTOpCTBY, M3jaBa 0 HCTOBETHOCTH IIITAMITaHE U €JIEKTPOHCKE Bep3uje TOKTOPCKOT pasia u M3jaBa o
koputhemy. [Tornassba y TOKTOPCKOj AMCEPTALMJHU CaIpIKe BHIIE ITO/ITOTIIaBIba.

2.2 KpaTak npuka3s nojeiuHa4YHux norjiaBjba

JIokTOopCcKa JucepTainuja je CTpyKTYyHpaHa CXOJHO MPEIMETy U IUJbCBHMAa HCTPaKHBamba U
MPUMEHHEHO] METO/I0JIOTHJU HCTPAKUBAHA.

IIpBo morsaBsbe: Y yBOJHOM TOMNIABJBY JAaT j€ MPEAMET HCTPAKHBAaKha M OCHOBHH IIWJb
ucTpaxuBama. [lopen oBora nara je neuHUIM]a KOHTUHYATHHX CHCTEMa Ha TMOBPIIMHCKHM
KOIIOBMMA U F-MIXOBAa OCHOBHA (PyHKIIHja.

Jlpyro mnorjae/be: Y TMOMIaBjby 2. NPUKa3aH je IUIAaH HCTPAXMBama, JaT je ajiropuram
UCTPa)XUBamba U Caiprkaj JOKTOPCKE AUCEPTAIM]je ca KPATKUM OIHCOM CBAKOT IIOTJIaBIba.

¥ tpehem noraaBiby: Y OBOM IOTJIaBIbY AT j€ MPETJIS HCTPAKUBAHA U3 ITPEAMETHE 00JIaCTH U
obnactu noBe3aHux ca TeMoM. [Iprkasana je aHanM3a HayYHUX PasioBa, TUCEepTaIlja Be3aHHX 3a
CHCTEMCKU TPUCTYN y WHKEHEPCTBY TEXHUUKUMX CHCTEMa U aHAlM3a Be3aHa 3a EKCIEepPTHE
cHCTeMe 3aCHOBaHE Ha (pa3u JIOTUIIM U HEYPOHCKUM MpeKama.

YeTBpTO NOIJIaB/bE. Y OBOM MOINIABJby JaT j€ JACTa/bHUJU OIKMC KOHTUHYaTHHX CHUCTEMa H
JIeTaJbHUJU OIMC CaMHX JIEJIOBA CHCTEMa MOBPIIMHCKE eKCIUloatanwje, y3 ajaekBatae (ororpaduje
KOj€ je OKTOpaH/ HAUYMHHO TOKOM OBOI' MCTpaXuBama. [1oceOHO cy MCTakHyTe CHEl()UIHOCTH
pyZapcke MeXaHH3alyje Ha OBPIIMHCKIM KOTIOBHMA JIMTHUTA KOja HECYMIBUBO CIaJia y KaUTAITHY
onpemy.

ITero norsaBibe: Y oBoM nornasiby npukaszad je I BT/] cucrem nospimHckor kona J[pMHO 3a KOju
je ypahena ctyauja ciydaja y Joktopary. L{usb oBor nornassba je popMuparme ylasHuX moaTaka 3a
MOJIefie OLIEHE PacIoIoKMBOCTH KOjU CYy KaCHUj€ pa3BUjeHH. Y TOM CMHCITY JOKTOPaH/ je IPUKYIIHO,
apXMBUPA0, U3BPILIM KOHTPOITY M CUCTEMaTH3allljy NPUKYIUbEHNX MojiaTaka. Kputuuki je carnenao
pan ciryx0e oapkaBarma y yHKIM]Y €BUIICHITH]E, TIOJIENIE Ha BPCTE 3aCTOja M TEXHUKY U TEXHOJIOTH]Y
OTKJIambama 3acToja. Y OBOM IOTJIABJbY TMPUKA3aH je anroputaM GopMupama 0ase mojaTka kKoja je
nasbe kopuiheHa y Mozienma. [IprKyTubeHn moaim npuKa3aHu ¢y y IPHIIoTy.

Ilecto moryiaB/be: Y OBOM IIOINIABJbY AT j€ TEOPETCKH /IO BE3aH 3a I0jaM PACIOI0KHBOCT.
Ormcany cy MHIMKATOpU KOjU YTUUY Ha PacroioXuBOCT. Jlate cy neduHHIMje 3a pacnoIoKHBOCT,
MIOY3/1aHOCT U TTOTOJTHOCT o/iprkaBamba. [ [prkasana je xujepapXujcka CTpyKTypa pactiooKUBOCTH Kao
(eHoOMeHa ynoTpeOHOT KBIUTETa TEXHUYKHX CUCTEMA.

CenMo norsiaBjbe: Y OBOM IOTJIaBIbY NPUKA3aHE Cy TEOPH)jCKE OCHOBE BE3aHE 32 MAIIMHCKO YUCH-E;
KOHKPETHO 3a (pa3u anreOpy U TEXHHUKY (ha3H JIOTUUKOT 3aKJbyUHBaba; BEIITAYKEe HEYPOHCKE MPEIKE,
Tpe cBera Heypo-(ha3u cucTeMe; U cumyJiatyje.

Ocmo noruasibe: OBO M Hape/Ha JBa MOIVIaBJba MPEJICTABIbA]y €CEHIMJAIHH JIE0 JOKTOpara.
[IpukazaH je HOBO pa3BUjeHU MOJIEN 3a o/ipelBambe PaconoKUBOCTH KOHTUHYATHUX CCTEMa Ha
MOBPIIMHCKUM KOMOBMMa MpUMeHoM (a3u Jjioruke. [Ipumemenn Mozien je popMupan CUHTE30M
HE3aBUCHUX MapLUjaTHUX UHIUKATOpa PacloioKUBOCTU. Moeln je 3aCHOBaH Ha eKCIIEPTCKOM
CHCTEMY 3a IPOLIEHY pacIOOXHBOCTU KOHTHHYAIHUX PYAAPCKHX CHCTEMa. PacronokuBocT
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CHCTEMa, Ka0 KOMIUICKCHH TIapaMeTap CTama, JCKOMIIOHOBAH je Ha MaplvjajiHe MHAWKATOpE,
MOY3JTAaHOCT M TIOTOJTHOCT OJIpKaBarba, KOjU Cy JIajbe JICKOMIIOHOBAHM HAa HOBE MapIiHjaTHE
HMHWKATOpE, YMMe je T00MjeHa XUjepapXrjcKa CTPYKTypa pacioiaokiuBOCTH. Da3u KOMITO3HIIH]S
Koje cy KopuiiheHe 3a MHTErpalyjy MNapUyjalHUX HHIAMKATOpa Cy max-min ¥ min-max
KOMITO3UIMje. Y paay je najke ypaheHa kommapaija pesyirara Ha 6a3u aucrep3uje (hasu oreHe
PacIoNoKUBOCTH, U JIaTa je CYrecTrja 3a Aajby IPUMEHY OroBapajyhe KoMIto3uIiyje.

JeBeTo noriassbe: Y JIEBETOM NOTJIABIBY MPHUKA3Yje CE MOJIEN 3a OjpehuBambe PaCIIOIOKUBOCTH
KOHTHHYAJIHUX CHCTE€Ma Ha MOBPIIMHCKMM KOIOBHMMAa YIJba MPUMEHOM Heypo-(ha3u cucrema
3aKJbyuMBamba. Y OKBHPY OBOI MOJIENla PACHOJIOKHMBOCT C€ pa3liake Ha HCTe MaplujaiHe
MOJIMHAMKATOPE Kao y ¢a3u Mojieny (ToriaBibe 8) KOju ce MPOIeHY]y eKCIEPTCKOM MPOLICHOM,
ynutHUKOM. [lomaum u3 nepuona ox 2016. no 2018. roguHe cy ce KOPUCTWIM 3a TPEHHUPAHHE
ANFIS monena (480 nmoaaraka - TPEHUHT CKyM IojaTaka), A0k ¢y nojaanu u3 2019. rogune (160
roJIaTaka - TeCT CKYII IMo/IaTaKa) CIYKWIH 3a TeCTHpame Mo0ujeHor Monena. Excriepruma cy y
VIUTHHUKY TIOHyl)eHe orieHe y pacriony of F (Hajropa orena) 10 A (Hajoospa oreHa). Omnuc oreHa
TapIHjaTHAX TTOIUHIUKATOpA j€ UCTH KA0 y MPETXOTHOM (a3d MOJIENTy, C TUM IITO j& Y OBOM
YIUTHUKY O] eKCIIepTa 3aXTEBAHO J1a IPOLIEHE BPIIIe HAa KBAPTATHOM HUBOY Y YHarpe. oapeheHoM
BpeMeHCKoM nieproy 3a cBaku Aeo [ BT/] cucrema, 3a pa3nuky o mpeTxoaHOT MojieNia T/ie OlieHa
HEMa BPEMEHCKY KaTeropujy, BpeMEHCKY 3aBHCHOCT. Tako ro0ujeHe oreHe cy kopuirheHe Kao
yJa3HH TIOJAIU OBOT MOJIENa.

[pe u3pane monena popmupana je 6a3a mojaraka (IeTabHO OMMUCAHA Y AUCEPTAIU]H, TIOTJIABIBY
5.1.) Be3aHa 3a BpeMCHA Tpajama MAIIMHCKHUX, el1eKTpo u octammx oTtkaza I BT/l cucrema y
niepuony oxa 4 rogune (2016.,2017.,2018., 2019. ronuna). [logamm u3 oBe 6a3ze cy ce KOPUCTHIIN
3a oapelBame UCTOPH]CKHUX PacIIONOKUBOCTH Ha KBAPTATHOM HHBOY, a KA0 TAKBU MPEJICTABIHAIH
cy mnaszHe nogarke ANFIS mozgena. Ha ocHoBy npukazanux Bpeanoctu RMSE cratucrika
JloNIa3u ce J0 3aKkJbyuyka J]a MOjeNn Koju Kopuctu ['aycoBy (yHKuujy, uma 60sby MoryhHoct
NpeIuKIMje y OAHOCY Ha Jpyre NpuKazaHe Mojene Koju kopucte CUrMOMOHY M 3BOHACTY

yHKIH]Y.

JeceTo morJjaB/be: Y JeCeTOM TMOIVIaBJbY MpHUKa3aH je cUMyJanuoHu mozen. OBaj mozen
KOPUCTH CUMYJIAIMOHHU TIPUCTYM 3a oJpehuBame pacmogoKMBOCTH KOHTUHYAIIHUX CHCTEMa
MOBPILIMHCKE €KCIUloaTaluje KopucTehu TeopujcKe U EMIIMPHUJCKE pacrhojiele BpeMeHa
Tpajama pa3jIMuUTUX BpPCTa OTKa3a, BpeMeHa paja u3Mel)y oTkaza Kao M pacrojesne BpCTe
OTKa3za JI0OMjeHUX Ha OCHOBY €KCIIEpUMEHTATHUX mojaraka BepudukoBanux K-C tecrom.
Arnpokcumanuja je ypahena merogom Monte-Kapio.

Jenanaecrto norJsias/be: Y OBOM IOTTIaBJbY /AT j€ 3aKJby4aK JIOKTOpCKe aucepTaryje. [lprkazane
Cy OCHOBE CBa TpU MOjENa M MPUKA3aHU Cy pe3yiTaru JAOOHjeHH Ha OCHOBY CBa TPH MOJENa.
3akspydyje ce J1a cy Tpy pUKa3aHa Mojieia KOXepEeHTHA U KOMIUIEeMEHTapHa U J1a 3]y IPUOIHKHO
UCTY CJIMKY CTamba PacloJIOKMBOCTH KOHTHHYAITHUX cucTemMa. Takole cy y OBOM IOTIIaBiby Jare
IIPENOPYKE 3a J1ajba yCaBplllaBamba MOJAEIA.

Hakon 3akiby4HNX pazMaTpara, HaBEICHH Cy JUTEPATYPHHU U3BOPH U MPUIIO3U KOJU CaJIpiKe
oreHe excriepara 3a hazu u ANFIS Moten, ko/1oBe 3a MTOMEHyTe MOJIEIIE.
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3. OLIEHA IMCEPTAIINJE

3.1 CaBpeMeHOCT, OPUTMHAJIHOCT U 3HAYA]J

JlokTopcka mucepranuja Kanauaara Musbana ['omunanoBuha, Mactep HHXEHBeEpa pyaapcTBa
0] HACJIOBOM ~ Pa3e0j mooena 3a oopehusarbe pacnoiodcusoCcmu KOHMUHYAIHUX CUCeMd
HA NOBPUWUHCKUM KONOBUMA NPUMEHOM Heypo-(azu mooeia  TPEICTaB/ba CaBPEMEH WU
OpPHUTMHAIAaH UCTPAKUBAYKU Pajl HAa (GOPMUpPaAY MOJENa 3a oJpehuBame pacrioioKHBOCTH
KOHTHUHYaJTHUX CHCTEeMa MOBPIIMHCKE eKcIutoaranyje. Moaenu o0yxBaTajy TpU METOO0JIOIIKA
npuctymna. Ilpsum ce y3 momoh ¢asu noruke oxapehyje pacroyioKMBOCT KOHTHHYAJIHUX
cucrema. Jlpyrum ce kKoMOWHammjoM ¢a3u JIOTUKE W HEYPOHCKHX Mpexa ojpehyje
PaCTIONIOKUBOCT KOHTHHYAIHHX cucTema. Ipehum ce y3 momoh cumymanuje onapelyje
PachojoKUBOCT. YJIa3HH M W3Ja3HH TOJALM Y MOJCTMMA JOOMjEHHM Cy Ha OCHOBY EKCIICPTCKE
TPOLICHE M MCTOPHCKHX MOJIaTaKa BE3aHMX 32 KOHKPETaH CUCTeMa Ha TIOBPIMHCKOM Korty JJpMHO.

CaBpeMeHOCT JucepTalyje ce Mpe CBera orjiena y crenupuuHo] MpUMEHH Heypo-(hasu
CHUCTeMa 3aKJby4HMBama, Kao jeJHE OJf TPCHYTHO HAjaKTYJCHHjUX OOJIACTH BEIITAYKe
I/IHTGJII/IFGHHI/Ije Y TCXHUIIU.

OpuruHaj IHOCT JAucepTalyje je y JEeKOMIIO3UIUjU PACHOJIOKUBOCTH Ha MaplujaiHe
WHJUKATOpE Y JBa HUBOA, HHMXOBOj HOMHUHAIM]H, WPOMO3UIHUJH U KOMIIO3UIUJH U
uAcHTUGUKAIM]H, U POPMUPaBY HEHE XUjepapXujcke cTpykType. HaBenmeHa cTpykrypa ce
nasbe kopuctu y gasu u ANFIS moneny. OpurunaiHocT ce orneia u 'y creuuyHoj IpuMEHU
Beher Opoja HaydYHUX METOAA aHAIW3E WHHIMJAIHUX MOJaTaka O IMOHANIAky TEXHHYKOT
crcTeMa ca U3PAKECHOM XUOPUIHOM CTPYKTYPOM.

JlobujeHn pe3ynraTH yka3yjy Ha TO Ja Cy aJalTUBHU M MHTEJIUTCHTHH MPHUCTYNH, MOMYT
ANFIS mopena, 3ajenHo ca MojenMMa 3aCHOBaHUM Ha (as3u JIoruiy, MohHM anatu 3a
npeaBuhame pacroyioKUBOCTH KOHTUHYATHUX CUCTEMA Y PyAApCTBY.

3nauaj noOujeHux pesynrtata ce oriena: (1) Ha moryhHocT apyrauujer, WHOBaTHBHOT
caryie/iaBama pacroilokUBOCTH Kao (peHoMeHa Koju ce 10 caja ojapehuBao Kao BPEeMEHCKHU
Koe(uLujeHT, (2) Ha MoryhHocT noBehamwa pacnoyiokKMBOCTH KJIbYUYHUX PYJIAPCKUX CUCTEMA Y
Peny6nuu CpOuju.

Ha ocHoBy IlpaBmiHnKa 0 MOCTYNKY MPOBEPE OPUTHHAITHOCTH JTOKTOPCKUX JAMCEpTaIfja Koje
ce Opane Ha YHuBep3uTeTy y beorpanay u pesyarara y u3BemTajy u3 mporpama ,,iThenticate®
KOJUM j€ W3BpILIEHa MPOBEpa OPUTMHAIHOCTH JOKTOPCKE auceprauuje ,, Paseoj mooera 3a
oopelusarbe pacnonroHCUgOCmuU KOHMUHYATHUX CUCTEMA HA NOBPUUHCKUM KONOBUMA
npumenom Heypo-gasu moodena* xanaunara Mwsbana ['ommnanoBumha, mMactep HHXKEmepa
pyJapcTBa, KOHCTaTyje ce Ja je mpeMa IpBOOUTHO 1001j€HOM U3BEIITa]y YKYITHO HOyJaparmhe
Tekcta u3Hocuio 5 %. Ilpuctymom y codtBepcky miatdopmy  iThenticate” nakon
¢buntpupama nperno3HaTHX MpeKianama TeKcTa Koju ¢y Behu unm jennaku 1 %, nobujeHo je
pedepeHTHO Tpekaname Koje YKymHo m3Hocu 3 %. HaBenmeHa mpekiamame ce OgHOCEe Ha
MPETXOIHO 00jaBJbEHE PaJIOBE KaHAUAATa KOJU Cy TIPOUCTEKIIA U3 pajia Ha AUCEPTaIlUjH, Kao
Y TIOlylaparka ca 4ecTo KOpUImheHNM CTpYyYHHM TepMUHUMA U (ppa3zama U3 IpeaMeTHE TeMe
JTUcepTaIyje, OJHOCHO CIIyYajHUX TOIyAapama Koje caJpKe Ha3WBE WHCTUTYIMja, HAa3UBE
METO/Ia Ha EHIJIECKOM je3UKy U BUXOBHUX CKpaheHHIa, clIydajHUX MOAyJdapamba HyMEpHUUKHX
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nogaraka, onbdamorpadcKux mojaaraka 0 KopuiheHoj IuTepaTypH, U CIUYIHO, IITO je Y CKIaay
ca wianom 9. [IpaBuiHuka.

Nmajyhu y Buay na je KaHIuaaT TOKOM IHCama JOKTOPCKE JUCEPTAIHje y3€0 Yy 003HUp CBE
aKaJeMCKe HOpMe y TIOTJIeZly HaBohema 1 UTHpama JIMTepapHuX u3Bopa, Kommucuja cmatpa
Ja JIOKTOpCKa JIucepTanuja MpeACcTaB/ba y IOTIIYHOCTH PE3yJITaT OPUTHHAIHOI HAy4dHO-
HCTPAKUBAYKOT pajia KaHIUuJaTa.

3.2 OcBpT Ha pedepeHTHY U KopuuiheHy JuTepaTypy

[Ipu w3pamu JOKTOpCKE mucepraiyje, kKopuinheHa jmreparypa oOyxBara 154 mureparypHHX
JEMHUIIA KOje C€ OJHOCE Ha: CHCTEMCKE IPHUCTYIIC Y HWHXKCHEPCTBY OJIp)KAaBamkbha TEXHUUKHX
CHCTEMa, CKCIIEPTHE CHCTEME 3aCHOBaHE Ha TNpUMEHH (a3u JIOTMKE M HEYPOHCKHX MpEeKa.
Kopumihena nureparypa npeTe)XHO ce OJHOCH Ha PajioBe M3 Pe)ePEHTHHUX YacOIHCa, Kao U Ha
oaroBapajyhe yHuBep3utercke myommkaipje. Ha ocHOBY HauMHa Ha KOjU je ypaauo JOKTOPCKY
TUCepTanyjy, Kao W M3 IOIHca JTUTepaType KOjy je KOPHCTHO, MOXKE C€ 3aKJbY4YHTH Ja
KaHIUIAT JT0OpO TO3HAje MPEAMETHY OOJIaCT UCTpakMBama M aKTYeIHO CTamke U Oymyhe
TEHJICHIIN]C Y CBETY.

3.3 AHaau3a NpUMeHeHMX HAYYHUX METOAAa U HHUX0BA AIeKBATHOCT 32 CIPOBEIEHO
HCTPaKUBaMb€

Hayune meToze nmpuMemeHe y TOKTOPCKOj AUCEPTAIMjH Cy afieKBaTHE MpoOIeMaTHIIN Koja ce
UCTpaXyje M aHalIM3upa, Kao M IOCTABJbCHOM IIPEIMETY M IHJbEBHMA HCTPAKHBAbA.
HcrpaxuBame je OMIO yCcMEpeHO Ha aHaiu3y (peHOMeHa paclOJ0XKUBOCTU TEXHHYKHX
CHCTEMa Cca CTAaHOBHINTA TEOPHje M Ca CTAHOBHUINITA aKTYEIHUX MPOoOJieMa Ha MOBPIIMHCKUM
KOIOBMMa JIMTHHUTA; CTPYKTypUpamby W KOMIIO3UIMja PpaCIOIOKHBOCTH; CHUMYJIAIH]ja
PacosI0KUBOCTH MPEMa BPEMEHCKO] CITUIIN CTarbha TEXHHYKOT CUCTEMA.

CxonHO TOME, Y JOKTOPCKO] TUCEPTAINjU Cy NpUMEeHe cieaehe HaydHe U UCTpaKUBAYKe
METOJIE:

e Merosa Teopujcke aHaIu3e, Koja je KopuiiheHa 3a notpede nmpoydyaBama JUTEPaType 13
npeaIMeTHe o0JIacTH, JOcCalallllbiX ca3Hamka M HAJHOBHUJUX pe3yiTaTra Be3aHHUX 3a
MpEAMETHY TEMY JHCepTallnje

e MeTofa TMpUKYIUUbamha, CTATUCTHUYKE OOpaje W aHamu3e Mojaraka Koju IeQUHUITY
BPEMEHCKY CIIMKY CTama, 0IHOCHO nojaraka o 3actojuma | BT/ cucrema na [1.K. IpmuO
- Kocroman

e Mero/a npuMem-eHe (a3u JOTHKE 32 oJjpelBambe pactoI0KHUBOCTH, OJJHOCHO ITPOTIO3UIIH]ja
naplujaTHuX UHIUKATopa, ABOCTENeHa a3y KOMIO3uluja, nepuHucame Gpa3u ucxoma u
uIeHTU(UKaIMja.

e AnantuBHU HEYpo—(ha3u Mol 3a ofpehuBambe U MPEIUKITN]Y PACTIOIOKUBOCTH .

¢ CuMyJalroHu MOJIeN 3a opeluBame pacnoa0KUBOCTH, Y3 KOpUIINEeHhe METO/1a TECTHPamba
XHIIOTE3€ O PACIOIENH YIa3HUX MMO/IaTaka M METO/1a alpOKCHUMAITH]e.

* Meroga KoMIapaTuBHE aHaiuu3e 3a mnopeheme A00MjeHHX pe3yaraTra IMpUKa3aHUM
MeToJjaMa.
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Merozie ucTpakuBama Cy caBpeMeHe, KOMIUIEMEHTAapHE U 3aje1HO GopMHUpajy MojIes 3a ofpehuBarmbe
PAaCIIONOXMUBOCTH KOHTHHYaJIHHX CHCTEMa Ha TOBPIIMHCKMM KomoBuMma. [lpuMena meroma y
JIMCEPTAIMj/ 3aCHOBAHA j¢ W Ha MPUMEHH CaBPEMEHHX MporpamMckux jesuka (Python) sa passoj u
npumeny dasu u ANFIS Mozena tperrparma pacronoKuBOCTH.

3.4 Onena npuMeHUBOCTH U Bepr(uKanmja ocCTBapeHuX pe3yarara

Pesynrati uMCTpaXMBayKOr paga y OKBHUPY JOKTOPCKE aucepraije  Pazsoj moodena 3a
oopehusare pacnoioNCu8OCmMu KOHMUHYAIHUX CUCMEMA HA NOBPUIUHCKUM KONOBUMA
npumenom Heypo-gpazu mooena” kanmupara Mubana ['ommnanoBuha Mory ce mpe cBera
MPUMEHHUTH Y 00J1aCTH MHXCHEPCTBA OJIpJKaBamba TEXHHYKHX CUCTEMa. AHAIIN3a U IeHHUCAHE
PacIONOKUBOCTH KPO3 XH]EPAPXU]CKY CTPYKTYpPY MPUMEHHBO j€ Y CBUM 00JIaCTUMAa TEXHUKE TIC
je Mo3HaBamke aKTYEITHOT U MpeArKIrja Oyayher oHOCa BpeMeHa y 3aCTOjy U BpeMEHa y pajy, OJl
BEJIMKOT 3Ha4aja. Kanauaar je Ha 0Baj HAuMH 3HA4ajHO POIIMPUO IEPUHHIIN]Y PACTIONIOKHUBOCTH
¥ OTBOPHO MOTYhHOCT 3a JeTaJbHH]jy aHAIN3Y CJIa0MX MecTa Ha IOCMaTPaHUM MalllMHaMa.

JlokTopcka aucepTanuja kKanauaara Musbana ['omunanoBuha uma anropuTaMcky CTpPyKTypy Y
CMHUCIy pa3BOja Mojella aHalu3e, CHUHTe3e, 3aTUM Mojella CHUMYyJaluje M IpeauKLuje
PAcoJIOKMBOCTH Ha 0a3M CKyIa yJIa3HHUX o/laTaka XMOpUIHOT Kapakrepa. HaBenenu Monenu cy
¢duexkcubuwHM W aganTuBHU. [IpuMmewmuBu cy y cBuUM oOiactuma mpahema CHIYypHOCTH
(byHKIMOHHUCamka KalIUTAJIHE PYAAPCKE U JIpyTe OIpeMe.

Pesynratu ucrpaxxuBama Bepu(pUKOBaHU Cy KPO3 CTYAH]Y CIydaja MPUMEHOM CBa TPH MOJIEIIa
0]l KOjUX CYy JIBa MTHOBATHUBHA a jeJlaH je KOHBeHI[MoHaaH. Jooujenu pesynrtartu cy melyycoOHo
CarJIacHU.

3.5 OneHa cnocoOHOCTH KaHIMAATA 32 CAMOCTAJIAH HAYYHHU pajg

Kanmunar Mwban ['omunmanoBuh, Mactep HMHXKEHEp PyAapcTBa j€ TOKOM H3pasie JTOKTOPCKE
JHCcepTaIyje MoKa3ao Ja TMocedyje MoTpeOHe CIMOCOOHOCTH M BEIITHHE 32 CaMOCTallaH Hay4YHO-
WCTPAKUBAUKH paJl. Y pajy je MoKa3ao: aHATUTUIHOCT U CUCTEMAaTHYHOCT, 3aBUTHA HUBO TIPUMEHE
padyHapCcKUX Mporpama 3a MojpIiKy HayqHOM paiy, CIIOCOOHOCT 3a paJl Ha TepPEHy.

Kannunar je Ha OCHOBY BUILIETOAMIIET paja U UCKYCTBa y OBOJ U CIMYHUM 00JIaCTHMA, CTEKao
CIIOCOOHOCT J1a TMpU M3paau JIOKTOpCKE AMCEpTallfje y TMOTIYHOCTH pealn3yje IUIaHUpaHO
UCTPaXMBame, 0J] IOYETHE HUJIEj€ JI0 UCITyHhaBambha MOCTaBJbEHNX IIUJbeBa AUCepTalje.

Kanaunat je JOKTOpcKy IucepTanujy KOHLIU3HO U CaJip’KajHO MPHKa3ao KPo3 CBE CETMEHTE
UCTpaXknBama. [IpemMa ocTBapeHHM pe3yiTaTiMa y HayYHO-MCTPAKMBAUYKOM DPajy, MOXKE Ce
KOHCTaTOBATH Ja je KanauaaT Musban ['oMuinanoBuh HCIyHHO YCIIOBE KOjU T'a KBUIU(DUKY]Y
3a J1aJb¥l CaMOCTAJIHU HayYHO-UCTPAXKUBAUKHU PaI.

4. OCTBAPEHH HAYYHH JONNPUHOC

4.1 Ilpuka3 ocTBapeHUX HAYYHHX JONPHUHOCA

VYV OKTOpCKOj aucepTandju  Pazeoj modena 3a oopehusare  Ppacnoiodcusocmu
KOHMUHYATHUX CUCMEMA HA HNOBPUWIUHCKUM KONOBUMA NPUMEHOM Heypo-gazu modena
MpUKa3aH je TMOTIYHO HOBU TMPHUCTYN 3a JeDUHHCAEe W PAUYYHCKY HHTEPIPETaIn]y
PacCIIOIOKUBOCTH KaoO BpJIO 3HAYAJHOT TI0Ka3areshba YIMOTPEOHOT KBAIMTETa TEXHHUUYKUX
cucrema. Y JucepTalMju C€ MO MPBU MYyT Yy JIMTEPATypHU PACIIOJIIOKHBOCT XHUjE€PAPXU]CKU
JIEKOMITIOHYj€ Ha CHHTE3HE M MaplirjaTHe HHIUKATOPE.
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Pa3BojeM maTemMaTHUKHMX W KOHIEMIHJCKUX MojeNa 3a Je(UHHCAmhE PaCIOJIOKHUBOCTH,
MMOCTUTHYTO je cienehe:

e jeduHUCAHU CY YTUIAJHH NTAPAMETPU HA PACIIOIOKUBOCT H MTPHKA3aH j€ HHXOB
3Ha4aj Ha UCXOI;

e CMameHa je HeopeheHOCT MPH WACHTH(PUKAIM]H CJIa0UX MEeCTa KOJI aHaIu3e
PacroI0KUBOCTH;

e neduHUCAH je aNropuTaM 3a oJpehuBame HIBOA PACIIONOKUBOCTH U TCHICHIIH]E Y
OynyhHoCTH.

Hayunu nonpuHOC TOKTOPCKE qucepTalije IpUCyTaH je y cieaehum HaydHuM 00J1acTuMa!

® CHCTEMCKE HayKe U OJIp)KaBamhe TEXHUUKHUX CUCTeMa — moBehame pacioioKUBOCTH,
€()eKTUBHOCTH M CUTYPHOCTH (YHKIIMOHHUCAHA TEXHUIKUX CUCTEMA,

® IpUMEHCHE MeToie (ha3H JIOTHKE,

e BelITauka UHTenureHyja — aepunucame ANFIS Mmozaena 3a npeaukiujy
PACTIONIOKUBOCTH KOHTUHYQITHUX CHCTEMA TMOBPIIMHCKE EKCIUIOATAIIH]E;

4.2 KpuTH4YKa aHAJIH3a pe3yJiTaTa HCTPAKUBAIA

PacronokuBOCT cUCTeMa KOHTHHYalHE EKCIUIOaTalldje JIMTHUTA je YBEK akKTyellHa TeMa.
Hernmanupanu 3acToju MpeIcTaBibajy BEIMKH MPOOJIEM U M3a30B 32 HHKEHEPE KOJU pajie y
OTIEpPaTUBU U Y OATOBapajyhuM UCTpakMBaYKUM opraHuzanujaMa. Llum ucrpaxuBama OO je
pa3Boj HOBHX MOjela 3a ojapehuBame pacroyoKUBOCTH CHCTEMa Kako OM ce yHarpenuia
e(UKaCHOCT OJIp)KaBamba W CMAmWIM MOTEHIMjaJHH 3aCTOJU Y Pajy, OJHOCHO Kako Ou ce
YHAIIPEIUIO YIIPaBJbakhe CUCTEMOM EKCILIOATAINje YIiba.

HcTpaxuBame y OKBUPY JOKTOPCKE JHMCEpTallije 3aCHUBAJIO C€ Ha HEKOJIMKO XUIIOTe3a Koje
cy Omile CKOHIIGHTpPHCAaHE Ha CTaBOBMMA: BpeMe HAacTaHKa M Tpajama 3acToja Kao U BpeMme
oOHaBJbamka Cy CIly4yajHe BEIMYUHE; PaCIOJIOKUBOCT TEXHUUKHUX CHCTEMa je KOMIUIEKCHA
BEJIMYMHA ca BHIIE YTUIAJHUX @apaMerapa; kopuinhemem (a3su joruke wmoryhe je
nepuHUCambe MOMEHYTHX IapamMeTapa U HBHXOBOT YTHIAja; MPEAMKIHN]Y PacHoIOKUBOCTH
Moryhe je opeIuTH NPUMEHOM BELITAYKUX HEYPOHCKHUX MpeXka Ha 0a3u UCTOpH]je MOHAIlIakha
MIOCMaTpaHOr CHCTEMa; M OAroBapajyhum cHMyJallUOHHUM MOJAENoM Moryhe je oapenuTu
aKTyeJHY BpPEIHOCT pPAacHOJIOKUBOCTH HAa OCHOBY BPEMEHCKE CIHMKE CTama. YBHUAOM Yy
MIOMEHYTE XUIOTEe3€, NMOCTABJbEHU LUJb MCTPAKUBAHA, CArjle/laBakbeM CTamba PEeeBaHTHHUX
HAayYHMX HUCTpakKMBama, U aHaIM3upajyhu noOHjeHe pes3yirare HCTpaKuBamba, KOMHCH]ja
KOHCTaTyje Jla Cy pe3yJTaTH MOCTUTHYTH OBOM JHCEPTALUjOM Y IMOTIYHOCTH OIpaBJaiu
OuYeKUBama. Pe3ynraTH Cy NOTIYHO HAy4YHO YTeMEJb€HH, OPUTHMHAJIHM, 3Ha4YajHU U
MIPUMEHJBUBH Y HAYYHO] U CTPYYHO) TIPAKCH.

Komucuja xoHcratyje na Ou npuMeHa [O00MjeHMX MoOJeNla aHajiu3e M eBalyaluje
PacIIOIOKUBOCTH 3HAYAjHO YHANpeausa OAp)KaBamke M YOIIIITE MOCIOBaHkEe MOBPIIUHCKUX
KOIIOBA yTJba, Ca JAPyre CTpaHEe 3HA4ajHO yHANpeIuia Ha4WH [TOCMaTpama PacloloKHBOCTH
Kao MoKa3aTesba CUTYPHOCTH (YHKIIMOHHMCAa TEXHUUYKUX CUCTeMa. Pa3BujeHH MpUMEHEHH
MOJIEJIN HECYMIbUMBO IPEJICTaBIbajy 3HAauYajaH NMpUMEp y OOJIACTH EKCIEpTHUX CHCTeMa U
METO/a CUMyJIaluje.
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4.3 Bepudukanuja HaydYHUX JONPUHOCA

Hayunu nonpuHoc u3 0651acTH UCTpakKUBamba CIPOBECHOT Y OKBUPY JTOKTOPCKE JAcepTaIje
je Bepu(HKOBaH 00jaBJbUBAKBEM TPU pajia y HAyYHHM dacomucuma melyHapoaHor 3Hauaja
(M23) na koMe je KaHAMIaT MpPBO MoTnucanu aytop. [lopexn HaBeneHor, pe3ynTaTu
UCTPaKUBaba CIIPOBEJICHOT Y AMCEPTAIljH, TyOJIMKOBAHHU CY Y JOIII TPH paja kareropuje M53.

Kamezopuja M23 — Pao y mehynapoonom uaconucy

1. Gomilanovic M., Tanasijevic M, Stepanovic S. Determining the Availability of
Continuous Systems at Open Pits Applying Fuzzy Logic. Energies. 2022; 15(18):6786.
https://doi.org/10.3390/en15186786, (M23 1F3,2)

2. Gomilanovic M., Tanasijevic M, Stepanovic S, Miletic F. A Model for Determining
Fuzzy Evaluations of Partial Indicators of Availability for High-Capacity Continuous
Systems at Coal Open Pits Using a Neuro-Fuzzy Inference System. Energies. 2023;
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5. 3AK/bYYAK U ITPEJJIOT

JToxTopcka aucepraiija — Pa3sBoj moaena 3a oapehuBambe Pacioio;KHBOCTH KOHTHHYAJTHHX
CHCTeMAa HA MOBPUIMHCKHM KOMOBMMA NMPHMEHOM Heypo-(hazu Mojxesia  KaHaumara MusbaHa
I'ommmanoBuha, MacTep HHXEHbEpa pyIapcTBa, TPEICTaBba CaBPEMEH, OPUTHHAJIAH, MTHOBATHBAH U
HAy4YHO YTEMEJhEH paji, ca TOCEOHMM JONMPHUHOCOM Yy OOJIaCTH pa3Boja MoJefia 3a aHaJH3y,
CUMYJNAIM)y U TPEAVKIM]Y PACHONIOKUBOCTH KOHTHHYAJIHUX CHCTEMa 3a EKCIUIOATalljy YIJba.
JIOKTOPCKOM JAMCEpTAIjoM Cy: JI0Ka3aHe IOja3He XUIIOTe3€; y MOTIYHOCTU Cy pa3BHjeHH
MOJIeTH 3a ofpehuBame PacloNOKUBOCTH TEXHHUYKUX CHUCTEMa; KOPHUIINEHH Cy eKCIepTHa
aHalM3a, cUMyJanuje W (a3 JOTHYKO 3aKJbYUYHBAaHE, MOJEIU Cy HMIJIEMEHTHpPAHU Ha
CiIy4ajy pyJapcke MeXaHu3alHje Koja pajn y pealHUM YCIOBHUMA MOBPITMHCKOT Koma J[pMHO
- Kocronar; ynasau nmojaiu cy xubpuaHor kapaktepa. Komucuja KoHCTaTyje a JOKTOpCKa
JUcepTranyja MMa 3HauyajHy HaydHy BpeOHOCT, Te na he nmpuByhu maxmy y HAydHHM U
CTPYYHHM KpYroBHMa ca acleKTa pyJapcke MeXaHH3allHje, WHXCHEpPCTBa OApKaBama
TEXHUYKHUX CHCTEMa U YOTIITE CUCTEMCKHIX HayKa.
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Ha ocnoBy mnpersiena moktopcke aucepraiuje, Komucuja 3a olieHy JOKTOPCKE AHMCEpPTaIH]je
3aKJby4dyje Ja JOKTOpCKa aucepranuja  Pa3Boj Mojena 3a ojapehuBame pacroniokuBOCTH
KOHTHHYaJTHUX CHCTEMa Ha TOBPIIMHCKHUM KOIOBHMMa IPUMEHOM Heypo-(a3um momena’
UCIyHhaBa CBE 3aKOHCKE yCIIOBE 3a jaBHY of0OpaHy. YpaleHa je mpeMa CBUM CTaHIapauMa O
HAyYHO-UCTPAKMUBAYKOM pajy W HCIYHaBa CBE YCIOBE MPOMHCAHE 3aKOHOM O BHCOKOM
obpazoBamy, Ctanmapauma 3a akpenuranujy, Craryrom Pynapcko-reonomkor dakynrera u
MPOIKCaHUX KpuTeprujyma Y HuBepsutera y beorpany.

Ha ocHoBy cBera HaBeneHor y M3Bemirajy, Komucuja 3a omeHy TOKTOpCKe TUcepTaIyje mpeyiake
HacraBao-Hayunom Behy Pymapcko-reonomkor ¢akynrera YHuBepautera y beorpamy nma ce
JIOKTOpCKa JMcepTaifja o HacjioBoM —Pa3Boj mozxena 3a oapeluBame pacnosioKuBOCTH
KOHTHHYAJIHHX CHCTEeMAa HA NMOBPIIMHCKHM KOMOBHMAa NMPUMEHOM Heypo-(hazu monena
KaHuaaTa Musbana ['omisiaHoBrha, PUXBATH, W3JI0KK HA YBHJ JABHOCTU M JaJjbe Y CKJIamy ca
MPOLIEAYPOM YITyTH Ha KOHaYHO yCBajarme Behy HayuHmx 00acT TEXHUUKHMX HayKa Y HUBEp3HUTeTa
y beorpamy, HakoH dWera OW ce TMPUCTYIWIO jaBHO] OAOpaHW IOKTOPCKE JHCEpTallUje Tpes
KOMHCH]OM Y UCTOM CacTaBy.

VY beorpany, 26.03.2024.
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