HACTABHO-HAYYHOM BEhY YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY -
BHUOJIOIIKOI' PAKYJITETA

Ha V penoBnoj cemnuum HacraBHo-HayuHor Beha YHuBep3utera y beorpany - Buomomkor
dakynrtera, oapkanoj 8. 3. 2024. roauHe, HA OCHOBY Jomuca MeHTopa, aAp MBane Kusuh,
penoBHor mpodecopa YHuBepsutrera y beorpagy — buonomkor dakynrera u ap Jlejana
Mupunha, nouenta, [pxaBHor yHuBepsutera y Hoom Ilazapy, YHusepsutera y beorpany,
onpehena je Komucuja 3a mpersnen u oueny Jokropeke auceprauuje Auhenune 3. Tarosuh (pol).
PanojeBuh), ncrpaxuBaua capamgnuka YHuBep3utera y beorpany — buonomkor ¢akynrera moj
HAaCJOBOM: ,,YTHIIA] MACTPMCKOT pHOMmaKka Ha AHTHOKCHUIATHUBHU CTAaTyC oJa0paHUX BpCTa
aKBaTUYHUX OCCKUUIMEHAaKa“, y cacTaBy:

np Karapuna Crojanosuh, nonent, Yausep3urer y beorpany — buonomku pakynrer

np 3opan Mapkosuh, penoBau npodecop, YuuBep3utet y beorpany - [lossonpuspenan
(bakynrer

np Munenka boxxanuh, Hayunu capannuk, YHuBep3uter y beorpany — buonomku

¢bakynTer

Komucuja je mpernemama ypaheHy AOKTOPCKY IucepTallvjy KaHIugaTKuke W HacTtaBHo-

Hay4yHoM Behy YHuBepsureta y beorpany - buosnomikor ¢akynrera nmogHocu cienehu

U3BEIITAJ

Onwryn nofxany o0 AOKTOPCKOj AUCEPTALMjH

JlokTopcka aucepranuja kanaunatkume Anhenune 3. TatoBmh Hammcana je Ha 123
cTpane, a caapxku 8 rpaduukux mpukasa, 4 tadene u 26 cnuka. TekcT JOKTOpCKE AHMcepTalnje
yuHU 8 mornaBiba: YBon (18 crpana), lluseBu ucrtpaxuBama (1 ctpana), Marepujan u Metoje
(17 crpana), Pesynrtaru (34 crpane), uckycuja (22 crpane), 3akibydak (6 ctpana), Pedepenue
(22 crpane) u [punor (3 crpane). ucepranuja cagpku U HACJIOBHY CTPaHy Ha CPIICKOM jE€3HKY,
HACJIOBHY CTpaHy Ha €HIJIECKOM je3UKy, CTpaHy ca IoJalnuMa O MEHTOpHMMa U 4YJaHOBHMa
KOMHCH]€, 3aXBaJIHUIlY, PE3UME Ha CPIICKOM ]e3UWKYy, pE3MME Ha CHIJIECKOM ]e3UKYy, CaJpKaj,

U3jaBy 0 ayTOPCTBY U OHOrpadujy KaHAUIATKUIbE.



AHaJjim3a J0KTOpPCKe JucepTaumje

[Tornarsbe YBoA caapku S5 MOTNOIJIaBba. Y MPBOM MOTIOMIABIBY ,,buomonumopunz u
Ouounoukamopu, KaHIWJATKUbA YKa3zyje Ha 3HA4aj OrpaHM3aMa Makpo3000eHToca y
OMOMOHUTOPHUHTY KOITHEHHMX BOJA Kao jeIHUX OJ HajIoOy3JaHHjHUX Y OLIEHU KBAJIUTETa BOZIA
tekyhuna, wctuayhu 4YuTaB HH3 OHMOJOMIKMX TPEIHOCTH 34 MHHUXOBO KOpUIIhEeme Y
OMOMOHHUTOPHUHTY (Iyr *UBOTHHU BEK, OTpaHMYEHa MOKPETIbUBOCT, OCET/HMBOCT Ha 3araleme,
BenuKka OpojHocT W auBepsurteT). [locebaH akmeHar je CTaBJbeH Ha JBE TpyIe
MaKpouHBepTeOpara Koje cy y yrnorpeOu kao OMonHAMKaTopu KBanureTa Boaa: Ephemeroptera u
Amphipoda. 3a ob0e rpyme cy HaBeaeHEe OCOOMHE KOje MX YHWHE IOTOJHUM 3a YIOTpeOy y
omomonutopuHry tekyhuia (Ephemeroptera — HauMH >XMBOTa, AY)XKWHA JIApBAJHOT pa3Buha,
HAYMH MCXpaHe, THIl CTAHUIITA KOjU HACEeJhaBa]y, BUCOKE OCETJHUBOCTH HA CPEIMHCKE MPOMEHE
u mnonyrante; Amphipoda - OpojuaHa JTOMHHAHTHOCT Ha CBOJUM CTaHMIITHMA, OTpaHUYEHA
TUcTiep3uja 1 MOOMITHOCT, OCETJBMBOCT Ha IMOJYTAaHTE, TOCEOHO Ha TEIIKE METalle M OpraHCKe
3arahuBaye). Y HacTaBKy OBOT IIOTIIOTJIaBJjha JaTe Cy MOPQOJIOMIKE KapaKTePUCTUKE U
Ouosioruja napBu Mojen opranuzama u3 peaa Ephemeroptera — Ephemera danica (Miiller, 1764)
u Ecdyonurus venosus (Fabricius, 1775) u pena Amphipoda Gammarus dulensis (S. Karaman,
1929).

Y apyrom nornornaBiby ,,Peakmuene epcme xuceonuka (POC) u oxcuoamuenu
cmpec’ ONUCaHU Cy MEXaHHW3MM HACTaHKa PEaKTHBHUX KHMCEOHMYHHUX BpcTa y henmjama, umja
IpeKoMepHa MpOAyKIKja U HeehUKacHa eIMMUHALN]a Y3POKY]y OKCHJIATHBHH CTPEC, Kao M caM
1ojaM M HacTaHaK OKCHUIATHBHOT cTpeca. 300r BEIMKOT MOTEHIIMjalla Aa U3a30BY OKCHIATHBHA
omrehema OUTHUX hennjckux OMOMaKpOMOJIEKYJIa, CYIIEPOKCHIHN aHjOH M XUAPOKCHII-PaIUKaI
Cy HajBHUIIIE U3y4yaBaHE PEAKTHBHE BPCTE KHCEOHHKA, MMa je Moce0aH aKIeHAT CTaBJhCH HA HHUX.
Konnenrpauuja POC je nuHamuuyan mapamerap 300T CBOje KOHCTaHTHE NPOAYKIHjE H
eMMMUHaIje. Y HOPMAJHUM YCJIOBHMA, KOJMYMHA TMPOAYKOBAHOT TPHOIMKHO j€ jeaHaka
konuunHu enuMuHrcaHor POC. Kama ce Ta paBHOTEXka HapyllM HacTaje OKCHUIATUBHH CTpEC.
Tama je crabunna konuentpanuja POC mnpuBpemeno uinu TpajHo mnosehana. IIpomene y
henmujckuM KOMIOHEHTaMa WHAYKOBAaHE OKCHIATHBHHM CTPECOM YTHUYY Ha MoAu(HKaIujy
MEeTa0O0JIMYKHX TMPOIieca, MTO Y3pOKyje (PU3NO0JIONIKE U MATOJIONIKE MPOMEHE y opranu3muma. Jla
OM ce opraHm3aM 3allITUTHO OJ TOCJEAHIIAa OKCHIATHUBHOT CTpeca, jaBajba C€ METAO0OJUYKH

OJrOBOp y BHIY WHAYKLHjE€ KOMIIOHEHTH AHTUOKCHJIATHUBHOI CHCTEMa 3allTHTE, O KOME je



MHUCAaHO Y HApEAHOM MOTHOTIJIaBJ/bY MOl Ha3UBOM ,, AHmMuoKkcuoamuenu cucmem 3auwimume. Y
OBOM JIeJly JOKTOpaTa JiaTa je mojejia KOMIOHEHTH aHTUOKCUAATUBHUX CHCTEMa, Kao U MpHKa3
HAjBOXHUJUX KapaKTEPHCTUKA U MEXaHHM3aMa JIeJOBamba aHTHOKCHAATUBHUX €H3MMa KOjU Cy
IpeaMeT MCTpaXHBamba OBE JOKTOpcKe nucepranuje. Kox akBaTHUHUX oOpraHuszama, J100po
OpraHu30BaHH 00paMOeHN aHTMOKCHIATUBHU CHCTEM MMa YJIOTY Y 3alITUTH lUXOBUX TKUBA OJ1
MPOOKCUaHaca KOJU Cy NMPUCYTHU y BOAU M CEIUMEHTY, HAPOUYMUTO y OJIM3UHHU MCITYCHHX BOJAA
MaCTPMCKHUX puOmaka. Y MOTHOINaBIbY ,,buomapkepu’ nata je oOCHOBHa Iojiena OnomMapkepa u
HarjameH je 3Haya] ynorpeOe Ouomapkepa y OHMOMOHHUTOpPHUHTY. YTBphHBame OAroBopa
OpraHM3Ma Ha CpeJMHCKE cTpecope ynorpedbom Onomapkepa OKCHIATUBHOT CTpeca Mpe/icTaBba
HajaJIeKBaTHU]Y METOY 3a OTKPHBAIE PAHOT yTHIlaja 3araljuBaya, mTo omoryhasa npenpuhame
edekaTa Ha HUBOY MOIyJIAIMje Ha OCHOBY peaklije jeluHKe. Y MOCIeIHEeM MOTIOTIaBIby YBOIa
»YMUuaj ucnycHux 600a nacmpmckux puodwaxa Ha mekyhuye“ omnucan je edekar Koju
OTIIaJHE BOJE MACTPMCKUX pUOMmaKa MOTY Ja MMajy Ha PELUIHJEeHT, NMPU YeMy J0Ja3Hu 0
MoropiIama KBaJIuTeTa BOJE PELHUIIN]EHTa HU3BOIHO O]l pubmaKa U 10 IPOMEHE CTPYKTYype AHa
peuunujenta. Y CpOuju, u3rpaama MacTpMCKUX pUOmaka MpeacTaBba MpoPUTAOUIHY TpaHy
MOJHOTIPUBpEE, a Opoj pudmaKa je y ctaHoM mopacTty. CTora je HeOmXOAHO MOCEOHY MaXby
oOpatuTu Ha 3aral)eme Koje HacTaje Kao Moceauia U3IiuBa OTIaIHUX BOJa U3 pUOmaka y peKe

Ha KOjMa C€ OHU TOAVXKY.

VY nornaspy Ln/beBH HCTPaKUBamba, KaHIUIATKIHA KA0 TJIAaBHE IMJHEBE JUCEPTAIIH]e
HaBoJU: TIpaheme yTUIllaja UCIYCHUX BOJA MAaCTPMCKOT pUOMmaKa TOKOM Pa3IMUYMTHX Ce30HA Ha
peru Lpaumu Ha ogabpane 6uomapkepe kon japBu E. danica w jenuaku G. dulensis, npaheme
yrunaja ediayeHata macTpMcKux pubmaka Ha penu Lpaunum um peum Ckpamex Ha HHBOE
aKTUBHOCTH C€H3WMa AaHTHOKCHJIATHBHOT CHUCTEMa 3alliTUTe JIapBU E. venosus, yTBphuBame
WHTEPCICINjCKAX pa3jiiKa y BPEAHOCTHMA TapamMeTapa aHTHOKCHIATHBHOT CHCTEMa 3allTHUTE
KoJ apBu BpcTa E. danica, E. venosus n Bpcte G. dulensis, onpehuBame Kiaca KBAIUTETa BOAC
peluIujeHTa npe 1 mocie ucmycra eduiyeHara u3 puOmaka MepemeM (U3NYKUX U XEMH]jCKHX
napamerapa u KopumhemeM MaKpOMHBEpTeOpaTa Kao OMOWHIUKATOPA, HCIIUTUBAKE TPUCYCTBA
TEIIKUX MeTajla y CeAMMEHTY peke LIpHulle n ncnutuBame HUXOBOT MOTCHIIMjATHOT YTHIIAja Ha
CHUCTEM aHTHOKCHAAaTUBHE 3amtuTe E. danica u G. dulensis, kao n aHanm3a yTuiiaja CpeInHCKUX

¢dakxTopa Ha CTPYKTYpYy U AMHAMUKY 3ajeJHHIIa MaKpo3ooOeHToca peke LlpHure.



[TornaBsse Martepujas m MeToae caapy 7 MOTHOIIIaB/ba. Y MpBa ABa IMOTIIONIABIbA
»Onwme u Xuopomopgoniouwike Kapaxkmepucmuke UCMpPAdCUanoz noopydja, puormaka u
nokanumema Ha peuyu Ilpunuyu“ u ,,Onwme u xuopomopgonouike Kapakmepucmuke
UCmMpa)rcueanoz noopydja, pubmwaxa u nokarumema Ha peuyu CKkpaneyc nat je KpaTak OIHC
UCTPAKUBAHUX pPEKa, HUXOBUX TEOJOUIKMX KapaKTepHCTHKa, pejbeda M Bereranuje, Kao H
KJIMMATCKUX KapaKTEepPUCTUKA PEYHOr ClIMBA. Takohe, OMHCaHU Cy W PUOHALU U MCTPAKUBAHU
JOKAJIIUTETH, Ca TMOCEOHMM OCBPTOM Ha MHHXOBE HAjOMTHHUjE KApaKTEPUCTHKE Y MEPHOIY
UCTpaXkuBama (anpui, jyn u okrodap 2015. rogune u janyap 2016. ronuHe) U 1aTH MOAAIM 32
HAJMOPCKY BUCHHY, reorpadcky IyKMHa U IIUPHUHY JOKaluTeTa. Y MOTHOrIaBiby ,,Meperse
dusuukux u xemujckux napamemapa eode‘‘, IpuKazaHe cy METOJIE 3a ojipehuBame GU3NIKUX U
XEMHU]JCKUX Tapamerapa BoJie Kako Ha TepeHy, Tako U y jaboparopuju. Ha Tepeny cy mepenu
cienehn (GU3MYKK M XEMHJCKH TapaMeTpH: TeMIlepaTypa BOJE, KOHIEHTpallMja KHCEOHHKa,
3acuheHoCT BoJe KHMCEOHUKOM, pH U eIeKkTponpoBOABUBOCT BOJE, IIMPUHA U TyOWHA PEYHOT
KOpHUTa, Ka0 W Op3uHA TOKAa. Y TOTIOINIABILY ,,XeMUjCKA AHAIU3a ceoumMeHma' OnvcaHe Ccy
MeTozie KopHuIIheHe 3a XeMHUCJKy aHajIu3y ceJUMEHTa. MepeHe cy KoHIeHTpauuje cienehux
eneMeHata: antuMoHa (Sb), apcena (As), kanmujyma (Cd), xpoma (Cr), 6akpa (Cu), xuse (Hg),
onosa (Pb), manrana (Mn), aukna (Ni), crpornujyma (Sr), cenena (Se), muHka (Zn), rBoxha
(Fe), dochopa (P) u cymmnopa (S). Y nornornasiby ,,¥Y30pkoeare u npunpema xomozenama u
oopeljusarve cneyu@uUUHUX AKMUBHOCMU AHMUOKCUOAMUGHUX EH3UMA U KOHUeHmpayuje
2iymamuona’ HaBelCHE Cy M ONHUCAaHE METOje 3a ojapehuBame KOHIEHTpaluja CyNepOKCHI-
mucmytasze (SOD), rimyratnon-nepokcuaase (GPx), rmyrarunon-tpancdepase (GST), rryratnon-
penyktase (GR) u konnenTpanuje rioyraruona (GSH).

Y cnenehem moTnornasiby, ,AHanuza 3ajeOHuya MaxKpo3zoobdenmoca’, onucaHa je
METOAOJOTHja 3a NPUKYIUbalke W HIACHTU(UKALHW]y Yy30paka. 3a cakylJbame Yy30paka,
xopumhena je Mouduxosana CypGepoBa Mpexka 3axBaTHe moBpmuHe 300 cm” mpoMepa okara
250 um. Exomnomke aHanmu3e, mojpa3yMeBajie Cy M3padyHaBame CampoOHOT MHICKCA, WHIEKCa
IUBEp3UTETa U OMOTHYKHX WHJEKca, onpehuBame OpojuHocT jenuuku E. danica (Edy) xao u
nporeHTyanHo yuemrthe Ephemeropetra y 3ajennuniu makpo3oo6entoca (Eph%) momohy Sigma
plot 12 codTepa (Systat Software Inc., USA).

VY cenMom MOTHOTIaBbY MpHKa3aHe Cy ,,Cmamucmuyke anaauze’ Koje cy xopuirhene

3a 00pany nobujenux nogaraka: LCD tecr, jennodaktopcka (ANOVA), nBodakTopcKke aHanuse



Bapujance (two-way ANOVA), Holm-Sidak Tect u ITupcoHoB koedurujeHt kopenanuje. Ce
HaBeneHe aHanuse ypahene cy y Sigma Plot 12 codTepy (Systat Software Inc., USA). Aunuza
rnaBHuX kKomnoHeHTHu (PCA) ypabhena je y XLSTAT mporpamy (Bep3uja 7.5.2; Addinsoft), a
ananuza kounepiyje (CIA) momohy ADE-4 softvera. CBu noOujeHn pe3ylaTaTy U3paxeHH Cy Kao
Cpenma BPeAHOCTECTaHJapAHA TPEILKA.

VY mnornassbuma Pe3yaraTH monamu Cy TNPE3CHTOBAaHH Y HEKOJMKO OpPraHM30BaHUX
nenrHa. AHanm3e ToOWjeHNX pe3ynraTa MpeIcTaB/beHe Cy TIaBHUM TEKCTOM, KOje Ha aJieKBaTaH
HAYMH JIONYBY]y CIMKe U rpaduiyl y3 MpuMeHy ojaroBapajyhe cratuctuuke oOpane. Pesynratu
Cy TyMaueHH, TUCKYTOBaHU U nopehenu mel)ycoOHO ca peieBaHTHUM JIMTEPAaTypPHUM HOJalMMa.

IIpa nBa mornoriasiba Pesynrara omHoce ce Ha ,,Du3uuxe u xemujcke napamempe
6o0a pexe Ilpnuue u Ckpanexc. Kon GU3nykux U XeMH]CKUX MMapaMeTapa KOHCTaTOBaHO j€ Ja
Cy M3paKeHHU]e Ce30HCKE (IMMOCEOHO JIETHE U JeCeHhE) O] JOHTUTYJOHATHUX MPOMEHa U3MEPEHHIX
BpenHocTH. Kanauaatkuma ykaszyje Ha (pu3nyKe U XeMHjCKe TlapamMeTpe BoJie KOju ce, nako 6e3
CTaTUCTUYKE 3HAYAJHOCTH, HAJBUIIE MEHA]y TMOJ AUPEKTHUM YTHIAjeM HCITYCHHUX BOJA
nmacTpMckor pubmaka. Y penu LlpHuim to cy konneHtpamnuja amonmjaka (NHj3), opranckor
asota (Norg), oprodocdara (PO4>), ykymuor docdopa (Pt), 1 GHOIOMIKE MOTPOILTHE KHCCOHHKA
(BODs), umje BpemHOCTH pacTy HU3BOIHO OJ puOMmaka, JOK je y CiIydajy 3acMNeHOCTH Boje
kuceoHukoMm (DO%) u koHueHTpalrje pacTBopeHor kuceonuka (DO) 3abenexen najg HU3BOIHO
on pubmaka. OBe IPOMEHE Cy Ipe CBEra yCIOBJbEHE BPEIHOCTUMA OBHX ITapamerapa y JIETO
W/WIIN jeceH, JIOK je M30CTaHaK CTAaTUCTHYKE 3HAYajHOCTH IOCIEANIA U30CTaHKA MPOMEHE WM
CYIPOTOCMEpHUM TpoMeHama y mpoiiehe w/mnm 3umy. YV peru Ckpanex Hajsehe mpomeHe
3abenexxeHe cy Kkoa crexaehux mapaMerapa: KOHLEHTpAlMja pPacTBOPEHOT KHCEOHHKA,
KOHIICHTpalllja HUTpaTa, HUTPHUTA, Cyadara, aMOHH]yM jOHA W YKYITHOT OPTaHCKOT YIJhE€HHUKa,
JIOK ce oJ1 IpoJichHUX BpEeTHOCTH aOMOTHYKUX Napamerapa peke LlpHulie n3nBaja mpoToK, 4uje
CY BPEAHOCTH TE€HEpaJTHO BHUCOKE y 3uMy M mposiehe, mpu demy cy mpoJichHe HEKOJIMKO IyTa
Behe o1l oHuX MepeHux y penu CKpanex.

VYrumaja edayeHara macTpMcKor puOmaka Ha BOJOTOK peke LlpHuile mporemeH je u
KopulihemeM OJHOca Maca pubde kKpo3 mpoTok (mf/Q), mpu 4yemy je KOHCTaTOBaHO je€ Ja ce
HajBehn yTHIa) UCTIOJbABA Y jeCeH, a IOTOM Y JIETO, Ka/ia je MPOTOK HHU3aK, JOK HajMambH YTHIA]
puOmaK MCIIoJbaBa TOKOM NpoJicha u 3uMme, Kajia cy 3a0elexeHe BUCOKE BPEIHOCTH IMPOTOKA.

Kon E. venosus, y peuu Lpuunu yrtunaj puOmaka y TOTIIYHOCTH H30CTaje 300T BUCOKHX



BpeaHOCTH TpoToka TokoM mposeha. Kod E. danica w G. dulensis yruiiaj mpoToka Ha MepeHe
aKTUBHOCTH aHTHMOKCHJIaTUBHUX €H3MMa HajBHIIE CE€ MCIO0JbaBa TOKOM JIeTa U jeCeHH, Kaja je
M3paKeH U CHHEPTUCTHYKU edeKaT OpOjHUX CPeIUHCKUX (akTopa (IPOTOK, TeMIepaTypa BOJE,
pH Boze, npucycTBO OpraHcke Marepuje u ap.).

VY cnenehem nornornasmy ,.Xemucjku cacmae ceoumenma pexe Llpnuye* npuxazaHa
aHajuM3a je TOoKa3aja OJICYCTBO CTaTUCTHUYKHM 3HAYajHUX pa3nuka u3Mmel)y KOoHILEHTpaluja
aHAIM3UpaHUX eJeMeHaTa Kako m3Mely ce3oHa, Tako u m3Mmely jokanutera. 3HadajaH Mmopact
KOHIIeHTpanuja nojeauaux enemenara (kagmujym (Cd), xpom (Cr), mukan (Ni), CTpOHIIHjyM
(Sr), uuHK (Zn), cymmop (S) u dochop (P)) youen je HU3BOIHO 01 pUOHAKa, alld CaMO y TOKY
JeTa M jeceHu, J0K je y ciuydajy 6akpa (Cu), cenena (Se) u xuBe (Hg) oBaj mopact 3abenexeH
caMO TOKOM JieTa, U TO camMoO Ha JapyroMm Jjokaiutery. C o03upoM Ha TO Ja je Mopact
KOHIIEHTpallMja MOMEHYTUX eJieMeHaTa OrpPaHWYeH BPEMEHCKHM U MPOCTOPHO, CTATUCTHYKH
3Ha4yajHe MPOMEHE H30CTajy.

VY notnornasipy ,,Cmpykmypa u cacmae 3ajeOHuua MaKpozoobenmoca’ nprukazaHa je
aHajM3a IapaMerapa 3ajelHHhIla MakKpo3ooOeHToca peke llpHuile koja je moapasymeBana
onpehuBame (PayHUCTHYKOT (KBAJMTATUBHOT) CacTaBa, oJpehHBame pa3IMUUTUX HHIACKCA Tj.
METPUYKHUX O0COOMHA 3ajeHHIIC MaKpO3000EHTOCa, Y IMJbY MPOIICHE yTHIlaja pHOmaKka Ha came
3ajequuue. Takole, mpukasaHa je MyJITHBapujaHTHA aHanu3a aOMOTHMYKHX (akTopa BOJE,
XEMHJCKOT cacTaBa CEJUMEHTa W OJa0paHUX METPUYKHX OCOOMHA KoOja je MojapazyMeBayia
npuMeny aHaimse kounepije CIA u PCA ananusy.

VY peuu LpHuinu, Ha 4eTUpU HCTpaKUBaHA JOKAJIUTETAa U TOKOM YETHPHU CE30HE YKYITHO
je uaentudukoBano 46 Takcona: 29 no HUBOa Bpcre, | 10 HMBOA Tpymne Bpcra, 14 TakcoHa je
UIEeHTU(UKOBAHO 10 HUBOA pojaa, | TakcoH /10 HUBOa ¢damuiuje U 1 10 HUBOA pena. Y OKBHUPY
UCTOT TOTIOTJIaB/ba KaHIUAATKUIba J1aje MPHUKa3 BPEJHOCTH CAampoOHOr MHIEKCA, OMOTUYKUX
ASPT u MASPT unnekca kao u lllenHoHoBor nuaekca qusepsutera 1 CHUMIICOHOBOI MHAEKCA
CIIMYHOCTHU. AHAJIM3MpaHa je W TMpolLeHTyalHa 3acTymsbeHocT Ephemeroptera (Eph%) vy
3ajeHUIIaMa Makpo3oo0eHToca. BpemHocT mHIekca canpoOHOcTH HajBeha je Ha JIOKATUTETY
P2, mox HHM3BOAHO HHETOBE BPEIHOCTH TMPABUIHO OMaAajy IOCTHXKYhM MHUHMMYM Ha
nokanutery LIP4. Munumanna cpeama BpeaHoct ASPT unnekca 3a0enexeHa je Ha JIOKAIUTETY
I1P2, HemocpenHo ucmon puOmaka, a MackuMmanHa Ha KOHTpoiHoM L[P1 mokamutery. Cpenme

BpenHocth MASPTpo umHAEKca mpare UCTU TPEHJ JIOHTUTYIUHAIHMX MPOMEHA Kao CPEAmhe



BpenHoct ASPT wnpaekca. llleHOHOB WHAEKC TUBEP3WTETAa yKa3yje HAa HajMamH JTHUBEP3UTET
BpCTa Ha JIOKAJIMTETY HEMOCpeaHo ucroj pubmaka — [[P2, a Ha MakcUManHM ITHUBEP3UTET HA
11P4 nokanurery. Cpenma BpennocT CHMIICOHOBOT HHEKCA JOMUHaHTHOCTH Hajeha je Ha [[P2,
yKka3zyjyhum Ha HajMamu IUBEP3UTET BPCTAa Ha OBOM JIOKaJIMTETy. [IpocedHa mpoleHTyaslHa
3actymibeHocT EPT Takcona y 3ajemHmiim Makpo3ooOeHTOoca HajMama je Takohe Ha [IP2
Jokanutery. BpemHocTH aHanM3uMpaHMX HHIEKCAa Ha JPYroM JOKAJIUTETy JaCHO yKa3yjy Ha
U3paKeHH YTULa] puOHmaKa Ha PeIUIH]jeHT.

VY okxBupy normnoriasisa ,,Myamueapujanmne ananusze abuomuykux ¢pakmopa éooe u
E€KOIOWKUX napamemapa 3ajeOHuya makpozooovenmoca‘ pexe llpHuiie HaBoae ce pe3ynraTu
kounepuuone CIA ananm3e, KOju yKa3yjy Ha H3paKECHH]ja CE30HCKA OJ1 JIOHTHUTYIWHAITHUX
Bapupama aHAIM3MPAHUX IapaMeTapa CTPYKType M cacTaBa 3ajeJHHIIE MaKpo3000eHToca.
[Tpurom, HajBehe ce30HCKE pasznuKe jaBibajy ce u3Mely JeTHUX M jecemhHX BPEIHOCTH, a
HajMame wu3Mel)y mnposehnux wu 3uMckux. Behwna mapamerapa CTpyKType 3ajeaHHIIa
Makpo3oobeHToca (IlleHoHOB HWHAEKC, OPOJHOCT jeAMHKH, MPOIEHTyaJIHA 3acTymJbeHocT EPT
TaKkCcoHa, 6orarcTBo BpcramMa U CHMIICOHOB MHJEKC) CTAaTHUCTUYKH Cy 3HAYajHO KOPEIUCAHU ca
abnotmuknm daxropuma: Nt, Norg, NO* i enexrponpososusomhy. MHaeke canpoGHOCTH
(SI), 6pojuoct mapBu E. danica (Edab), ASPT i MASPTpop cTaTucTMUKH Cy 3HA4ajHO
KopenucaHu ca ¢pu3ndkuM (pakTopuma Bojie: mpoTok (Q), 6p3uHa (v), nyouna (d) u remneparypa
Boze (TW), kao u ca NH3, a ASPT 3Hauajuo je kopenucan u ca DO, NO* i PO4™.

VY notnornasmy ,,Mynmueapujanmna anaiuza Xemujckoz cacmaea ceoumenma u
€K0I0WKUX napamemapa 3ajeonuya maxkposzoovenmoca* CIA ananmsa je takohe mokasana aa
HE TIOCTOJM CTAaTUCTUYKU 3HAuYajHa Be3a m3Mel)y XeMHJCKOr cacTaBa CEIMMEHTa M IapameTapa
CTPYKType M cacTaBa 3ajeIHMIIa MakKpo3ooOeHToca, ma je aHamuzom PCA kopenanunoHor
MaTpukca yrBpheHo na cy nojeaunu einementd (Cd, Cr, Ni, Sr, Zn) u Hapouuto S u P jacho
W3/IBOjJeHM Ha TO3UTUBHOM Kpajy F1 oce, koja omucyje HajBehw meo BapujaOMIIHOCTH, ca
MOJIOXKAjUMa JIETHET M jecemer acrnekTa jokanmutera [[P2, mTo yka3yje ga cy youeHe mpoMeHe
MOCTIeTUIIE JIJIOBamha MaCTPMCKOT pUOaKa.

AHTHOKCUAATUBHU CTaTycu Mojen opranusama FE. danica, E. venosus w G. dulensis,
MPUKa3aHU Cy Yy MOTNOTIaBbY , IIpezned anmuokcudamusnux cmamyca nojeOUHA4HUxX mooen
opzanuzama‘. J[BodakTopCcka aHaIM3a BapHjaHCE TOKa3yje Ja CBE €JIEMEHTE aHTHUOKCHIATUBHE

3amrTute JNapBu E. danica kapakTepulle cindaH oOpasall Ce30HCKMX NpOMEHa Kao M BehuHy



napaMmerapa CTPYKType W cacTaBa 3ajeJHUIIa MaKpO3000€HTOca, MpU YeMy Cy MaKCHUMAalHe
BPEIHOCTH 3al0eliekeHe y JIeTo, a MHUHUMaidHe y jeceH. Ha ocHOBy moOujeHuX pesynrara
aHaM3UpaHuX OuoMapkepa y Teny JapBu FE. danica KaHIUAATKHba KOHCTaTyje Ja je
HAjOCeT/bMBHjU Ha YyTHIA] eduyeHata H3 puOmaka mnpomeHa aktuBHoctH GPx, koja ce
HajIpaBUJIHH]E€ ¥ HAJKOH3UCTEHTHHU]E MEHa JYXK JOKATUTETa U y CBUM C€30HaMa CTaTUCTUYKH je
3HauyajHo Beha Ha jokamutery [[P2 y omHocy Ha koHtposnm nokamurer L[P1. Kom SOD
JIOHTUTYIMHAIIHE TPOMEHE MPAKTHYHO HM30CTajy TOKOM CBHUX CE30HA, HApouuTo y jeceH. Kox
Karajga3e aKTHBHOCT HHUje JIETEKTOBaHa, JOK C€ KOHIICHTpalyja TIIyTaTHOHA Memaia
HEKOH3MCTEHTHO TOKOM CE30Ha U NyX JokanuTteTa. Kanma je y muTamy yTula] aOMOTHYKUX
dakTopa Bome peke llpHume Ha anamusupane Oumomapkepe, CIA je mokaszana na TMOCTOJH
CTaTUCTHYKU BHCOKO 3HauajHa KocTpykrypa m3mehy PCA xopenamuone maTtpuiie abMOTHUYKUX
napamerapa Boje U PCA kopenanmone Marpuile elieMeHaTa aHTHOKCHUIATHBHE 3alITUTE JIAPBH
E. danica (P<0.001). 3a pasznuky ox abuotnukux mapamerapa Boxae, CIA je mokasama jga He
MOCTOJM CTAaTUCTUYM 3HAYajHa Be3a H3Mel)y XEeMHJCKOT cacTaBa CEIMMEHTa W OUOTHYKUX
napamertapa. M3yserak je koHnHTpanuja Fe koja je HeraruBHO Kopenucana ca SOD (R=-0.626,
P=0.009) u GSH (R=-0.561, P=0.022). Ocum Tora, mpomene koHmeHrpanuje GSH cy
CTAaTUCTUYKU 3HAYajHO KopenrcaHe u ca kKoHieHtpamujama Pb (R=-0.577, P=0.019) u Cr (R=-
0.507, P=0.045).

Kapakrepuctuke BOIOTOKAa MMajy OWTaH YTHIQ) Ha MPOMEHE aKTUBHOCTH NpaheHux
€H3UMa M KOHLIEHTpallMje TIIyTaTuoHa U Koj Bpcre E. vemosus, Kol Koje ce UCTO IMpPOMEHa
AKTUBHOCTH TJIyTaTHOH-TIEPOKCHAA3€ M3/IBaja Kao HAjOCET/bUBHjH OMoMapkep. JemHodakTopcka
aHajM3a BapHjaHCe MoKa3aja je Ja y Clydyajy cBa TP aHaJM3MpaHa OMoMapKepa, KOJ OBE BPCTE
y peun Ckpamex, [I0Jla3u [0 CTAaTHCTUYKMA 3HAYajHUX Bapupama u3Mely HCIUTHBaHUX
nokanuteta (SOD: F=10,91, P<0,001; GPx: F=4,23, P=0,016; GSH: F=4,87, P=0,008) npu uemy
je LSD Tect mokazao na y ciy4vajy cBa Tpu Ouomapkepa nocroju pasznuka mamehy CK1 u CK2
nokanuteta. Ha CK2 nokanuteTy, rae je Haju3pakXeHHjU yTHIA] puOmaka, aKTUBHOCTH 00a
emsuma (SOD u GPx) pacry, a KoHLEeHTpanyja riayraTioHa omnafga. Ha peru Lpauiu, jeauno
GPx mokasyje JIOHTUTYIMHAJIHE MPOMEHE, alld He TOJ yTUllajeM puOmaka, jep MaKCUMalHy
BpenHocTt goctwke Ha [[P4 nokammrery. KangupaTkuma oJICYyCTBO yTHIlaja puOmaka Ha
aHanu3upaHe OMoMapkepe Mpumnucyje OyjudHOM TOKy peke LlpHwuile koju je m3a3Bao BHCOKE

BPCOAHOCTHU MMPOTOKA Y CC30HU Yy30PKOBamhA.



AKTHBHOCTH aHTHOKCHIATUBHUX eH3uMa G. dulensis kapakTepuilie U JOHTUTYJUHAIHA U
CE30HCKa BapujaOUIIHOCT, IPU Y€MY JIOHTUTYIUHAIHO BapUpamke 3aBUCH O] CE30HE Y30PKOBabA.
Kana cy y nuramy JTOHTUTYyIWHAITHE MIPOMEHE, MMpeMa HauMHY MPOMEHE aKTHBHOCTH yOodaBa ce
nojena y ase rpyne - npBy rpyny yuHe SOD i CAT uwmje ce akTuBHOCTH cMamyjy Ha L[P2
JIOKAJUTETY, a 3aTHUM c€ TocTerneHo nmoBehaBajy Ha Hu3BOoAHUM Jokanmutetuma [[P3 u 11P4. Cu
aHanu3upanu Ouomapkepu G. dulensis ToKazyjy NB€ 3ajeTHUYKE KapaKTEPUCTHKE Kaaa Cy y
NUTalky Ce30HCKe MpoMeHe. Ce30HCKe MPOMEHE aKTUBHOCTH Ha peepeHTHOM JIOKAIUTETY Cy
MO3UTUBHO KopenucaHe ca onuma Ha [[P4 nokamutery, a HeratuBHO ca oHuma Ha [[P2
nokanutety. Tpena nonrutyaunamaux npomeHa GST, GPx u GR cinuyan je y neto u 3umy, a
noTnyHo je cynpotat 3a GPx u GR y jecen, kaja Cy BbUXOBE aKTUBHOCTH JIOCTUTIJIC MUHUMYM Ha
LIP2 nokanurety. JenuHo cy ce akTUBHOCTH SOD u GST KOH3MCTEHTHO Memalle Moj yTUIlajeM
Pa3NUYUTUX CPEAMHCKUX (akTopa, Mpu uyemy ce aktTuBHOCT SOD cmamuBana, a aktuBHocT GST
noBehaBana Ha [[P2 y cBum ce3onama. CIA je moka3zana Ja MocToju CTaTUCTUYKH 3HadajHa (P <
0,042) xoctpykrypa u3mehy PCA kopemamuoHe MaTpuIle aKTHBHOCTH AaHTHUOKCHIATHUBHHUX
ensuMa G. dulensis u PCA xopenanmoHe marpuile BPEAHOCTH a0MOTUYKUX Iapamerapa BOJE.
Hacynpot Tome, kaja je y nuTamy yTUIAj XEMHjCKOT cacTaBa cequMenTa peke Lpauie, ananmuza
KOMHEpIIM]€ je MoKa3aia Ja He MOCTOjU CTaTUCTUYKH 3HadajHa KocTpykrypa (P = 0,932) uzmehy
PCA kopenanmoHor MaTpukca akTMBHOCTH aHTUOKCUIATUBHUX eH3uma u PCA kopenanuoHor
MaTpHUKCa XEMHjCKUX TapameTrapa cenuMeHTta. Mehyrum, aktuBHOcTH CAT y JeTHUM H
JecemUM y30pLKMa IOKa3yjy CHaXXHY M CTATUCTUYKM 3HA4yajHy HETaTHBHY KOpenauujy ca
KOHIICHTpallijamMa TOjeIMHNX eJieMeHaTa XeMH]jCKor cactaBa cenumenTta: Zn, Cd, P, S, Ca, Cr,
Nii Sr.

Kannmunatkumwa y Juckycuju, yka3yje Ha morpebe 3a OBAKBUM HCTPAKUBABEM Y
obnacTy (PU3MONOMKOT OMOMOHUTOpPHUHTA. JleTaJbHOM aHAJM30M JIOCTYNHUX JUTEPaTypHUX
rmojaTaka JUCKYTOBAaHO j€ M YOUEHO Jia ce y HajBehem Opojy ciiydyajeBa 32 MOHUTOPHMHT yTHIIaja
WUCIYCHUX BOoJa puOmaka Ha PEUUNH]JEHT KOPUCTE CKOJIONIKE aHalli3e 3ajeaHHIIS
MakpouHBepTeOpara. Mehytum, edexar nactpMckux pulmaka Ha )KUBHU CBET pelje je ncnuTuBan
Ha ¢usnonomKkoM HUBOY. Kazia je peu o 3rimaBkapuma, a moceOHO O JapBamMa BOJCHHUX MHCEKara,
OBaKBa HCTPaKMBamba Cy Ha CaMOM MOYeTKY. JJMCKYTOBaHO je ¥ 0 MpUMEHH ofpeheHux uHaeKca
TUBEpP3UTETA W OWOTHUYKMX WHJACKCa Yy TIPOICHW YyTUIaja 3arahuBada Ha 3ajeaHHIE

MakKpo3000€HTOCa, MpH YeMy Cy Cc€ I[OjeIMHU I[IOKa3aJd OCETJbUBUJUM OJ JIPYTHUX.



Kananmarkuma Takolhe aHamm3upa W MOPEAN OCETJBMBOCT OfabpaHMx OWoOMapKepa KOI TpH
MOJIeJI OpraHW3Ma yodaBajyhu onpeleHe CIMYHOCTH, ajdu W pasliuke u3Mely camMux BpcTa M
HUXOBUX aHTHOKCH/IATUBHUX CTaTyca.

VY nornasipy 3ak/byynu, CyMHpPaHH Cy Haj3HAUYajHUJU pe3ysaTH OBE CTYIHje Y YKYITHO
TeT IeJIMHA ¥ 3aKJbYUCHO je Ja:

e Ce30oHCKe TmpoMeHe aOMOTHMYKMX M  OMOTMYKUX (akTopa JOMHHHMPAJy Hax
JIOHTUTYIUHAIHUM, IITO YKa3yje Ha AUCKpETaH yTUlla] MacTpMCKOT pubmaka Ha pexy LipHuiy.

e [Ipahenn 6uomapkepu, Kao U oadpaHu MOJIENT OPTraHW3MHU, TIOKA3au Cy €PUKCAHUM 3a
paHy JIeTeKIMjy MpucycTBa 3arahuBaua W MpoMeHe cpeauHCKux ¢akTtopa. Mehy muma kao
HAjOCeTJBUBHjU OMOMapKep KOJ CBE TPH BpPCTE M3/Baja ce mpoMmeHa akTuBHOCTH GPX, Koju kox
BUX NPEJICTaBba MPBY JUHH]Y 0A0paHe 0] OKCUIATUBHOT CTpeca.

e Paznnunra 0CETIHMBOCT, OJHOCHO HEOCETJ/HHBOCT KaTaJjia3ze KO JIBe BPCTE€ aKBATUYHHUX
MHCeKaTa KoJ KOjUX HHje JETEeKTOBaHa aKTUBHOCT KaTajia3e U Kox jeauHku G. dulensis kox xora
j€ aKTHWBHA, j€ BEPOBATHO TIOCJIECIWIIAa KapaKTePUCTHKA CaMHUX BPCTa, Kao IITO j€ HHU3AK
AHTHUOKCUJIATUBHU KamauuteT £E. danica, anm W (¢uUiIOreHeTcka CcTapocT caMmMor pena
Ephemeroptera.

e Ha ocHoBy moOujeHMx pesynrara aHaM3upaHux Omomapkepa kon Bpcre E. danica,
KOHCTAaTOBaH je Hajjaun edekar puOmaka Ha mnpomeHy akTuBHOCTH GPX, koju ykaszyje Ha
HajBehn cTeneH JIOHTUTYAMHAIHMX IPOMEHA M YTULA] MAaCTPMCKOT pUOMmaKa y JETHEM H
jecemem mepuony. Ha axktuBHOocT SOD yTuma) pubOmaka ce NPAKTUYHO HHjE HCIIOJBHO.
AxtuBHoct CAT Huje nerekTtoBaHa, a mnpoMeHa KoHieHTpanuje GSH He mokaszyje HH
JIOHTUTYIMHAIIHY HU CE€30HCKY KOH3UCTEHTHOCT. 3a akTUBHOCT SOD u konnenrpaunjy GSH koz
E. danica xapakTepucTudHa je BeoMa BHCOKa mo3uTuBHa Kopenamuja (R=0.845, P<0.001), a
HEITO HIKA, aJI 3Ha4ajHa Kopenaiuja, moctoju u usmehy akruBaoctu SOD u GPx (R=0.725,
P=0.002).

e Ce3oncke Bapujanuje BpeaHoctu ASPT, MASPTpo, m Edy nHa I1IP2 mnokasyjy
CTaTUCTMYKHU 3Ha4YajHy HETaTUBHY Kopesaiyjy ca BpenHoctuma my/Q, (R=-0.951, P=0.049, R=-
0.955, P=0.045, i R=-0.962, P=0.038), mTo ykasyje Ha yTHIla] puOmaKa Ha HaBEJCHE IMapamMeTpe
CTPYKTYype 3ajeqHuie Makpo3ooOeHToca peke Lpaune. Y1unaj pubmaka je BUIJBUB y CIy4ajy
nHaekca canpoOHoctH (SI), unje BpemHocTH nOocTHXY MakcuMmyM Ha [IP2, u y cimyuajy ASPT,

KOJH TOCTHXe MUHUMYM Ha [[P2 mokanmurery.



o licrpaxuBame yTHIaja pUOMHaka Ha AHTHUOKCHUIATHBHH CUCTeM 3amTtute Bpcte E.
venosus y peuu LlpHuuu, je mokasano aa je oacycTBO mpoMmeHne aktuBHoctd SOD u mpomeHne
konnenrpanuje GSH HajBepoBaTHH]je mocienuna OyjudHOT TOKa peke. AHaln3a BapHjaHCE je
MoKa3ajia CTaTUCTUYKH 3HA4ajHO Bapupame u3Mely snokanurera peke LlpHuie jenuHo y ciydajy
akTuBHOCTH GPX, KOjU ce U3/1BOjHO Kao HAajOCETJbUBUJU €H3UM U KOJI OBE BPCTE.

e Kon napsu E. venosus y3zopkoBanux y peun Ckpamex jeqHO(paKTOpCKa aHaIM3a
BapHjaHCce je MoKaszajia Ja y ciy4ajy cBa TpH OMOMapKkepa J10Jla3d 0 CTaTUCTUYKU 3HAYajHUX
Bapupama n3Mel)y uCITUTUBaHUX JIOKAJIUTETA U TO: 32 aKTUBHOCT cynepokcua nucmyrase (SOD),
F=10,91, P<0,001, 3a aktuBHOcT TimyratmoH mnepokcuaase (GPx), F=4,23, P=0,016 u 3a
KoHIeHTpauujy rayratuona (GSH), F=4,87, P=0,008. ¥ cnyuajy cBa Tpu OnomMapkepa Kox
napu E. venosus, LSD TecT je moka3ao Ja MOCTOju pa3nuka u3Mely KOHTPOIHOT W TPBOT
HU3BOJHOT JIOKAJIUTETA, IITO j€ MOCJIEINIIA JISjCTBa puOmaKa.

e Pesynratn ananu3upaHux Ouomapkepa konx Bpcre G. dulensis mokazanu cy jaa ce
AKTUBHOCTH aHAIM3UpaHuX aHTHoKcuaatuBHux ensuma (SOD, CAT, GPx, GST u GR) memajy u
CE30HCKU U JIOHTUTYIWHAIHO, IPU YeMY Cy JIOHTUTYJUHAIHE MPOMEHE 3aBHCHE O/ CE30HE Y
K0joj cy npaheHe.

e Hajm3paxennje mpoMeHe akTHMBHOCTH eH3uMa kKo G. dulensis nemaBajy ce TOKOM
jeceHu, KaJa ce aKTHMBHOCTH 4deTupu oj mer ucnutuBaHux eHsmma (SOD, CAT, GPx u GR)
CMamYyjy Ha MPBOM HU3BOJAHOM JIOKATUTETYy ucno pubmaka (L[P2). AKTMBHOCTH OBHX €H3MMa
Cy TIOTHUCHYTE YCIJIENl JIejCTBa KOMOHWHAIIMje TPOMEHECHHX CPEIMHCKUX (akTopa, mpu demy
BEJIMKU YTHUIA] UMajy ToBehaHe KOHIIEHTpaIMje TEeIIKMX MeTaja Y CEIMMEHTY Ha JIOKAJUTETy
[IP2 TokOM jeceme ce30He.

e AxtuBHoctH GPx, GSH u GR xox G. dulensis npare 3ajeqHUYKN TPEH NMPOMEHE, KOjU
KapakTepuine nosehame aktuBHOCTH Ha LIP2 y omnocy Ha L[P1, ca mocTteneHUM OmoOpaBKOM
HU3BOJHO.

o (Ce30HCKE MPOMEHE AaKTUBHOCTUM CBHX HWCHHMTUBAaHUX eH3uMa kon G. dulensis Ha
pedepentHom, [IP1 mokanuTeTy Cy y MO3UTHUBHO] KOPEJIAlMjH Ca U3MEPEHUM aKTUBHOCTHMA Ha
[IP4 nokanuTeTy, a y HETaTUBHO] KOpEeTaIrju ca 3a0eeKeHUM aKTHBHOCTHMA TTpaheHnx eH3numa

Ha [[P2 noxanuTeTry, TO jacHO yKa3yje HEraTuBaH yTHIA] eduryeHaTa U3 MacTPMCKOT pUOmaKa.



Y mnornaBmy Jluteparypa, HaBeneHo je 197 Oubnumorpadckux jeauHUIIA KOje
MPEACTaB/bajy HajBAXHU]E HM3BOpE IOJaTaka KOJU Cy OJl 3Hadaja 3a TeMy OBE JOKTOPCKE
aucepTanyje, a KojuM ce o0jamrmaBajy W/uiad NOTBphyjy AoOMjeHn pe3ynTaTtd. Y MOTNaBiby
Ipuior, tabenapHo je MpUKa3aH KBAIUTATHBHMU CACTaB 3ajeJHHUIIE MaKpO3000€HTOca peke

Hpnure.
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Z., Zivié, I. (2018). Evaluation of oxidative stress biomarkers in the freshwater gammarid

Gammarus dulensis exposed to trout farm outputs. Ecotoxicology and Environmental

Safety, 163: 84-95. doi.org/10.1016/j.ecoenv.2018.07.061

M21
2. Radojevié, A., Mirci¢, D., Zivié, M., Peri¢ Mataruga, V., Bozani¢, M., Stojanovi¢, K., &
Zivié, 1. (2019). Influence of trout farm effluents on selected oxidative stress biomarkers

in larvae of Ecdyonurus venosus (Ephemeroptera, Heptageniidae). Archives of Biological

Sciences, 71(2), 225-233. https://doi.org/10.2298/ABS181220004R

M23

b3. Konrpecna caomnmrema Ha CKyImoBUMa JomMaher 3Hadaja

1. Radojevié, A., Mirci¢, D., Zivié, M., Peri¢-Mataruga, V., Todorovi¢, D., Bozani¢, M.,
Zivié, I. (2017). Antioksidativni status larvi Ecdyonurus venosus (Ephemeroptera:
Heptagenidae): Uticaj pastrmskih ribnjaka. XI Simpozijum entomologa Srbije 2017, sa
medunarodnim uce$¢em, Go¢, 17-21. septembar, Zbornih plenarnih referata i rezimea,
88-89 str.

Mo4


https://doi.org/10.1016/j.ecoenv.2018.07.061
https://doi.org/10.2298/ABS181220004R

2. Bozani¢, M., Todrovi¢, D., Radojevié, A., Peric-Mataruga, V., Zivié, M., Stojanovi¢, K.,

Zivi¢, I. (2018). Aktivnost superoksid dismutaze larve Ephemera danica - biomarker
oksidativnog stresa izazvanog otpadnim vodama pastrmskih ribnjaka. Knjiga saZetaka.
Drugi kongres biologa Srbije, 25. — 30. 09. 2018. Kladovo, Srbija, pp. 309.

Mo4
Tatovié, A., Bozani¢, M., Zivié, M., Mir¢ié, D., Peri¢ Mataruga, V., Stojanovi¢, K.,
Zivi¢, I. (2019). Sezonski i longitudinalni uticaj pastrmskog ribnjaka: antioksidativna
odbrana larvi Ephemera danica (Ephemeroptera: Ephemeridae). Simpozijum entomologa
Srbije sa medunarodnim uces¢em, Ni§ 25-29 septembar 2019, Zbornik plenarnih referata
1 rezimea, 3-4 pp.

Mo4
Bozani¢, M., Stojanovi¢, K., Tatovié, A., Zivié, 1. (2022). Promena strukture i funkcije
zajednice makroinvertebrata u reci Skrapez pod uticajem pastrmskog ribnjaka. Knjiga
sazetaka. Trec¢i kongres biologa Srbije, 21. — 25. 09. 2022. Zlatibor, Srbija, pp. 160.

Mo4

b4 Konrpecna caomnmtema Ha CKylmoBUMa MelyyHapoHOT 3Ha4aja

1.

Vrankovi¢, J., Radojevié, A., Zivi¢, M., Markovi¢, Z., Zivi¢, 1. (2017). Changes in
superoxide dismutase and catalase activities of the amphipod Gammarus dulensis in the
vicinity of the trout farm. Proceedings of the 6™ Aquatic Biodiversity International
Conference, Sibiu, Romania, 27-30. September 2017, Book of Abstracts, p. 21.

M34



IIpoBepa opuUTrMHAIHOCTH JOKTOPCKE TUCEPTALIHje

JHoktopcka aucepranuja kanaunatkumbe Anleamne 3. TatoBuh (pol). PagojeBuh)
nmocnata je Ha codTBepcky mpoBepy opurmHanHOCTH mana 20. 2. 2024. romune. Vcrtor mana
rmocnar je MeHTopy M3BemTaj Koju caapku pe3yiTaTe MpoBepe OPUTHHATHOCTH.

Kopumhewem nporpama iThenticate, no6ujeHo je nogyaapame tekcra o 19%. YBunom
y U3BemniTaj KoHCTaTOBAHO je 11a ce 5 % OJHOCH Ha IMPEro3aHTe PEeYH U3 paHHje MyOJTUKOBaAHUX
JTOKTPOCKUX JHCEpTalije CIMYHE TeMaTuKe (M TO Mpe CBera Ha MHUCambe Ha3uBa MOJIEKYJIapHUX
Mapkepa, Ha3uBa ypehaja Koju cy KOpUIINEHHM 3a XEMH|CKe aHalu3e W oapehuBame eH3nMa,
HazMBa peKa, OIuca y3uMame y3opaka...). Ox mpeocranux 14% mnpeknanama y W3Bemrajy,
nojequHavyHa MoyAapama M0 CETMEHTUMa Cy Mama o 1%, HUCy TOBe3aHa U HEMajy CMHCAo, a
THYYy C€ HauMHa nHcama aduinujanmja wiaHoBa Komcuje, HaydHUX 3Bama, Ka0 W HAYUH
LUTUpPaba U HCaba JUTepaType Ha Kpajy Tese.

CBe HaBenmeHo je y ckiamy ca wiaHoM 9. IlpaBuinHMKa O TOCTYIIKY TpoOBepe
OPUTMHAIHOCTH JOKTOPCKUX JUCEepTalja Koje ce OpaHe Ha YHHBep3uTeTy y beorpamy u
yKazyje Ja cy TepeHCKa UCTpaKuBama, IW3ajH, PE3YJITaTH, AUCKYCHja U 3aKJbYUIH JOKTOPCKE

nuceprtanuje Auhenune 3. TaroBuh opuruHa HuU, U 1a HUCY MPEY3€TH U3 HEKOT JIPYror U3BOpA.

Munubeme u npeasior Komucuje

YBugom y noktopcky aucepranujy Anhenune 3. TatoBuh (pol). PanojeBuh) mon
HACJIOBOM: ,, Y THIIA] MACTPMCKOI PHOKAKA HA AHTHOKCHIATHBHHU CTATYC 0a0paHuX BpCTa
akBaTHYHUX OeckuuMemaka®“, Komucuja KOHCTaryje [na JuCEpTanMja MpeaCcTaBJba
OpWUTWHAJHU HAy4YHU DPajJ Koju ce 0aBM YTHIAQjeM HCIYCHUX BOJIa MAaCTPMCKOT puUOmaka Ha
KBQJIUTET BOJIC Y PEIMITH]CHTY KPO3 aHAINU3Y CHCTEMa aHTUOKCHIATUBHE 3aIlITUTE TpU ofabpaHe
BpPCTa aKBaTUYHUX OecKMUMemaka Kao Mojen opranuzama (E. danica, E. venosus n G. dulensis)
Kao M KpO3 aHaJIu3y yTuilaja edayeHara Ha CTPYKTYpPYy M cacTaB 3ajeHHUIIa MaKpo3000eHTOca
peke Llpaune. [lucepartiuja je HammcaHa ca jacHO Je(UHHCAHUM IIMJHEBHMA, aJICKBATHO
IUTAHUPAHUM W YCICIIHO pPEaTu30BAaHUM TEPEHCKHM HCTpaXHMBambUMa U J1ab0paToOpHjCKUM
aHanm3ama. 3aJlaly O0CTaBJbeHU y IMJbEBUMA UCTPAKUBAHA CYy U OCTBAPEHHU.

Jlobujern pe3ynaTaTd Cy MOKazald Ja Cy KopumiheHu Omomapkepw epUKCaHH 3a paHy
JeTEeKIMjy MpUcCycTBa 3araljuBaya U NMPOMEHE CPEAUMHCKUX (haKTOpa y BOJECHHUM E€KOCHUTEMHUMA.

Mehy muma ce Kao HajoCeTJbUBUjU OMOMapKep KOJ CBE TPH BPCTE MU3](Baja MPOMEHA aKTUBHOCTH



GPx, 10K je 3ajeqHUYKO 3a JIBe BPCTE UCIUTHUBAHUX MHCEKATa, OJCYTBO KaTalla3e IITO CE MOXKeE
moBe3aTH ca (puIoreHeTCKoM no3unujoM peaa Ephemeroptera. Takohe, youeHe mpaBHIIHOCTH Y
AKTUBHOCTH AaHAM3UPAHUX C€H3MMa TOKOM pa3IMuUTHUX CE30HAa HCTPAKMBamka KAo U YK
UCTPAXMUBAHUX JIOKAJIUTETA IMPEJICTaBJbajy jJOII jelaH 3HauyajaH JOMHPHOC W3 OO0JIACTH
(dbuzmoIomKor OMOMOHUTOPUHTA. MUIIUBEHa CMO U Jla OBa JMCEpPTaIlHja IpeIcTaBhba 3HauajaH
JOTIPUHOC TO3HABalky OMOIMBEP3UTETA CIATKOBOIHE ayHe OecknuMmemaka CpOuje u lUXOBOM
Koputthemy y OMOMOHUTOPHHTY BOJCHUX €KOCHUTeMa. Y HPUJIOT TOME Cy W JBa IMyOJIMKOBaHA
opurnHaimHa Hay4yHa paaa ca CIIM nmucte xao u meT caommrema ca goMahux U MelhyHapoaHHX
CKYIIOBA.

Ha ocHoBy cBera HaBeneHOT, a uMajyhu y BUIly LEIOKYIHY UCTPaXHMBAUKy aKTUBHOCT
KaHJIMJATKUbE, TIOCTUTHYTE pe3ylTare W HalucaHy JOKTOpcKy Te3y, Komwucuja ca
3aJJ0BOJBCTBOM Tpeaioke HacraBHo-HaydHoMm Behy buomnomkor ¢akynrtera, YHHUBEp3uTeTa y
beorpany na mpuxBaTH MO3UTHBHY OILIEHY JOKTOPCKE AHMCEpTalHje ,,YTHIA] MACTPMCKOT
pudmHaKa HA AHTHOKCHIATUBHH CTATYC 0Aa0paHMX BPCTA AKBATHYHHUX OeCKHYMemaKa“ u

KaHIUJIATKUBH 0100pH jaBHY 010paHy JOKTOPCKE AUCEpTaIHje.

KOMUCHUJIA:
V¥ beorpany, 11. 3. 2024. roguue

np Karapuna CtojanoBuh, 10O1IEHT,

buonomku dakynrer - YHuBep3utet y beorpany

np 3opan Mapkosuh, penoBHU npodecop,

[TossonpuBpenan paxkynrer - YHUBEpP3UTET y beorpany

np Munenka boxxanuh, Hay9HH capaHUK,

buonomku dakynrer - YHuBep3utet y beorpany



