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Ipeamert: M3pemraj Komucuje 3a oueny ypahene mokropcke aucepranuje Credana M.
KonammHna, Mactep HHXEHmbepa MoJbOIPUBPEIe

Onnykom HacraBHo-Hayunor Beha IlossonpuBpenHor dakynrera YHuBep3utera y beorpamy
opoj: 32/22-7.1. om 01.12.2023. romune, mMeHoBaHa je¢ Kommcuja 3a omeny ypahene
JIOKTOpCKE Jucepranuje moi HacioBoM: “KaporeHouau, HHXOB AHTHOKCHAATHBHHU
KANAUMTET M OHOJIOIIKA AKTHBHOCT Yy 04a0paHHM coOpTamMa NanpuKke M HHXOBHM
TPaAULMOHAJTHMM mnpou3BoauMa”, kanauaara Credpana M. Komammnna, wmacrep
HHXEHmhepa MOJbOIPUBPEIE.

Komucuja y cacraBy: ap Wnunka Ilehunap, Banpennu npodecop Ilosonpuspeanor
¢dakyntera YauBepsutera y beorpany, np dparocas MyraByuh, BHIIM HaydyHH CapagHUK
WHuctutyTa 3a MyATHANCHUITIMHAPHA UCTpaXKuBamba Y HUBep3uTera y beorpany, np Mupjana
I[BeTkoBuh, Hayunu capamgHuk WHCTHTYyTa 3a XEMHJy, TEXHOJIOTH]y W METalyprujy
Yuusep3utera y beorpany, ap bophe MopaBueBuh, penosuu npodecop IlossonpuspeaHor
¢dakynrera YHuBepsurera y beorpagy m ap Mune BessoBuh, morent IlossnpuBpemHor
¢dakyntera YHuBep3urera y beorpany, Ha OCHOBY mIperiiefa, aHaiM3€e U OLEHE JOKTOPCKE
mucepranyje mognocu HacraBao-nayunom Behy IlossonpuBpennor dakynrera cienaehu

M3BEINITAJ
1. OIIIITHU TIOJAIIA O KAHIANJIATY U JUCEPTALIUJA
1.1. Onmry noganu 0 KAHAUAATy

Credpan Komammuan, macT. MHX. mosporpuBpene, pohen 26. ¢ebpyapa 1990. ronune y
beorpany. OcHOBHY M cpenmy mikoiy 3aBpmuo je y beorpamy. Ha IlossompuBpennom
¢bakyntery YHuBep3urera y beorpany, Ozacek 3a patapcTBO U HOBPTApCTBO je JUILNIOMHUPAO
2014. ronune ca mpoceyHoMm orieHoM 9,56. Harpahen je xao Hajooseu crynent Ojceka 3a
parapcTBo M moBpTapcTBO y mikoickoj 2013/2014. rogunu. Akagemcku Ha3uB Macrep
UHXemep Mmosborpuspene crekao je 2015. ronune oxOpanuBmy Mactep paja 1moj Ha3UBOM:
"YTuuaj ucxpane OMJbaka IMHKOM Ha MHHEpaJHU cacTaB IUIOJIa U CeMeHa mapanaajza’ ca
ormerHoMm 10 (mecet). Mactep pan je ypaheHn y okBupy mpojekTa moj Ha3zuBoMm "MuHepaTHu
CTpec M ajanTanyja OWJbaka Ha MaprUHAIHUM IOJBONpPUBpENHUM 3emibuinTuMa" (OU
173028). IlIkoncke 2016/2017. rogune Credan Komammnal ynucyje J0KTOPCKE CTyAHj€ Ha
[Momonpuspennom dakynrery. Ox 2017. mo 2021. roauHe OWO je CTUIEHIUCTA
MuHucTapcTBa TPOCBETE, HAYKe M TEXHOJIOMKOT pa3Boja Pemybmmke CpOuje. Toxom
JOKTOPCKUX CTYAM]ja, TOJIOKUO j€ CBe IMpeaMeTe NpeiBHl)eHe MporpaMoM ca MpOCEeYHOM
oueHoM 9,90. Toxom 2019/20 roaune, GopaBuo je, y okBupy Epacmyc mporpama pasmene
CTyzAeHaTa, Ha XeMHujckoM (akynreTy YHuBep3urera Jaruenonuja y KpakoBy rze je ciaymao
M T0JIarao MpeaMeTe YCKO TMOBE3aHe ca CIEKTPOCKOomujoM U xemomerpujom (Multivariate
analysis in chemistry and Spectroscopic methods for characterization and imaging of



biomaterials). On mkoncke 2016/17 rommne, Credan Komamwmnam wu3Boau BexOe Ha
npeameruma [losronpuBpenana 6oranuka u Cucremaruka nsetHuna Credan Konammnar je
0mo ydyecHHuK Omnarepanne capaame Cpouje ca CP Hemaukom mop HasuBoMm "Application of
infrared (IR) and Raman spectroscopy for identification and localization of various bioactive
substances in various medical and aromatic plants". YuectBoBao je y peanuzanuju
owerapanHe capaname usmehy Penyonuke Cpouje m Kune mon HasuBom "Biological effects
of extracts and molecules isolated from plants from the Balkans". Ox 2017. g0 2021. roause,
Credan KomammHal je y4ecTBOBao y peaM3alldjd HAIMOHAIHOT Mpojekta MuHHCTapCcTBa
MIPOCBETE, HAyKe U TEXHOJOLIKOT pa3Boja Mo Ha3uBoM "MoJiepHU OMOTEXHOJIOMIKH MPOCTYII
pemaBamy mpodiiemMa cymie y noJbonpuBpenu CpOuje" Kao CTHIEHAMCTa MUHHCTApCTBA. Y
nepuony on jyHa go jyma 2021. rommne, Credan Komnamumuar je 60paBHO HA CTPY4YHOM
ycaBpmaBamy y Ilopryranuju kao ydecHuk npojekra Horizon2020 (EthnoHERBS-H2020-
MSCA-RISE-2018 project). Ox 2020. yuechuk je mpojekra R-SPECT (Novel Raman
chemometrics-based approach in food quality assessment: carotenoids as model nutrients for
application to functional products) ¢unancupanom on ctpane ®onaa 3a Hayky PemyOnnke
Cpbuje. Credan Konammnar je mo caga o6jaBuo 40 HayuyHux panoBa, on yera 16 na SCI
muctu. C. Komammunar je unan Mehyrapoae aconujamnmje 3a JCKOBUTO U apOMAaTHIHO OUIbe
3emasba jyrouctoune EBporie (Association on medicinal and aromatic plants of the southeast
europaean countries — AMAPSEEC) kao u MelyHaponHor apymrTBa 3a KapOTECHOHUJIE
(International Carotenoid Society). Omnykom HacrtaBHo-Hayunor Beha IlosbompuBpemHor
dakynrera YHuBepsurera y beorpamxy 0poj 32/8-4.3. ox 29.5.2019. ronune, nMeHOBaHA je
KOMHCH]a 3a OLIEHY Hay4yHe 3aCHOBAHOCTHU TeMe jJokTopcke aucepranuje C. Komammana mon
HacyoBoM: ,,KapoTeHOU M, HUXOB aHTUOKCHIATUBHH KalaluTeT U OHOJIOIIKA aKTHBHOCT Y
omabpaHMM copTamMa TManpuke W HUXOBUM TPATUIMOHAIHUM npou3Bomuma”. Tema
JOKTOPCKE JTMCepTanrje yCrlemHo je onopamena gana 10.6.2019. rogune a 3a MeHTOpa je
onpehena np 3opa Hajuh-CreBanoBuh, penoBHu npodecop I[losporpuspentor dakynrera
Yuusepsutera y beorpany.

1.2. Onuryu mogauu o JucepTauuju

Hoxropcka aucepranuja Credana M. KonammHnila, Mmactep UHXEHmepa MOJbOMPUBPEAE, MO
HacioBoM “KaporeHonau, HHXOB aHTHMOKCHJATUBHM KamalMuTeT W OMOJIOUIKA aKTUBHOCT Y
oJlabpaHuM copTama Manpuke U BUXOBUM TPAJUIUOHAIHUM MPOU3BOAMMA’, HAIlUCaHA j€ Y
CKJIaqy ca YIYCTBOM 3a OOJMKOBamW€ JOKTOPCKE JucepTauuje YHuep3urera y beorpany,
Kao U y CKJaJy ca MpHUjaBOM TeMe Koja je ojo0peHa o ctpane HactaBHo-HaydHor Beha
[TossonpuBpenHor (¢akynrera YHuep3urera y beorpagy m Beha nHayunux obnactu
OMOTEeXHUYKUX Hayka YHuBep3utrera y beorpany. JlokTopcka aucepranuja caapxu:
HACJIOBHE CTPAHUIIE Ha CPIICKOM M €HIJIECKOM j€3MKY, CTPaHMIly Iie Cy HaBeJJIeHU MEHTOPH U
ynaHoBu Kommcuje, cTpaHuIly ca W3jaBamMa 3aXBAIHOCTH, PE3UME Ha CPIICKOM M €HTIIECKOM
je3uKy, cnucak ckpaheHuIa, cajapikaj U TEKCT AWUCEpTalije OpraHu30BaH IO MOIJIaBJbUMA.
Hucepranuja je Hanrcana Ha 153 cTpaHuIle TeKcTa (ca HyMepanujoM) u caapxu 27 tabena u
92 cnuke. JlokTopcka nucepranMja caap>XKu § OCHOBHHUX IOTJaBiba, U TO: YBox (ctp. 1),
[Ipernen nurapatype (ctp. 2-24), LlnsbeBu u xunotese ucTpaxuBama (cTp. 25), Marepujan u
Mmetozae (ctp. 26-38), Pesynratu u aucyrekcra (ctp. 39-104), 3aksbyunu (ctp. 105-106),
Jluteparypa (ctp. 107-120), IIpunosu (ctp. 121-147). Ha kpajy Tekcra aucepraiiyje Hayiase
ce buorpagpuja ayropa (ctp. 148-149), UHzjaBa o ayropctBy (ctp. 150), U3jaBa o
HMCTOBETHOCTH IITAaMIIaHE U €JICKTPOHCKE Bep3Hje TOKTOpcKe aucepTaruje (ctp. 151), M3jaBa
o kopuuthewy (ctp. 152).



2. IPEAMET 1 IMJb IUCEPTAIIMJE

[IpenMer wcTpakuBama OBE JIOKTOPCKE JAWCEpTalyje oO0yxBara KBAJIUTAaTUBHY U
KBaHTUTATUBHY aHAJIM3y JIOMHUHAHTHHUX KapOTCHOM/Aa Ka0 U UCIUTHBAKE aHTHOKCUIATUBHOT
u OWOJIOIIKOT KamaluTeTa eKcTpakara oJabpaHMX TEHOTUIIOBAa Nampuke Kpo3 (dase
ca3peBama, Kao U TPAJAUIIMOHAIHOT MMPOU3BO/Ia O] marnpuke (ajapa). [Ipema Tome, mpBu b
je Omo 5a ce yTBpIM CaapkKaj JOMHHAHTHHX KapTECHOUJA y €KCTPKATHMa OJa0paHUX COPTHU
CBEXHUX IMAaIlpHKa y Pa3luIuTUM (azama ca3peBamba M y MPOU3BOAY, ajBapy. Jpyru mub je
0Wo J1a ce yTBPAM aHTHOKCHIATUBHU M OMOJIOMIKY TIOTEHIUjal 0/la0paHruX TeHOTUIIOBA KPO3
(haze cazpeBama U y ajBapy. Tpehu mwmb je OM0O a ce pa3iauke y KapoOTCHOUHOM CacTaBy
HCKOPHUCTE Y IMJbY (hOpMHUpama MOJIeNa 3a MPerno3HaBamke TeHOTUIIOBA MallpuKe Kao U Qase
ca3peBama MarpuKe.

3. OCHOBHE XHIIOTE3E O/ KOJUX CE IIOJIAZHJIO Y HCTPAXKUBAILY

OcHOBHE XUNOTE3€ 0] KOJUX C€ M0JIA3UJI0 y OKBUPY OBE TIOKTOPCKE AucepTaluje cy cienehe:

1. IIpodun kaporeHomaa (cacTaB W KOJWYHMHA) Yy IUIOJOBUMA M TPATUIHOHAITHOM
IIPOU3BOY 3aBHcuhe 0]l TEHOTHUIIA.

2. CacraB 1 KOJTUYHHA KapoTeHOMIa Memahe ce TokoM (haza pa3zBuha mio1a manpuke

3. Tlocroju pa3nuka y 6MOJOCTYIHOCTH KapoTeHouaa u3mely namnpuke y (GpU3HOIOLIKO]
¢dasu cazpeBama u ajpapa

4. PamaHOBa CIIEKTPOCKOINH]ja C€ MOYKE KOPUCTUTHU 33 KBAJIUTATUBHY U KBAaHTUTATUBHY
KapakTepu3alyjy KapoTeHouaa u3mel)y pasimuuTux copTd U TokoM (haza pa3suha, y3
MIPUMEHY OJroBapajyher XxeMoMeTpHjCKOT Mojiena

5. Pasnuke y OMONOIIKOj aKTUBHOCTH M3Mel)y pa3smuuuTuX y30paka, COPTH M EBUXOBUX
IPOM3BO/Ia Cy Y BE3M ca pasjiMKamMa KOHIIEHTpaluja TJIaBHUX KapOTECHOUJHUX
MOJIEKyJIa

4. KPATAK OIINC CAAPKAJA JTUCEPTALIUJE

¥YBoa. Y oBoM noriasiey HabpojaHe cy Hajuenihe rajeHe BpcTe y okBupy poaa Capsicum sp.
Kao ¥ MopdoIolke BapHjaurje y OKBUpy oBor poja. Takohe, kaHnuaar ykasyje Ha 3Hauaj
HanpuKe U MPOM3BOAA O] MalpHKe Kao M3BOpa KapOTEHOWIA KOjH INPECTaBibajy BpeAHA
OMOaKTHBHA jeMIbEHha 3HAauyajHa 3a NPEBEHTHBHO Jieuewme MHorux Oojectu. Kanampaar
UCTUYE KOj€ Cy HajBHIlE KopullheHe BpCTe MampuKe y UCXPaHU JbyAH, M 3HAuaj IUIOA0Ba
KOJU Ce€ MOy KOPUCTMTH Yy CBEXEM cTamy Wi mnpepahenn. HaBeneHu cy nOMHHaHTHH
KapOTEeHOUAH 0/1a0paHNX T'€HOTUIIOBA MANPUKE W TPAJAUIMOHATHOT MPOU3BOJIA O] TANPHKE,
ajapa. Takohe, kaHauIaT Harjamasa Ja he ce CHPOBECTH aHalIM3€ Mepema
AHTHOKCH/IATUBHOT KaraluTeTa Kao ¥ OWOJIONIKE AaKTUBHOCTH Y BUAY HWHXUOWIHUjE
oapehenux eHsuma u in Vitro murecruje. Ovekyje ce ga MeTona PamaHOBe CIIEKTPOCKOIH]jE
omoryhu kBaHTH(UKalM]y YKYIMHHUX KapoTeHouaa Koju he OutH y Kopenamuju ca
pesyaratuma aobujenum HPTLC meromom u cnektpodoromerpujcku. Ouekyje ce aa he
pe3ynratu no0ujeHu PamMaHOBOM cHeKTpocKonmujoM OWTHM KopuilheHe U 3a TMpaBJbeHE
MoJIelIa 3a MPENo3HaBamke COpTe MarpHKe Kao U (asze cazpeBama Narnpuke.

IIpernex aureparype. OBo moriaBbe ce cacToju of 14 mormornaBiba y KojuMa Cy
JOCTYIIHM JIMTEpAaTYpHU TMOJAIM TIOBE3aHU ca MpeIMEeTOM IpoydaBama JIOKTOPCKE
aucepranvje. Y TPBOM MOTHOIIABBY MOA Ha3uBOM [lopexnio u ucmopujam nanpuxe
KaHIUJIaT TpeJCTaB/ba ONINTE HCTOPHjCKE IOJAaTKe Be3aHe 3a mamnpuky. Y cieaehem
HOTIIOMIABJbY TOA HasuBoM Cucmemamcku nonodcaj eajenux epcma poda Capsicum L.
KaHIUJAT je MPeCTaBHO TaKCOHOMCKH I0JIOKaj OBOT poja. Y MOTHOINaBiby [Ipouzeoorwa
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nanpuke y céemy u ko0 Hac KaHIUAAT HaBOIU HajBehe cBeTcke mpou3Bolhaue mampuke Kao u
Hajuemthe rajeHe copre. Y HapeAHOM IMOTIOIVIAB/bY IO HA3UBOM bomanuuxe ocobume
nanpuxe (Capsicum annuum L.) omrcane cy ormiire MOp}OIIOIIKe 0COOMHE BEreTaTUBHUX M
PEenpoayKTUBHUX OpraHa namnpuke (KopeH, cTadio, JHCT, IUI0J, CEMe) Kao U aHaToMCKa rpaha
MOTIPEYHOr TMpeceka IUIoJa Nampuke. Y TMeTOM MOTHOTIaBiby [Ipoussodma nanpuke
KaHIUJAT je IPUKa3ao TEPMHUHE ceTBe, pacahuBama 1 OepOe manpuke y 3aBUCHOCTH JIa JIU j€
y IATakby paHa, Cpembe-paHa Wik KaCHa MPOU3BO/IbA ManpuKke. Y NOTHOrNaBJby /Ipoussoou
00 nanpuke HABOJAE C€ HAYMHU HA KOje C€ IUIOJ IMAIpUKe MOXE KOPUCTHTU U KOJU Cy
HajTIOMyJapHUjU IPOU3BOIM O marnpuke y Meaurtepany, 3ananHoj Asuju, AQpuiy, Kao u
Mabhapckoj u Cpbuju. Y notnornaBiby HympumusHa epeOHOCm U XeMUjcku cacmas niood
nanpuke TpUKa3aHa je HyTPUTHBHA BPEJHOCT M XEMHJCKU CacTaB 3€JICHE, L[PBEHE M KYyTe
nanpuke. Y MOTHOTIaBIbY Bpcme xapomenouda y Oubkama KaHIUAIAT je€ 00jaCHUO OTIITY
rpally Mosiekylia KapOTEHOWJAa, IHXOBY  INOJeNy Ha KapoTeHe W Kcantodmie. OBo
IOTIIOIIABJbE CE€ CAcTOjU OA MeT IMojHacioBa: buocunmesa kapomenouoa, buwke bozame
KapomeHnououma, Ynoza xapomenouoa y ¢omocunmesu u aHMUOKCUOAMUBHA AKIMUSHOC,
Kapomenouou u aoanmayuje 6umaxa na ycnoee cmpeca, Ocmane ynoze KapomeHouoa y
Oumkama. Y HaBeIEHUM TIOJHACIOBHMA KaHAMIAT je OMUCA0 €0 OMOCHHTETCKU ITyT
KapOTeHOUJa YKJbydyjuhu KJbyuHE Tauke OHMOCHMHTE3€ Koje Boje A0 (opmupama MpBHX
KapOTEHOUIa. 3aTHM j€ HAIPaBJbCH IMperiie]] Onjbaka 00oraTux KapoTCHOMINMA Kao U IhbUXOBU
JOMUHAHTHU KapoTeHouu. [loToM cy HaBeaeHe yiore KapoTeHOH1a y (OTOCHHTE3U T Kao
MOMONHU MOJIEKYNH CaKyIbajy oapeheHy konmunHy (pOoTOHA M MPEeHoce uX 0 XJopodmuia.
Hasenena je u aHTHOKCHIaTUBHA M (POTONPOTEKTUBHA YJIOra KapOTEHOUAA Y OMJbKaMa Kao U
JOMIPUHOC OJroBOpa OmMibaka y yciaoBuMa crpeca. Ha kpajy oBOT MOTIOTIaBIba HaBEJEHE Cy
ocTajle yilore KapoTeHoujaa y Ouspkama Kao IITO Cy OAroBOp Ha edekre maroreHa u
OCTBapuBamy CHMOHMOTCKMX ojHoca. lloTnornmaBibe buopacnonosxcusocm u OUOIOWKU
epexmu kapomenouda CanpXu M JiBa IMOJHACIOBa, buopacnonoscusocm kapomenouoa 1
Buoakmusenocm kapomenouoa u mwuxos 3mauaj 3a 30pasme myou. Y OKBHPY IPBOT
MIOJTHACIIOBA NPEJOYEHU Cy CBU (DAaKTOPU O] KOJUX 3aBUCHU OMOAOCTYMHOCT KapOTEHOUJA
yKJbYy4yjyhu MaTpHkc y KOM ce KapoTeHOMIU Haja3e, PH BpeaHocT, TemnepaTypa, CBETIIOCT,
TepMuyka oOpaja, MPUCYCTBO Junuaa U japyro. Takobe, kaHIuaar je o0jacCHHO IOjMOBE
OMOJOCTYIHOCTH M OMOpPACHONIOKUBOCTH. Y OKBUPY TNoJaHAcioBa buoakmusHocm
KapomeHouoa u mwuUxo8 3Hauaj 3a 30pasme byou KaHIUIAT jeé HaBeO CBE MPEHOCTH OBUX
OMOAKTHBHHUX MOJIEKYJa y morjeny (yHKIHOHHCAmha JbYJCKOT OPraHM3Ma Kao U CMamelhy
pu3uKa oj Benukor Opoja Oosectu. [loce6HO je amocTpodupaHa yinora KapoTeHOUAA Yy
WHXUOUIMJU €H3UMa O-amMuia3a M TUpPO3WHAa3a. Y TMOTHOTIaBiby UHOycmpujcka npumeHna
Kapomenouoa u 2n00aiHO mpoicuwime KaHAWJAT je O00jaCHHO Ja je TOoTpaxma 3a
KapOTEeHOMANMA Yy CTAIHOM IOPAcTy INTO TOCIEINYHO AOBOAM 10 moBehama rimobaiHor
TPKUIITA KapoTeHouaa. Y motnoriaasiey 0poj 11 mon HazuBoMm Kapomenouou npucymuu y
epcmama pooa Capsicum L. KaHIUAAT je HaBEO KOJU Cy HAJIOMHUHAHTHUJU Ka0 U Mame
NPUCTYHU KapOTEHOWAU. Y TOTHOINABIbY HM3o1ayuja u xapakmepusayuja KapomeHouod
HaBE/ICHU Cy KJbYYHH KOpaIly NMPHIMKOM aHAIM3€ KapOTEHOWAA Kao IITO CY Y30pKOBambe,
eKCTpakKiyja, carnoHu(HKaIuja, KOHIIETPOBAmE, xpomarorpacka  cemapanyja,
uaeHTHuUKaIja, KBaHTU(UKALMja W HUHTepHperanuja pesyiarara. Taxohe, xanaunmar je
HaOpojao Hajuemrhe kopuirtheHe aHAIWTHYKE METOZE 3a JETeKIH]y M KBaHTH(UKaLU]y
kaporeHouaa, kao mro ¢y HPTLC, HPLC, NMR u apyre. Y npernociieii-eM MOTIIOTIaBIbY
10J1 Ha3UBOM Pamanosa cnekmpockonuja y anaiu3u Kapomenouoa KaHAWJAT j€ YOIIITEHO
OIKCa0 TPHUHIMI pajia METOJE W HaBEO FhCHE MPEJOCTH y aHAIM3M KapoOTEHOWJa Kao U
KJby4YHE Tpake 3a KapaKTepHu3alljy OBHUX jelumberma. Y MOCIEeIHEM IOTIOIIaBby IO/
Ha3uBOM Xemomempujcka ananuza Pamanosux cnekmapa peAcTaBbeH je 3Ha4aj U BAKHOCT
xeMomeTpHjcke oOpage PamaHOBHX criekTapa OMOJOIIKMX y30paka M HaBe/IEHE Cy MOjeHHe



METOJIC 3a peayKiujy Opoja Bapujadbmu (kao mro cy PCA, NMF, BFE), 3a knacudukanujy
objekata (PLS-DA, SIMCA, SVM) kao u 3a xBantudukanujy (MLR, PLSR, SVMR).
Marepujan u meroge. OBo moriaBibe je moaesbeHo y 10 mormornasiba. Onpehena
MOTITOTJIaBJbA CaJpXKe MarmH Opoj MOJHACIOBA. Y MPBOM IOTIOTIABIbY bubHu mamepujan
Kopuwhen y ekcnepumenmy KaHIUIAT je HaBEO J1a Cy oJa0paHy FeHOTHIIOBU MPUKYIJbEHU ca
OrJIeAHOT ToJba WHCTHTyTa 3a paTapcTBO W TOBPTApCTBO OCHUM copTe BpTka koja je
y30pKOBaHa ca Mpou3BoAHOT moJka y bemoj ITamanmu. Kanaupmar je ommcao mopdosonike
ocoOWHE IUIOZ0BA CBHX T'CHOTHIIOBA KOPHINNEHUX y eKcnepuMeHty. Takohe, kaHmuaar
HABOJM JIaTyMe CeTBe, AaTyMme pacahuBama Kao M Bpeme Opama 1ionoBa. OMUCaHU Cy CBU
TCHOTHIIOBH KOjH Cy KOpuIheHH y aHaiiM3aMa. Y OBOM IOTIIOIIABJbY KaHAWJAT HABOJAU U
perentypy 3a cropaBibame ajBapa. CBU y30pmHM Cy oOAMaxX HAKOH Opama OdYMIIheHH,
UCCIIKaHHW, 3aMp3HYTH H Juo(uian3oBaHu. Y JpyroM TOTHONNIABILY Meperwe mace,
MopgonowKux napamemapa nio0oea nanpuxke u KoauuuHe uwiehepa 00yxBaTa Mepeme
OCHOBHHX MOpP(OJIONINX MapamMeTapa Iiojia nanpuke (Maca, Ty>KuHa TU10/1a, NIUPHHA 171014,
ne0JpuHa TepuKapma) Kao U Opukc. Y MOTHOMNIABIbY Excmpakyuja kapomernouoa OMHCAH je
MOCTYIAaK EKCTPaKIMje KapoTeHOWAa W3 JIMouian3aTa aHAIM3WPAHUX MAaNpuKa U ajBapa.
[Tocrynak je obyxBatuo exctpakuujy 0,5 g auodmimsara CMEIIOM pacTBapaya aneToHa U
xekcaHa y ognocy 1:1 3anpemune 3 ml Ha ynTpa3BydyHOM KynmaTHIy y Tpajamby oa 15 munyTa
HAKOH 4Yera ce MPUCTYIHUIO eHTPUPYrupamy y Tpajamy ox 5 muHyTta Ha 13500 obpraja y
MuHyTH. CylepHaTaHT je KopuiiheH 3a Jajbe aHajau3e. YeTBPTO MOTIIOTIABIbE 10/ HA3UBOM
Ananuza kapomenouoa HPTLC memooom obyxBaruno je 2 nomuaciosa (Kearumamusho u
keanmumamusHo oopehusaroe kapomerouoa HPTLC memooom u Xemomempujcka obpaoa
cauka xpomamoepama). OBO TOTIONNIAB/BE je OOYXBAaTHIIO IMPUIIPEMY CepHje CTaHIapna
KapoTeHouaa 3a (GopMupame KaauOpalroHe KpuBe Koja he CIly)KUTH 3a KBaJIMTATUBHY U
KBAaHTUTATUBHY aHAJIM3y HMCITHBAaHUX KapoTeHOWAa. J[oOMjeHH eKCTpakTH M3 MPETXOIHOT
MOTIIOTIaBJba KA0 M CepUje CTaHaapla Cy aHAJIM3UPAaHH TEXHUKOM XOPU3OHTAIHE
tankociojue xpomarorpapuje (HPTLC). IlogmacnoB Xemomempujcka obpada cruka
Xpomamoezpama CaipXu TOCTyIKe oOpaje Xpomarorpadckux Iuloua HAKOH pPa3/IBOjeHHX
KapOTEHOMJIHUX Tpaka Koju cy obOyxBatunu ¢oTorpaducame Iuiodya, a 3aTuM y3 mnomoh
coptBepa Imagel nobujena ororpaduja je paszaBojeHa Ha 3 KaHada (LPBEHHU, 3€JCHU U
IUIaBM), ajd je 3a Jajb€ aHaiu3e KOpUIIheH caMO IUIaBH KaHal jep je Y HBEeMy OJ3UB
KapOTEHOUAHUX Tpaka Ouo Hajoosbu. Jlasbu MOCTYNIM aHaIM3€ OBako JOOMjEeHMX MOojaTaka
o0yxBaTuian cy ¢opMupame Mojiena 3a NpPEerno3HaBalke TeHOTHUINA Nalpuke Kao U Qasze
cazpeBambe mnampuke. Cneaehe mornormaBme mona HazuBoM Oodpehusare OUOAKMUBHUX
KOMNOHeHmMU U3 eKCmpakama nanpuke u npouseooa nanpuke (ajeapa) oOyxBaTa 3
nojxHacnoBa: Oodpehusare yKynnux noaugenona, Oopehusarbe YKYNHUX KAPOMEHOUOd,
Oopehusarwe yKynnux ¢rasorouda. Y OKBpPHPY OBOT MOTIOTJIaBJba U MOJIHACIOBA, I€TaJbHO
Cy OIHUCaHe CHEeKTpodoToMEeTpHjcKe MeTole 3a ojapehBambe OMOAKTUBHMX KOMIIOHEHTH Y
eKCTpakTUMa mnanpuke u ajBapa. Cnenehe mnornornaBbe mnmoa HazuBoM Oodpehusarve
AHMUOKCUOAMUBHE AKMUBHOCMU eKCMPAKAMAa Nanpuke u npou3eooda 00 nanpuke (ajeapa)
obyxBata 3 mopgHacnoBa: QOdpehusarwe cnocoonocmu caxynwsarwa DPPHe paoukana,
Cnocobnocm  pedykyuje Fe®* - FRP wu  Oopehusawe Kynpu jon pedykyjyhe
anmuoxcuoamuene mohu — CUPRAC). V okBpupy OBOT MOTIIOINIaB/ba M I0JHACIIOBA,
JIeTaJbHO Cy OINMCaHe CHeKTpopoTOMETpHjcke MeTole 3a ojapehuBame OMOAKTHBHUX
KOMIIOHEHTH Yy €KCTpaKkTMMa IMalpuKe U ajBapa. Y MOTHOMIaBby Opoj 7 MOJ Ha3MBOM
Cmamuyka In Vitro ecacmpounmencmunanna oueecmuja KapomeHouoda, KOpUIINeH je OIIITe
npuxBahieH CTaHIapAM30BaHU CTaTHUKKA IN Vitro nporokon mgurectuje - INFOGEST
MIPOTOKOJI, 32 MPOLEHY OMOJOCTYIHOCTH KapOTEHUJHUX JEAMIbEHha M3 EKCTPAKTa CBEXEr
wiofga W ajpapa copre YHa. Y moTHoriaBiby Opoj 8 monm HasuBoM buoaxmusnocm
excmpakama paziuyumux copmu nanpuxka u ajeapa obyxaheHa cy JBa IOJHAcJOBa:



Huxubuyuja ensuma o-amunasze M Huxubuyuja eumzuma mupo3unaze. Y OBHPY OBOT
MOTIOIJIaB/ba M TIOJHACIOBA JIETAJbHO Cy IpUKa3aHe CHEKTPO(OTOMETpHjcKe METoJe 3a
onpehuBame MHXUOUIMje OBa J[Ba €H3MMA Yy NMPHUCYCTBY METAHOJIHHX EKCTpakaTa IUIOI0Ba
nanpuke y ¢usnonomkoj asu cazpeBama Ka0 M METAaHOJIHHX EKCTpakaTra ajBapa HCTHX
copTU. Y NOTHOIIIABIbY AHanuza kapomerouoa Pamanogom cnekmpockonujom y OKBUPY KOT
cy 3 MoAHACIOBa JIETaJbHO Cy ONMMCAHM MHCTPYMETH Koju ¢y kopuinhenu 3a yrBphuBame
CTeleHa 3peJOCTH ManpuKe Kao M 3a oapehuBame copTe mampuke y IMyHO] (hPU3HMOIIONIKO]
3pEeNIOCTH M KBaHTU(HKAILM]y KapoTeHouaa. 3a OBy aHanu3y kopumhenu cy PamaHoBu
criektpockonu: Horiba Jobin Yvon (Palaiseau, France) sa Olimpus BX 41 mikroskopom
(Olympus, Tokyo, Japan), koju kopuctu LabSpec 6.0 softver m Witec Alpha 300R
(Germany) ompemmeH KoHpoOKanmHUM Z€iSS MuKpockornoMm (Zeiss, Germany) Ha TajlaCHOj
Iy>)KMHUA 532 nM. Y OoKBUpY OPBOI MOJHACIOBA MOJ HA3UBOM [Ipumena xemomempujckoe
OUCKPUMUHAYUOHO2 MOOeNd y YUuny HPEeno3Hasara gase 3pera ypeene nanpuxe CBEXKU
y30puM TanpuKe CHUMaHU cy PaMaHOBHM CIIEKTPOMETPOM a pe3yiTaTH Cy HOABPTHYTH
JETaJbHO] XEMOMETPHJCKOj 00paau Yuju je pe3yiTaT MOJEN 3a Mpeno3HaBame (aze 3pema
nanpuke. Y oBy CBpXy onaabpana je copra KypToBcka kamuja Kao MoJiesl copTa Koje je y
BEJIMKO] MEpH IpPHCYTHA HAa TPXHUINTY Halle 3eMJbe. Y OKBHPY IMOAHACIOBa [Ilpumena
pesyamama Pamanoee cnexmpockonuje y paszsujarby XemMomempujckoe OUCKPUMUHAYUOHOR
Mooena y yumy npeno3Hasarba 2eHomunosa nanpuxe y ¢asu nyme 3peiocmu CHUMAHH CY
CIIEKTPHU CBEKHX IUIOJI0BA MANIPUKE CBUX UCIIUTHBAHUX T'€HOTHUIIOBA y (PMHATHO] (a3u 3pema.
JloOujeHu pe3ynraTd Cy XEMOMETPHjCKU JieTalbHO oOpaljeHn a kao pesynrar I0oOHjeH je
KJIacu(UKAIMOHU MOJIENl 32 MNpENOo3HaBamkbe TCHOTHIIA MarnpHhKe. Y OKBHPY IOJHACIOBA
Ilpumena Pamanose cnekmpockonuje 3a KeaHmuguxayujy yKynHux xapomenouoa y ¢asu
nyHe 3peiocmu OIWUCAaH je HAYMH Ha KOjU Cy CHUMaHU CIIEKTPH €KCTpaKaTa IarpHKe U ajBapa
copru KyproBcka kammja m YHa Kao M cepuje CTaHIApAHHUX pacTBopa [-KapoTeHa.
Kopumhenu cy naeHTHYHH eKCTPaKTU KOju ¢y KopuitheHu 3a ananuszy kaporenouaa HPTLC
metonoM. Takohe je omucaHo a Cy HAKOH CHUMama, CIIEKTPH XEMOMETPH)CKU oOpaleHu y
by Qopmupama KBaHTHU(HKAIMOHOr Mojena. [locneame mnornornasibe, Cogmeepcku
nakemu KopuwiieHu npuiuKxom cmamucmuuke oopade nooamaxa o00yxBaTa HaBOlheHE
coptBepa y oapeheHUM AenoBHMa OBE JIOKTOPCKE AMCEpTalfje KOPUCTWIM, Kao MITO CY:
(SPSS (SPSS, Inc., Chicago, IL), Unscrambler (The Unscrambler X version 10.4 (Camo
Software, Oslo, Norway) u XLSTAT (version 2014, Addinsoft).

Pesysaratu u auckycuja. Pesynratu ucTpakuBama MPHUKa3aHU Cy JaCHO M MPETJIETHO KPO3
cluke, Tabeiae M TEKCTyaJllHy aHalu3y, Y3 jaCHy M KOHIM3HY JTUCKycHjy M mnopehema ca
pesyaTaTuma Apyrux UcTpakupama. OBO MOTJIABJBE CE CACTOJU O 5 MOTMOTIaBJba MPU YEMY
BehuHa caapxu mnoaHacnoBe. IIpBo moTnornaeibe, AHanuza OCHOBHUX MOPDOIOUIKUX
napamemapa niooa nanpuxe y gazu ¢uszuonouwike 3perocmu KaHARJAT j€ ONUCAO pe3yaTare
UCIUTHBAaHUX MEpeHuX mapamerapa. Hajsehe mpoceune BpenHocTH 3a Macy rioga (145,07
cm), ayxuny wiona (14,52 cm), mmpuny mwioxa (7,18 cm) u nebspuny nepukapmna (5,27 ¢m)
3abenexkeHe cy koa copre Amdopa J0K je KOA HCTe copTe 3abenekeHa HajHMKa BPETHOCT
opukca (6,34). Ca npyre ctpane, koJ copTe BpTka cy 3abenexeHe CTaTUCTHYKH 3HAYAjHO
HajHIKE BPEIHOCTU 3a TMOMEHYTe IapaMeTpe OCHM 3a BPEeJHOCT Opukca Koja je Ouna
HajBUIa U u3Hocwia je 9,40. Maca mioja 6mia je y HO3UTHUBHO] KOpenaluju ca JIy>KHHOM
IUI0/1a, IIMPUHOM IUIOAAa M AeOJbHOM IMEpUKapma IITO je M OYEKHMBAHO C OO3MpOM Ja ca
pacToMm AyXHWHE, IMUPUHE II0Aa Kao W JeOJpbHHEe TepuKapia pacte U Maca mioga. Ca npyre
CTpaHe, Maca IUI0JIa jeé y HEeraTUBHO) KOpeJalnju ca BpeJHOCTUMA OpuKca. Y OKBUPY JApyror
NOTIOINIABIbA, Keanumamusena u KeaHmMumamueHa aHAIU3A KAPOMeHOuod excmpaxkama
nanpuxke u ajsapa HPTLC memooom TpUKa3aHU Cy pe3yaTaTd KBaJUTATUBHE W
KBaHTUTATHBHE aHanm3e. Pe3ynratu cy mokasaiy j1a KOJIMYMHA M CaCTaB KApOTEHOM 1A 3aBHCE
oxn copre. Pesyntaru HPTLC aHanu3e mokasanu cy Aa KallCAaHTUH YIJIaBHOM KOJ COPTH
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Ampopa u Bptka mouume fa ce gerekryje ox ¢ase 3 a 1a My je MakCHMaJlHa KOHLIEHTpaIuja
y ¢unanHo] a3u cazpeBama ((aza 5). Konmnunna xarcantuna kpehe cy y omncery ox 0,0708
9/100g (xox copte Amdopa y ¢dasu 3) mo 0,5097 g/100g (kox copre Bprka y dasu 5).
HberoBa xonmuunHa ce cMamyje y ajBapy y CBHUM HCIHUTBaHMM coprama. Kaaa je y murtamy
TyTEeWH/3€aKCaHTHH, PE3yJTaTH MOKa3yjy YIIIaBHOM TPEHJ pacTa M HajBehy KOHIEHTpaIujy y
¢unamHoj dasm cazpeBama (¢asa 5). Konmnumna nyrenna/zekcantuna kpehe cy omcery on
0,0152 ¢/100g (xom copre YHa y ¢asu 1) mo 1,624 g/100g (xkox copte Bptka y dasu 5).
KonnunHa nyTenHa/3eakCaHTHHA je Mama y ajBapy y CBUM HCIIMUTUBAHUM COpTama y OJHOCY
Ha BpenHocTH 3abenexeHe y ¢asu 5. Pesynraru ucnuTuBama KOJIWYUHE J-KPUTITOKCAHTHHA
MOKa3aJIi Cy Jia C€ OBaj KapOTCHOWJI MPBH IyT ACTEKTyje y pa3u 5 Kol CBUX UCIMTUBAHUX
reroturnoBa. KonuuuHa oBor kaporeHoua kpehe ce y omncery oxa 0,0129 g/100g (xox copte
VYua) o 0,0811 (xox copre Bprka). KonuunHa B-KpUNITOKCAaHTHHA y ajBapy ce cMmambyje y
oaHOCy Ha a3y 5, KOA CBUX HMCIUTHBAaHMUX reHOTHNoBa. KonmumHa B-kapoTeHa pacrte ca
ca3peBameM M HajBeha KoJu4uHa je y mocieamo] ¢asu (dasza 5). Pesynratu nmokasyjy aa ce
KOJIMYMHA OBOT KaporeHouaa kpehe y omncery ox 0,09 g/100g (kox copte KyproBcka kanuja y
dasu 1) no 0,9912 ¢/100g (xon copre KyproBcka kamuja y dasu 5). Komumumna osor
KapoOTEHOWAA Yy ajBapy KOJ CBHX HMCHHTHBAaHUX COPTH OMNaJa y OJHOCY Ha BPEIHOCTH
3abenexxene y ¢asu 5. Tpeba HAMOMEHYTH Ja j€ TMPOICHTYaITHO CMabEHhe KOJTMUNHE YKYITHUX
WCIUTHBAaHUX KapOTEHOWAA y TPaIUIIMOHATHOM MpPOH3BOIY (ajBapy) y omHocy Ha ¢azy 5
HajMame kKoa copre Kyproscka kanuja (1,9 %), Bptka (16,28 %) u Amdopa (19,53 %) nok je
HajBehe cMameme 3a0erexeHo Ko copre YHa (66,98 %). OBu pe3ynTaTu yKasyjy Ha TO Ja
ajgap Tpeba cmpaBibaTu on copre KyproBcka kamuja kKako OM ce cadyBaja 3HadajHa
KOJIMYMHA OBHX BPEIHUX OMOAKTHBHHX jenumberma. OBie Takohe Tpeba HAlOMEHYTH na je
MPOICHTYATHO CMamkCHhe YKYITHUX KapOTCHOUIA y ajBapy y OJHOCY Ha (a3zy 5 y BeoMa jakoj
WHIMPEKTHO] (HEraTUBHO]j) KOpENaluju ca KoJuuuHOM [-kaporeHa y ¢asu 5 (r=0,9536,
r2=0,9094). [Ipeunsnuje, copte Koje cy umaie Behu caapxkaj B-kaporeHa y daszu 5 umane cy
MarbH MaJ] YKYITHUX KapoTeHOH 1 y ajapy. Haume, B-kapoTeH je TUImouitHO jeANbemne Koje
ce pacTBapa y YJby HpH YeMy ce [-KapoTeH BEpOBATHO EHKaIlCyjJMpa YHYyTap YyJbaHe
Karpuile. YJhaHa KalJbWIla TpeAcTaBba Oapujepy Koja [-kapoTeH (u3Wykd onBaja O
CHOJhAIlIE CPEANHE YKIbYUYjyhU M IUPEKTaH KOHTAKT ca BUCOKOM TeMIIepaTypoM. 3ampaso,
yJbaHa KaIlJbHIla arcopOyje u TucTpuOyupa TOIJIOTY PABHOMEPHO YUME CTpeyaBa JUPEKTHO
JIOKAJIHO JenoBame ToruioTe. [lopen Tora, oBaj HAUMH MITUTH -KapOTEH U O] AECTPYKTUBHOT
nenoBamba kuceonunka (Gheonea i sar., 2020; Qiu i sar., 2012). Ca npyre ctpase,
MHTEPECAHTHO je 3alakame Jia jeé HajMamU I'yOUTaKk KapoTeHOHMJa y MpOIeCy CIpaBbamba
ajBapa 3amaxkeH koj copTe KyproBcka kamuja tre je OMOCHHTE3a CBUX I0jeTUHAYHUX
KapoTeHOUAa ToYesia HajpaHuje U Koja je MMasia Jlaneko Hajsehe BpeIHOCTH KOJIWYHMHE [3-
KapoTeHa Kao M YKYyIMHUX KapoTeHomnaa. Kox oBe copre ryOMTaK yKyNMHUX KapOTCHOHIA
(moceGHO B-kapoTeHa) 610 je MuHuUManaH. Ca apyre cTpaHe, KoJ copTe YHa KacHUje IOYHbEe
OMOCHHTE3a CBUX KapOTEHOWJAA (EeTeKTOBaHUM cy TeK y ¢a3u 3) U IMoKasyje HajMamy
KOJIMYMHY [-KapoTeHa M YKYIHHUX KapoTeHouJa y (a3u IyHe 3penocTH Iuioaa. Jlameko
HajBehy TyOMTaK yKYIHUX U MOjeIMHaYHUX KapOTEHOUA 3alaXeH j€ YIpaBo KOJl OBE COpTe.
Moryhe je na yKymHHM cacTaB KapoOTeHOHMJa, NMOCEOHO y OJHOCY Ha [-KapoTeH KOju je
peaTHBHO CTaOWIIaH, IBHXOBA TWHAMHUKA OMOCHHTE3€ M KalaluTeT aKyMyJiallyje, CBeyKYyITHO
yTUYy Ha O4YyBamke KapoTeHOH1a y TOKY TepMuuke oopane. Ha ocHoBy nndopmarmja xoje cy
nobujere obpamom xpomarorpadckux mioda y coprrepy Imaged, bopmupanu cy monaenu 3a
nperno3HaBame copTe U (aze cazpeBama mnamnpuke. Pesynraru cy nokasanmu ga PCA-LDA
MOIeNT TIOKa3zyje Hajoospe mepdopmaHce y TMorieny KiacupuKoBama Kako IManpuka y
paznuuuTUM (azama cazpeBama Tako M HMCIUTHBAHUX TreHoTHnoBa u3mely cebe. Ilpema
KOH(Y3MOHO] MaTpUILIM, HUj€aH TEHOTUI HUj€ Y MOTIIYHOCTH Ta4HO KJIacU(PHUKOBaH, TAYHO je
knacuduxkoBano 85% yzopaka. Y oxBupy Tpeher mornornasiea, Odpehusarve caoparcaja



VKYAHUX UCNUMUBAHUX OUOAKMUBHUX KOMNOHeHmu, TPUKAa3aHU Cy pe3yATaTH YKYIHUX
KapoTeHouaa, noimdeHona u (GraBoHouna. Hajpeha konnywHa YKYIMHHX KapOTEHOWA
3abenexkeHa je y ¢asm myHe 3peloCTH KOJ CBUX HCIHUTHBAHUX TE€HOTHUIIOBA, a HAjBUIIIOM
BpenHocTd koj renotuma Bprka (1502,21 mg/100g) u Kyproecka kamwmja (1498,21+60,89
mg/100g). Hajmama KoJMYMHA YKYITHUX KapOTEHOWJIA 3a0ele:KeHa je IModYeTHO] (as3u
caspeBamba a HajHIKa BPEJHOCTH youcHa je koa renoruna Yua (20,22 mg/100g). [Tpumenom
MeTo/le AHalM3e BapHjaHCE IMOKa3aHO je Ja pas3liika y KOJMYMHU YKYIMUX KapOTCHOUIA
m3mely tpehe u nete ase CTaTUCTUYKK 3HAYajHA KOJ CBUX T'€HOTHIOBA. Takohe, KoJnymHa
YKYITHUX KapOTEHOM[IA y ajBapy y OJHOCY Ha ¢a3y ImyHe 3peJOCTH j€ CTATUCTHYKH 3HAYajHO
Marba KOJ CBHX UCIIMTUBAHUX I'CHOTHIIOBA. Kana cy y nmuTtamy yKynHH (JIaBOHOMIU, BUXOBA
KOJIMYMHA OTaJla ca Ca3peBameM, JI0K Y ajBapy KOJ HEKHX '€HOTHIIOBA PAcTe JOK KOJl HEKUX
omazga (ox 2,18 % xox Kyproscke kamuje 10 9,94 % xox Amdope) y oaHOCY Ha MOCIEAHY
¢da3y caspeBama. Pesynararu ananmse ykynmHuX nonudeHosa MOKa3ald Cy TPeHJ majna ca
caspeBambeM. HajBeha kommunmHa ykynmHuX moiudeHona y (Gu3HoIomKo] ¢a3u 3peaocTH
3abesnexeHa je koj reHotuna YHa (12,22 mg/g GAE), 10k je HajMama BPeIHOCT 3a0eieKeHa
kox renoruna Bprka (7,58 mg/g GAE). Koxa coptu Amdopa u BpTka KoJHUHHA YKYITHHX
noymdenona je mosehana y ajeapy y ogHocy Ha a3y (U3HOJIOMIKE 3PEIIOCTH, JIOK je KO
reHotunoBa KypTroBcka Kkamuja W YHa OOpHYT ciy4aj. YeTBpTO TMOTHOIIIABIBE,
Aumuockuoamuenu — Kanayumem — eKcmpakma —nanpuke U ajéapa, TIOKazyje Ja
AHTHOKCHUJIATHBHA aKTHBHOCT PACTe Ca Ca3peBameM KOJ CBUX HCIUTHBAHUX T'€HOTHIIOBA U
KOJ CBHX TECTUPAaHMX METOJa 3a MeEpeme AaHTHOKCHAATHBHOCTH. Takole, Koj CBHX
TCHOTHIIOBA, AHTHOKCHJIATHBHA aKTHUBHOCT €KCTpakara ajpapa 0Jiaro omajaa y OJHOCY Ha
nocieamwy ¢asy caspesama. Hajseha criocobHoct xBarama DPPH™ panukana 3abenexen je
kox reHoruna Kyproscka kanuja (1,50 umol ekvivalenta TEAC/g SM) a Hajmama BpeaHOCT
je 3abenexena koa renoruna YHa (1,18 umol ekvivalenta TEAC /g SM) miro je y ckiaay ca
pesynratuma HPTLC meTtone u metone ykynHux kapoteHouaa. Hajsehu mpoueHTyamHu naj
naxubuije DPPH pagukamna y ogHocy Ha ¢a3y IyHE 3penocTH, 3a0eliekeH je KOJ copTe
Bptka (16,03 %), a HajMamu kox copte YHa (6,78 %). Takohe, CUPRAC Ttecta cy y
MO3UTUBHO] Kopenauuju ca pesyaratuma DPPH Tecra. Hapeano mnotnornasibe,
Buopacnonosicueocm u  6uonowku egexmu kapomemouoa, caupxke 2 TIOIHACIOBA,
Buooocmynnocm xapomenouda uz nioda nanpuxe u ajéapa copme Yna u Buoaxmuerocm
EeKCmpKama KapomeHouoa U3 paciuyumux copmu nanpuxa u ajeapa. Y OKBUPY OBHX
MO/IHACIOBAa KaHauAaT oOjalrmaBa OMOJIOCTYIHOCT KapOTEHOWJA M3 PA3IMYUTHX MaTpHUKCa
(xpo3 (haze caszpeBama u y ajapy). [lokazaHo je 1a je OMOIOCTYIIHOCT KapOTEHOM 1A y ajBapy
noBehana y oJHOCY Ha cBe ocTaie (a3e ca3peBama, pa3jior TOME MOXKe OUTH
WHKAICYJIUPAHOCT KapOTCHOWJa Yy YJ/baHO] KaIlUBMIM Yy ajBapy a [OJaTHY 3allTHTY
oMoryhunu cy XKydHe COJIM W3 TacTpuyHe (a3e W TIHIEPOT KOJU 3ajeHO OKPYXKY]Y
MOJIEKyJle KapOTeHOWJa M Ha Taj Ha4MH CIpedaBajy Aerpaaanujy. [lokazanu cy pesynratu
WHXUOUIM]E eH3nMa o-aMuia3e U Tupo3uHaze. Kannuaar je takohe 00jacHHO Ja €KCTPAaKTH
CBeXHX MamnpuKa Mokaszyjy Behy MHXMOMTOPHY aKTHBHOCT Y OJHOCY Ha €KCTpaKTe ajBapa.
Takohe je moka3aHo Ja MOCTOjU CTATUCTUYKH 3HAaYajHA HeraTHBHa Kopenanuja u3melhy 1C50
BPEIHOCTH 3a €H3UM THPO3HMHAa3a M OHMOAKTUBHHX jEAMI-CHAa M3 METAaHOJIHUX EKCTpakaTa
nanpuke W ajBapa. llero mornormasike, Awaruza  kapomewouoa  Pamanosom
CHeKmpocKonujom Caap>Ku U HEKOJIMKO TOJHACIOBA. Y OKBUPY MOJHACIOBA XemomempujcKu
modenu y obpaou Pamanosux cnexmapa y yumy npenosHasara aze 3pera nanpuxe
pe3ynTaTu cy nmokasaiau Ja PamaHoBa CIIEKTPOCKOIIHja MOXeE J1a IETEKTyje KapOTCHOU/IE, Al
W HEKe Apyre Mojekyne (nunuue, (HEeHoTHA jequmeha, KYTHKYyJapHe BOCAaKOBE) IITO je
3ajeJHO JIOTIPHHENIO jeIHO] CBEOIIITOj MH(pOPMAIMjH 0 y30pKy. Pe3ynTatu npumeHe TakBUX
nHopMmanmja (CekTpa) y IMCKpUMHUHAIM]K (Tpero3HaBamy) (daza 3pema Moka3aiu Ccy Ja
monen SIMCA mnpyxa Hajehy moy3manoct (100 %). YV okBupy noxanacnoBa [lpumena



Pamanose cnexmpockonuje y pazeujary xemomMempujckoe OUCKPUMUHAYUOHO2 MOOend y
Yumy NPeno3Hasarba copme nanpuxe y QuUHaiHoj (puzuonowkoj) azu 3perba, MOKa3aHu Cy
pe3yaTatd Tpeno3HaBama TIEHOTUIA MANpUKe Ha OCHOBY uWHGopManuja a00HMjeHuX
PamanoBom cniektpockomnujom. CekTpu cy NpeTXxoqHo oOpal)eHr Ha HEKOJIUKO Pa3IuYUTUX
HayMHA W pe3ynratu cy mnokaszanu aa moaen PCA-QDA nmaje Hajmoy3mgaHuje pesynrare
knacudukanuje (90,89 %). YV okBupy mnoaHacinoBa KeanmumamusHa awmanuza YKYNHUX
Kapomenouoa y NI00y nanpuxe npumeHom Pamanoee cnekmpockonuje TOKa3aHO je Oa
PamanoBa crnekTpockonuja Moxke Ja KBaHTU(UKYje yKyIHE KapoTeHoHujae ca oapeheHum
OJICTYIIalkEeM y 0JIHOCY Ha KOHTposHy Metoay (HPTLC).

3ak/pyunu. Ha ocHOBY noOuMjeHHX pe3ynTaTa M HHXOBE AUCKYCHj€ MPABWIHO CY U3BEICHU
3aKJbY4YLIM KOjU y MOTIYHOCTH MPOU3MIIa3e U3 T0OMjeHuX pesynrtara. Kanauaar je Ha OCHOBY
pesyarara 100HjeHHX HCTpaKuBama 3akjbydno jga copre Kyproscka kammja (1,5527 ¢g/100g
SM) u Bprka (1,4752 g/100g SM) mnocenyjy HajBehy a copra YHa HajMamwy KOJIHMYUHY
YKyIMHUX  ucnutuBaHux  kaporenomma  (0,3792  ¢/100g SM)  (B-xaporen+f-
KPHUIITOKCAaHTUHtKaricaHTUH+1yTenH/3eakcantu) mnpumeHom HPTLC wmerome. Copra
KyproBcka kanuja caapxu HajBehy KONWYMHY KalCaHTHHA U [3-KapOTeHa, JIOK jeé Te€HOTHII
BpTtka Oorara y P-KpUNTOKCAaHTHHY W JIyTeWHYy/3eakcaHTHHY. Kanaunmar ykasyje naa
OMOCHHTE3a KapOTEHOM 1A KOJI CBUX COPTH, OCUM KOJI COPTE€ YHa, MOYHIbEe Y paHuM (azama
pacrtema U pa3Buha mrTo A0BOAM N0 mMoBehaHe akymylnalyje UCIIMTHBAHMX KapOTEHOWIa, a
mpe cBera [-KapoTeHa TOKOM ca3peBama Iuiofga. Kao pesynarar oBe kKacHe akymylaluje
KapoOTEHOUAA KOJ cOpTe YHa, KOJMYMHA MCIUTHBAHUX KAapOTEHOW[A je 3HAYajHUje Mama U
OCeTHHje OmaJia y ajBapy y oJHoCY Ha a3y myHe 3penoctu. Kanauaar 3akibydyje 1a yjbaHu
MaTPUKC JOMPUHOCH 00Jb0j CTAOMITHOCTH KapOTEHOMIA, MOCEOHO B-KapoTeHa M KarCaHTHHA
y ajBapy. Pesynratu ykymHuUX KapoTEeHOUa MOKA3aJIu Cy PacT OBUX OMOAKTUBHUX jeUIHAma
ca ca3peBameM, JIOK Cy Pe3ylTaTH YKyHMHHX HojudeHosna u (raBoHOMAA MOKa3aind OOpPHYT
Tpera. KonnumHa yKymHHX KapOTEHOMJA Y eKCTpakTuMa Iulofa mampuka y ¢dasu myHe
3pesiocTu KpeTana ce y orcery on 289,57+14,58 mg/100 g xox copre Yua no 1502,21+£70,74
mg/100 g xox copte Bprka. Hajsehu nporieHTyanHu naja KapoTeHOUAa y ajBapy Y OJHOCY Ha
(hazy myHe 3pesiocTu 3abenexeH je Ko copTte YHa (cMameme 3a 82,36 %), a HajMambu 1a je
3abenexxeH koa copre KyproBcka kammja (cmameme 3a 6,48 9%). AHTHOKCHIATUBHU
KalauTeT eKCTPaKkTa HCIWTHUBAHUX TEHOTUIIOBA MAaNpuKe OWO je JUPEKTHO 3aBHCAH O]l
KOJIMYMHE YKYIHUX KapoTE€HOWJa, 4YMMe je MOTB)eH HWHXOB OHOJOUIKM CMHCAa0 Kao
HyTpHjeHaTa ca BUCKUM KalallUTeTOM HeyTpanusaluje cio00IHUX KUCEOHWYHHUX paJauKaja.
V ycnoBuma cuMyaHpaHe in VItro qurecTuje eKCTpakTH copTe YHa y pa3nuuutiM (aszama
caszpeBama IoKa3aja cy pa3nuuty ouogoctynHoct. Hajseha 6momoctynmHocT 3a0enexena je
y ajBapy, BEpOBaTHO 300T HETOBE ,,MHKAIICYIalnje* y yJbaHUM KallJbullama, Kao 1 J10JJaTHUM
OKpY)KMBAmhEM JKYYHUM COJIMMA W TIIMIEPOJIOM KOjH Cy OMOTYhWIIM 3aIITHTY KapOTEHOHIA
ol Jajbe aerpagauuje. PesyntaTm MHXUOUTOpHE aKTUBHOCT €H3uMa anda amuiaze u
THPO3MHA3€ TOKa3alM Cy Ja EKCTPAaKTH CBEXKUX Marpuka IoKazyjy 00osby HMHXUOUTOPHY
aKTUBHOCT OJ €KCTpakaTa ajBapa y CBUM HCHUTHBAHUM cOpTamMa, CXOAHO OYEKHBAHO]
TpaHcpopMalju U JIerpajaluju TJIaBHUX Tpyna CeKyHAapHuUX MeTabonuta (monudenona,
¢maBoHOMAA M KapOTEHOWA) YCieJ TepMUUKe oOpane. AHAIM30M pe3yiTara J100WjeHuX
npuMeHoOM PamMaHOBe CIIEKTPOCKOMHje y KOMOMHAITH]U Ca XEMOMETPH)jOM 3aKJbyU€HO je Jia ce
OBOM METOZOM MOKE€ OJPEIUTH M CTENEeH 3pesoCTH Manpuka Kao W COPTHOI MOpeKIa
nanpuke. Kaaaunar je motBpauo na Hajoospy KiacupukanuoHy Moh 3a oapehuBame (daze
3pea uma mozaen SIMCA. A nHajObossu Mozen 3a onpehuBame copre mampuke je QDA.
Kangunmar je TmMe 3akibyuno Jnga PamaHOBa CIEKTPOCKONHja MOXE KOPHUCTHTH Y
KBaHTU(UKAIMH YKYIHHX KapoTeHOMJa MPUMEHOM Mojena MyiTuBapHjaHTHE JHHEapHE
perpecuje. Kannumatr y CBOM 3aBpIIHOM 3aKJbY4Ky yKa3yje na Ou Oymyha ucTpakuBama
Tpebasio yCMEepUTH Ka pa3/Bajamby KapOTECHOUAA U3 CMEIIe U CUMYJITAHO] KBaHTHU(HUKAIHjU



Beher Opoja TOMMHAHTHMX KapoTeHouaa u3 y3opka. [lopex Tora, morpeGHO je 00e30eauTn
MMOHOBJBMBOCT MOJIENIa HETOBUM TpPEHHUpAmeM TJe OM OH W3 HOBHX IojaTaka Ouo y
MOTyhHOCTH JJa KOHTHHYUpaHO 1oOoJbaBa nocrojehu moxesn.

JlutepaTypa. Y OBOM MOTJIaBJby KaHIWJAT je HaBeo yKymHO 188 nuTeparypHHX jeaHuUIa,
KOj€ MPEeCTaBibajy CEJCKIH]y HajBAXHHUJHUX, IPETEKHO HOBUjUX MehyHapoaHux pedepeHiu
13 00J1aCTH aHAIHM3E KAPOTECHOUIA 3aCTYIJLCHHUX Y IUI0IOBHMA TAIpUKE.

IIpuao3n. OBo nornassbe canpku JBa notnoriasba Tabere u Cnuke. 1IpBo nornornassbe
OBOT TMIOTJIaBJba CAJPXKM TaOelly pe3ynrara jeAHO(PaKTOPCKE aHalM3e BapHjaHCe YTHUIIAja
copte (JIMHUje) HAa UCIUTHBAHE MOP(OIIOIIKE MapaMeTpe U OpUKC. Y IPyrom MOTIOTIABIbY
npukazane cy ¢ororpaduje xpomarorpadckux mioda odpahennx coprBepom Imagel xao u
dotorpaduje mioua nmpe obpazae. Ilopex Tora, y UCTOM MOTIIABIBY Cy MPHUKA3aHU TpaduIr
kiacuduKanyje y3opaka narnpuke mpemMa ca3peBarma U mpemMa COPTHOj MPUTIaIHOCTH.

5. OCTBAPEHU PE3YJITATU U HAYYHHU JOITPUHOC JUCEPTAIINJE

Peanmzanujom oBe JOKTOPCKE AMCEpTAIMje JIETAJHHO je OKApaKTEPUCAH KapOTCHOUTHH
cacTaB M HUXOBAa KOJUYMHA Yy TUIOJIOBMMA HEKOJIMKO T€HOTHIIOBA MAaNpHKe TOKOM pa3Buha,
Ka0 M y MXOBOM MPOU3BOAY (ajBapy), MPUMEHOM CTaHAApIHHX AHAJUTHYKAX METO/a
(HPTLC) um wmeroma onpehuBama YKYIMHHX KapoOTCHOMIA CIEKTPOPOTOMETPH]CKHU, V3
WHOBATUBHY MPUMCHY HEWHBA3WBHE, HENpenapatuBHe W Op3e wmerone - PamaHoBe
cniekTpockonuje. Jlucepranuja ykibydyje hopMyanujy HajOOJbUX XEMOMETPHJCKHX METOJa
3a JIeTaJbHy KapaKTepH3allljy THIIOBA KaPOTCHOWIA U HUXOBE MPOMEHE TOKOM OHTOTCHE3e
IUI0/1a, Ka0 M pa3jiMKa y cacTaBy M KOJUYMHU HAj3aCTYIUbEHUJUX KapOTEHOWJA JI€jCTBOM
TEpMUYKE o00pajzie TOKOM CIIpaBJbakba TPAJAUIMOHAIHOT Tpou3Boja. JlompuHOC OBe
JTUCepTalyje orjiena ce My pa3yMeBamy pa3iuka Koje ITOoCToje Y OHOJOCTYITHOCTH
KapoTeHouaa y (U3HOJIOMIKO] a3y MyHe 3peNIoCTH, Ka0 U OAroBapajyhuMm mpou3BOAUMA.
Pesynratn PamanoBe crekrpockonuje KopuirheHHn 3a pa3BHjambeé XEMOMETPH]CKHX MOesa
MOTYy ca BHCOKOM CUT'ypHOIINY MIeHTH()HUKOBATH T'€HOTUN MaIpHKe, Kao U (azy ca3peBamba
0Ja, a ca COJUAHOM IMpenu3Homhy MOry Ja KBaHTHU(QHKY]Y YKYIOHY KOJMYHMHY OBHUX
HyTpUjE€HaTa y Pa3IMUUTUM y3opuuma. Ilopen BelnMKOr HaydyHOr JONpPUHOCA, CIpOBEJEHA
UCTpaXnBama he MMaTH U MpaKTHYaH 3Ha4a]j, YTOJUKO IITO OBAKO MOCTABJEEHH MOJIEIH MOTY
Ja TOCIHYXE€ Yy aHaJIW3M pasIiiUTUX [PUMAapHUX M CEeKyHJAapHUX MerabonuTta y
KOMILUIEKCHUM CHCTEMHMa Kao IITO Cy OMJbHE CHPOBHHE, XpaHa M MPEXPaMOCHU TIPOU3BOIH.

6. OBJAB/bEHU U CAOIIIITEHU PE3YJITATH

VY capanmu ca IpyruM ayTopMMa KaHAWJAT je€ Hamucao 4YeTUpU HaydyHa paja KOju cy
CaIp)KMHCKU TIOBE3aHU ca TMPEJAMETOM OBE JHUcepTalje U Koju cy O00jaB/beHH Yy
MelyHapoHUM HaydHHM yacomucuma koju ce Hanaze Ha SCI nuctu. PajgoBu cy HaBeneHu y
[MPUJIOT'Y.

7. 3AKJbYYAK U ITPEVIOT

Ha ocHoBy aHanm3e noKTOpcKe nuceprandje moi HacioBoMm: ''Kaporenouau, muxoB
AHTHOKCHIATHUBHH KANAUMTET U OMOJIOIIKA AKTHBHOCT Y 01a0paHUM copTaMa nanpuke
U HBUXOBMM TPAAUIMOHAIHUM mpousBoauma”, kangunara Crepana M. Komammnia,
MacTep HMHXemepa moJpornpuBpene, Komucuja cmarpa na je auceprarnuja ypahena mpema
onobpenoj IlpujaBu Teme W Ja TpeACTaB/ba OPTMHATHO M CaMOCTAHO HAYYHO Elo.
Kannuaar je npoyuno oCTynmHe JUTEpaTypHE U3BOpE, KOJU Cy OWUIM KOpUIIhEeHH MPHINKOM
nepuHUCama IWJba, MpPEAMETa M Tporpama HUCTpaxuBama. lIpuMemeHe Merome cy
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caBpeMeHe U moy3naHe. JloOMjeHHM pe3ynTaTd Cy NperjiefHO TpHKa3aHH, MPaBUIHO
aHanmM3upaHu U ynopeheHu ca pesynraruMa Apyrux ayropa. M3 moOujeHHX pesynrarta cy
MPaBWJIHO M3BEICHU 3ak/byunn. Komucuja cmatpa jaa je omabpaHa TeMa U3y3eTHO aKTyelHa,
MoceOHO ca acrekTa npuMeHe PaMaHOBE CIEKTpPOCKOMHje W pa3BHjama OJroBapajyhux
XEMOMETPH]CKUX MOJella 3a JIUCKpUMHUHAIM]Y (KIacuuKalujy) III00Ba OJa0paHuX
TCHOTHIIOBA TMAIlPHUKe, Ka0 M MPEro3HaBama CYKIIECUBHUX (Da3a TOKOM ca3peBama ILIO0Ba,
Ha OCHOBY JeTepMHMHAIMje HajBUIIE 3aCTYIUbHMX KaporeHouna ([B-kaporeH, [-
KPUINITOKCAaHTHH). PamMaHOBa CIEKTPOCKOINHMja Y KOMOMHAIIMJU Ca XEMOMETPHJOM j€ Yy OBUM
UCTpKUBakbUMa TOKa3aja CBOj MOTEIHjasl Y KBaHTU(UKANMU YKYITHHX KapOTCHOHWAA Y
pa3IMYUTAM Y30plIMMa, IITO je, KOJMKO HaM je MO3HaTo, IpBa MPHMEHA OBUX METO/a Ha
noJpy4jy jyroucroune EBporne y obnactu xpane u nossorpuspeae. Ilopen HaydHor 3Havaja,
ouekyjeMo na he pesyntatu oBe QUCEpTalldje MMATH M BEIUKY AIUIMKATUBHY TPUMEHY,
moceOHO y 001acTH KOHTPOJIE KBAIMTETA XpaHe U MpexpamMOeHux mpousBoja. Odekyjemo na
he nasbe myONMKOBame pe3yiTara OBe JAOKTOPCKE JHMEpTalldje M3a3BaTH MaXKKky HAydyHE U
CTpy4YHE jaBHOCTH, TOCEOHO y BE3W ca pe3yiaTartiMa O BHUCOKOj OHOJOCTYITHOCTH
TPaIUIMOHAHOT TPOM3BOJAa — ajBapa Koja ce 3acHMBa Ha (DEHOMEHY HHKarCylamuje
OMOJIONIKY BPEIHUX jeINH-EHha KAPOTSHOU A Y YJhaHUM MHUIIETIaMa.

WNmajyhu y Buay KBaquTeT, OOMM M HAy4YHU JONPUHOC IOCTUTHYTHX U TPUKA3aHUX
pesynrara, Kommucuja mpennaxxe HacrtaBao-nayunom Behy [lossonpupennor ¢akynrera
VYHuBep3utTeTa y beorpaay na mo3uTHBHO OLIGHM M NPHXBaTH oBaj M3Bemiraj, 3ajeHo ca
nogHeToM nuceprandjom Kanaunpata Credpana M. Konammnma, mactep WHXKEmepa
MOJBONIPUBPEIE, 1O HacioBoM: "KapoTeHonau, lbHX0B AHTHOKCHIATHBHH KaNAUTET U
0MO0JIOIIKA AKTHBHOCT y 0a0paHUM cOpTaMa NManpuKe ¥ BUXOBHM TPAAULHMOHATHUM
NMPOM3BOAMMA™ W Jla HAKOH 3aBpIICTKAa Mpoleaype oMoryhu KaHAMIATy jaBHY OAOpaHy
JTOKTOPCKe aucepTanuje mpex Komucujom y HcTom cacraBy.

beorpan-3emyn
Harym: 10.01.2024. ronune YJIAHOBU KOMUCHIE

np Ununka [lehunap, Banpeauu mpodecop, npeaceHuK
VYuusepsutet y beorpany — I[Tosbonpuspennu pakynTer
yxa Hay4yHa obnacT: [losronpuBpenna 6oTanmka

np dparocaB Myrtasnuh, BUIIIM HAYyYHU CapaTHUK
YHusep3uret y beorpany — MHCTUTYT 3a MyITUAMCLUIUIMHAPHA UCTPAXKUBamba
y’Ka Hay4yHa JUCLUIUIMHA. XEeMOMETpHja

np Mupjana L{BeTkoBuh, Hay4HM capaJHUK

VYuusepautet y beorpany — MIHCTUTYT 3a XeMH]y, TEXOHOJIOTH]Y U METalyprujy — MHCTUTYT
0J1 HallMOHAJTHOT 3Hauaja 3a PenyOmuky Cpoujy

y’Ka Hay4Ha auciuruinHa: Opraicka xemuja

1p bBophe MopasueBuh, penosuu npodecop
VYuusepsutet y beorpany — [lossonpuspennu gakynrer
y’ka HaydHa obsact: ParapcTBo, moBpTapcTBO, 11BehapcTBO, KPMHO M JIEKOBUTO OHIbE

np Mune BessoBuh, noneHt
VYuusepsutet y beorpany — [lossonpuspennu gakynrer
y’ka HaydHa obnact: Hayka o KOH3epBUCamby U BpewmYy
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YHUBEP3UTET Y BEOT'PAIY
I[TOJbOITPUBPE/IHN ®AKVYJITET
Harym: 10.01.2024. ronune

OLIEHA U3BEILITAJA O MIPOBEPU OPUTMHAJIHOCTU JOKTOPCKE
JTACEPTAIIAJE

Ha ocHoBy IlpaBmiiHuka o mMocTynky npoBepe OPUTHHAIIHOCTH JOKTOPCKUX JUCEPTalnja Koje
ce Opane Ha YHuBep3uTeTy y beorpaay m Hamaza y u3Bemrtajy u3 mporpama iThenticate
KOJUM je U3BpIIEHAa IpOBEpa OPUTMHAIHOCTU JOKTOPCKE IUCEepTaluje I0J] HACIOBOM
“KapoTreHOMIH, HHUXOB AHTHOKCHIATHBHU KamamuTeT M OHOJIONIKA AKTUBHOCT Y
ogadpaHMM copTamMa mnanpuke W HHUXOBUM TPAIUIUOHAJIHUM TPOU3BoOAMMA”,
kagauaara Credana M. KonammHia, MacTep HHXEmepa MOJHONPUBPEE, KOHCTATYjeMO J1a
yrBpheno moxynmapame Tekcra u3Hocu 10%. OBaj cTemeH MOXyJapHOCTH IOCIEAWIA je
UTaTa, JIMYHUX UMEHa, Onbmuorpadckux mojaaraka o KOpuheHoj TuTepaTypu, T3B. ONMIITUX
MecTa | TOJaTaka, Kao M TPETXOJHO WYyOJMKOBAaHHMX pe3yiTara JOKTOPaHIOBUX
UCTpaXHBamwa, NoceOHo U3 mybnukoBaHor pazna ca SCI mucre, koju je o0aBe3aH 3a OLICHY U
on0paHy IOKTOpPCKE AHMCepTalyje W KOju MOpa OWTHM W3 HCTpaxuBama o0yxBaheHHX
JTOKTOPCKOM JHCEPTAIMjOM, IITO je y CKiIaay ca uwianoMm 9. [lpaBumHuka.

Ha ocHoBy cBera u3Heror, a y ckjiaay ca wiaHoMm 8. craB 2. IIpaBuiHHMKa O HOCTYIKY
IIPOBEPE OPUTMHAIHOCTH JOKTOPCKHX JAWCEepTalja Koje ce OpaHe Ha YHUBEP3UTETY Y

beorpany, u3jaBibyjeM Ja U3BELITa] yKa3yje HA OPUTMHAIHOCT JOKTOPCKE IHcCepTaluje, Te
Cce MPONMCAHU NTOCTYNAK IPUIIPEME 3a BEHY 0JJOpaHy MOKE HaCTaBUTH.

VY Beorpany, 10.01.2024.

Mentop

1p 3opa [ajuh-CreBHoBuh, penoBaH npodecop
VYuusepsutet y beorpany — I[Tosbonpuspennu pakynTer
yxa Hay4yHa obnacT: [losronpuBpenna 6oTaHmka

13



