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˝ˍ˔ˏ˛˶ ˙˛ˑ˒˘ˍ ˜˝˒ˑ˕˗ˣ˕˶˒ ˏ˛˔ˍˤˍ ˜˛ˑ 
ˠ˟˕ˣˍ˶˒˙ ˍ˘˗˛ˢ˛˘ˍ ˠ ˞ˍ˛ˎ˝ˍ˻ˍ˶˚˛˙ ˟˛˗ˠ 

 

˞́̇̆̓́̋ȡ ˤ̆̓̃̑̓̉̎́ ̙̓̑̏̋̏̃́ ̯̪̖̒́̏̂̑́́̎̉ ̎̆̈̄̏̅́ ̪̎́̒̓́̔ ̔̒̌̆̅ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ 
̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˜̑̏̂̌̆̍ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̪̆ ̐̑̉̒̔̓́̎ ̔ ̯̃̆̉̎̉ 
̖̒́̃̑̆̍̆̎̉ ̙̅̑̔̓́̃́Ȣ ˤ́̋ ̉ ̔ ̭̈̆̍́̍́ ̒́ ̃̆̏̍́ ̆̉̋́̒̎̉̍̕ ̒̉̒̓̆̍̏̍ 
̭̮̔̐̑́̃́́ ̙̯̂̆̈̂̆̅̎̏̔ ̯̪̒́̏̂̑́́́ȟ ̃̉̒̏̋ ̗̐̑̏̆̎́̓ ̘̃̏̈́́ ̭̔̐̑́̃́ ̃̏̈̉̌̏̍ 
̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˏ̘̆̌̉̉̎́ ̏̃̏̄ ̐̑̏̂̌̆̍́ ̪̭̎́̂̏̆ ̒̆ ̍̏ ̇̆ ̑́̈̔̍̆̓̉ȟ 
́̋̏ ̒̆ ́̎́̌̉̈̉̑́ ̭̈́̒̓̔̐̆̎̏̒̓ ̖̓́̋̃̉ ̘̃̏̈́́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̔Ȣ  ɣ˞̪̮̆̅̉̆̎̉̍ 
ˍ̘̍̆̑̉̋̉̍ ˑ̑̇́̃́̍́ȟ ̏̓̋̑̉̃̆̎̏ ̪̆ ̒́̍̏ ρȟτ ̍̉̌̉̏̎́ ̖̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̃̏̈́́ȟ 
̏̅ ρυω ̍̉̌̉̏̎́ ̘̃̏̈́́ ̪̋̏̉ ̒̔ ̐̑̉̈̎́̌̉ ̅́ ̒̔ ̭̔̐̑́̃́̌̉ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ 
̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˠ ˶̪̔̇̎̏ ˗̪̏̑̆̉ ̃̆ ̯̑̏̃́̓̎̏́ ̘̃̏̈́́ ̐̏̃̑́̓̎̉̋́ ̔ ̮̃̏̇̉ 
̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̅́ ̂̔̅̔ ̖̯̔̃́̆̎̉ ̔ ̙̪̐̑̆̋̑́̔ ̪̆ ̒́̍̏ 3,8%Ȣ ˠ ˝̗̆̐̔̂̌̉̉ 
˞̪̑̂̉̉ ̒̆ ̙̮̄̏̅̉̆ ̏̂́̃̉ ̙̃̉̆ ̏̅ ̏̒́̍ ̍̉̌̉̏̎́ ̮̋̑̆̓́́ȟ ̪̋̏̉̍ ̭̪̔̐̑́̃́̔ 
̘̃̏̈́̉ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̏̅̎̏̒̎̏ ̘̍̆̒̆̎̏ ̒̆ ̏̂́̃̉ χππȢςφπ ̮̋̑̆̓́́ 
̋̏ ̪̉̍ ̭̔̐̑́̃́ ̘̃̏̈́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˠ̅̆̏ ̖̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̃̏̈́́ ̔ 
̯̪̒́̏̂̑́́̎̉̍ ̎̆̈̄̏̅́̍́ ̔ ˝̗̆̐̔̂̌̉̉ ˞̪̑̂̉̉ ̉̈̎̏̒̉ ̏̅ ρȟυϷ ̋̏̅ ̘̃̏̈́́ 
́̔̓̏̂̔̒́ ̅̏ ρτȟψϷ ̋̏̅ ̗̂̉̉̋̌̉̒̓́, ̐ ̑̉ ̘̆̍̔ ̪̆ ̐̑̉̂̌̉̇̎̏ ̒̃́̋̉ ̅̆̒̆̓̉ ̘̃̏̈́ 
̘̐̔̓̎̉̋̏̄ ́̔̓̏̍̏̂̉̌́ȟ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́. ˛̗̆̎́ ̪̘́̉̎̆ ̆̆̋̓́̕ 
̘̖̑́̈̌̉̉̓̉ ́̋̓̏̑́̕, ̪̋̏̉ ̒̆ ̔ ̏̂̌́̒̓̉ ̂̆̈̂̆̅̎̏̒̓̉ ̯̪̒́̏̂̑́́́ ̪̐̏̃̆̈̔̔ ̒́ 
̮̃̏̇̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́, ̪̆ ̙̉̈̃̑̆̎ ̯́̋̏̑̉̒̓̆̉ ̍̆̓́ ́̎́̌̉̈̔ȟ ̎́ 
̏̒̎̏̃̔ ̘̆̄́ ̪̆ ̋̑̆̉̑́̎́ ̙̉̑́ ̌̉̒̓́ ́̋̓̏̑́̕ ̖̐̏̃̆̈́̎̉ ̒́ ̮̃̏̇̏̍ ̐̏̅ 
̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˠ ̎́̒̓́̃̋̔ ̪̆ ́̎́̌̉̈̉̑́̎̏ ̘̙̯̔̆̆ ̘̃̏̈́́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ 
̖́̌̋̏̏̌́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̉̍ ̎̆̈̄̏̅́̍́ȟ ̎́ ̏̒̎̏̃̔ ̘̆̄́ ̒ ̔̂ ̉̎́̑̎̏̍ ̘̌̏̄̉̒̓̉̋̏̍ 
̪̑̆̄̑̆̒̉̏̍ ̪̅̏̂̉̆̎̉ ́̋̓̏̑̉̕ ̐̏̃̆̈́̎̉ ̒́ ̮̃̏̇̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̈́ 
̘̃̏̈́̆ ̘̖̐̔̓̎̉̋̉ ́̔̓̏̍̏̂̉̌́ȟ ̗̂̉̉̋́̌́ȟ ̗̍̏̓̏̉̋́̌́ȟ ́̔̓̏̂̔̒́ ̉ ̙̖̓̆̋̉ 
̖̓̆̑̆̓̎̉ ̃̏̈̉̌́Ȣ ˠ̭̘̮̋̔̉̃́̆̍ ̖̅̏̅́̓̎̉ ̪̋̑̉̓̆̑̉̔̍́ ̋̑̆̉̑́̎́ ̪̆ ̌̉̒̓́ 
̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́. ˗̙̯̮̏̑̉̆̆̍ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ȟ 
̍̏ ̮̅̉̉̋̏̃́̆̍̕ ̓̆ ̪̏̑̉ ̆ ̐̌́̎̉̑́̎̏̄ ̙̮̐̏̎́́́ ̘̃̏̈́́ ̉ ̮̍̏̅̆̌̏̃́̆̍ 
̒̓̑̔̋̓̔̑́̌̎̉̍ ̪̘̆̅̎́̉̎́̍́ȟ ̪̙̮̏̂́̆̎́ ̪̆ ̒̋̌̏̎̏̒̓ ̘̃̏̈́́ ̅́ ̭̪̔̐̑́̃́̔ 
̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˞̮̮̍́̆̆̍ ̪̂̑̏́ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̉ 
̗̪̍̏̅̉̉̋́̉̏̍̕ ̒̓̑̔̋̓̔̑̆ ˟˜ˎ ̍̏̅̆̌́ȟ ̋̑̆̉̑́̎ ̪̆ ̍̏̅̆̌, ̪̋̏̉ ̒̆ ̍̏̇̆ 
̋̏̑̉̒̓̉̓̉ ̈́ ́̔̓̏̍́̓̒̋̔ ̗̪̅̆̓̆̋̉̔ ̘̃̏̈́́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌  ́ ̔ 
̯̪̒́̏̂̑́́̎̏̍ ̓̏̋̔Ȣ 

 

˗̭̘̔̎̆ ̘̑̆̉ȡ ̂̆̈̂̆̅̎̏̒̓ ̯̪̒́̏̂̑́́́Ƞ ̮̃̏̇́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ƞ ̗̪̐̑̆̅̉̋̉́Ƞ 
́̋̓̏̑̉̕ ̑̉̈̉̋́Ƞ ̐̑̏̓̉̃̐̑́̃̎́ ̙̮̐̏̎́́́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̔Ƞ ̍̆̓́ ́̎́̌̉̈́Ƞ ˞˒˙ ̍̏̅̆̌;̉ 
̪̓̆̏̑̉́ ̐̌́̎̉̑́̎̏̄ ̙̮̐̏̎́́́ ̘̌̏̄̉̒̓̉̋́ ̪̑̆̄̑̆̒̉́Ȣ 

 

˚̘́̔̎́ ̏̂̌́̒̓ȡ ˞̯̪́̏̂̑́́̎̏ ̮̉̎̇̆̆̑̒̓̃̏ 

 

ˠ̇́ ̘̎́̔̎́ ̏̂̌́̒̓ȡ ˜̑̆̃̆̎̓̉̃́ ̉ ̂̆̈̂̆̅̎̏̒̓ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̔ 
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DEVELOPMENT OF A PREDICTION MODEL FOR 
DRIVERS UNDER THE INFLUENCE OF ALCOHOL IN 

THE TRAFFIC FLOW 
 

Abstract:  A quarter of traffic accident costs are caused by driving under the influence of alcohol. 
The problem of driving under the influence of alcohol is present in most modern 
societies. Even in the countries with very efficient traffic safety management 
systems, a high percentage of drivers drive under the influence of alcohol. The 
severity of this problem can be understood best by analysing the representation of 
such drivers in traffic. In the United States of America, only 1.4 million drunk drivers 
were detected, out of 159 million drivers who reported driving  under the influence 
of alcohol. In South Korea, the probability for repeat drunk drivers to be caught 
violating the law is only 3.8%. In the Republic of Serbia, more than eight million trips 
are made annually by drivers under the influence of alcohol, i.e., 700,260 trips are 
made monthly by drunk drivers. In the Republic of Serbia, the share of drunk drivers 
in traffic accidents ranges from 1.5% for bus drivers to 14.8% for cyclists, while 
approximately one in ten passenger car drivers is under the influence of alcohol.  
Meta-analysis was used to evaluate the effect size of various factors which are 
related to driving under the influence of alcohol in the field of traffic safety. On the 
basis of this, a broader list of factors associated with driving under the influence of 
alcohol was created. The following part of the study analysed the share of drivers 
under the influence of alcohol in traffic accidents. Based on this, binary logistic 
regression was conducted in order to obtain the factors related to driving under the 
influence of alcohol for passenger car drivers, cyclists, motorcyclists, bus drivers and 
heavy goods vehicle drivers. After additional criteria were included, a list of 
predictors of driving under the influence of alcohol was created. The tendency of 
drivers for driving under the influence of alcohol was explained by using predictors, 
modifying the theory of planned driver behaviour and applying structural equation 
modelling. The model was created by decreasing the number of predictors and 
modifying the structure of the TPB model. This model can be used to automatically 
detect drivers under the influence of alcohol in the traffic flow. 

 

Key words:  Road safety; driving under the influence of alcohol; prediction; risk factors; illegal 
behavior in traffic; meta-analysis; SEM models; theory of planned behavior; logistic regression. 

 

Scientific field : Traffic Engineering 

 

Scientific subfield : Prevention and road safety 
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SEM Structural equation modelling ɀ ̍ ̮̏̅̆̌̉̑́̆ ̒̓̑̔̋̓̔̑́̌̎̉̍ ̪̘̆̅̎́̉̎́̍́ 

˙ˠ  ̃ ˙̉̎̉̒̓́̑̒̓̃̏ ˠ̙̮̖̎̔̓̑́̉ ̃ ̏̒̌̏̃́ ˝̆̐̔̂̌̉̋̆ ˞̪̑̂̉̆ 

RMSEA Root mean square error of approximation - ˗̏̑̆̎ ̘̐̑̏̒̆̎̆ ̋̃́̅̑̉̑́̎̆ ̙̄̑̆̋̆ 

̗̪́̐̑̏̋̒̉̍́̉̆ 

TLI ˟́̋̆̑-˘̔̉̒̏̃ ̉̎̅̆̋̒ 

TOPSIS Technique for order preference by similarity to ideal solution 

WLS Weighted least squares ɀ ̍ ̆̓̏̅ ̖̐̏̎̅̆̑̉̒́̎̉ ̪̮̖̎́̍́̉ ̋̃́̅̑́̓́ 

ML Maximum likelihood - ̏ ̗̆̎́ ̍́̋̒̉̍́̌̎̆ ̪̃̆̑̏̅̏̒̓̏̎̏̒̓̉ 

˜ˎ x ˜̗̗̪̆̑̆̐̉́ ̋̏̎̓̑̏̌́ ̙̮̐̏̎́́́ 

GFI ˕̎̅̆̋̒ ̐̏̅̆̒̎̏̒̓̉ ̍̏̅̆̌́ 

CFI ˗̏̍̐́̑́̓̉̃̎̉ ̉̎̅̆̋̒ ̮̒̌́̄́́ 

MI ˙̗̏̅̉̉̋́̉̏̎̉̕ ̉̎̅̆̋̒ 

EPC ˛̘̆̋̉̃́̎́ ̐̑̏̍̆̎́ ̐́̑́̍̆̓̑́ 
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1. ˠˏ˛ˑ 

1.1. ˙˛˟˕ˏ ˔ˍ ˕˔ˎ˛˝ ˟˒˙˒ 

ˍ̖̌̋̏̏̌ ̪̆ ̔̈̑̏̋ σχπȢπππ ̒̍̑̓̎̏ ̖̒̓̑́̅́̌̉ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̔ ̎́ ̄̌̏̂́̌̎̏̍ ̎̉̃̏̔ ̔ ςπρφȢ 
̄̏̅̉̎̉ (WHO, 2018). ˛̅̌̔̋́ ̘̃̏̈́́ ̅́ ̭̔̐̑́̃́ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̪̆ 
̋̏̍̐̌̆̋̒́̎ ̆̎̏̍̆̎̕ ̔ ̪̋̏̉ ̒̔ ̭̘̔̋̔̆̎̉ ̖̙̐̒̉̏̌̏̋̉ ̉ ̆̌̆̍̆̎̓̉ ̮̏̋̑̔̇̆́ ̘̃̏̈́́ (Elias 
et al., 2017). ˚̆̋̏̌̉̋̏ ́̋̓̏̑́̕ ̘̔̓̉̔ ̎́ ̏̅̌̔̋̔ ̘̃̏̈́́ ̅́ ̭̪̔̐̑́̃́̔ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ 
̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˕̪̯̒̓̑́̇̔̔̉ ̓̑̉ ̆̆̋̓́̕ȡ ̙̓̑̏̋̏̃ ̆ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́́ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ 
̉̈̌̏̇̆̎̏̒̓ ̣̪̔̑̆́̔ ̈́ ̐̏̃̑́̓̎̔ ̃̆̈̔ ̔ ̃̏̈̉̌̔ ̉ ̪̒̔̂̆̋̓̉̃̎ ̆̒̓́̃̏̃ ̆̏ ̮̃̏̇̉ ̐̏̅ 
̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ɉ/ÕÉÍÅÔ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπςπɊ ̒̔ ̙̅̏̌̉ ̅̏ ̭̘̈́̋̔̋́ ̅́ ̪̒̔̂̆̋̓̉̃̎̉ ̒̓́̃̏̃̉ 
̪̉̍́̔ ̪̯̎́̃̆̉ ̗̪̔̓̉́ ̎́ ̭̮̔̐̑́̃́̆ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̅̏̋ ̣̪̔̑̆́ ̉̈́ 
̐̏̃̑́̓̎̔ ̃̆̈̔ ̔ ̃̏̈̉̌̔ ̪̎̆̍́ ̔̆ ̆̋̓́̕ ̎́ ̭̮̔̐̑́̃́̆ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́.  
 

˜̯̑̉̍̆̆̎̏ ̪̆ ̅́ ̘̃̏̈́̉ ̪̋̏̉ ̗̮̪̐̏̓̆̔̔ ̗̗̪̋̏̎̆̎̓̑́̉̔ ̖́̌̋̏̏̌́ ̔ ̋̑̃̉ ̪̉̍́̔ ̯̃̆̔ 
̯̃̆̑̏̃́̓̎̏̔ ̅́ ̭̪̔̐̑́̃́̔ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ɉ9ÁÄÁÖ ÁÎÄ 6ÅÌÁÇÁȟ ςπςπɊȢ 
˟̣́̋̏̆ȟ ̘̃̏̈́̉ ̒́ ̮̍́̏̍ ̘̋̏̌̉̉̎̏̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̪̒̋̌̏̎̉̉ ̒̔ ̗̏̅̌̔̉ ̅́ ̭̪̔̐̑́̃́̔ ̃̏̈̉̌̏̍ 
̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ɉ/ÕÉÍÅÔ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπςπɊȢ &ÒÅÅÍÁÎ ÅÔ ÁÌȢ ɉςπςπɊ ̉̒̓̑́̇̉̃́̌̉ ̒̔ ̒̋̌̏̎̏̒̓ 
̘̃̏̈́́ ̅́ ̭̪̔̐̑́̃́̔ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̉ ̙̅̏̌̉ ̒̔ ̅̏ ̭̘̈́̋̔̋́ ̅́ ̒̔ 
̪̘̪̪̎́̈̎́́̎̉̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑̉ ̭̮̔̐̑́̃́́ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̙̍̔̋̉ ̐̏̌ȟ 
̖̭̐̑̉̃́̓̉̃̉ ̒̓́̃̏̃̉ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́́ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̐̆̑̉̏̅ ̏̅ ̮̏̓̋̑̉̃́́ ̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̏̄ 
̘̃̏̈́́ ̅̏ ̭̐̑̆̓̑̐̆̎̆ ̗̪̒́̎̋̉̆ȟ ̃̉̒̉̎́ ̋́̈̎̆ ̉ ̗̗̪̐̆̑̆̐̉́ ̑̉̈̉̋́ ̔̒̌̆̅ 
̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̏̒̓̉Ȣ ˍ̔̓̏̑̉ &ÒÅÅÍÁÎ ÅÔ ÁÌȢ ɉςπςπɊ ̎́ ̏̒̎̏̃̔ ̅̃́ ̍̏̅̆̌́ȟ ̭̘̪̈́̋̔̔̔ ̅́ ̒̔ 
̯̂̔̅̔̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑̉ ̭̮̔̐̑́̃́́ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̖̭̐̑̉̃́̓̉̃̉ ̒̓́̃̏̃̉ 
̮̋̏̎̈̔̍̉̑́́ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̍́̌́ ̯̃̆̑̏̃́̓̎̏́ ̮̮̋́̇́̃́́ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̉ 
̗̗̪̐̆̑̆̐̉́ ̑̉̈̉̋́ ̐ ̣̮̏̃̑̆̉̃́́ ̔̒̌̆̅ ̖́̌̋̏̏̌ ̉̒́̎̏̒̓̉Ȣ 
 

˞̯̪́̏̂̑́́̎̆ ̎̆̈̄̏̅̆ ̒́ ̍̏̓̏̑̎̉̍ ̃̏̈̉̌̏̍ ̒̔ ̘̐̏̆̓̋̏̍ 88 ̃̆̋́ ̘̐̏̆̌̆ ̘̙̯̆̆ ̅́ ̒̆ 
̣̪̅̏̄́́̔ȟ ̈̂̏̄ ̘̆̄́ ̒̆ ̒̃̆ ̙̃̉̆ ̘̉̒̓̉̆ ̐̑̏̂̌̆̍ ̂̆̈̂̆̅̎̏̒̓̉ ̯̪̒́̏̂̑́́́ (Fell and Voas, 
2006). ˜̑̏̂̌̆̍ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̐̑̉̒̔̓́̎ ̪̆ ̏̅ ̘̐̏̆̓̋́ ̪̑́̈̃̏́ 
̐̑̏̂̌̆̍́̓̉̋̆ ̯̪̖̒́̏̂̑́́̎̉ ̎̆̈̄̏̅́Ȣ ˚̪̭́̂̏̉ ̅̏̋́̈ ̈́ ̓̏ ̪̆ ̗̪̐̔̂̌̉̋́̉́ ̔ ̐̑̃̏̍ 
̘̎́̔̎̏̍ ̘́̒̏̐̉̒̔ ̏ ̆̆̋̓̉̍́̕ ̖́̌̋̏̏̌́ ̎́ ̭̮̔̐̑́̃́̆ ̍̏̓̏̑̎̉̍ ̃́̄̏̎̉̍́ ̉  ̈ 1904. 
̄̏̅̉̎̆ ɉ%ÄÉÔÏÒÁÌȟ ρωπτɊȢ ˜̑ ̃̉ ̈́̋̏̎ ̓̈̃Ȣ ͻͻÄÒÉÎË ÄÒÉÖÉÎÇ ÌÁ×Óͻͻ ̪̋̏̉̍ ̪̆ ̂̉̌́ ̮̈́̂̑́̆̎́ 
̮̃̏̇́ ̐̑̉ ̃̉̒̏̋̉̍ ̗̗̪̋̏̎̆̎̓̑́̉́̍́ ̖́̌̋̏̏̌́ ̅̏̎̆̓́ ̪̆ ̔ ˺̪̔̏̑̋̔, ρωρπȢ ̄̏̅̉̎̆ ɉFell 
and Voas, 2006). ˚́ ̗̎́̉̏̎́̌̎̏̍ ̎̉̃̏̔ȟ ˚̙̏̑̃̆̋́ ̪̆ ̐̑̃́ ̭̈̆̍́ ̔ ̪̪̋̏̏ ̪̆ ̪̔̒̃̏̆̎ ̈́̋̏̎ 
̏ ̪̍́̋̒̉̍́̌̎̏ ̗̗̪̋̏̎̆̎̓̑́̉̉ ̖́̌̋̏̏̌́ ̏̅ πȟυ ÍÇȾÍÌ ɉρωσφȢ ̄̏̅̉̎̆Ɋȟ ̪̋̏̉ ̪̆ ̂̉̏ ́̋̓̔̆̌́̎ 
̅̏ ςππρȢ ̄̏̅̉̎̆ȟ ̋́̅́ ̪̆ ̭̅̏̈̃̏̆̎́ ̗̄̑́̎̉́ ̮̒̍́̆̎́ ̎́ πȟς ÍÇȾÍÌ ɉ"ÏÇÓÔÒÁÎÄ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρυ; 
Assum, 2010). 
 

˕́̋̏ ̪̆ ̙̮̑̆́̃́̆ ̐̑̏̂̌̆̍́ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̔ ̐̏̒̆̂̎̏ ́̋̓̔̆̌̎̏ 
̏̅ ̅̑̔̄̆ ̐̏̌̏̃̉̎̆ 88 ̃̆̋́ȟ ̉ ̭̅́̆ ̃̉̒̏̋ ̗̐̑̏̆̎́̓ ̘̃̏̈́́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ 
̘̪̔̆̒̓̃̔̆ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̉̍ ̎̆̈̄̏̅́̍́ ̒́ ̪̎́̓̆̇̉̍ ̗̐̏̒̌̆̅̉́̍́Ȣ ˔̭́̎̉̍̉̃̔ ̗̐̑̏̆̎̔ 
̏̂̉̍́ ̐̑̏̂̌̆̍́ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̅́̌̉ ̒̔ -ÉÌÌÅÒ ÅÔ ÁÌȢ ɉρωωωɊȟ ̪̋̏̉ ̎́̃̏̅̆ ̅́ 
̗̮̐̑̏̆̆̎̉ ̆̋̒̓̆̑̎̉ ̙̓̑̏̋̏ ̃̉ ɉ̖̖̉̓̎̉ ̒̌̔̇̂̉ȟ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉ȟ ̪̖̍́̓̆̑̉́̌̎̉ ̙̓̑̏̋̏̃̉ȟ 
̙̓̑̏̋̏̃̉ ̭̉̈̄̔̂̆̎̆ ̐̑̏̅̔̋̓̉̃̎̏̒̓̉ȟ ̋̃́̌̉̓̆̓ ̇̉̃̏̓́ ̉ ̯̂̔̅̔ ̆̈́̑́̅)̆ ̮̃̏̇̆ ̐̏ 
̋̉̌̏̍̆̓̑̔ ̓ ̑̆̈̎̏̄ ̘̃̏̈́́ ̉̈̎̏̒̆ 0,43 ̅ ̏̌́̑́ȟ ̅̏̋ ̈́ ̘̃̏̈́̆ ̉̈̎́̅ πȟψπ ÍÇȾÍÌ ̪̓́ ̙̓̑̏́̋ 
̉̈̎̏̒̉ ̘́̋ 2,12 ̅ ̏̌́̑́Ȣ  
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ˠ ̐̑̃̉̍ ̗̪̅̆̆̎̉́̍́ 88) ̃̆̋́ȟ ̖́̌̋̏̏̌ ̋́̏ ̗̪̔̓̉́̎̉ ́̋̓̏̑̕ ̪̆ ̔ ̔̋̔̐̎̏̍ ̪̂̑̏̔ ̖̐̏̄̉̎̔̌̉ 
̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̔ ̔ ˗́̎́̅̉ȟ ˒̪̃̑̏̐̒̋̏ ̪̔̎̉̉ ɉ˒ˠɊȟ ˞̪̮̆̅̉̆̎̉̍ ˍ̘̍̆̑̉̋̉̍ ˑ̑̇́̃́̍́ ɉ˞ˍˑɊȟ 
˗̉̎̉ ̉ ˍ̪̔̒̓̑́̌̉̉ȟ ̐̑̉̒̔̓́̎ ̑̆̒̐̆̋̓̉̃̎̏ ̒́ ̘̙̯̔̆̆̍ ̏̅ σωϷȟ ςυϷȟ ςωϷ, στϷ ̉ σπϷ 
(Blias et al., 2015; Yadav and Velaga, 2020). ˞̃́̋̆ ̄̏̅̉̎̆ȟ ̪̮̎́̍́̆ φȢυππ ̖̐̏̄̉̎̔̌̉ ̔ 
̯̪̒́̏̂̑́́̎̉̍ ̎̆̈̄̏̅́̍́ ̔ ˒̪̃̑̏̐̒̋̏ ̪̔̎̉̉ȟ ̒̓̑́̅́ ̔ ̎̆̈̄̏̅́̍́ ̎́̒̓́̌̉̍ ̔̒̌̆̅ 
̖́̌̋̏̏̌ ̉̒́̎̏̒̓̉ ̘̃̏̈́́ ɉ%ÕÒÏÐÅÁÎ !ÌÃÏÈÏÌ 0ÏÌÉÃÙ !ÌÌÉÁÎÃÅȟ ςπρφɊȢ 
 
˘̆̄̉̒̌́̓̉̃́ ̔ ̏̂̌́̒̓̉ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̒̆ ̪̑́̈̃̉́̌́ ̋̑̏̈ ̘̆̓̉̑̉ ́̈̆̕ ɉ&ÅÌÌ 
and Voas, 2006). ˠ ̪̐̑̃̏ ́̈̉̕ ̒̔ ̪̔̒̃̏̆̎̆ ̗̐̑̏̆̅̔̑̆ ̉ ̣̪̔̑̆́̉ ̈́ ̮̆̃̉̅̆̎̓̉̑́̆ ̘̃̏̈́́ 
̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˚́ ̐̑̉̍̆̑ȟ ̪̔̒̃̏̆̎ ̪̆ ̒̐̉̒́̋ ̍́̎̆̃́̑́ ̘̃̏̈́́ ̪̋̏̉ ̙̒̔̄̆̑̉̆ ̅́ ̪̆ 
̘̃̏̈́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̈́̓̉̍ ̪̆ ̪̔̒̃̏̆̎ ͻͻ̓̆̒̓ͻͻ ̎́ ̐̑̉̒̔̒̓̃̏ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̪̋̏̉ ̒̆ 
̒́̒̓̏ ̪̉ ̏̅ ̓̑̉ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̆ ̉ ̒̐̑̏̃̏̅̉ ̒̆ ̐̏̑̆̅ ́̔̓̏̍̏̂̉̌́ȟ ̅́ ̂̉ ̎́ ̪̋̑́̔ ̏̃̏̄ ̐̆̑̉̏̅́ 
̂̉̌́ ̒̓̃̏̑̆̎́ ̗̐̑̏̆̅̔̑́ ̈́ ̮̋̏̎̓̑̏̌̉̒́̆ ̘̃̏̈́́ ̎́ ̐̑̉̒̔̒̓̃̏ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˜̑̃́ ́̈́̕ ̪̆ 
̪̓̑́́̌́ ̅̏ ρωψπȢ ̄̏̅̉̎̆Ȣ ˚́̋̏̎ ̓̏̄́ȟ ̔ ̪̅̑̔̄̏ ́̈̉̕ ̪̑́̈̃̏́ ̍̆̑́ ̮̮̒̍́̆́ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ 
̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́, ̑́ ̪̈̃̉̆̎̉ ̒̔ ̣̪̔̑̆́̉ ̈́ ̮̍̆̑̆̆ ̗̗̪̋̏̎̆̎̓̑́̉̆ ̖́̌̋̏̏̌́ ̔ ̓̆̌̔ 
̘̃̏̈́́ ̯̐̏̍̏̔ ̖̅́́Ȣ ˠ ̏̃̏̍ ̐̆̑̉̏̅̔ ̪̆ ̉̎̓̆̎̈̉̃̉̑́̎ ̗̐̑̏̆̒ ̙̮̅̏̎̏̆́ ̈́̋̏̎́ ̏ ̮̃̏̇̉ 
̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ɉː̑́̉̋̏̎̕ 1.1). ˑ̏ ̏̃̏̄ ̐̆̑̉̏̅́ ̔̅̆̏ ̖̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̃̏̈́́ ̔ 
̯̪̒́̏̂̑́́̎̏̍ ̓̏̋̔ ̑́̒̓̆Ȣ ˚́ ̪̋̑́̔ ̏̃̏̄ ̐̆̑̉̏̅́ ̉ ̘̐̏̆̓̋̏  ̯̍̒̌̆̅̆̆̄ȟ ̪̋̏̉ ̖̏̂̔̃́̓́ 
̐̆̑̉̏̅ ̏̅ 1995. ̅̏ ςππυȢ ̄̏̅̉̎̆ȟ ̘̪̈̎́́́̎ ̪̍̆̅̉̒̋̉ ̐̑̏̒̓̏̑ ̂̉̃́ ̯̐̏̒̃̆̆̎ ̐̑̏̂̌̆̍̔ 
̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˔̂̏̄ ̓̏̄́ ̔ ̯̓̑̆̆̍ ̐̆̑̉̏̅̔ ̪̑́̈̃̏́ ̍̆̑́ ̮̮̒̍́̆́ ̮̃̏̇̆ 
̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̅̏̌́̈̉ ̅̏ ̮̮̒̍́̆́ ̭̈́̒̓̔̐̆̎̏̒̓̉ ̘̃̏̈́́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ 
̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̉̍ ̎̆̈̄̏̅́̍́ ̒́ ̐̏̄̉̎̔̌̉̍́Ȣ  
 

 

ː̑́̉̋̏̎̕ 1.1Ȣ ˎ̪̑̏ ̈́̋̏̎́ ̏ ̮̃̏̇̉ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̅̏̎̆̓̉̍ ̔ ̭̈̆̍́̍́  
ɉ̉̈̃̏̑ȡ (Ï×ÌÁÎÄȟ υύόόȟ ÐÐȢυϊχ-176 ) 

˚̪̭́̂̏̉ ̐̑̉̋́̈ ̮̮̒̍́̆́ ̘̙̯̔̆́ ̘̃̏̈́́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̍̏̇̆ ̒̆ ̅̏̂̉̓̉ 
̮̐̏̒̍́̓̑́̆̍ ̭̈́̒̓̔̐̆̎̏̒̓̉ ̘̃̏̈́́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̋̑̏̈ ́̈̆̕Ȣ ˠ ̪̅̑̔̄̏ ̉ ̓̑̆ ̯̪̏ 
́̈̉̕ ̪̑́̈̃̏́ ̍̆̑́ ̮̮̒̍́̆́ ̭̈́̒̓̔̐̆̎̏̒̓̉ ̘̃̏̈́́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̔̅̆̏ ̘̃̏̈́́ 
̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̪̋̏̉ ̒̔ ̘̔̆̒̓̃̏̃́̌̉ ̔ ̎̆̈̄̏̅́̍́ ̒́ ̒̍̑̓̎ ̉̍ ̖̉̒̏̅̏̍ ̪̆ ̮̒̍́̆̎ ̈́ 
̘́̋ τσϷ ̔ ˞ˍˑȢ ρωψςȢ ̄̏̅̉̎̆, συϷ ̘̃̏̈́́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ɉ̗̗̪̋̏̎̆̎̓̑́̉́ ̯̃̆́ ̏̅ 
πȟψ ÍÇȾÍÌɊ ̪̆ ̘̔̆̒̓̃̏̃́̌̏ ̔ ̎̆̈̄̏̅́̍́ ̒́ ̐̏̄̉̎̔̌̉̍ ̗̌̉̉̍́ȟ ̅̏̋ ̪̆ ρωωχȢ ̄̏̅̉̎̆ ̪̓́ 
̗̐̑̏̆̎́̓ ̉̈̎̏̒̉̏ ̘̪̈̎́́̎̏ ̮̍́̆ ςπϷ ɉ&ÅÌÌ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρτɊȢ  
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ˠ ̪̘̐̏̆̅̉̎́̎̉̍ ̅̑̇́̃́̍́ ˞ˍˑȟ ̋́̏ ̙̓̏ ̪̆ ˽̱̪̏̑̉́ȟ ̔̅̆̏ ̖́̌̋̏̏̌ ̖̉̒́̎̉ ̘̃̏̈́́ ̪̋̏̉ ̒̔ 
̘̔̆̒̓̏̃́̌̉ ̔ ̎̆̈̄̏̅́̍́ ̒́ ̐̏̄̉̎̔̌̉̍ ̗̌̉̉̍́ ̪̆ ̮̒̍́̆̎ ̪̙̏ ̘̪̪̈̎́́̎̉̆ȟ ̒́ στϷ ̔ ρωψςȢ 
̄̏̅̉̎̆ȟ ̎́ ρυϷ ̔ ςπρρȢ ̄̏̅̉̎̉ ɉ&ÅÌÌ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρτɊȢ ˚̆̋̉ ̅̑̔̄̉ ̉̈̃̏̑̉ ̪̐̏̋́̈̔̔ ̅́ ̒̆ ρωψςȢ 
̄̏̅̉̎̆ ̔ ˞ˍˑ, υχϷ ̎̆̈̄̏̅́ ̒́ ̒̍̑̓̎̉̍ ̮̒̓̑́̅́̆̍ ̪̃̆̈̔̆ ̈́ ̖́̌̋̏̏̌ȟ ̎́̋̏̎ ̘̆̄́ ̪̆ ̪̓́ ̔̅̆̏ 
̏̐́̏ ̎́ τπȟωϷ ̔ ρωωφȢ ̄̏̅̉̎̉ȟ ̅́ ̂̉ ̅̏ ςππχȢ ̄̏̅̉̎̆ ̒̆ ̮̒̍́̉̏ ̎́ σσϷ ɉ0ÅÅË-Asa, 1999; 
Bergen et al., 2011). ˠ ̐̆̑̉̏̅̔ ̏̅ ρωωρ. ̅̏ 2002.ȟ ̭̈́̒̓̔̐̆̎̏̒̓ ̘̃̏̈́́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ 
̖́̌̋̏̏̌́ ̔ ˞ˍˑ-̔ ̒̆ ̮̒̍́̉̌  ́̒́ σȟχϷ ɉρωωρɊ ̎́ ςȟω% (2002), Chou et al., 2005Ȣ ˏ̘̏̈́̉ 
̙̍̔̋̏̄ ̐̏̌́ ̘̙̯̆̆ ̭̪̔̐̑́̃́̔ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ υȟψϷ ɉρωωρɊ ̉ τȟτϷ 
ɉςππςɊȟ ̔ ̏̅̎̏̒̔ ̎́ ̘̃̏̈́̆ ̇̆̎̒̋̏̄ ̐̏̌́ȟ ̑̆̒̐̆̋̓̉̃̎̏ ρȟχϷ ̉ ρȟυϷ (Chou et al., 2005). 
 
˕ ̔ ˒̃̑̏̐̉ ̒̆ ̣̅̏̄́́̏ ̘̒̌̉́̎ ̓̑̆̎̅ ̪̋̑́̆̍ 88 ̃̆̋́Ȣ ˠ ˢ̪̏̌́̎̅̉̉ ̪̆ ̔̅̆̏ ̖̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ 
̘̃̏̈́́ ̏̐́̏ ̒́ ρυϷȟ ̋̏̌̉̋̏ ̪̆ ̉̈̎̏̒̉̏ ρωχπȢ ̄̏̅̉̎̆ ̎́ τȟυϷȟ ̋̏̌̉̋̏ ̪̆ ̉̈̎̏̒̉̏ ςπππȢ 
̄̏̅̉̎̆ ɉ!ÌÃÁÎÉÚ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρτɊȢ ˞̘̌̉́̎ ̓̑̆̎̅ ̆̃̉̅̆̎̓̉̑́̎ ̪̆ ̉ ̔ ˍ̪̔̒̓̑́̌̉̉ȟ ̄̅̆ ̪̆ ̔ ̐̆̑̉̏̅̔ 
1981-ςππφȢ ̄̏̅̉̎̆, ̗̐̑̏̆̎́̓ ̒̍̑̓̎̏ ̖̒̓̑́̅́̌̉ ̘̃̏̈́́ ́̔̓̏̍̏̂̉̌́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ 
̖́̌̋̏̏̌́ ̏̐́̏ ̈́ συϷ ɉ&ÅÒÒÉÓ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρσɊȢ ˗́̎́̅́ ̪̆ ̔̒̐̆̌́ ̅́ ̔ ̯̋̑́̆̍ ̃̑̆̍̆̎̒̋̏̍ 
̐̆̑̉̏̅̔ ̏̒̓̃́̑̉ ̘̒̌̉̎̆ ̑̆̈̔̌̓́̓̆ȟ ̓́̋̏ ̅́ ̪̆ ̗̐̑̏̆̎́̓ ̘̃̏̈́́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ 
ɉ̉̈̎́̅ πȟψ ÍÇȾÍÌɊ ̔ ̯̎̏̎̉̍ ̔̒̌̏̃̉̍́ȟ ̏̅ ρωψρȢ ̄̏̅̉̎̆ ̅̏ ρωψφȢ ̄̏̅̉̎̆ȟ ̏̐́̏ ̈́ σσϷ 
ɉ-ÁÙÈÅ× ÅÔ ÁÌȢȟ ρωωφ́Ɋȟ ̅̏̋ ̪̆ ̔̅̆̏ ̖̐̏̄̉̎̔̌̉ ̘̃̏̈́́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̏̐́̏ ̈́ ςχϷ 
(Mayhew et al., 1996b). ̠ ̏̅ ̔̅̆̌́ ̣̐̏̃̑̆̆ ̖̎̉ ̖̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̃̏̈́́ȟ ̓̑̆̎̅ ̮̮̒̍́̆́ ̪̆ 
̮̍́̆ ̉̈̑́̇̆̎ȟ ̓́̋̏ ̅́ ̪̆ ̔̅̆̏ ̏̐́̏ ̒́ τσȟρϷ ̔ ρωψχȢ ̄̏̅̉̎̉ ̎́ ςχȟρϷ ̔ ρωωωȢ ̄̏̅̉̎ ̉
(Mayhew et al., 2003). ˠ ̖̎́̑̆̅̎̉ ̅̆̒̆̓ ̄̏̅̉̎́ȟ ̔ ˗́̎́̅̉ ̒̆ ̪̎̉̆ ̘̪̈̎́́̎̏ ̐̑̏̍̆̎̏ ̔̅̆̏ 
̘̃̏̈́́ ̪̋̏̉ ̭̪̔̐̑́̃́̔ ̃̏̈̉̌̏̍ ̎́̋̏̎ ̮̃̏̇̆ȟ ̪̋̏̉ ̪̆ ̔ ςπρρȢ ̄̏̅̉̎̉ ̎́ ̐̑̉̂̌̉̇̎̏ ̉̒̓̏̍ 
̎̉̃̏̔ ̋́̏ ̉ ρωωψȢ ̄̏̅̉̎̆ ɉ̏̋̏ ρωϷ ̔ ̮̖̐̏̒̌̆̅̉ σπ ̅́̎́Ɋȟ ̋́̏ ̉ ̖̐̏̄̉̎̔̌̉ ̗̌̉́ ̔ 
̎̆̈̄̏̅́̍́ ̒́ ̘̙̯̔̆̆̍ ̖̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̃̏̈́́ȟ ̪̋̏̉ ̉̈̎̏̒̉ ςχ-ςψϷȟ ρωωωȢ ̄̏̅̉̎̆ ̉ ςππωȢ 
̄̏̅̉̎̆ ɉ6ÁÎÌÁÁÒ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρςɊȢ     
 
ˠ ̯̪̓̑̆̏ ́̈̉̕ ̑́̈̃ ̪̏́ ̍̆̑́ ̮̮̒̍́̆́ ̘̃̏̈́́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̔ȟ 
̙̅̆̉̎̉̔̕ ̒̆ ̐̑̃̉ ̗̭̉̆̃̉ ̭̇̆̆̎̏̄ ̮̒̓́́ȟ ̏̅̎̏̒̎̏ ̗̭̉̆̃̉ ̎́ ̪̋̑́̔ ̯̓̑̆̆ ́̈̆̕Ȣ ˠ ̯̪̓̑̆̏ 
́̈̉̕ ̒̆ ̐̑̃̉ ̐̔̓ ̮̪̒̍́̔̆ ̭̅̏̈̃̏̆̎́ ̗̄̑́̎̉́ ̖́̌̋̏̏̌́ ̋̏̅ ̘̃̏̈́́. ˟̏̋̏̍ ̏̃̆ ́̈̆̕ 
̘̮̈́̐̏̉̆ ̗̐̑̏̆̒ ̪̒̔̒̐̆̎̈̉̆ ̘̃̏̈́̋̆  ̅̏̈̃̏̌̆ ̉ ̮̆̃̉̅̆̎̓̉̑́̆ ̖̎̆̄́̓̉̃̎̉ ̐̏̆̎́ ̈́ 
̘̃̏̈́̆ ̏̓̋̑̉̃̆̎̆ ̔ ̙̪̐̑̆̋̑́̔ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˑ̏̎̏̒̆ ̒̆ ̐̑́̃̉̌́ 
̪̒̔̒̐̆̎̈̉̆ ̘̃̏̈́̋̆ ̅̏̈̃̏̌̆ ̔̒̌̆̅ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̉̈̎́̅ ̣̏̅̑̆̆̎̆ 
̘̋̏̌̉̉̎̆Ȣ  
 
ˠ ̘̪̆̓̃̑̓̏ ́̈̉̕ ̪̑́̈̃̏́ ̭̎́̒̓́̃́ ̒̆ ̮̮̒̍́̆̆ ̭̅̏̈̃̏̆̎̏ ̄̎̉̃̏́ ̖́̌̋̏̏̌́ ̔ ̏̑̄́̎̉̈̍̔ 
̘̃̏̈́́ȟ ̒́ πȟυ ÍÇȾÍÌ ̎́ πȟσ ÍÇȾÍÌ ̉̌̉ πȟς ÍÇȾÍÌȠ ̔̃̏̅̆ ̒̆ ̘̑́̈̌̉̉̓̆  ̗̄̑́̎̉̆ 
̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̏̒̓̉ ̈́ ̍̌́̅̆ ̘̃̏̈́̆ȟ ̐̑̏̆̒̉̏̎́̌̎̆̕ ̘̃̏̈́̆ ̉ ̘̃̏̈́̆ ̘̙̅̃̏̓̏̋́́ȟ ̐̑̉ ̘̆̍̔ 
̍̎̏̄̆ ̭̈̆̍̆ ̖̪̐̑̉̃́̓́̔ ̎̔̌̓̔ ̗̪̓̏̌̆̑́̎̉̔ ̐̑̉̒̔̒̓̃́ ̖́̌̋̏̏̌́ ̋̏̅ ̖̏̃̉ ̄̑̔̐́ ̘̃̏̈́́Ȣ ɣ  
̘̪̆̓̃̑̓̏ ́̈̉̕ ̒̆ ̘̮̈́̐̏̉̆ ̐̑̉̍̆̎́ ̓̈̃Ȣ ́̌̋̏-̂̑́̃́ȟ ̏̅̎̏̒̎̏ ̖̐̏̃̑́̓̎̉ ̒̉̒̓̆̍́ ̎́ 
̃̏̈̉̌̔ ̪̋̏ ̉̏ ̯̪̎̆̍̏̄̔́̃́̔ ̮̐̏̋̑̆̓́̆ ̃̏̈̉̌́, ̔ ̋̏̌̉̋̏ ̪̆ ̘̃̏̈́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ  
 
˚́̋̏̎ ̘̖̐̏̆̓̎̉ ́̌̋̏-̂̑́̃́ȟ ̪̋̏̆ ̒̔ ̒̆ ̋̏̑̉̒̓̉̌̆ ̒́̍̏ ̐̑̉̌̉̋̏̍ ̐̑̃̏̄ ̮̐̏̋̑̆̓́́ 
̃̏̈̉̌́ȟ ̪̪̑́̈̃̉́̔ ̒̆ ̆̉̋́̒̎̆̕ ́̌̋̏-̂̑́̃̆ȟ ̪̋̏̆ ̉ ̓̏̋̏̍ ̮̃̏̇̆ȟ ̏̅̎̏̒̎̏ ̎́̋̏̎ ̮̐̏̋̑̆̓́́ 
̏̅ ̘̃̏̈́́ ̖̪̈́̓̆̃́̔ ̐̑̏̃̆̑̔ ̐̑̉̒̔̒̓̃́ ̖́̌̋̏̏̌́ ̔ ̖̅́̔Ȣ ˚́ ̪̋̑́̔ ̏̃̆ ́̈̆̕ ̪̅́̔ ̒̆ ̆̉̋́̒̎̆̕ 
̐̑̆̐̏̑̔̋̆ ̮̮̒̍́̆́ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̪̋̏̉̍́ ̒̆ ̙̒̔̄̆̑̉̆ ̅́ ̋̏̅ ̘̃̏̈́́ 
̐̏̃̑́̓̎̉̋́ ̔ ̘̮̮̉̆̔ ̙̪̐̑̆̋̑́́ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̒̆ ̣̪̔̄̑́̔̔ ́̌̋̏-̂̑́̃̆ȟ ̋́̏ ̍̆̑́ 
̖̗̪̑̆́̂̉̌̉̓́̉̆ ̓́̋̃̏̄ ̘̃̏̈́́ ̈́ ̯̂̔̅̔̆ ̘̮̔̆̒̓̃̏̃́̆ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̔. 
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ˠ ̐̆̑̉̏̅̔ȟ ̏̅ ρωωχȢ ̄̏̅̉̎̆ ̅̏ ςπρςȢ ̄̏̅̉̎̆ȟ ̔̅̆̏ ̘̃̏̈́́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̒̆ ̮̪̒̍́̔̆ 
̘̪̈̎́́̎̏ ̪̒̐̏̑̉̆ ̎̆̄̏ ̙̓̏ ̪̆ ̓̏ ̂̉̏ ̘̪̒̌̔́ ̔ ̖̪̐̑̆̓̏̅̎̏ ́̈̉̕Ȣ ˗́̏ ̑́̈̌̏̄ ̔̒̐̏̑̆̎̏̄ 
̓̑̆̎̅́ ̮̮̒̍́̉̃́́ ̘̃̏̈́́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̉̍ ̎̆̈̄̏̅́̍́ȟ &ÅÌÌ ÅÔ ÁÌȢȟ 
ɉςπρτɊ ̎́̃̏̅̆ ̅́ ̉̒̓̆ ̍̆̑̆ ̎̆ ̍̏̄̔ ̅̏̅́̓̎̏  ̅́ ̮̒̍́̆ ̔̅̆̏ ̘̃̏̈́́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ 
̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̏̍ ̓̏̋̔ ̎́̋̏̎ ςπ ̄̏̅̉̎́ ̐̑̉̍̆̎̆Ȣ  
 

ˑ̙̑̔̓̃̏ ̒̆ ̓̑̆̎̔̓̎̏ ̎́̌́̈̉ ̔ ̪̐̆̓̏ ́̈̉̕ ̪̑́̈̃̏́ ̍̆̑́ ̮̮̒̍́̆́ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ 
̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̔ ̪̪̋̏̏ ̒̆ ̪̋̃́̎̓̉̉̋̔̔̕ ̘̑́̈̌̉̉̓̉ ̗̪̔̓̉́̉ ̎́ ̯̃̆̑̏̃́̓̎̏̔ ̪̐̏́̃̆ ̘̃̏̈́́ ̐̏̅ 
̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̏ ̍ ̓̏̋̔Ȣ ˚́ ̓̑̆̎̔̓̎̏̍ ̎̉̃̏̔ ̪̑́̈̃̏́ ̎́̔̋̆ȟ ̆̃̉̅̆̎̓̎̉ ̒̔ 
̙̪̐̏̋̔́̉ ̘̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̅́ ̪̪̑́̈̃̉́̔ ́̔̓̏̍́̓̒̋̔ ̋̏̎̓̑̏̌̔ ̘̃̏̈́́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ 
̯̋̏̑̉̒̓̆̉ ̒́̃̑̆̍̆̎̆ ́̌́̓̆ ̉ ̭̘̈́̋̔̋̆ ̘̖̎́̔̎̉ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̔ ̪̏̃̏ ̏̂̌́̒̓̉Ȣ 
 

&ÅÌÌ ÁÎÄ 6ÏÁÓ ɉςππφɊ ̎́̃̏̅̆ ̅́ ̭̘̋̔̎̉ ̆̌̆̍̆̎̓̉ ̮̮̒̍́̆́ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ 
̭̪̐̑̆̅̒̓́̃́̔ ̎̉̈ ̣̍̆̔̒̏̂̎̏ ̖̐̏̃̆̈́̎̉ ̆̌̆̍̆̎́̓́ (˞̌̉̋́ 1.1). ˕̈̏̒̓́̎́̋ ̪̯̏̅̄̏̃́̑́̔̆ 
́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̔ ̎̆̋̏̍ ̏̅ ̖̖̐̑̆̓̏̅̎̉ ̆̌̆̍̆̎́̓́ȟ ̋́̏ ̙̓̏ ̒̔ ̌̆̄̉̒̌́̓̉̃́ȟ ̐̑̉̎̔̅́ȟ ̪́̃̎̏̒̓ 
̉̌̉ ̯̮̏̅̃̑́́̆ȟ ̅̏̐̑̉̎̏̒̉ ̪̐̏́̃̉ ̘̃̏̈́́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̏̍ ̓̏̋̔ȟ 
̙̓̏ ̔ ̯̒̌̆̅̆̆̍ ̋̏̑́̋̔ ̒̓̃́̑́ ̔̒̌̏̃̆ ̈́ ̘̙̯̔̆̆ ̖̓́̋̃̉ ̘̃̏̈́́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̉̍ ̎̆̈̄̏̅́̍́Ȣ  
 

˘̆̄̉̒̌́̓̉̃́ЄЄЄ ˜̑̉̎̔̅́ЄЄЄ ˶́̃̎̏̒̓ЄЄЄ ˛̅ ̯̮̃̑́́̆ЄЄЄ 
ˏ̘̏̈́̉ ̐̏̅ 
̗̪̔̓̉́̆̍ЄЄЄ 

˚̆ ̈̄̏̅́ 

˞̌̉̋́ 1.1Ȣ ˗̭̘̔̎̉ ̆̌̆̍̆̎̓̉ ̮̮̒̍́̆́ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ɉ̉̈̃̏̑ȡ &ÅÌÌ ÁÎÄ 6ÏÁÓȟ φττϊɊ 

ˍ̔̓̏̑̉ &ÉÌÌÍÏÒÅ ÅÔ ÁÌȢ ɉςππψɊ ̎́̃̏̅̆ ̅́ ̒̔ ̔̒̌̆̅ ̪̅̆̒̓̃́ ̖́̌̋̏̏̌́ ̯̒̌̆̅̆̆ ̐̆̑̏̑̍́̎̒̆̕ 
̘̃̏̈́́ ̮̔̍́̆̎̆ȟ ̉ ̓̏ȡ ̮̏̅̑̇́̃́̆ ̗̐̑́̃́ ̎́ ̐̔̓̔ (̂̆̈̂̆̅̎̏ ̘̂̏̎̏ ̪̮̑́̒̓̏́̆); 
̙̮̎́̐̔̓́̆ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̆ ̓̑́̋̆ ɉ̐̑̆̌́̈́̋ ̐̑̆̋̏ ̪̌̉̎̉́ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̆ ̓̑́̋̆ɊȠ ̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ 
̭̮̔̐̑́̃́́Ƞ ̉ ̘̮̐̑̆̋̏̑́̆̆ ̂̑̈̉̎̆Ȣ ˑ̑̔̄̉ ́̔̓̏̑̉ ɉ-ÏÓËÏ×ÉÔÚÁÎÄ &ÉÏÒÅÎÔÉÎÏ, 2000; 
Chamberlain and Solomon, 2002Ɋ ̘̉̒̓̉̔ ̮̔̍́̆̎̆ ̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̘̃̏̈́́ ̅́ ̭̪̔̐̑́̃́̔ 
̃̏̈̉̌̏̍ ̉ ̪̔̒̐̏̑́̃́̔Ƞ ̅̏̋ :ÈÁÎ ÅÔ ÁÌȢ ɉςπρτɊ ̘̉̒̓̉̔ ̘̪̈̎́́́̎ ̗̪̔̓̉́ ̖́̌̋̏̏̌́ ̎́ 
̎̆̂̆̈̂̆̅̎̔ ̂̑̈̉̎̔ ̮̋̑̆̓́́ ̋̑̏̈ ̋̑̉̃̉̎̆ ̯̃̆̆̄ ̪̑́̅̉̔̒́ ɉυππ ̉̌̉ ψππ ÍɊȟ ̅̏̋ ̪̆ ̔ 
̋̑̉̃̉̎́ ̍́̌̏̄ ̪̑́̅̉̔̒́ ɉςππ ÍɊȟ ̂̑̈̉̎́ ̖̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̃̏̈́́ ̘̪̈̎́́̎̏ ̮̍́́ ̎̆̄̏ 
̖̓̑̆̈̎̉Ȣ ˍ̖̌̋̏̏̌ ̐̏̅̉̇̆ ̐̔̌̒ ɉ-ÏÒÁÖÉ ÅÔ ÁÌȢȟ ρωψψɊ ̉ ̍̏̇̆ ̅̏̃̆̒̓̉ ̅̏ ̯̪̏̒̆́́ ̔̍̏̑́ ̉ 
̐̏̒̐́̎̏̒̓̉ ɉ2ÏÎÅÎ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρπɊȢ  
 

˞̮̮̍́̆̆ ̑̉̈̉̋́ ̮̒̓̑́̅́́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̉̍ ̎̆̈̄̏̅́̍́ ̔̒̌̆̅ ̗̪̔̓̉́́ ̖́̌̋̏̏̌́ ̪̆ 
̪̋̏̍̐̌̆̋̒̎̉̉ ̉̈́̈̏̃ ̔ ̏̅̎̏̒̔ ̎́ ̏̒̓́̌̆ ́̋̓̏̑̆̕ ̑̉̈̉̋́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́́Ȣ ˞̪̓̔̅̉̆ ̪̔̋́̈̔̔ ̅́ 
̯̮̐̏̃̆́̆ ̋́̈̎̆ ̈́ ̙̪̐̑̆̋̑́̆ ̋́̏ ̙̓̏ ̒̔ ̙̯̮̎̆̋̏̑̉̆̆ ̪̐̏́̒́ ̉ ̒̌Ȣ ̘̔̓̉̆ ̎́ ̐̑̏̍̆̎̔ 
̙̮̐̏̎́́́ ̘̃̏̈́́ȟ ́ ̒́̍̉̍ ̓̉̍ ̉ ̅̏ ̮̮̒̍́̆́ ̖̎́̒̓̑́̅́̌̉ ̗̌̉́ ɉ.ÉÃÈÏÌÓ ÅÔ ÁÌȢȟςπρπȠ .ÏÖÏÁ 
ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρρȠ :ÁÍÂÏÎ ÅÔ ÁÌȢȟ ςππχȠ 3ÅÂÅÇÏ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρτɊȢ ˙̣̆̔̓̉̍ȟ ̋̏̅ ̖̅̑̔̄̉ ̙̪̐̑̆̋̑́́ȟ ̋́̏ 
̙̓̏ ̒̔ ̘̮̐̑̆̋̏̑́̆̆ ̂̑̈̉̎̆ ̉ ̮̃̏̇́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̎̆ ̪̐̏̒̓̏̉ ̓́̋̃́ ̐̏̃̆̈́̎̏̒̓ȟ 
̓́̋̏ ̅́ ̯̮̐̏̃̆́̆ ̋́̈̎̆ ̎̆ ̅̏̃̏̅̉ ̎̔̇̎̏ ̅̏ ̐̑̏̍̆̎̆ ̙̮̐̏̎́́́ ɉ"ÊÏÒÎÓËÁÕ ÁÎÄ %ÌÖÉËȟ 
1992; Elvik and Christensen, 2007; Lawpoolsri et al., 2007; Wagenaar et al., 2010; Sebego et al., 
2014). 
 

˗́̅́ ̪̆ ̔ ̮̐̉̓́̔ ̓ ̮̆̒̓̉̑́̆ ̉ ̭̈́̒̓̔̐̆̎̏̒̓ ̘̃̏̈́́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̔ ̌̉̓̆̑́̓̔̑̉ 
̅̏̍̉̎̉̑́ ̓̆̈́ ̅́ ̒̆  ̒́  ̯̮̐̏̃̆́̆̍ ̪̂̑̏́ ̮̓̆̒̓̉̑́́, ̘̙̯̔̆̆ ̖̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̃̏̈́́ ̔ 
̯̪̒́̏̂̑́́̎̏̍ ̓̏̋̔ ̉ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̉̍ ̎̆̈̄̏̅́̍́ȟ ̮̪̒̍́̔̆ (Fell et al., 2014; Erke et al., 2009; 
Taggi and Macchia 2009).  
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˙̣̆̔̓̉̍ȟ ̐̏̒̍́̓̑́̎̏ ̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̎̏ ̈́ ̪̘̐̏̆̅̉̎́̎̏̄ ̘̃̏̈́́ȟ ̪̂̑̏̎̆ ̪̒̓̔̅̉̆ ̣̪̐̏̓̃̑̔̔ 
̯̃̆̔ ̯̃̆̑̏̃́̓̎̏̔ ̅́ ̘̃̏̈́ ̂̔̅̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̔̋̏̌̉̋̏ ̪̆ ̔ ̖̐̑̆̓̏̅̎̆ ̓̑̉ 
̄̏̅̉̎̆ ̓̆̒̓̉̑́̎ ̎́ ̐̑̉̒̔̒̓̃̏ ̖́̌̋̏̏̌́ ɉ-ÅÅÓÍÁÎÎ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρυȠ &ÅÒÒÉÓ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρσɊ. 
 
˜̑̏̂̌̆̍ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̪̎̉̆ ̃̆̈́̎ ̒́̍̏ ̈́ ̘̃̏̈́̆ ̘̖̐̔̓̎̉̋̉ ́̔̓̏̍̏̂̉̌́Ȣ 
ˤ̆̒̓̏ ̒̆ ̑̉̈̉̋ ̮̒̓̑́̅́́ ̗̍̏̓̏̉̋̌̉̒̓́ ̪̃̆̈̔̆ ̈́ ̮̃̏̇̔ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˠ ̍̎̏̄̉̍ 
̭̈̆̍́̍́ ̭̅̏̈̃̏̆̎̉ ̎̉̃̏ ̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̏̒̓̉ ̘̃̏̈́́ ̗̐̑̏̆̒̉̏̎́̌́́̕ ̉ ̖̍̌́̅̉ ̘̃̏̈́́ 
ɉ̏̅̎̏̒̎̏ ̘̐̏̆̓̎̉̋́Ɋ ̪̆ ̮̍́̉ ̔ ̏̅̎̏̒̔ ̎́ ̏̒̓́̌̆ ̘̃̏̈́̆Ȣ ˑ̏ ̐̑̆ ̎̆̋̏̌̉̋̏ ̄̏̅̉̎́ȟ ̮̃̏̇́ 
̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̗̂̉̉̋̌̉̒̓́ ̪̎̉̆ ̭̈́̏̋̔̐́̌́ ̮̐́̇̔ ̘̉̒̓̑́̇̉̃́́Ȣ ˛̅ ̎̆̅́̃̎̏ 
̯̃̆̉ ̪̂̑̏ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ɉ4×ÉÓË ÁÎÄ 2ÅÕÒÉÎÇÓȟ ςπρσȠ Damsere-Derry, 2015; Smailoviç et al., 
2019; Sundet et al., 2020Ɋ ̘̉̒̓̉̔ ̃̉̒̏̋ ̗̐̑̏̆̎́̓ ̗̂̉̉̋̌̉̒̓́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˠ 
̮̉̒̓̑́̇̉̃́̔ ̔ ˢ̪̏̌́̎̅̉̉ȟ ρωϷ ̗̂̉̉̋̌ ̉̒̓́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̆̃̉̅̆̎̓̉̑́̎̏ ̪̆ ̔ 
̋́̒̎̉̍ ̯̎̏̎̉̍ ̒́̓̉̍́ ɉ4×ÉÓË ÁÎÄ 2ÅÕÒÉÎÇÓȟ ςπρσɊȟ ̅̏̋ ̪̆ ̔ ˝̗̆̐̔̂̌̉̉ ˞̪̑̂̉̉ 
̆̃̉̅̆̎̓̉̑́̎̏ ρτȟψϷ ̗̂̉̉̋̌̉̒̓́ ̪̋̏̉ ̒̔ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̘̔̆̒̓̃̏̃́̌̉ ̔ 
̯̪̒́̏̂̑́́̎̉̍ ̎̆̈̄̏̅́̍́ ɉ3ÍÁÉÌÏÖÉç et al., 2019). 
 
˶̆̅̎̏ ̏̅ ̘̪̖̈̎́́̎̉ ̮̐̉̓́́ ̪̋̏̆ ̒̆ ̭̐̏̒̓́̃́ ̔ ̃̆̈̉ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̪̆ 
̭̅̏̈̃̏̆̎̉ ̎̉̃̏ ̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̏̒̓̉Ȣ ˔̭̆̍̆ ̒̆ ̘̪̈̎́́̎̏ ̪̑́̈̌̉̋̔̔ ̐̑̆̍́ ̭̅̏̈̃̏̆̎̏̍ 
̎̉̃̏̔ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̪̋̏̉ ̉̈̎̏̒̉ ̏̅ πȟς ÍÇȾÍÌ ̔ ̯̃̆̉̎̉ ̖̆̃̑̏̐̒̋̉ ̭̈̆̍́́ ̅̏ πȟψ ÍÇȾÍÌ ̔ 
ˏ̪̆̌̉̋̏ ˎ̪̑̉̓́̎̉̉ ̉ ˞ˍˑȢ ˝́ ̈̌̉̋̆ ̪̐̏̒̓̏̆ ̉ ̐̑̆̍́ ̪̋́̓̆̄̏̑̉̉ ̃̏̈̉̌́ȟ ̓́̋̏ ̈́ 
̐̑̏̆̒̉̏̎́̌̎̕ ̘̆̃̏̈́ȟ̆ ̘̃̏̈́ ̘̆̐̏̆̓̎̉̋ ̆ɉ̏̅̎̏̒̎̏ ̍̌́̅ ̘̆̃̏̈́Ɋ̆ ̉ ̘̃̏̈́ ̗̆̍̏̓̏̉̋́̌́ȟ 
̪̘̙̯̎́̆̆ ̃́̇̉ ̎̔̌̓́ ̗̪̓̏̌̆̑́̎̉́ ̎́ ̖́̌̋̏̏̌Ȣ ˕́̋̏ ̯̃̆̉̎́ ̪̒̓̔̅̉́ ̄̏̃̏̑̉ ̔ ̐̑̉̌̏̄ 
̘̮̗̉̆̎̉̉ ̅́ ̒́ ̮̮̒̍́̆̆̍ ̭̅̏̈̃̏̆̎̏̄ ̎̉̃̏́ ̖́̌̋̏̏̌́ ̅̏̌́̈̉ ̅̏ ̮̮̒̍́̆́ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ 
̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̮̖̐̏̒̌̆̅̉ ̄̏̅̉̎́ ̑̆̈̔̌̓́̓̉ ̪̒̓̔̅̉́ ̪̐̏̋́̈̔̔ ̉ ̘̪̅̑̔̄́̉̆ ̑̆̈̔̌̓́̓̆Ȣ 
ˠ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̔ ̆̆̋́̓́̕ ̮̮̒̍́̆́ ̭̅̏̈̃̏̆̎̏̄ ̎̉̃̏́ ̖́̌̋̏̏̌́ ̒́ πȟυ ÍÇȾÍÌ ̎́ πȟσ ÍÇȾÍÌȟ 
ςππωȢ ̄̏̅̉̎̆ ̔ ˝̗̆̐̔̂̌̉̉ ˞̪̑̂̉̉ȟ ̪̮̔̒̃́́̆̍ ̎̏̃̏̄ ˔́̋̏̎́ ̏ ̂̆̈̂̆̅̎̏̒̓̉ ̯̪̒́̏̂̑́́́ ̎́ 
̐̔̓̆̃̉̍́ȟ ¼ÉÖËÏÖÉç ÅÔ ÁÌȢ ɉςπρσɊ ̒̔ ̐̏̋́̈́̌̉ ̅́ ̮̮̒̍́̆̆ ̭̅̏̈̃̏̆̎̏̄ ̎̉̃̏́ ̖́̌̋̏̏̌́ ̉̍́ 
̘̏̄̑́̎̉̆̎ ̆̆̋́̓̕ ̎́ ̐̑̉̒̔̒̓̃̏ ̖́̌̋̏̏̌́ ̋̏̅ ̖̐̏̄̉̎̔̌̉ ̘̃̏̈́́Ȣ ˍ̔̓̏̑̉ ̘̉̒̓̉̔ ̅́ 
̮̮̒̍́̆̆ ̭̅̏̈̃̏̆̎̆ ̗̄̑́̎̉̆ ̖́̌̋̏̏̌́ ̪̎̉̆ ̅̏̃̆̌̏ ̅̏ ̮̮̒̍́̆́ ̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̏̒̓̉ ̣̍̆̔ 
̐̏̄̉̎̔̌̉̍ ̘̃̏̈́̉̍́Ȣ ˠ ̅̑̔̄̏̍ ̘̒̌̉̎̏̍ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̔ ̔ ˝̗̆̐̔̂̌̉̉ ˞̪̑̂̉̉ȟ ̪̋̏̆ ̪̆ 
̭̘̔̋̔̉̌̏ ̒̃̆ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̆ ̎̆̈̄̏̅̆ ɉ̒́ ̐̏̄̉̎̔̌̉̍ȟ ̣̐̏̃̑̆̆̎̉̍ ̉ ̪̍́̓̆̑̉́̌̎̏̍ ̙̓̆̓̏̍Ɋȟ 
3ÍÁÉÌÏÖÉç ÅÔ ÁÌȢ ɉςπςπɊ ̣̓́̋̏̆ ̭̘̪̈́̋̔̔̔ ̅́ ̮̮̒̍́̆̆ ̭̅̏̈̃̏̆̎̏̄ ̎̉̃̏́ ̖́̌̋̏̏̌́ ̪̎̉̆ 
̅̏̐̑̉̎̆̌̏ ̮̮̒̍́̆̔ ̘̙̯̔̆́ ̖̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̃̏̈́́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̉̍ ̎̆̈̄̏̅́̍́Ȣ ˍ̔̓̏̑̉ 
̘̉̒̓̉̔ ̅́ ̒̆ ̓̏̋̏̍ ̐̆̑̉̏̅́ ̮̮̍̆́́ ̭̅̏̈̃̏̆̎̆ ̗̄̑́̎̉̆ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̮̒̍́̉̏ ̔̅̆̏ ̘̃̏̈́́ 
̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˙̣̆̔̓̉̍ȟ ̎̆̋̏̌̉̋̏ ̗̍̆̒̆̉ ̎́̋̏̎ ̉̈̍̆̎̆ ̭̅̏̈̃̏̆̎̆ ̗̄̑́̎̉̆, 
̆̃̉̅̆̎̓̉̑́̎̏ ̪̆ ̯̮̐̏̃̆́̆ ̘̙̯̔̆́ ̖̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̃̏̈́́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̉̍ ̎̆̈̄̏̅́̍́ 
ɉ3ÍÁÉÌÏÖÉç ÅÔ ÁÌȢȟ ςπςπɊȢ ˏ̏ ̘̈́̉ ̒́ ̪̮̎́̍́̏̍ ̅̔̇̉̎̏̍ ̘̃̏̈́̋̏ ̄̉̒̋̔̒̓̃ ́ɉ̅̏ υ ̄̏̅̉̎́Ɋ 
̪̘̙̯̎́̆̆ ̘̪̔̆̒̓̃̔̔ ̔ ̎̆̈̄̏̅̉ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ɉ3ÍÁÉÌÏÖÉç ÅÔ ÁÌȢȟ ςπςπɊȟ ̐̑̆ ̉̌̉ ̎́̋̏̎ 
̐̑̏̍̆̎̆ ̭̅̏̈̃̏̆̎̆ ̗̄̑́̎̉̆ ̖́̌̋̏̏̌́. 

1.2. ˜˝˒ˑ˙˒˟ ˕ ˚ˍˠˤ˚˕ ˣ˕˹ ˕˞˟˝ˍ˓˕ˏˍ˺ˍ 

ˣ̭̉ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̏̄ ̒̉̒̓̆̍́ ̪̆ ̅́ ̏̂̆̈̂̆̅̉ ̪̮̏̅̃̉́̆ ̯̪̒́̏̂̑́́́ ̔̈ ̙̓̏ ̮̍́̆ ̎̆̄́̓̉̃̎̆ 
̗̐̏̒̌̆̅̉̆ ɉ˘̗̉̐̏̃́ ̉ ̅̑Ȣȟ ςπρωɊȢ ˞̯̪́̏̂̑́́̎̆ ̎̆̈̄̏̅̆ ̒́ ̘̙̯̔̆̆̍ ̖̍̏̓̏̑̎̉ ̃̏̈̉̌́ 
̭̪̐̑̆̅̒̓́̃́̔ ̪̆̅́̎ ̏̅ ̪̯̖̎́̃̆̉ ̉̈́̈̏̃́ ̔ ̓̏̍ ̗̐̑̏̆̒̔Ȣ ˜̗̏̅́̉ ˞̃̆̓̒̋̆ ̈̅ ̑́̃̒̓̃̆̎̆ 
̏̑ ̗̪̄́̎̉̈́̉̆ ̪̐̏̋́̈̔̔ ̅́ ̪̆ ̖́̌̋̏̏̌ ̂̉̏ ̔̈̑̏̋ σχπȢπππ ̒̍̑̓̎̏ ̖̒̓̑́̅́̌̉ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̔ ̎́ 
̄̌̏̂́̌̎̏̍ ̎̉̃̏̔ȟ ̔ ςπρφȢ ̄̏̅̉̎̉ ɉ7(/ȟ ςπρψɊȢ  
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˕́̋̏ ̪̆ ̙̮̑̆́̃́̆ ̐̑̏̂̌̆̍́ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̔ ̐̏̒̆̂̎̏ ́̋̓̔̆̌̎̏ 
̏̅ ̅̑̔̄̆ ̐̏̌̏̃̉̎̆ 88 ̃̆̋́ȟ ̉ ̔ 88) ̃̆̋̔ ̃̉̒̏̋ ̗̐̑̏̆̎́̓ ̘̃̏̈́́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ 
̘̪̔̆̒̓̃̔̆ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̉̍ ̎̆̈̄̏̅́̍́ ̒́ ̪̎́̓̆̇̉̍ ̗̐̏̒̌̆̅̉́̍́Ȣ ˟̑̆̎̔̓̎̉ ̪̑́̈̃̏ ̎́̔̋̆ ̉ 
̖̪̓̆̎̏̌̏̄̉̆ ̯̮̏̍̏̄̔́̃́́ ̮̍̆̑̆̆ ̯̃̆̆̄ ̪̂̑̏́ ̗̪̔̓̉́́ȟ ̒́ ̗̭̉̆̍ ̐̑̏́̋̓̉̃̎̏̄ ̮̅̆̌̏̃́́ 
̎́ ̏̐ ́̒̎̆ ̮̑́̅̆ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̔ȟ ̔ ̪̋̏̉̍́ ̒̆ ̘̪̏̆̋̔̔ ̓̆̇̆ ̗̐̏̒̌̆̅̉̆Ȣ  
 

˞̍ ̮̮́̆̆ ̑̉̈̉̋́ ̮̒̓̑́̅́́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̉̍ ̎̆̈̄̏̅́̍́ ̔̒̌̆̅ ̗̪̔̓̉́́ ̖́̌̋̏̏̌́ ̪̆ 
̪̋̏̍̐̌̆̋̒̎̉̉ ̉̈́̈̏̃ ̔ ̏̅̎̏̒̔ ̎́ ̏̒̓́̌̆ ́̋̓̏̑̆̕ ̑̉̈̉̋́ ̔ ̏̂̌́̒̓̉ ̂̆̈̂̆̅̎̏̒̓̉ 
̯̪̒́̏̂̑́́́Ȣ ˛̒̎̏̃̎́ ̐̑̆̐̑̆̋́ ̪̋̏́ ̒̆ ̪̭́̃́ ̪̆ ̮̐̑̆̐̏̈̎́̃́̆ ̉ ̗̪̒̆̌̆̋̉́ ̖̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ 
̘̃̏̈́́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̔Ȣ ˠ ̓̏̍ ̒̍̉̒̌̔ȟ ̐̏̓̑̆̂̎̏ ̪̆ ̉̒̓̑́̇̉̓̉ ̉ ̐̏̃̆̈́̓̉ ̭̍̆̑̉̃́ ̙̮̐̏̎́́́ 
̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̔ȟ ̪̋̏́ ̒̆ ̓̑̆̎̔̓̎̏ ̐̑́̓̆ȟ ̒́ ̙̯̉̈̃̆̒̎̏̔ ̭̮̔̐̑́̃́́ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ 
̖́̌̋̏̏̌́Ȣ 
 

ˤ̮̗̉̆̎̉̆ ̪̐̏̋́̈̔̔ ̅́ ̪̆ ̮̑́̒̐̑̏̒̓̑́̆̎̏̒̓ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̉ ̭̅́̆ ̃̆̏̍́ 
̭̈́̒̓̔̐̆̎́Ȣ ˠ ˞̪̮̆̅̉̆̎̉̍ ˍ̘̍̆̑̉̋̉̍ ˑ̑̇́̃́̍́ȟ ̏̓̋̑̉̃̆̎̏ ̪̆ ̮̍́̆ ̏̅ ρϷ ̘̃̏̈́́ ̪̋̏̉ 
̒̔ ̐̑̉̈̎́̌̉ ̅́ ̒̔ ̭̔̐̑́̃́̌̉ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ɉ#ÈÁÎÇ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρςɊȢ 
˜̗̏̃̑́̓̎̉̉ ̔ ̮̃̏̇̉ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̔ ˶̪̔̇̎̏ ˗̪̏̑̆̉ ̪̉̍́̔ ̍́̌̔ ̯̃̆̑̏̃́̓̎̏̔ ̅́ 
̂̔̅̔ ̖̯̔̃́̆̎̉ ̔ ̙̪̐̑̆̋̑́̔ȟ ̒̃̆̄́ 3,8% ɉ*ÕÎ %ÕÎȟ ςπςρɊȢ ˎ̪̑̏̎́ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̪̔̋́̈̔̔ ̅́ 
̮̃̏̇́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̯̐̏̃̆́̃́ ̑̉̈̉̋ ̘̙̯̔̆́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̉̍ ̎̆̈̄̏̅́̍́Ȣ 
˚́̃̆̅̆̎́ ̘̮̗̉̆̎̉́ ̪̆ ̐̏̈̎́̓́ ̋́̏ ̑̆̈̔̌̓́̓ ̪̖̂̑̏̎̉ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̔ ̪̅̑̔̄̏ ̐̏̌̏̃̉̎̉ 88 
̃̆̋́ ɉ"ÏÒËÅÎÓÔÅÉÎ ÅÔ ÁÌȢȟ ρωφτɊȢ ˙̮́̆ ̒̔ ̐̏̈̎́̓̉ ́̋̓̏̑̉̕ ̪̋̏̉ ̒̆ ̪̐̏̃̆̈̔̔ ̒́ ̘̃̏̈́̉̍́ ̪̋̏̉ 
̭̪̔̐̑́̃́̔ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˏ̯̆̉ ̪̂̑̏ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̘̉̒̓̉̆ ̪̘̐̏̆̅̉̎́̎ ̆
́̋̓̏̑̕ ̆̐̏̃̆̈́̎ ̆̒́ ̮̃̏̇̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ɉ#ÁÅÔÁÎÏ ÁÎÄ -Ã'ÒÁÔÈȟ ςππυȠ %ÖÁÎÓ-
Whipp et al., 2013; Xiao et al., 2016; Smailovic et al., 2019; Hoye, 2020; Freeman et al., 2021).  
 

˕̮̒̓̑́̇̉̃́̆ ́̋̓̏̑́̕ ̖̐̏̃̆̈́̎̉ ̒́ ̮̃̏̇̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̎́ ̏̒̎̏̃̔ ̪̖̋̏̉ ̂̉ 
̂̉̌́ ̯̍̏̄̔́ ̗̪̐̑̆̅̉̋̉́ ̘̃̏̈́́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̭̐̑̆̅̒̓́̃́ ̪̆̅́̎ ̏̅ ̖̓̑̆̎̔̓̎̉ 
̉̈́̈̏̃́Ȣ ˎ̪̑̏̎̉ ́̔̓̏̑̉ ɉ#ÁÅÔÁÎÏ ÁÎÄ -Ã'ÒÁÔÈȟ ςππυȠ %ÖÁÎÓ-Whipp et al., 2013; Xiao et al., 
2016; Smailovic et al., 2019; Hoye, 2020; Freeman et al., 2020; Yadav and Velaga, 2020; Vankov 
Ǫ 3ÃÈÒÏÅÔÅÒȟ ςπςρȠ &ÒÅÅÍÁÎ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπςρɊ ̙̪̐̏̋̔́̃́̔ ̅́ ̐̏̃̆̇̔ ̅̏̒̓̔̐̎̆ ̭̐̏̋́̈́̓̆̆ ̉ 
̮̃̏̇̔ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˛̣̮̅̑̆̉̃́̆ ́̋̓̏̑́̕ ̖̐̏̃̆̈́̎̉ ̒́ ̮̃̏̇̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ 
̖́̌̋̏̏̌́ ̍ ̏̇̆ ̅̏̐̑̉̎̆̓̉ ̐̑̏́̋̓̉̃̎̏̍ ̮̅̆̌̏̃́̔ ̮̮̒̍́̆ ́̏ ̂̉̍́ ̐̑̏̂̌̆̍́ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ 
̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ 
 

˛̒̎̏̃̎̉ ̗̭̉ ̔ ̂̆̈̂̆̅̎̏̒̓̉ ̯̪̒́̏̂̑́́́ ̪̆̒̓̆ ̣̮̔̎́̐̑̆̆̆ ̮̒̓́́ȟ ̪̋̏̆ ̒̆ ̐̏̑̆̅ ̏̒̓́̌̏̄ȟ 
̍̏̇̆ ̯̐̏̒̓̉̉ ̯̮̐̏̃̆́̆̍ ̓̈̃Ȣ ̪̒̔̂̆̋̓̉̃̎̏̄ ̑̉̈̉̋́ ̮̮̋́̇́̃́́Ȣ ˘̗̉̐̏̃́ ̉ ̅̑Ȣ ɉςπρωɊ 
̎́̃̏̅̆ ̅́ ̒̆ ̐̑́̃̉ ̆̆̋̓̉̕ ̔ ̂̆̈̂̆̅̎̏̒̓̉ ̯̪̒́̏̂̑́́́ ̐̏̒̓̉̇̔ ̯̮̐̏̃̆́̆̍ ̪̒̔̂̆̋̓̉̃̎̏̄ 
̑̉̈̉̋́ ̮̮̋́̇́̃́́Ȣ ˙̏̅̆̌ ̗̪̐̑̆̅̉̋̉̆ ̘̃̏̈́́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̅̏̐̑̉̎̏̒̉ 
̯̮̐̏̃̆́̔ ̪̒̔̂̆̋̓̉̃̎̏̄ ̑̉̈̉̋́ ̮̮̋́̇́̃́́ ̘̃̏̈́́ȟ ̪̆̑ ̋̏̎̓̉̎̔̉̑́̎̏ ̘̔̓̉̆ ̎́ ̒̃̆̒̓ 
̘̃̏̈́́ ̏ ̯̪̍̏̄̔̏ ̋̏̎̓̑̏̌̉ ̎́ ̐̑̉̒̔̒̓̃̏ ̖́̌̋̏̏̌́.  
 
˜̏̃̆̈́̎̏̒̓ ̘̖̑́̈̌̉̉̓̉ ̭̐̏̋́̈́̓̆́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̔ȟ ̪̋̏̉ ̒̔ ̭̍̆̑̉̃̉ ̉ ̅̏̒̓̔̐̎̉  ̮̏̃̏̇̉ 
̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̯̏̍̏̄̔́̃́ ̐̑̏́̋̓̉̃̎̏ ̮̅̆̌̏̃́̆ ̪̋̏̆ ̯̆ ̂̉̓̉ ̪̆̉̋́̒̎̉̆̕ ̉ 
̪̆̆̋̓̉̃̎̉̆̕ ̔ ̏̅̎̏̒̔ ̎́ ̙̮̅̏̒́̅́̆ ̘̎́̉̎̆ ̋̏̎̓̑̏̌̆ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˠ 
̒̋̌́̅̔ ̒́ ̎́̃̆̅̆̎̉̍ȟ ̐̑̆̅̍̆̓ ̏̃̆ ̗̪̅̉̒̆̑̓́̉̆ ̒̔: 
 

¶ ˑ̮̆̉̎̉̒́̆̕ ̉ ̪̑́̈̃̏ ̗̐̑̏̆̅̔̑́ ̈́ ̏̅́̂̉̑ ́̋̓̏̑́̕ ̖̐̏̃̆̈́̎̉ ̒́ ̮̃̏̇̏̍ ̐̏̅ 
̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̪̋̏̉ ̯̆ ̯̏̍̏̄̔̉̓̉ ̖̒̃̆̏̂̔̃́̓̎̏ ̮̒́̄̌̆̅́̃́̆ ̐̑̏̂̌̆̍́ 
̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́; 
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¶ ˛̗̆̎́ ̆̆̋́̓́̕ ̅̏̐̑̉̎̏̒́ ̪̘̖̐̏̆̅̉̎́̎̉ ́̋̓̏̑́̕ ̎́ ̉̈̃̆̒̎̏̒̓ ̭̮̔̐̑́̃́́ 
̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ƞ 
¶ ˑ̮̆̉̎̉̒́̆̕ ̙̉̑̆ ̉ ̔̇̆ ̌̉̒̓̆ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ƞ 
¶ ˝̪́̈̃̏ ̍̏̅̆̌́ ̪̙̮̮̏̂́́̃́́ ̙̮̐̏̎́́́ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ƞ 
¶ ˝̪́̈̃̏ ̍̏̅̆̌́ ̈́ ̗̪̐̑̆̅̉̋̉̔ ̘̃̏̈́́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̪̋̏̉ ̒̔ ̈́̒̎̏̃́̎̉ ̎́ 
̅̏̒̓̔̐̎̉̍ ̭̐̏̋́̈́̓̆̉̍́ ̉  ̪̓̆̏̑̉́̍́ ̙̅̑̔̓̃̆̎̏̄ ̙̮̐̏̎́́́ ̘̃̏̈́́. 

 
˚̘́̔̎̉ ̗̭̉̆̃̉ ̅̏̋̓̏̑̒̋̆ ̗̪̅̉̒̆̑̓́̉̆ ̒̔ȡ 
 

¶ ˝̪́̈̃̏ ̎̏̃̏̄ ̙̍̆̓̏̅̏̌̏̋̏̄ ̏̋̃̉̑́ ̗̐̑̏̆̎̆ ̅̏̐̑̉̎̏̒́ ̪̘̖̐̏̆̅̉̎́̎̉ ́̋̓̏̑́̕ 
̙̮̐̏̎́́ ́̃ ̘̏̈́́ȟ ̔ ̔̒̌̏̃̉̍́ ̐̑̉̒̔̒̓̃́ ̃̆̌̉̋̏̄ ̪̂̑̏́ ̘̖̑́̈̌̉̉̓̉ ̭̐̏̋́̈́̓̆́Ƞ 
¶ ˝̪́̈̃̏ ̪̙̎́̉̑̆ ̌̉̒̓̆ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̈́̒̎̏̃́̎̆ ̎́ 
̮̉̒̓̑́̇̉̃́̉̍́ ̉ ̭̘̗̈́̋̔̉̍́ ̅̏̒̓̔̐̎̉̍ ̔ ̌̉̓̆̑́̓̔̑̉Ƞ 
¶ ˝̪́̈̃̏ ̍̏̅̆̌́ ̗̐̑̏̆̎̆ ̐̏̃̆̈́̎̏̒̓̉ ̪̘̖̐̏̆̅̉̎́̎̉ ́̋̓̏̑́̕ ̉ ̘̖̑́̈̌̉̉̓̉ 
̪̋́̓̆̄̏̑̉́ ̘̔̆̒̎̉̋́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̔Ƞ 
¶ ˝̪́̈̃̏ ̪̍̆̓̏̅̏̌̏̄̉̆ ̉ ̪̋̑̉̓̆̑̉̔̍́ ̈́ ̏̅́̂̉̑ ̔̇̆ ̌̉̒̓̆ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ 
̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̘̃̏̈́́Ƞ 
¶ ˝̪́̈̃̏ ̙̐̑̏̉̑̆̎̏̄ ̍̏̅̆̌́ ̪̓̆̏̑̉̆ ̐̌́̎̉̑́̎̏̄ ̙̮̐̏̎́́́ ̘̃̏̈́́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ 
̖́̌̋̏̏̌́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̔ȟ ̪̋̏̉ ̯̆ ̅́ ̪̏̂́̒̎̉ ̒̋̌̏̎̏̒̓ ̘̃̏̈́́ ̐̑̆̍́ ̭̮̔̐̑́̃́̔ 
̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́; 
¶ ˝̪́̈̃̏ ̍̏̅̆̌́ ̗̪̐̑̆̅̉̋̉̆ ̘̃̏̈́́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̈́̒̎̏̃́̎̏̄ ̎́ 
̑́̒̐̏̌̏̇̉̃̉̍ ̉ ̅̏̒̓̔̐̎̉̍ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑̉̍́. 

1.3. ˜˛˘ˍ˔˚˒ ˢ˕˜˛˟˒˔˒ 

ˑ̏̋̓̏̑̒̋́ ̗̪̅̉̒̆̑̓́̉́ ̉̍́ ̐̏̌́̈̎̔ ̖̉̐̏̓̆̈̔ ̅́ ̂̉ ̒̆ ̮̅̆̉̎̉̒́̆̍̕ ̪̯̏̅̄̏̃́̑́̔̆̄ 
̙̍̆̓̏̅̏̌̏̋̏̄ ̏̋̃̉̑́ ̍̏̄́̏ ̑́̈̃̉̓̉ ́̔̓̏̍́̓̉̈̏̃́̎ ̒̉̒̓̆̍ ̏̅́̂̉̑́ ̘̃̏̈́́ ̪̋̏̆ 
̓̑̆̂́ ̓̆̒̓̉̑́̓̉ ̎́ ̐̑̉̒̔̒̓̃̏ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˜̯̏̍̏̎̆ ̖̉̐̏̓̆̈̆ ̅̏̋̓̏̑̒̋̆ ̗̪̅̉̒̆̑̓́̉̆ ̒̔ȡ 
 

¶ ˝̘́̈̌̉̉̓̉ ̭̐̏̋́̈́̓̆̉ ̪̉̍́̔ ̘̑́̈̌̉̉̓ ̗̪̐́̑̉́̌̎̉ ̅̏̐̑̉̎̏̒ ̯̃̆̑̏̃́̓̎̏̉ ̅́ 
̎̆̋̉ ̘̃̏̈́ ̭̔̐̑́̃́ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ƞ 
¶ ˝̘́̈̌̉̉̓̆ ̪̋́̓̆̄̏̑̉̆ ̘̔̆̒̎̉̋́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̔ȟ ̪̉̍́̔ ̘̑́̈̌̉̉̓̔ ̯̃̆̑̏̃́̓̎̏̔ 
̘̙̯̔̆́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̔ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ƞ 
¶ ˜̯̮̏̃̆́̆ ̪̒̔̂̆̋̓̉̃̎̏̄ ̑̉̈̉̋́ ̮̮̋́̇́̃́́ ̐̏̈̉̓̉̃̎̏ ̯̆ ̗̔̓̉́̓̉ ̎́ 
̣̮̔̎́̐̑̆̆̆ ̂̆̈̂̆̅̎̏̒̓̉ ̅̑̔̍̒̋̏̄ ̯̪̒́̏̂̑́́́Ƞ 
¶ ˚̆̐̑̏̐̉̒̎́ ̙̮̐̏̎́́́ ̘̃̏̈́́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̔ ̒̔ ̐̏̃̆̈́̎́ȟ ̈̂̏̄ ̘̆̄́ ̒̆ ̍̏̇̆ 
̯̮̐̑́̆̆̍ ̖̑́̒̐̏̌̏̇̉̃̉ ̐ ̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̗̔̓̉́̓̉ ̎́ ̏̒̓́̌̆, ̓ ̆̇̆ ̭̍̆̑̉̃̆ ́̋̓̏̑̆̕ 
̎̆̂̆̈̂̆̅̎̏̒̓̉ ̯̒́̏̂̑́́Ƞ 
¶ ˏ̮̏̇́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̪̆ ́̋̓̏̑̕ ̑̉̈̉̋́ ̐̏̃̆̈́̎ ̒́ ̏̒̓́̌̉̍ 
̎̆̐̑̏̐̉̒̎̉̍ ̙̮̐̏̎́́̉̍́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̔ȟ ̋́̏ ̙̓̏ ̒̔ ̘̮̐̑̆̋̏̑́̆̆ ̂̑̈̉̎̆ȟ 
̙̯̮̎̆̋̏̑̉̆̆ ̒̉̄̔̑̎̏̒̎̏̄ ̪̐̏́̒́ȟ ̙̯̮̎̆̋̏̑̉̆̆ ̙̈́̓̉̓̎̆ ̗̋́̉̄̆ ̉ ̒̌Ȣ 
¶ ˏ̮̏̇́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̪̆ ̗̘̒̐̆̉̉̎́̕ ̪̐̏́̃́ ̪̋̏́ ̒̆ ̍̏̇̆ ̪̏̂́̒̎̉̓̉ ̔̈ 
̯̐̏̍̏ ̯̃̆̆̄ ̪̂̑̏́ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́Ƞ 
¶ ˚́ ̏̒̎̏̃̔ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̪̋̏̉ ̒̆ ̍̏̄̔ ̅̏̂̉̓̉ ̉̈ 
̖̑́̒̐̏̌̏̇̉̃̉ ̂́̈́ ̐̏̅́̓́̋́ȟ ̉̎̅̉̋́̓̏̑́ ̐̆̑̏̑̍́̎̒̉̕ ̒̉̒̓̆̍́ ̂̆̈̂̆̅̎̏̒̓̉ 
̯̪̒́̏̂̑́́́ ̉ ̪̓̆̏̑̉́ ̙̮̐̏̎́́́ ̘̃̏̈́́ȟ ̍̏̇̆ ̒̆ ̑́̈̃̉̓̉ ̒̉̒̓̆̍ ̗̪̒̆̌̆̋̉̆ ̃ ̘̏̈́́ 
̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́. 
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˜̏̑̆̅ ̎́̃̆̅̆̎̏̄ ̘̎́̔̎̏̄ ̅̏̐̑̉̎̏̒́ȟ ̘̪̏̆̋̔̆ ̒̆ ̅́ ̯̆ ̅̏̋̓̏̑̒̋́ ̗̪̅̉̒̆̑̓́̉́ ̉̍́̓̉ ̉ 
̘̐̑́̋̓̉̎̉ ̘̪̈̎́́ ̋̑̏̈ ̯̍̏̄̔̔ ̉̎ ̗̪̓̆̄̑́̉ ̔̒́ ̏̒̓́̌̉̍ ̒̉̒̓̆̍̉̍́ ́̔̓̏̍́̓̒̋̆ ̋̏̎̓̑̏̌̆ 
̘̔̆̒̎̉̋́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̔Ȣ ˔̘̪̎́́ ̏̃̏̄ ̍̏̅̆̌́ ̒̆ ̏̄̌̆̅́ ̉ ̔ ̓̏̍̆ ̙̓̏ ̒̆ ̆̉̋́̒̎̏̕ ̍̏̇̆ 
̗̔̓̉́̓̉ ̎́ ̭̘̋̔̎̉ ̆̌̆̍̆̎̓ ̣̮̔̎́̐̑̆̆́ ̂̆̈̂̆̅̎̏̒̓̉ ̯̪̒́̏̂̑́́́ ɀ ̯̮̐̏̃̆́̆ 
̪̒̔̂̆̋̓̉̃̎̏̄ ̑̉̈̉̋́ ̮̮̋́̇́̃́́Ȣ ˜̑̉̍̆̎̏̍ ̏̃̏̄ ̍̏̅̆̌́ȟ ̘̎́̉̎ ̮̅̆̌̏̃́́ ̎́ ̘̃̏̈́̆ ̒̆ 
̘̪̈̎́́̎̏ ̣̪̔̎́̐̑̆̔̆ȟ ̙̓̏ ̗̅̏̎̏̒̉̏̉̍́ ̏̅̌̔̋́ ̯̏̍̏̄̔́̃́ ̪̆̉̋́̒̎̉̆̕ ̭̮̔̐̑́̃́̆Ȣ  
 
˜̏̑̆̅ ̓̏̄́ȟ ̯̮̐̑́̆̆̍ ̭̘̖̋̔̎̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̘̪̏̆̋̔̆ ̒̆ 
̮̮̒̍́̆̆ ̉ ̖̏̒̓́̌̉ ̖̎̆̐̑̏̐̉̒̎̉ ̙̮̐̏̎́́́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̔ȟ ̙̓̏ ̣̪̔̎́̐̑̆̔̆ ̒̉̒̓̆̍ 
̮̆̃̉̅̆̎̓̉̑́́ ̉ ̗̮̒́̎̋̉̏̎̉̒́́ ̘̃̏̈́́ ̙̗̐̑̆̋̑̉̌́́Ȣ 

1.4. ˙˒˟˛ˑ˒ ˕˞˟˝ˍ˓˕ˏˍ˺ˍ 

˞ ̏̂̈̉̑̏̍ ̎́ ̏̂̉̍̎̏̒̓ ̐̑̆̅̍̆̓́ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ȟ ̋́̏ ̉ ̘̮̗̉̆̎̉̆ ̅́ ̪̆ ̈́ ̪̑́̈̃̏ ̍̏̅̆̌́ 
̐̏̓̑̆̂́̎ ̯̃̆̉ ̪̂̑̏ ̭̐̏̋́̈́̓̆́ȟ ̪̋̏̉ ̪̉̍́̔ ̘̑́̈̌̉̉̓ ̗̪̐́̑̉́̌̎̉ ̅̏̐̑̉̎̏̒ȟ ̮̐̑̉̍̆̆̎́ 
̪̆ ̍̆̓́ ́̎́̌̉̈́ȟ ̎́ ̏̒̎̏̃̔ ̪̋̏̆ ̪̆ ̅̆̉̎̉̒́̎́̕ ̗̏̆̎́ ̆̆̋̓́̕ ̪̘̖̐̏̆̅̉̎́̎̉ ́̋̓̏̑́̕Ȣ  
 
˜̏̑̆̅ ̏̃̆ ̍̆̓̏̅̆ȟ ̔ ̗̪̅̉̒̆̑̓́̉̉ ̒̔ ̙̯̋̏̑̉̆̎̆ ̉ ̍̆̓̏̅̆ ̅̆̒̋̑̉̐̓̉̃̎̆ ̉ ̘́̎́̌̉̓̉̋̆ 
̒̓́̓̉̒̓̉̋̆ ɉˢ̉-̋̃́̅̑́̓ ̓̆̒̓ȟ ˗̏̌̍̏̄̏̑̏̃-˞̍̉̑̎̏̃ ̓̆̒̓ȟ ̂̉̎́̑̎́ ̘̌̏̄̉̒̓̉̋́ ̪̑̆̄̑̆̒̉́ɊȢ  
ˍ̗̪̄̑̆̄́̉́ ̘̖̑́̈̌̉̉̓̉ ̍̏̅̆̌́ ̉ ̮̑́̎̄̉̑́̆ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̙̉̈̃̑̆̎̏ ̪̆ ̐̑̉̍̆̎̏̍ 4/03)3 
̍̆̓̏̅̆Ȣ ˡ́̋̓̏̑̒̋̏̍ ́̎́̌̉̈̏̍ ̋̑̆̉̑́̎́ ̪̆ ̌̉̒̓́ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ 
̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̪̯̔̃́̇́̃́̔̉ ̮̖̉̏̃̔ ̣̍̆̔̒̏̂̎̔ ̐̏̃̆̈́̎̏̒̓ ̉  ̅̏̅́̓̎̆ ̪̋̑̉̓̆̑̉̔̍̆Ȣ ˝̪́̈̃̉̆̎ ̪̆ 
̍̏̅̉̉̋̏̃́̎̉̕ ̍̏̅̆̌ ̪̓̆̏̑̉̆ ̐̌́̎̉̑́̎̏̄ ̙̮̐̏̎́́́ȟ ̪̋̏̉ ̪̆ ̮̍̏̅̆̌̏̃́̆̍ ̖̒̓̑̔̋̓̔̑̎̉ 
̪̘̆̅̎́̉̎́ (SEM) ̅̏̅́̓̎̏ ̣̔̎́̐̑̆̉̃́̎ ̉ ̑̆̒̓̑̔̋̓̔̑̉̑́̎. ˜̑̉̌̉̋̏̍ ̭̮̐̑̉̋̔̐́́ 
̐̏̅́̓́̋́ ̖̖̎̆̏̐̏̅̎̉ ̈́ ̉̈̑́̅̔ ̏̃̆ ̅̏̋̓̏̑̒̋̆ ̗̪̅̉̒̆̑̓́̉̆ ̙̯̋̏̑̉̆̎́ ̪̆ ̆̋̒̐̆̑̓̒̋́ 
̗̏̆̎́, ̍̆̓̏̅ ́̎̋̆̓̆ ̉ ̅̏̒̓̔̐̎̉ ̗̐̏̅́̉ ̏ ̘̃̏̈́̉̍́ ̘̗̔̆̒̎̉̉̍́ ̯̪̖̒́̏̂̑́́̎̉ ̎̆̈̄̏̅́ ̔ 
˝̗̆̐̔̂̌̉̉ ˞̪̑̂̉̉. 

1.5. ˜˝˕˗ˍ˔ ˞ˍˑ˝˓ˍ˶ˍ ˑ˛˗˟˛˝˞˗˒ ˑ˕˞˒˝˟ˍˣ˕˶˒ 

˕̒ ̮̓̑́̇̉̃́́ ̔ ̏̋̃̉̑̔ ̅̏̋̓̏̑̒̋̆ ̗̪̅̉̒̆̑̓́̉̆ ̑̆́̌̉̈̏̃́̎́ ̒̔ ̔ ̎̆̋̏̌̉̋̏ ́̈́̕ ̪̋̏̆ 
̪̏̅̄̏̃́̑́̔ ̏̋̃̉̑̎̏̍ ̪̒́̅̑̇́̔ȟ ̗̭̉̆̃̉̍́ȟ ̐̑̆̅̍̆̓̉̍́ȟ ̗̈́̅́̉̍́ ̉ ̐̏̌́̈̎̉̍ 
̖̉̐̏̓̆̈́̍́ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́Ȣ ˡ́̈̆ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̖̪̏̂̔̃́̓́̔ȡ 
 

ˠ ̅̑ ̔̄̏̍ ̭̐̏̄̌́̃̔ ̉ ̙̈̃̑̆̎́ ̪̆ ́̎́̌̉̈́ ̪̙̎́̉̑̆̄ ̒̋̔̐́ ̯̖̍̏̄̔̉ ́̋̓̏̑́̕ ̖̐̏̃̆̈́̎̉ ̒́ 
̮̃̏̇̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˞́̄̌̆̅́̎́ ̒̔ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̪̋̏́ ̪̓̑̆̓̉̑́̔ ̐̑̏̂̌̆̍ 
̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̋́̋̏ ̂̉ ̒̆ ̉̅̆̎̓̉̉̋̏̃́̌̉̕ ̑́̒̐̏̌̏̇̉̃̉ ́̋̓̏̑̉̕ 
̐̏̃̆̈́̎̉ ̒́ ̮̃̏̇̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ 
 

ˠ ̯̓̑̆̆̍ ̭̐̏̄̌́̃̔ ̙̉̈̃̑̆̎́ ̪̆ ́̎́̌̉̈́ ́̋̓̏̑́̕ ̑̉̈̉̋́ ̪̋̏̉ ̒̔ ̐̏̃̆̈́̎̉ ̒́ ̮̃̏̇̏̍ 
̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̋̏̅ ̘̃̏̈́́ ̔ ˝̗̆̐̔̂̌̉̉ ˞̪̑̂̉̉Ȣ ˑ̆̉̎̉̒́̎́̕ ̪̆ ̪̍̆̓̏̅̏̌̏̄̉ ́
̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ȟ ̘̎́̉̎ ̭̮̐̑̉̋̔̐́́ ̐̏̅́̓́̋́ ̉ ̪̑́̈̃̉̆̎ ̪̆ ̍̏̅̆̌ ̗̏̆̎̆ ̪̘̖̐̏̆̅̉̎́̎̉ 
̅̏̐̑̉̎̏̒́ ̘̖̑́̈̌̉̉̓̉ ́̋̓̏̑̕ ́̃ ̮̏̇̉ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˍ̎́̌̉̈́ ̪̆ ̒̐̑̏̃̆̅̆̎́ ̈́ 
̘̑́̈̌̉̉̓̆ ̪̋́̓̆̄̏̑̉̆ ̘̃̏̈́́ ̔  ̯̪̒́̏̂̑́́̔Ȣ 
 

ˠ ̘̆̓̃̑̓̏̍ ̭̐̏̄̌́̃̔ ̅̆ ̉̎̉̒́̎́̕ ̪̆ ̌̉̒̓ ̪̗̪̪̖́̎́̔̓̉́̎̉̉ ́̋̓̏̑́̕ ̖̐̏̃̆̈́̎̉ ̒́ 
̮̃̏̇̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˞̐̑̏̃̆̅̆̎́ ̪̆ ́̎́̌̉̈́ ̣̍̆̔̒̏̂̎̆ ̐̏̃̆̈́̎̏̒̓̉ 
̪̯̖̐̏̒̓̏̆̉ ́̋̓̏̑́̕ȟ ̮̄̑̔̐̉̒́̆ ̉ ́̎́̌̉̈́ ̐̑̉̑̏̅̆ ̭̐̏̋́̈́̓̆́.  
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ˠ̭̘̋̔̆̎̉ ̒̔ ̅̏̅́̓̎̉ ̪̋̑̉̓̆̑̉̔̍̉ ̈́ ̮̅̆̉̎̉̒́̆̕ ̣̏̅̑̆̆̎̏̄ ́̋̓̏̑́̕ ̋́̏ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ 
̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˞̐̑̏̃̆̅̆̎́ ̪̆ ́̎́̌̉̈́ ̐̏ ̄̑̔̐́̍́ȟ ̪̯̔̃́̇́̃́̔̉ ̒̃̆ 
̪̋̑̉̓̆̑̉̔̍̆ ̉ ̅̆̉̎̉̒́̎́̕ ̔̇́ ̌̉̒̓́ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ 
 

ˠ ̐̆̓̏̍ ̭̐̏̄̌́̃̔ ̪̑́̈̃̉̆̎ ̪̆ ̍̏̅̆̌ ̐̏̃̆̈́̎̏̒̓̉ ̘̖̑́̈̌̉̉̓̉ ̖̅̏̒̓̔̐̎̉ ́̋̓̏̑́̕ ̉ 
̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍Ȣ ˜̑̉̍̆̎̏̍ ̘̖̑́̈̌̉̉̓̉ ̪̓̆̏̑̉́ ̙̮̐̏̎́́́ ̘̃̏̈́́ ̉ ̮̋̏̍̂̉̎̏̃́̆̍ 
̘̖̒̓́̓̉̒̓̉̋̉ ́̌́̓́ȟ ̪̑́̈̃̉̆̎ ̪̆ ̍̏̅̆̌ ̪̙̮̮̏̂́́̃́́ ̙̮̐̏̎́́́ ̘̃̏̈́́ ̐̑̉̌̉̋̏̍ ̮̃̏̇̆ 
̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˙̏̅̆̌ ̓̑̆̂́ ̅́ ̑́̈̑́̅̉ ̯̍̏̄̔̎̏̒̓ ̙̯̮̋̏̑̉̆́ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̔ 
́̔̓̏̍́̓̒̋̏ ̪̅ ̗̪̆̓̆̋̉̉ ̘̃̏̈́́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ 
 

ˠ ̙̆̒̓̏̍ ̭̐̏̄̌́̃̔ ̑́ ̪̈̃̉ ̆̎ ̪̆ ̍̏̅̆̌ ̗̪̐̑̆̅̉̋̉̆ ̘̃̏̈́́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̔ 
̯̪̒́̏̂̑́́̎̏̍ ̓̏̋̔ȟ ̎́ ̏̒̎̏̃̔ ̭̖̍̆̑̉̃̉ ̉ ̖̅̏̒̓̔̐̎̉ ̭̐̏̋́̈́̓̆́ ̙̮̐̏̎́́́ ̘̃̏̈́́Ȣ ˠ 
̪̏̃̏ ́̈̉̕ ̪̆ ̯̐̏̍̏̔ ̪̙̮̮̏̂́́̃́́ ̙̮̐̏̎́́́ ̘̃̏̈́́ ̪̑́̈̃̉̆̎ ̍̏̅̆̌ȟ ̪̋̏̉ ̋̏̑̉̒̓̉ 
̍̉̎̉̍́̌̎̉ ̪̂̑̏ ̭̖̐̑̏̍̆̎̉̃̉ ̉ ̪̔̋́̈̔̆ ̎́ ̯̃̆̑̏̃́̓̎̏̔ ̣̏̅̑̆̆̎̏̄ ̘̃̏̈́́ ̅́ ̭̔̐̑́̃́ 
̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˙̏̅̆̌ ̪̆ ̓̆̒̓̉̑́̎ ̎́ ̗̐̏̅́̉̍́ ̭̐̑̉̋̔̐̆̎̉̍ ́̎̋̆̓̎̉̍ 
̮̉̒̓̑́̇̉̃́̆̍ȟ ̔ ̋̏̍̆ ̪̆ ̯̃̆̉̎́ ̪̃́̑̉́̎̒̆ ̙̮̐̏̎́́́ ̖̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̃̏̈́́ ̪̙̮̏̂́̆̎́Ȣ 
 

ˠ ̒̆ ̅̍̏̍ ̭̐̏̄̌́̃̔ ̅ ́̓́ ̒̔ ̭̘̈́̋̔̎́ ̮̑́̈̍́̓̑́́ȟ ̋́̏ ̉ ̗̐̑́̃̉ ̯̖̂̔̅̔̉ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́Ȣ 
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2. ˙˒˟ˍ ˍ˚ˍ˘˕˔ˍ ˡˍ˗˟˛˝ˍ ˜˛ˏ˒˔ˍ˚˕ˢ ˞ˍ 
ˏ˛˓˺˛˙ ˜˛ˑ ˠ˟˕ˣˍ˶˒˙ ˍ˘˗˛ˢ˛˘ˍ 

2.1. ˜˝˒ˑ˙˒˟ ˕˞˟˝ˍ˓˕ˏˍ˺ˍ 

˕́̋̏ ̪̆ ̓̏ ̮̈́̂̑́̆̎̏ȟ ̮̃̏̇́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̪̆ ̙̉̑̏̋̏ ̮̑́̒̐̑̏̒̓̑́̆̎́ ̔ ̯̃̆̉̎̉ 
̭̈̆̍́́Ȣ ˤ́̋ ̉ ̏̎̆ ̭̈̆̍̆ ̒́ ̆̉̋́̒̎̏̍̕ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̏̍ ̐̑̉̎̔̅̏̍ȟ ̋́̏ ̙̓̏ ̒̔ ˞ˍˑ,  ̠ ́̎́̅́ 
̉̌̉ ̭̈̆̍̆ ˒̃̑̏̐̆ȟ ̪̉̍́̔ ̃̆̏̍́ ̭̈́̒̓̔̐̆̎̔ ̮̃̏̇̔ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ (Chang et al., 2012Ɋȟ ̋́̏ 
̉ ̈́ ̭̒̓̔̐̆̎̔ ̮̃̏̇̔ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̘̃̏̈́́ ̐̏̃̑́̓̎̉̋́ ̔ ̘̮̮̉̆̔  ̙̪̐̑̆̋̑́́ (Jun 
Eun, 2021). ˏ̏ ̮̇́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̯̐̏̃̆́̃́ ̑̉̈̉̋ ̘̙̯̔̆́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̉̍ 
̎̆̈̄̏̅́̍́ȟ ̙̓̏ ̪̆ ̐̏̋́̈́̎̏ ̔ ̪̍̎̏̄̏̂̑̏̎̉̍ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̔ ̪̅̑̔̄̏ ̐̏̌̏̃̉̎̉ 88 ̃̆̋́ 
(Borkenstein et al., 1964). l ́̋̓̏̑̉ ̪̋̏̉ ̒̆ ̪̐̏̃̆̈̔̔ ̒́ ̃̏ ̮̇̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ 
̪̉̈́̈̉̃́̔ ̉ ̭̅́̆ ̪̅̉̒̋̔̒̉̔Ȣ ˜̪̘̏̆̅̉̎́̎̉ ́̋̓̏̑̉̕ ̐̏̃̆̈́̎̉ ̒́ ̮̃̏̇̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ 
̖́̌̋̏̏̌́ ̒̔ ̉̅̆̎̓̉̉̋̏̃́̎̉̕ ̔ ̪̂̑̏̎̉  ̮̍̉̒̓̑́̇̉̃́̉̍́ (Caetano et al., 2005; Evans-
Whipp et al., 2013; Xiao et al., 2016; Smailovic et al., 2019; Hoye, 2020; Freeman et al., 2021). 
˙̣̆̔̓̉̍, ̮̍́̉ ̪̂̑̏ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̑́̈̍́̓̑́ ̍̏̅̆̌̆ ̗̪̐̑̆̅̉̋̉̆ȟ ̏̅̎̏̒̎̏ 
̗̪̉̅̆̎̓̉̉̋́̉̆̕ ̘̃̏̈́́ ̪̋̏̉ ̭̔̐̑́̃́ ̪̔ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ɉ3ÍÁÉÌÏÖÉç et al., 
2019; Freeman et al., 2020; Yadav and Velaga, 2020; Vankov & Schroeter, 2021; Yadav et al., 
2022). 
 
˕̮̒̓̑́̇̉̃́̆ ̙̓̏ ̯̃̆̆̄ ̪̂̑̏́ ́̋̓̏̑́̕ ̖̐̏̃̆̈́̎̉ ̒́ ̮̃̏̇̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ 
̭̐̑̆̅̒̓́̃́ ̪̆̅́̎ ̏̅ ̉̈́̈̏̃́ ̖̓̑̆̎̔̓̎̉ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ɉCaetano et al., 2005; Evans-Whipp 
et al., 2013; Xiao et al., 2016; Smailovic et al., 2019; Hoye, 2020; Freeman et al., 2020; Yadav and 
Velaga, 2020; Vankov & Schroeter, 2021; Freeman et al., 2021)Ȣ ˠ ̎́̃̆̅̆̎̉̍ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̉̍́ 
̒̆ ̙̐̏̋̔́̃́ ̮̐̏̃̆̈̉̃́̆ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̉ ̭̖̍̆̑̉̃̉ ̭̐̏̋́̈́̓̆́ȟ ̎́ 
̏̒̎̏̃̔ ̪̖̋̏̉ ̂̉ ̂̉̌́ ̯̍̏̄̔́ ̗̪̐̑̆̅̉̋̉́ ̘̃̏̈́́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̔Ȣ  
 
˜̪́̎̅̆̍̉́ #ÏÖÉd ρω ̔ ̒̃̆̓̔ ̪̆ ̉̍́̌́ ̗̪̔̓̉́́ ̉ ̎́ ̙̮̐̏̎́́̆ ̘̃̏̈́́. ɣ  ̘̐̏̆̓̎̏̍ ̐̆̑̉̏̅̔ 
̙̮̉̑̆́ ̪̐́̎̅̆̍̉̆ȟ ̐̑̉̎̔̅́ ̐̑̆̍́ ̘̃̏̈́̉̍́ ̪̆ ̂̉̌́ ̘̪̈̎́́̎̏ ̮̮̒̍́̆́Ȣ ˟̮̆̒̓̉̑́́ 
̘̃̏̈́́ ̎́ ̖́̌̋̏̏̌ ̒̔ ̂̉̌́ ̒̔̒̐̆̎̅̏̃́̎́ȟ ̅̏̋ ̒̔ ̭̃̉̅̉̃̆ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̗̪̐̏̌̉̉̆ ̎́ 
̐̔̓̆̃̉̍́ ̮̒̍́̆̎̆ (Watson-Brown et al., 2021).  
 
˞̗̪̆̌̆̋̉́ ́̋̓̏̑́̕ ̖̐̏̃̆̈́̎̉ ̒́ ̮̃̏̇̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́  ̍̏̄̌́ ̂̉ ̅̏̐̑̉̎̆̓̉ 
̪̑́̈̃̏̔ ̍̏̅̆̌́ ̗̪̐̑̆̅̉̋̉̆ ̖̓́̋̃̉ ̘̃̏̈́́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̔. ̃ ̏̑̆̅ ̓̏̄́ȟ ̔̎́̐̑̆̅̉̏ ̂̉ ̒̆ ̪̆̅́̎ 
̏̅ ̖̏̒̎̏̃̎̉ ̗̭̉̆̃́ ̂̆̈̂̆̅̎̏̒̓̉ ̯̪̒́̏̂̑́́́ ɀ ̪̒̔̂̆̋̓̉̃̎̉ ̑̉̈̉̋́ ̮̮̋́̇́̃́́ ̘̃̏̈́́. 
˘̗̉̐̏̃́ ̉ ̅̑Ȣ ɉςπρωɊ ̎́̃̏̅̆ ̅́ ̒̆ ̐̑́̃̉ ̆̆̋̓̉̕ ̔ ̂̆̈̂̆̅̎̏̒̓̉ ̯̪̒́̏̂̑́́́ ̐̏̒̓̉̇̔ 
̯̮̐̏̃̆́̆̍ ̪̒̔̂̆̋̓̉̃̎̏̄ ̑̉̈̉̋́ ̮̮̋́̇́̃́́ȟ ̐̑̉ ̘̆̍̔ ̒̆ ̋́̏ ̍̆̓̏̅̆ ̯̮̐̏̃̆́́ 
̪̒̔̂̆̋̓̉̃̎̏̄ ̑̉̈̉̋́ ̮̮̋́̇́̃́́ ̐̑̆̅̌́̇̔ ̯̮̐̏̃̆́̆ ̪̂̑̏́ ̋̏̎̓̑̏̌́ȟ ̅̏̂̑̏ ̘̭̔̏̉̃ ̑́̅ 
̯̪̒́̏̂̑́́̎̆ ̗̪̐̏̌̉̉̆ ̎́ ̐̔̓̆̃̉̍́ȟ ̋́̏ ̉ ́̔̓̏̍́̓̒̋ ́̋ ̏̎̓̑̏̌ ́̔ ̘̆̒̎̉̋́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̔.  
 
˗́̅́ ̪̆ ̔ ̮̐̉̓́̔ ̮̃̏̇́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̭̐̏̒̓́̃́ ̒̆ ̮̐̉̓́̆ ̯̍̏̄̔̎̏̒̓̉ 
́̔̓̏̍́̓̒̋̆ ̋̏̎̓̑̏̌̆Ȣ ˚́̉̍̆ȟ ̋̏̎̓̑̏̌ ̘́̔̆̒̎̉̋́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̔ ̐̏ ̮̐̉̓́̔ ̘̮̐̑̆̋̏̑́̆́ 
̂̑̈̉̎̆ȟ ̮̐̏̒̆̅̏̃́̆ ̪̯̏̅̄̏̃́̑́̔̆ ̗̑̆̄̉̒̓̑́̉̏̎̆ ̗̎́̌̆̐̎̉̆ȟ ̙̯̮̋̏̑̉̆̆ ̒̉̄̔̑̎̏̒̎̏̄ 
̪̐̏́̒́ ̉̌̉ ̍̏̂̉̌̎̏̄ ̓̆̌̆̏̎́̕ȟ ̮̃̏̇̆ ̂̆̈ ̪̯̏̅̄̏̃́̑́̔̆ ̘̃̏̈́̋̆ ̅̏̈̃̏̌̆ ̪̆ ̪́̒̎̏ ̉ 
̭̐̑̉̍̆̎̉̃̏Ȣ  
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˜̏ ̭̒̓́̃́ ̒̆ ̮̐̉̓́ ̆̋ ́̋̏ ̐̑̆̐̏̈̎́̓̉ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̏̍ ̓̏̋̔ ̘̃̏̈́́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́. 
ˤ́̋ ̉ ̋́̅́ ̂̔̅̆ ̐̑̆̐̏̈̎́̓ ̓́̋́̃ ̘̃̏̈́ȟ ̮̆̄̏̃́ ̋̏̎̓̑̏̌́ ̉ ̗̮̒́̎̋̉̏̎̉̒́̆ ̎̉̒̔ ̯̍̏̄̔̉ 
̂̆̈ ̔̓ ̣̮̃̑̉̃́́ ̎̉̃̏́ ̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̏̒̓̉. ˠ ̏̃̏̍ ̭̐̏̄̌́̃̔ ̗̪̅̉̒̆̑̓́̉̆ȟ ̏̋̔̒̕ 
̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̪̆ ̔̒̍̆̑̆̎ ̎́ ̗̪̒̉̒̓̆̍́̓̉̈́̉̔ ́̋̓̏̑́̕ ̐̏̃̆̈́ ̖̎̉ ̒́ ̮̃̏̇̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ 
̖́̌̋̏̏̌́. 
 
˔́ ̏̅̄̏̃̏̑ ̎́ ̎́̃̆̅̆̎́ ̮̐̉̓́́ȟ ̐̏̓̑̆̂̎̏ ̪̆ ̙̉̈̃̑̉̓̉ ̮̅̆̉̎̉̒́̆̕ ̉ ̗̪̒̉̒̓̆̍́̓̉̈́̉̔ 
́̋̓̏̑́̕ ̪̋̏̉ ̙̋́̑́̋̓̆̑̉ ̮̔̃̏̇̔ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̏̅̎̏̒̎̏ ̪̋̏̉ ̒̔ ̎́ ̂̉̌̏ ̪̋̏̉ 
̘̎́̉̎ ̐̏̃̆̈́̎̉ ̒́ ̮̃̏̇̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̉  ̋̃́̎̓̉̉̋̏̃́̓̉̕ ̮̖̉̏̃̔ ̐̏̃̆̈́̎̏̒̓ 
̒́ ̮̃̏̇̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́.  
 
6ÁÎËÏÖ Ǫ 3ÃÈÒÏÅÔÅÒ ɉςπςρɊ ̘̉̒̓̉̔ ̓̑̉ ̄̑̔̐̆ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̋́̅́ ̪̆ ̔ ̮̐̉̓́̔ ̮̃̏̇́ ̐̏̅ 
̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̖̍̌́̅̉ ̘̃̏̈́́Ȣ ˜̑̃̔ ̄̑̔̐̔ ̘̉̎̆ ̅̆̍̏̄̑́̒̋̆̕ ̪̃́̑̉́̂̌̆ ɉ̐̏̌ȟ ̒̓́̑̏̒̓ 
̉ ̅̔ ̇̉̎́ ̘̃̏̈́̋̏ ̄̉̒̋̔̒̓̃Ɋ́Ƞ ̅̑̔̄̔ ̄̑̔̐̔ ̘̉̎̆ ̪̒̔̂̆̋̓̉̃̎̆ ̎̏̑̍̆ ̉ ̒̓́̃̏̃̉, ̅ ̏̋ ̯̓̑̆̔ 
̄̑̔̐̔ ̘ ̉̎̆ ̅̏̅́̓̎̆ ̪̃́̑̉́̂̌̆ ̋́̏ ̙̓̏ ̒̔ ̍̏̑́̌̎̆ ̎̏̑̍̆ȟ ̉̍̐̔̌̒̉̃̎̏̒̓ȟ ̗̪̔̓̉́ ̙̮̃̑́̋́ 
̉ ̖̐̑̆̓̏̅̎́ ̙̮̐̏̎́́́ ̔̒̌̆̅ ̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̏̒̓̉Ȣ  
 
3ÍÁÉÌÏÖÉç et al. (2019)  ̮̔̉̒̓̑́̇̉̃́̔ ̈́̒̎̏̃́̎̏̍ ̎́ ̘̙̯̔̆̔ ̘̃̏̈́́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̉̍ 
̎̆̈̄̏̅́̍́ ̘̉̒̓̉̔ ̅́ ̣̏̅̑̆̆̎́ ̙̮̐̏̎́́́ ̘̃̏̈́́ ̅̏̍̉̎́̎̓̎̏ ̘̔̓̉̔ ̎́ ̮̃̏̇̔ ̐̏̅ 
̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˟́̋̏ ́̔̓̏̑̉ ̘̉̒̓̉̔ ̙̄̑̆̋̆ ̔ ̮̃̏̇̉ȟ ̘̃̏̈́̆ ̙̍̔̋̏̄ ̐̏̌́ ̉ 
̎̆̏̂́̃̆̈̎̏ ̮̐̔̓̏̃́̆ ̋́̏ ̓̑̉ ̅̏̍̉̎́̎̓́ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̘̙̯̔̆́ ̘̃̏̈́́ ̐̏̅ ̗̔̓̉ ̪́̆̍ 
̖́̌̋̏̏̌́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̉̍ ̎̆̈̄̏̅́̍́.  
 
˞̮̉̒̓̆̍́̓̉̈̏̃́̆ ̖̅̏̒̓̔̐̎̉ ́̋̓̏̑́̕ ̪̋̏̉ ̒̔ ̐̏̃̆̈́̎̉ ̒́ ̮̃̏̇̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ 
̭̐̑̆̅̒̓́̃́ ̉̈́̈̏̃̎̏ ̮̐̉̓́̆Ȣ ̋ ́̈̎̏̌̉̋̏̒̓ ̗̪̖̐̏̓̆̎̉́̌̎̉ ́̋̓̏̑́̕ ̉ ̮̖̉̏̃ ̃̆̌̉̋̉ ̪̂̑̏ 
̘̖̑́̈̌̉̉̓̉ ̄̑̔̐́ ̮̪̔̒̌̏̇́̃́̔ ̉̈́̈̏̃ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́Ȣ ˔́̓̏ ̪̆ ̔ ̏̃̏̍ ̭̐̏̄̌́̃̔ ̙̉̈̃̑̆̎́ 
̒̉̒̓̆̍́̓̉̈ ̗̪́̉́ ́̋̓̏̑́̕ ̖̐̏̃̆̈́̎̉ ̒́ ̮̃̏̇̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̋̑̏̈ ̙̃̉̆ 
̋̏̑́̋́Ȣ ˠ ̐̑̃̏̍ ̋̏̑́̋̔ ̙̉̈̃̑̆̎́ ̪̆ ̗̪̒̉̒̓̆̍́̓̉̈́̉́ ́̋̓̏̑́̕ ̖̐̏̃̆̈́̎̉ ̒́ ̮̃̏̇̏̍ ̐̏̅ 
̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˔́̓̉̍ ̪̆ ̙̉̈̃̑̆̎́ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̋́ ́̎́̌̉̈́ ̐̏̃̆̈́̎̏̒̓ ̪̉̃́̑̉́̂̌̉ ̉ 
̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̅́ ̂̉ ̒̆ ̏̅̄̏̃̏̑̉̌̏ ̎́ ̮̐̉̓́́ȡ ͻͻ˗̪̏̉ ̒̔ ̓̏ ́̋̓̏̑̉̕ ̪̋̏̉ 
̒̆ ̔ ̌̉̓̆̑́̓̔̑̉ ̪̐̏̃̆̈̔̔ ̒́ ̮̃̏̇̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȩ'';  ͻͻ˗̏̌̉̋̏ ̪̆ ̪̋̏̉ ́̋̓̏̑̕ 
̐̏̃̆̈́̎ ̒́ ̮̃̏̇̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́?''; ''ˑ́  ̌̉ ̘̃̏̈́̉ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̘̙̯̆̆ 
̘̪̔̆̒̓̃̔̔ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̉̍ ̎̆̈̄̏̅́̍́ȩ'';  ''˗̏̌̉̋̏ ̪̆ ̯̃̆̉ ̑̉̈̉̋ ̅́ ̘̃̏̈́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ 
̖́̌̋̏̏̌́ ̘̪̔̆̒̓̃̔̆ ̔ ̯̪̪̒́̏̂̑́́̎̏ ̎̆̈̄̏̅̉?''  ̝ ́ ̏̅̄̏̃̏̑ ̆̎ ́ ̎́̃̆̅̆̎́ ̮̐̉̓́́ ̙̯̋̏̑̉̆̎ 
̪̆ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̋̉ ̍̆̓̏̅ ̍̆̓́ ́̎́̌̉̈.́ 

2.2. ˙˒˟˛ˑ˛˘˛ː˕˶ˍ ˕˞˟˝ˍ˓˕ˏˍ˺ˍ ̇ ˒˟ˍ ˍ˚ˍ˘˕˔˒ 

˞̘̉̒̓̆̍́̓̉́̎ ̐̑̆̄̌̆̅ ̌̉̓̆̑́̓̔̑̆ ̪̆ ̙̉̈̃̑̆̎ ̪̯́̎́̌̉̈̉̑́̔̉ ̑́̅̏̃̆ ̔ ̪̋̏̉̍́ ̒̆ 
̣̏̅̑̆̆̎̉ ́̋̓̏̑̕ ̪̐̏̃̆̈̔̆ ̒́ ̮̃̏̇̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̉̌̉ ̑̉̈̉̋̏̍ ̘̙̯̔̆́ 
̖̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̃̏̈́́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̉̍ ̎̆̈̄̏̅́̍́ ̉̌̉ ̎̆̋̉̍ ̎̆̂̆̈̂̆̅̎̉̍ ̙̮̐̏̎́́̆̍ ̔ 
̯̪̒́̏̂̑́́̔ ɉ̘̮̐̑̆̋̏̑́̆̆ ̂̑̈̉̎̆ȟ ̙̯̮̎̆̋̏̑̉̆̆ ̪̐̏́̒́ȟ ̙̮̋̑̆̆ ̐̑̏̐̉̒́ ̉ ̅̑ȢɊ, ̪̋̏̆ ̒̆ 
̪̐̏̃̆̈̔̆ ̒́ ̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉̍ ̘̃̏̈́̉̍́Ȣ ˙̆̓́ ́̎́̌̉̈́ ̪̆ ̙̯̋̏̑̉̆̎́  ̈́ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̆ 
̐̏̃̆̈́̎̏̒̓̉ ̋̏̎̋̑̆̓̎̏̄ ̕ ́̋̓̏̑́ ̉ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ 
 
ˣ̭̉ ̏̃̏̄ ̅̆̌́ ̗̪̅̉̒̆̑̓́̉̆ ̪̆ ̮̒̔̍̉̑́̆ ̪̯̖̐̏̒̓̏̆̉ ̮̈̎́́ ̏ ́̋̓̏̑̉̍́̕ ̐̏̃̆̈́̎̉̍ ̒́ 
̮̃̏̇̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̉ ̑̉̈̉̋̏̍ ̘̙̯̔̆́ ̖̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̃̏̈́́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̉̍ 
̎̆̈̄̏̅́̍́Ȣ  
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˕̮̒̓̑́̇̉̃́̆ ̉̍́ ̈́ ̗̭̉ ̅́ ̔̎́̐̑̆̅̉ ̪̯̐̏̒̓̏̆́ ̮̈̎́́ȟ ̉ ̓̏ȡ  
1) ̪̒̉̒̓̆̍́̓̉̈̔̆ ̉  ̗̏̆̎̉ ̪̘́̉̎̆ ̃̆̈̆ ̪̎́̃̆ ̯̆̄  ̯̍̏̄̔̆ ̄̂ ̪̑̏ ́̕ ́̋̓̏̑́ ̉ ̃̏ ̮̇̆ ̐ ̏̅ 
̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́; 

2) ̔̓̃̑̅̉ ̑̉̈̉̋ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̘̖̑́̈̌̉̉̓̉ ̪̋́̓̆̄̏̑̉́ ̘̃̏̈́́;  
3) ̔̓̃̑̅̉ ̑̉̈̉̋ ̘̙̯̔̆́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̉̍ ̎̆̈̄̏̅́̍́ȟ ̔ ̈́̃̉̒̎̏̒̓̉ ̏̅ ̎̉̃̏́ 
̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̏̒̓̉ ̘̃̏̈́́.  

 
˟̆̍́ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̪̆ ̐̑̆̅̍̆̓ ̃̆̌̉̋̏̄ ̪̂̑̏́ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̔ ̏̂̌́̒̓̉̍́ 
̂̆̈̂̆̅̎̏̒̓ ̉ ̯̪̒́̏̂̑́́́ȟ ̖̪̐̒̉̏̌̏̄̉ ̆ ̙̮̐̏̎́́́ ̘̃̏̈́́ȟ ̗̍̆̅̉̉̎̆ ̉ ̒̌Ȣ ˎ̪̑̏̎̉ ̒̔ 
́̑̄̔̍̆̎̓̉ ̐̑̉̍̆̎̆ ̍̆̓́ ́̎́̌̉̈̆ ̔ ̘̑́̈̌̉̉̓̉̍ ̘̎́̔̎̉̍ ̗̅̉̒̉̐̌̉̎́̍́. Frumento et al. 
ɉςπςρɊ ̒̔ ̐̑̆̄̌̆̅̏̍ ̌ ̉̓̆̑́̓̔̑̆ ̖̏̂̔̃́̓̉̌̉ 30 ̒ ̪̓̔̅̉́ ̏ ̖̐̒̉̏́̋̓̉̃̎̉̍ ̗̒̔̐̒̓́̎́̍́ ̉ 
̐̑̏̆̒̉̏̎́̌̎̉̍̕ ̘̃̏̈́̉̍́Ȣ ˛̘̮̄̑́̎̉̆́ ̗̖̓̑́̅̉̉̏̎́̌̎̉ ̖̌̉̓̆̑́̑̎̉ ̐̑̆̄̌̆̅́ ̒̔ 
̐̏̓̑̆̂́̎ ̪̂̑̏ ̪̒̓̔̅̉́ ̉ ̎̉̃̏ ̭̅̆̓́̎̏̒̓̉ ̭̘̈́̋̔́̋́Ȣ ˔̂̏̄ ̓̏̄́ȟ %ÌÖÉË ɉςπρψɊ ̎́̃̏̅̉ 
̎̆̋̏̌̉̋̏ ̑́̈̌̏̄́ ̐̑̉̍̆̎̆ ̍̆̓́ ́̎́̌̉̈̆Ȣ ˗́̅́ ̪̐̏̒̓̏̉ ̯̃̆̉ ̪̂̑̏ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̉ ̯̃̆̉ 
̪̂̑̏ ̑̆̈̔̌̓́̓́ȟ ̪̎̉̆ ̘̐̑́̋̓̉̎̏ ̓̆̋̒̓̏̍ ̉ ̅̆̒̋̑̉̐̓̉̃̎̏̍ ́̎́̌̉̈̏̍ ̐̑̉̋́̈́̓̉ ̘̎́̔̎́ 
̮̒́̈̎́́ȟ ̙̓̏ ̭̐̑̆̅̒̓́̃́ ̐̑̃̉ ̑́̈̌̏̄ ̐̑̉̍̆̎̆ ̍̆̓́ ́̎́̌̉̈̆Ȣ ˑ̑̔̄̉ ̑́̈̌̏̄ ̪̆ ̮̒̔̍̉̑́̆ 
̃̆̌̉̋̏̄ ̪̂̑̏́ ̑̆̈̔̌̓́̓́ ̣̏̅̑̆̆̎̆ ̓̆̍̆ȟ ̪̋̏̉ ̒̆ ̓̆̋̒̓̔́̌̎̏̍ ̏̑̍̏̍̕ ̎̆ ̍̏̄̔ ̆̉̋́̒̎̏̕ 
̒̉̒̓̆̍́̓̉̈̏̃́̓̉. ˟̯̑̆̉ ̑́̈̌̏̄ ̪̆ ̭̘̮̉̒̋̔̉̃́̆ ̪̒̔̂̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉ȟ ̪̋̏́ ̍̏̇̆ ̂̉̓̉ ̅̆̏ 
̅̆̒̋̑̉̐̓̉̃̎̆ ́̎́̌̉̈̆Ȣ ˙̆̓́ ́̎́̌̉̈́ ̔̒̍̆̑́̃́ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̆ ̋̑̏̈ ̎ ̘̔̍̆̑̉̋̆ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ 
̒̃́̋̆ ̪̒̓̔̅̉̆ȟ ̪̋̏̆ ̒̆ ̍̏̄̔ ̉̒̓̑́̇̉̃́̓̉ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̋̉ȟ ̙̓̏ ̮̪̒̍́̔̆ ̪̒̔̂̆̋̓̉̃̎̏̒̓ 
̘̉̒̓̑́̇̉̃́́Ȣ ˗̯̏̑̉̒̓̆̉ ̒̉̒̓̆̍́̓̉̈̏̃́̎̆ ̘̎̔̍̆̑̉̋̆ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ ̍̏̇̆ ̒̆ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̋̉̍ 
́̌́̓̉̍́ ̐̑̉̋́̈́̓̉ ̉̒̓̑́̇̉̃́̎̉ ̆̆̋́̓̕ȟ ̙̓̏ ̯̏̍̏̄̔́̃́ ̭̘̮̔̋̔̉̃́̆ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̋̆ 
̘̪̈̎́́̎̏̒̓̉ ̔ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́Ȣ̔ ˜̮̏̒̌̆̅̉ ̑́̈̌̏̄ ̪̆ ̍̏ ̯̄̔̎̏̒̓ ̪̙̮̮̏̂́̆ ̪̗̪́̃́̑̉́̉̆ 
̣̉̈̍̆̔ ̪̒̓̔̅̉́ ̉  ̪̆ ̅̎̏̒̓́̃̎́ ̅̏̐̔̎́ ̖̎̏̃̉ ̪̒̓̔̅̉́ȟ ̋́̋̏ ̂̉ ̒̆ ́̋̓̔̆̌̉̈̏̃́̌̉ ̑̆̈̔̌̓́̓̉ 
̍̆̓́ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́ ́(Elvik, 2018). 

2.3. ˙˛ːˠ˻˕ ˡˍ˗˟˛˝˕ ˠ˗˹ˠˤ˒˚˕ ˠ ˙˒ ˟ˍ ˍ˚ˍ˘˕˔ ɣ

˙̆̓́ ́̎́̌̉̈́ ̭̐̑̆̅̒̓́̃́ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̋̉ ̉ ̘́̎́̌̉̓̉̋̉ ̍̆̓̏̅ ̪̋̏̉ ̪̋̏̍̂̉̎̔̆ ̉ 
̪̒̉̎̓̆̓̉̈̔̆ ̘̑́̈̌̉̉̓̆ ̎̆̈́̃̉̒̎̆ ̪̒̓̔̅̉̆ ̉ ̙̉̎̓̆̄̑̉̆ ̮̖̉̏̃̆ ̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̔ ̪̘̈́̆̅̎̉̋̉ȟ 
̪̆̅̉̎̒̓̃̆̎̉ ̑̆̈̔̌̓́̓ ɉ˕̯̌̉ȟ ςππωɊȢ ̨ ̯̍̏̄̔́̃́ ̗̪̐̑̆̉̈̎̉̔ ̉ ̪̐̏̔̈̅́̎̉̔ ̗̏̆̎̔ ̐̑̆̅̍̆̓́ 
̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̏̅ ̖̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̎̉ ̪̒̓̔̅̉́Ȣ ˙̆̓́ ́̎́̌̉̈́ ̒̆ ̈́̒̎̉̃́ ̎́ ̘̒̉̒̓̆̍́̓̉̎̏̍ 
̐̑̆̄̌̆̅̔ ̌̉̓̆̑́̓̔̑̆. ˞ ̖̃̑́ ̍̆̓́ ́̎́̌̉̈̆ ̪̆ ̯̅̏̉ ̅̏ ̭̘̈́̋̔̋́ ̏ ̐̑̆̅̍̆̓̔ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ȟ 
̪̋̏̉ ̯̆ ̂̉̓̉ ̈́̒̎̏̃́̎ ̎́ ̯̃̆̆̍ ̪̂̑̏̔ ̖̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̎̉ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́Ȣ ˕̍́ ̅̔̄̔ ̪̉̒̓̏̑̉̔ 
̪̑́̈̃̏́ȟ ̉́̋̏ ̪̆ ̓̆̋ ρωχφȢ ̄̏̅̉̎̆ ̖̐̒̉̏̌̏̄ 'ÅÎÅ 'ÌÁÓÓ ̪̏̃́ ̍̆̓̏̅ ̐̑̃̉ ̐̔̓ ̎́̈̃́̏ ̍̆̓́ 
́̎́̌̉̈́ ɉ˕̯̌̉ȟ ςππωɊȢ ˠ ̏̂̌́̒̓̉ ̂̆̈̂̆̅̎̏̒̓̉ ̯̪̒́̏̂̑́́ȟ́ ̐̑̉̍̆̎́ ̍̆̓́ ́̎́̌̉̈̆ 
̘̮̈́̐̏̉̆ ̪̋̑́̆̍ ωπ-̖̓̉ ̄̏̅̉̎́ 88 ̃̆̋́ ɉ7ÁÇÅÎÁÁÒ ÅÔ ÁÌȢȟ ρωω5Ɋȟ ̅́ ̂̉ ̘̪̪̈̎́́̎̉̔ ̐̑̉̍̆̎̔ 
̅̏̇̉̃̆̌́ ̔ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̔ ̗̪̔̓̉́́ ̖̖̐̒̉̏́̋̓̉̃̎̉ ̗̒̔̐̒̓́̎̉ ̎́ ̂̆̈̂̆̅̎̏̒̓ ̯̪̒́̏̂̑́́́ ̎́ 
̘̐̏̆̓̋̔ ̅̑̔̄̆ ̗̪̅̆̆̎̉̆ 88) ̃̆̋́ ɉ%ÒËÅ ÅÔ ÁÌȢȟ ςππωȠ %ÌÖÉËȟ ςπρσɊȢ 
 
˞̘̉̒̓̆̍́̓̉̎̏̒ ̮̓̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̐̏̅̑́̈̔̍̆̃́ ̪́̒̎̆ ̋̏̑́̋̆ ̉ ̐̑́̃̉̌́ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ȟ ̎́ 
̏̒̎̏̃̔ ̘̆̄́ ̂̉ ̂̉̌̏ ̯̍̏̄̔̆ ̐̏̎̏̃̉̓̉ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̆Ȣ ˟̗̑́̅̉̉̏̎́̌̎̏ ̅̆̒̋̑̉̐̓̉̃̎̏ 
̮̏̐̉̒̉̃́̆ ̪̅́̆ ̗̪̉̎̏̑̍́̉̆̕ ̏ ̋̏̎̋̑̆̓̎̉̍ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̉̍́Ȣ ˠ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̏̍ 
̮̉̎̇̆̆̑̒̓̃̔ ̒̔ ̪̂̑̏̎̆ ̪̒̓̔̅̉̆ ̎́ ̘̒̌̉̎̔ ̓̆̍̔ȟ ̈̂̏̄ ̘̆̄́ ̪̆ ̏̐ ̮̉̒̉̃́̆ ̪̒̓̔̅̉́ ̉ 
̑̆̈̔̌̓́̓́ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̘̎̆̐̑́̋̓̉̎̏Ȣ ˏ̙̉̆ ̪̆ ̘̖̐̑́̋̓̉̎̉ ̑́̈̌̏̄́ ̈́ ̙̯̮̋̏̑̉̆̆ ̍̆̓́ 
́̎́̌̉̈̆Ȣ ˜̑̆ ̒̃̆̄́ȟ ̪̍̆̓̏̅̏̌̏̄̉́ ̐̑̉̍̆̎̆ ̍̆̓́ ́̎́̌̉̈̆ ̐̏̅̑́̈̔̍̆̃́ ̏̑̄́ ̎̉̈̏̃́̎ ̉ 
̘̒̉̒̓̆̍́̓̉́̎ ̐̑̆̄̌̆̅ ̃̆̌̉̋̏̄ ̪̂̑̏́ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́Ȣ ˏ̯̆̉ ̪̂̑̏ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̒̆ ̍̏̇̆ 
́̎́̌̉̈̉̑́̓̉ ̒́̍̏ ̔̋̏̌̉̋̏ ̒̆ ̑̆̈̔̌̓́̓̉ ̪̒̉̒̓̆̍́̓̉̈̔̔Ȣ  
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˔́ ̗̪̒̉̒̓̆̍́̓̉̈́̉̔ ̑̆̈̔̌̓́̓́ ̐̏̓̑̆̂̎̏ ̪̆ ̏̋̔̒̉̑́̓̉̕ ̐̑̆̄̌̆̅ ̌̉̓̆̑́̓̔̑̆ ̎́ 
̪̘̪̪̎́̈̎́́̎̉́ ̪̏̂̆̌̆̇́ȟ ̪̋̏́ ̒̆ ̪̍̏̑́̔ ̋̏̅̉̑́̓̉ ̅́ ̂̉ ̒̆ ̐̑̉̍̆̎̉̌̆ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̋̆ ̖̓̆̎̉̋̆ 
̈́ ̮̒̔̍̉̑́̆ ̑̆̈̔̌̓́̓́Ȣ ˕̈̂̏̑ ̪̏̂̆̌̆̇́ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̙̅̆̉̎̉̆̕ ̘̉̒̓̑́̇̉̃́ȟ ̐̑̉ ̘̆̍̔ 
̒̆ ̎́ ̪̓́ ̘̎́̉̎ ̎̆ ̮̪̔̍́̔̆ ̘̪̈̎́́ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ȟ ̯̃̆ ̒̆ ̐̏̒̓̔̐́̋ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̒̐̑̏̃̏̅̉ 
̎́ ̓̑́̎̒̐́̑̆̎̓́̎ ̉ ̪́̒́̎ ̎ ̘́̉̎Ȣ 
 
˔̭̘̗́̋̔̉ ̉̈̃̆̅̆̎ ̉ ̅̆̒̋̑̉̐̓̉̃̎̏̍ ́̎́̌̉̈̏̍ ̉ ̐̑̉̍ ̆̎̏̍ ̘̖̒̓́̓̉̒̓̉̋̉ ̖̓̆̎̉̋́ ̪̉̍́̔ 
̘̑́̈̌̉̉̓ ̘̪̈̎́́Ȣ ˠ̐̑́̃̏ ̪̆ ̓̏ ̪̙̏ ̪̆̅̎́ ̐̑̆̅̎̏̒̓ ̐̑̉̍̆̎̆ ̍̆̓́ ́̎́̌̉̈̆ȟ ̪̆̑ ̭̘̈́̋̔́̋ 
̍̆̓́ ́̎́̌̉̈̆ ̉̍́ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̋̉ ̘̪̈̎́́Ȣ ˞̘̓́̓̉̒̓̉̋̉ ̑̆̈̔̌̓́̓ ̍̆̓́ ́̎́̌̉̈̆ ̐̏̅̑́̈̔̍̆̃́ 
̪̭̎́̂̏̔ ̗̏̆̎̔ ̆̆̋̓́̕ȟ ̯̋̏̑̉̒̓̆̉ ̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̃̆̌̉̋̏̄ ̪̂̑̏́ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́Ȣ ˚̪̭́̂̏́ ̗̏̆̎́ 
̉̒̓̑́̇̉̃́̎̏̄ ̆̆̋̓́̕ ̉ ωυ-̐̏̒̓̏̓̎̉ ̉̎̓̆̑̃́̌ ̮̐̏̃̆̑̆́ ̯̪̏̍̏̄̔́̃́̔ ̙̮̅̏̎̏̆̆ 
̘̖̒̓́̓̉̒̓̉̋̉ ̭̘̈́̋̔́̋́ ̏  ̐̑̆̅̍̆̓̔ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ (Elvik, 2018). 
 
˙̆̓́ ́̎́̌̉̈́ ̯̏̍̏̄̔́̃́ ̪̙̮̮̏̂́̆̆ ̑́̈̌̉̋́ ̣̉̈̍̆̔ ̪̘̖̐̏̆̅̉̎́̎̉ ̉̒ ̮̓̑́̇̉̃́́Ȣ ˗̑̏̈ 
̭̐̑̉̋̔̐̆̎̆ ̪̃́̑̉́̂̌̆ȟ ̉̎̓̆̑̃́̌ ̆̐̏̔̈̅́̎̏̒̓̉ȟ ̐̆̑̉̏̅ ̮̆̉̒̓̑́̇̉̃́́ȟ ̋́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̆ 
̔̈̏̑̋́ ̉ ̅̑̔̄́ ̪̏̂̆̌̆̇́ȟ ̯̍̏̄̔̆ ̪̆ ̉̒̓̑́̇̉̃́̓̉ ̐̑̏̍̆̎̆ ̉̒̓̑́̇̉̃́̎̏̄ ̆̆̋̓́̕Ȣ ˙̆̓́ 
́̎́̌̉̈́ ̯̮̏̍̏̄̔́̃́́ ̉ ̮́̇̔̑̉̑́̆ ̭̘̈́̋̔́̋́ȟ ̈́̓̏ ̙̓̏ ̒̆ ̎̏̃́ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̉ 
̭̘̗̈́̋̔̉ ̍̏̄̔ ̪̆̅̎̏̒̓́̃̎̏ ̅̏̅́̓̉ ̪̯̐̏̒̓̏̆̉̍ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́Ȣ ˚́ ̪̓́ ̘̎́̉̎ ̒̆ 
̪̆̅̎̏̒̓́̃̎̏ ̍̏̄̔ ̏̒̃̆̇̉̓̉ ̪̯̐̏̒̓̏̆́ ̮̒́̈̎́́ ̪̘́̉̎̆ ̐̏̃̆̈́̎̏̒̓̉ ̉̒̓̑́̇̉̃́̎̉  ̖̐ ̪̏́̃.́ 
 
˙̆̓́ ́̎́̌̉̈̏̍ ̒̆ ̍̏̄̔ ̒̉̒̓̆̍́̓̉̈̏̃́̓̉ ̪̆̍̐̉̑̉̒̋ ̪̆̒̓̔̅̉ȟ̆ ́̌̉ ̎̆ ̉ ̪̓̆̏̑̉̒̋́ ̮̈̎́́Ȣ 
ˑ̑̔̄̉̍ ̘̑̆̉̍́ȟ ̯̍̏̄̔̆ ̪̆  ̒̉̒̓̆̍́̓̉̈̏̃́̓̉ ̋̃́̎̓̉̓́̓̉̃̎̆ ̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ȟ ̎̆ ̉ 
̋̃́̌̉̓́̓̉̃̎̆Ȣ 
 
ˏ́̇́̎ ̔̒̌̏̃ ̈́ ̣̮̒̐̑̏̃̏̆̆ ̍̆̓́ ́̎́̌̉̈̆ ̪̆ ̒̍̉̒̌̆̎́ ̗̪̋̌́̒̉̉̋́̉́̕ ̉ ̮̋̏̍̂̉̎̏̃́̆ 
̑̆̈̔̌̓́̓́ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́Ȣ ˟̏ ̐̏̅̑́̈̔̍̆̃́ ̅́ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̪̋̏́ ̔̌́̈̆ ̔ ̍̆̓́ ́̎́̌̉̈̔ ̪̉̍́̔ 
̘̒̌̉̎̆ ̗̪̋̏̎̒̓̑̔̋̉̆ ̉ ̃̆̈̆ ̪̃́̑̉́̂̌̉ȟ ̐̑̉ ̘̆̍̔ ̉ ̑̆̈̔̌̓́̓̉ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̪̍̏̑́̔ ̂̉̓̉ 
̔ ̘̒̌̉̎̏̍ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̋̏̍ ̏̂̌̉̋̔ȟ ̓́̋̏ ̅́ ̒̆ ̍̏̄̔ ̓̑́̎̒̏̑̍̉̒́̓̉̕ ̔ ̉̒̓̉ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̋̉ 
̏̂̌̉̋. ˔̂̏̄ ̓̏̄́ȟ ̍̆̓́ ́̎́̌̉̈́ ̯̏̍̏̄̔́̃́ ̭̘̮̔̋̔̉̃́̆ ̘̖̑́̈̌̉̉̓̉ ̑̆̈̔̌̓́̓́ 
̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̗̏̆̎̆ ̆̆̋̓́̕. ˜̑ ̉̍̆̎̔ ̍̆̓́ ́̎́̌̉̈̆ ̯̍̏̄̔̆ ̪̆ ̒̐ ̑̏̃̆̒̓̉ ̋̏ ̯̑̉̒̓̆̉ 
̘̋̏̌̉̎̉̋ ̙́̎̒̉ȟ ̑̆̌́̓̉̃̎̉ ̑̉̈̉̋ȟ ̯̃̆̑̏̃́̓̎̏̔ȟ ̗̪̋̏̆̉̉̆̎̓̕ ̗̪̋̏̑̆̌́̉̆ ̉ ̒̌Ȣ 
˶̆̅̎̏̒̓́̃̎̏ ̒̆ ̍̏̄̔ ̓̑́̎̒̏̑̍̉̒́̓̉̕ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ ̉̈ ̘̋̏̌̉̎̉̋́ ̙́̎̒̉ ̔ ̯̃̆̑̏̃́̓̎̏̔ ̉̌̉ 
̔ ̑̆ ̌́̓̉̃̎̉ ̑̉̈̉̋ ̉  ̏̂̑́̓̎̏. 
 
˔́ ̣̮̒̐̑̏̃̏̆̆ ̍̆̓́ ́̎́̌̉̈̆ ̐̏̓̑̆̂̎̏ ̪̆ ̏̑̍̔̌̉̒́̓̉̕ ̐̑̏̂̌̆̍ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ȟ ̏̅̑̆̅̉̓̉ 
̏̐̒̆̄ ̮̐̑̆̓̑́̇̉̃́́ȟ ̅̆̉̎̉̒́̓̕  ̪̉̋̑̉̓̆̑̉̔̍ ̆̈́ ̭̘̔̋̔̉̃ ̮́̆ ̪̒̓̔̅̉̆ ̔ ̍̆̓́ ́̎́̌̉̈̔ȟ 
̪̑́̈̃̏ ̉ ̮̋̏̅̉̑́̆ ̪̃́̑̉́̂̌̉ȟ ̔̎̏̒ ̐̏̅́̓́̋́ ̉̈ ̪̘̖̐̏̆̅̉̎́̎̉ ̪̒̓̔̅̉́ ̉ ̗̏̆̎̉̓̉ 
̋̃́̌̉̓̆̓ ̑̆̈̔̌̓́̓́Ȣ ˜̑̃̉ ̋̏̑́̋ ̔ ̐̑̉̍̆̎̉ ̍̆̓́ ́̎́̌̉̈̆ ̪̆ ̮̅̆̉̎̉̒́̆̕ ̖̉̐̏̓̆̈̆ ̪̋̏́ ̪̆ 
̐̏̃̆̈́̎́ ̒́ ̓̆̍̏̍ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ȟ ̭̘̪̯̔̋̔̔̔̉ ̪̋̑̉̓̆̑̉̔̍̆ ̈́ ̭̘̮̔̋̔̉̃́̆ ̉̌̉ 
̭̘̮̉̒̋̔̉̃́̆ ̪̒̓̔̅̉́ ̉̈ ̗̐̑̏̆̒́ ̮̐̑̆̓̑́̇̉̃́́Ȣ  
 
˜̏̌́̈̎́ ̖̉̐̏̓̆̈́ ̏̃̏̄ ̭̐̏̄̌́̃́ ̗̪̅̉̒̆̑̓́̉̆ ̪̆  ̅́ ̪̐̏̒̓̏̉ ̯̃̆̉ ̪̂̑̏ ́̋̓̏̑́̕ ̪̋̏̉ ̘̔̓̉̔ 
̎́ ̯̃̆̑̏̃́̓̎̏̔ ̎̆̋̏̄ ̘̃̏̈́́ ̅́ ̭̔̐̑́̃́ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ̃ ̏̅ ́̋̓̏̑̉̍́̕ 
̒̆ ̪̐̏̅̑́̈̔̍̆̃́̔ ̅̏̒̓̔̐̎̉ ̭̐̏̋́̈́̓̆̉ ̪̋̏̉ ̪̔̋́̈̔̔ ̎́ ̮̃̏̇̔ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ 
ˡ́̋̓̏̑̉ ̍̏̄̔ ̐̑̉̐́̅́̓̉ ̘̑́̈̌̉̉̓̉̍ ̒̋̔̐̏̃̉̍́ȡ ̗̒̏̉̏̆̋̏̎̏̍̒̋̉ ȟ̍ ̏̂̑́̈̏̃̎̉,̍ 
̙̅̑̔̓̃̆̎̉̍ȟ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̉,̍ ̘̎́̉̎,̔ ̍̆̒̓ ̔̉ ̃̑̆̍̆̎  ̭̮̔̔̐̑́̃́́ ̃̏̈̉̌̏̍ȟ ̪̋́̓̆̄̏̑̉ ̉
̃̏̈̉̌́ ̉  ̅̑Ȣ 
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ˑ̑̔̄́ ̐̏̌́̈̎́ ̖̉̐̏̓̆̈́ ̪̆ ̅́ ̘̃̏̈́̉ ̐̑̉ ̘̪̑́̈̌̉̉̓̏ ̗̗̪̋̏̎̆̎̓̑́̉̉ ̖́̌̋̏̏̌́ ̪̉̍́̔ 
̘̑́̈̌̉̉̓̔ ̯̃̆̑̏̃́̓̎̏̔ ̘̙̯̔̆́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̉̍ ̎̆̈̄̏̅́̍́Ȣ ˗̏̅ ̘̃̏̈́́ ̒́ ̯̃̆̏̍ 
̘̋̏̌̉̉̎̏̍ ̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̏̒̓̉ ̘̪̏̆̋̔̆ ̒̆ ̯̃̆́ ̯̃̆̑̏̃́̓̎̏́ ̘̙̯̔̆́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̉̍ 
̎̆̈̄̏̅́̍́Ȣ 
 

ˠ ̒̋̌́̅̔ ̒́ ̎́̃̆̅̆̎̏̍ ̖̉̐̏̓̆̈̏̍ȟ ̪̋̑̉̓̆̑̉̔̍̉ ̈́ ̭̘̮̔̋̔̉̃́̆ ̪̒̓̔̅̉́ ̔ ̍̆̓́ ́̎́̌̉̈̔ ̒̔ 
̅́ ̒̆ ̔ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́ ̔̐ ̪̏̃̆̈̔̆ ̂̉̌̏ ̪̋̏̉ ́̋̓̏̑̕ ̒́ ̯̃̆̑̏̃́̓̎̏̏̍ ɉ̘̋̏̌̉̎̉̋̏̍ ̙́̎̒̉ ̉̌̉ 
̑̆̌́̓̉̃̎̉̍ ̑̉̈̉̋̏̍Ɋ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̉ ̅́ ̪̆ ̑̆̈̔̌̓́̓ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ 
̋̃́̎̓̉̓́̓̉̃̎́ ̪̘́̉̎́ ̃̆̈̆Ȣ ˑ̑̔̄̉ ̍ ̘̑̆̉̍́ȟ ̈́ ̭̘̮̔̋̔̉̃́̆ ̪̒̓̔̅̉̆ ̔ ̍̆̓́ ́̎́̌̉̈̔ 
̐̏̓̑̆̂̎́ ̪̆ ̋̃́̎̓̉̓́̓̉̃̎́ ̪̘́̉̎́ ̃̆̈̆ ̎̆̋̏̄ ́̋̓̏̑́̕ ̉ ̉̈̃̆̒̎̏̒̓̉ ̭̮̔̐̑́̃́́ ̃̏̈̉̌ ̏̍ 
̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́. 
 

˞̌̉̋̏̃̉̓ ̐̑̉̍̆̑ ̗̪̐̑̆̅̉̋̉̆ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̎́ ̪̓̆̑̉̓̏̑̉̉ ˘̪̔̉̈̉́̎̆ 
ɉ˞ˍˑɊ ̐̑̉̋́̈́̏ ̪̆ ̔ ̒̃̏̍ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̔ &Õ ɉςππψɊȢ ˕̪̯̒̓̑́̇̔̔̉ ̐̏̃̑́̓̎̉̋̆ ̔ ̮̃̏̇̉ ̐̏̅ 
̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̉ ̘̙̯̔̆́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̉̍ ̎̆̈̄̏̅́̍́ &Õ ɉςππψɊȟ ̎́̃̏̅̉ ̅̃̆ ̪̋̑́̎̏ ̒̓̉Ȣ 
˔́ ̓̉̐ ̘̃̏̈́́ ̪̋̏̉ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̘̪̔̆̒̓̃̔̆ ̔ ̎̆̈̄̏̅́̍́ ɉ́ ̒́̍̉̍ ̓̉̍ ̉ ̘̪̔̆̒̓̃̔̆ 
̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̔Ɋ ́̔̓̏̑ ̎́̃̏̅̉ȟ ̙̮̅̃́̅̆̒̆̓̏̄̏̅̉̆̄ ̘̃̏̈́́ ̙̍̔̋̏̄ ̐̏̌́ȟ ̗̂̆̌́ȟ ̪̋̏̉ 
̭̔̐̑́̃́ ̓̈̃Ȣ ̐̉̋́̐̏̍ ̎́ ̐̔̓̔ ̐̑̆̍́ ̯̋̔̉ȟ ̔ ̭̎́̒̆̔ȟ ̎́ ̘̅̃̏̓̑́̎̏̍ ̐̔̓̔Ȣ ˞́ ̅̑̔̄̆ ̒̓̑́̎̆ȟ 
̓̉̐ ̘̃̏̈́́ ̒́ ̪̮̎́̍́̏̍ ̯̃̆̑̏̃́̓̎̏̏̍ ̅́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̘̪̔̆̒̓̃̔̆ ̔ ̎̆̈̄̏̅̉ ɉ́ 
̒́̍̉̍ ̓̉̍ ̉ ̭̔̐̑́̃́ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ɋ ̪̆ ̙̮̐̆̅̆̒̆̓̐̆̓̏̄̏̅̉̉ ̘̃̏̈́ 
̇̆̎̒̋̏̄ ̐̏̌́ȟ ̎̆ ̂̆̌̆ ̑́̒̆ȟ ̪̋̏́ ̭̔̐̑́̃́ ̘̐̔̓̎̉̋̉̍ ́̔̓̏̍̏̂̉̌̏̍ȟ ̎́ ̄̑́̅̒̋̏̍ ̂̔̌̆̃́̑̔ȟ 
̔ ̪̉̎̅̔̒̓̑̉ ̪̒̋̏ ̈̏̎̉ ɉ&Õȟ ςππψɊȢ    
 

˗́̅́ ̒̔ ̔ ̮̐̉̓́̔ ́̋̓̏̑̉̕ ̐̏̃̆̈́̎̉ ̒́ ̮̃̏̇̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̏̅̎̏̒̎̏ 
̐̑̆̅̉̋̓̏̑̉ ̪̋̏̉ ̪̔̋́̈̔̔ ̪̋̏̉ ̂̉ ̘̃̏̈́ ̍̏̄́̏ ̂̉̓̉ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̪̐̏̒̓̏̆ 
̘̑́̈̌̉̉̓̉ ̐̑̉̒̓̔̐̉Ȣ ˚́ ̘̐̏̆̓̋̔ ̪̑́̈̃̏́ ̍̆̑́ ̘̮̒̐̑̆́̃́́ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ 
̂̉̏ ̪̆ ̅̏̍̉̎́̎̓́̎ ̐̑̉̒̓̔̐ ̮̐̏̃̆̈̉̃́́ ̘̙̯̔̆́ ̔ ̎̆̈̄̏̅́̍́ ̉ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ 
̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˔̂̏̄ ̓̏̄́ ̒̆ ̑̉̈̉̋ ̘̙̯̔̆́ ̔ ̎̆̈̄̏̅́̍́ ̪̘̙̯̎́̆̆ ̐̏̃̆̈̉̃́̏ ̒́ ̗̗̪̋̏̎̆̎̓̑́̉̏̍ 
̖́̌̋̏̏̌́ ̋̏̅ ̘̃̏̈́́Ȣ  
 

Kuo et al. (2020), ̋́̏ ̯̍̏̄̔̆ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑̆ ̐̏̃̑́̓̎̉̋́ ̔ ̮̃̏̇̉ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ 
̎́̃̏̅̆ ̑̆̅̏̃̎̏ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́̆ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̪̒̌́̂̉̔ ̐̑̉̎̔̅̔ ̐̑̆̍́ ̘̃̏̈́̉̍́ 
̙̗̐̑̆̋̑̉̏̉̍́ȟ ̙̯̮̋̏̑̉̆̆ ̖̅̑̔̄̉ ̖̖̐̒̉̏́̋̓̉̃̎̉ ̗̒̔̐̒̓́̎̉ ̉ ̐̏̃̆̈́̎̏̒̓ ̒́ 
̋̑̉̍̉̎́̌̏̍ ̘̃̏̈́́ ̔ ̙̐̑̏̌̏̒̓̉Ȣ ˍ̔̓̏̑̉ +ÕÏ ÅÔ ÁÌȢ ɉςπςπɊ ̒̔ ̙̃̉̆̒̓̑̔̋̏̍ ̘̌̏̄̉̒̓̉̋̏̍ 
̪̑̆̄̑̆̒̉̏̍ ̐̏̋́̈́̌̉ ̅́ ̒̔ ̈́  ̘̃̏̈́̆ ̘̖̐̔̓̎̉̋̉ ́̔̓̏̍̏̂̉̌́ ̪̘̪̪̎́̈̎́́̎̉̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑̉ 
̘̔̆̒̓́̌̆ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̑̆̅̏̃̎̏ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́̆ ̖́̌̋̏̏̌́ ̉ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́̆ 
̖́̌̋̏̏̌́ ̎́ ̑́̅̎̏̍ ̍̆̒̓̔Ȣ ˔́ ̘̃̏̈́̆ ̗̍̏̓̏̉̋́̌́ȟ ̪̘̪̪̎́̈̎́́̎̉̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ 
̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̪̆ ̑̆̅̏̃̎̏ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́̆ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ 
 

˚́ ̏̒̎̏̃̔ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ́̋̓̏̑́̕ ̖̐̏̃̆̈́̎̉ ̒́ ̘̃̏̈́̉̍́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖̖̐̒̉̏́̋̓̉̃̎̉ 
̗̒̔̐̒̓́̎̉ȟ 6ÁÌÅÎ ÅÔ ÁÌȢ ɉςπρωɊȟ ̒̔ ̙̅̏̌̉ ̅̏ ̭̘̈́̋̔̋́ ̅́ ̘̃̏̈́̉ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̉̌̉ 
̅̑̏̄́ ̔ ̣̮̐̏̑̆̆̔ ̒́ ̓̑̆̈̎̉̍ ̘̃̏̈́̉̍́ ̘̙̯̆̆ ̘̪̐̑̆̋̏̑́̔̔ ̂̑̈̉̎̔ ɉφψϷ ̔ ̏̅̎̏̒̔ ̎́ 
̓̑̆̈̎̆ ɀ σςϷɊȠ ̎̆ ̋̏̑̉̒̓̆ ̒̉̄̔̑̎̏̒̎̉ ̪̐̏́̒ ɉφωϷ ̔ ̏̅̎̏̒̔ ̎́ ̓̑̆̈̎̆ ɀ σπϷɊȠ ̉ ̭̪̔̐̑́̃́̔ 
̃̏̈̉̌̏̍ ̂̆̈ ̪̯̏̅̄̏̃́̑́̔̆ ̅̏̈̃̏̌̆ ɉςφϷ ̔ ̣̮̐̏̑̆̆̔ ̎́ ̓̑̆̈̎̆ ρϷɊȢ  
 

3ÍÁÉÌÏÖÉç ÅÔ ÁÌȢ ɉςπρωɊ ̔ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̔ ̘̙̯̔̆́ ̖̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̃̏̈́́ ̔ ̎̆̈̄̏̅́̍́ ̔ 
˝̗̆̐̔̂̌̉̉ ˞̪̑̂̉̉ ̎́̃̏̅̆ ̅́ ̪̆ ̯̃̆̑̏̃́̓̎̏́ ̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̏̄ ̘̃̏̈́́ ̘̐̔̓̎̉̋̏̄ 
́̔̓̏̍̏̂̉̌́ ̅́ ̋̏̑̉̒̓̉ ̒̉̄̔̑̎̏̒̎̉ ̪̐̏́̒ ̏̋̏ 34Ϸȟ ̔ ̏̅̎̏̒̔ ̎́ ̓̑̆̈̎̆ ̘̃̏̈́̆ ̪̋̏̉ ̓̏ ̘̉̎̆ 
̔ ̏̋̏ 77Ϸ ̘̪̒̌̔́̆̃́Ȣ  
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ˎ̪̑̏̎́ ̅̑̔̄́ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̘̉̒̓̉̔ ̐̏̃̆̈́̎̏̒̓ ̙̯̮̎̆̋̏̑̉̆́ ̒̉̄̔̑̎̏̒̎̏̄ ̪̐̏́̒́ ̉ ˑˠ˕ 
(Fujita and Shibata, 2006; Shyhalla, 2014; Bogstrand at al., 2015; Xiao et al., 2016; Valen et al., 
2019; Hoye, 2020). ˜̪̯̏̒̍́̓̑́̔̉ ̐̏̃̆̈́̎̏̒̓ ̪̘̖̐̏̆̅̉̎́̎̉ ́̋̓̏̑́̕ ̉ ̣̖̏̅̑̆̆̎̉ 
̪̋́̓̆̄̏̑̉́ ̘̃̏̈́́ȟ 6ÁÌÅÎ ÅÔ ÁÌȢ ɉςπρωɊȟ ̒̔ ̙̅̏̌̉ ̅̏ ̭̘̈́̋̔̋́ ̅́ ̒̔ ̪̘̪̪̎́̈̎́́̎̉̉ ́̋̓̏̑̉̕ 
̑̉̈̉̋́ ̪̋̏̉ ̪̔̋́̈̔̔ ̅́ ̪̆ ̘̃̏̈́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̈́ ̘̃̏̈́̆ ̘̖̐̔̓̎̉̋̉ ́̔̓̏̍̏̂̉̌́ 
̉ ̖̌́̋̉ ̖̓̆̑̆̓̎̉ ̃̏̈̉̌́ȡ ̪̯̎̆̏̅̄̏̃́̑́̔́ ̘̃̏̈́̋́ ̅̏̈̃̏̌́ȟ ̙̯̮̎̆̋̏̑̉̆̆ ̒̉̄̔̑̎̏̒̎̏̄ 
̪̐̏́̒́ȟ ̂̑̈́ ̮̃̏̇́ȟ ̪̯̎̆̏̅̄̏̃́̑́̔́ ̗̪̐̏̈̉̉́ ̃̏̈̉̌́ ̎́ ̐̔̓̔Ƞ ̅̏̋ ̪̆ ̈́ ̘̃̏̈́̆ ̗̍̏̓̏̉̋́̌́ 
̪̘̪̪̎́̈̎́́̎̉̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑ ̪̯̎̆̏̅̄̏̃́̑́̔́ ̘̃̏̈́̋́ ̅̏̈̃̏̌́ ɉ6ÁÌÅÎ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρωɊȢ 
 

˞́ ̘̐̏̆̓̋̏̍ ̮̓̆̒̓̉̑́́ ̘̃̏̈́́ ̎́ ̐̑̉̒̔̒̓̃̏ ̖́̌̋̏̏̌́ ̯̐̏̍̏̔ ̖̅́́ȟ ̒̓̃̏̑̆̎̉ ̒̔ ̔̒̌̏̃̉ 
̈́ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̋̔ ́̎́̌̉̈̔ ̪̏̂̆̌̆̇́ ̘̃̏̈́́ ̉ ̐̑̉̒̔̒̓̃́ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˚́ ̪̓́ ̘̎́̉̎ 
̉̅̆̎̓̉̉̋̏̃́̎̆̕ ̒̔ ̪̘̙̯̎́̆̆ ̏̒̏̂̉̎̆ ̘̃̏̈́́ȟ ̋́̏ ̙̓̏ ̒̔ ̙̍̔̋̉ ̐̏̌ȟ ̍̌́̅̉ ̘̃̏̈́̉ȟ 
̯̎̏̎̉  ̔̒̌̏̃̉ ̉ ̘̒̌̉̎̏, ̪̋̏̉ ̪̔̋́̈̔̔ ̎́ ̯̃̆̔ ̯̃̆̑̏̃́̓̎̏̔ ̐̑̉̒̔̒̓̃́ ̖̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ 
̘̃̏̈́́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̔Ȣ ˠ ̎́̒̓́̃̋̔ ̒̔ ̐̑̆̐̏̈̎́̓̆ ̙̄̑̆̋̆ ̔ ̮̃̏̇̉ȟ ̏̅̎̏̒̎̏ ̎̆̂̆̈̂̆̅̎́ 
̙̮̐̏̎́́́ȟ ̋́̏ ̙̓̏ ̒̔ ̘̮̐̑̆̋̏̑́̆̆ ̂̑̈̉̎̆ȟ ̮̏̅̒̓̔̐́̆ ̏̅ ̪̐̑́̃̏̌̉̎̉̒̋̏̄ ̮̋̑̆̓́́ȟ 
̎̆̐̑́̃̉̌̎́ ̮̐̔̓́́ ̋̑̏̈ ̋̑̉̃̉̎̔ ̉ ̮̖̉̏̃́ ̃̆̈́ ̒́ ̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉̍ ̘̃̏̈́̉̍́Ȣ 
˕̒ ̮̓̑́̇̉̃́́ ̔ ̪̏̃̏ ̏̂̌́̒̓̉ ̪̒̉̒̓̆̍́̓̉̈̔̔ ̒̃̆ ̎́̃̆̅̆̎̆ ́̋̓̏̑̕ȟ̆ ̉ ̓̏: ''̅̆̍̏̄̑́̒̋̆̕ 
̏̒̏̂̉̎̆ ̘̃̏̈́́'' , ''̪̏̂̆̌̆̇́ ̃̑̆̍̆̎́ ̉ ̍̆̒̓́ ̘̙̯̔̆́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̔'' , ''̋́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̆ 
̭̮̔̐̑́̃́́ ̃̏̈̉̌̏̍'' , ̍ ̣̆̔̒̏̂̎̏ ̪̯̐̏̃̆̈̔̔̉ ̒̃̆ ̎́̃̆̅̆̎̆ ̄̑̔̐̆ ̔ ̒̋̔̐ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́Ȣ ˣ̭̉ 
̓́̋̃̏̄ ̐̑̉̒̓̔̐́ ̣̮̔̎́̐̑̆̆̆ ̋̏̎̓̑̏̌̆ ˑˠ˕ȟ ̂̆̈ ̮̓̆̒̓̉̑́́Ȣ 
 

˜̑̉̌̉̋̏̍ ̮̐̏̃̆̈̉̃́́ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̭̮̔̐̑́̃́́ ̃̏̈̉̌̏̍ ̉ ̖̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̃̏̈́́ȟ ̪̐̏̒̓̏̆ 
̪̂̑̏̎̉ ̐̑̉̒̓̔̐̉ȟ ̋́̏ ̙̓̏ ̒̔ ̐̏̅̆̌̆ ̐̑̆̍́ ̐̏̌̔ȟ ̒̓́̑̏̒̓̉ȟ ̄̏̅̉̎́̍́ ̘̃̏̈́̋̏̄ ̉̒̋̔̒̓̃́ ̉ 
̒̌Ȣ ˙̣̆̔̓̉̍ȟ ̍̏̇̅́ ̪̪̎́̃́̇̎̉́ ̐̏̅̆̌́, ̪̋̏́ ̒̆ ̘̆̒̓̏ ̙̎́̄̌́́̃́ ̔ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̉̍́, ̪̆ 
̐̑̆̍́ ̪̋́̓̆̄̏̑̉̉ ̃̏̈̉̌́Ȣ ˟́̋̏ ̪̆ ̐̏̓̑̆̂̎̏ ̉̅̆̎̓̉̉̋̏̃́̓̉̕ ̪̋́̓̆̄̏̑̉̔ ̘̃̏̈́́ ̒́ 
̪̯̎́̃̆̏̍ ̯̃̆̑̏̃́̓̎̏̏̍ ̭̮̔̐̑́̃́́ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ 
 

ˎ̪̑̏̎̉ ̒̔ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑̉ ̪̋̏̉ ̘̃̏̈́̆ ̗̍̏̓̏̉̋́̌́ ̪̐̏̃̆̈̔̔ ̒́ ̮̃̏̇̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ 
̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˏ̘̏̈́̉ ̗̍̏̓̏̉̋́̌́ ̪̋̏̉ ̒̃́̋̏̅̎̆̃̎̏ ̋̏̑̉̒̓̆ ̗̍̏̓̏̉̋̌ ̎́ ̘̎́̉̎ ̅́ ̪̆ 
̗̍̏̓̏̉̋̌ ̏̒̎̏̃̎̏ ̐̑̆̃̏̈̎̏ ̒̑̆̅̒̓̃̏ȟ ̘̙̯̆̆ ̭̪̔̐̑́̃́̔ ̗̍̏̓̏̉̋̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ 
̖́̌̋̏̏̌́ ɉ/2 Ѐ ρȟτχɊ ̔ ̏̅̎̏̒̔ ̎́ ̗̍̏̓̏̉̋̌̉̒̓̆ ̪̋̏̉ ̣̑̆̆ ̋̏̑̉̒̓̆ ̗̍̏̓̏̉̋̌ 
ɉ0ÁÐÁÄÉÍÉÔÒÉÏÕ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρτɊȢ ˞̘̌̉̎̏ ̋́̏ ̋̏̅ ̘̖̐̔̓̎̉̋̉ ́̔̓̏̍̏̂̉̌́ȟ ̘̃̏̈́̉ ̗̍̏̓̏̉̋́̌́ 
̙̍̔̋̏̄ ̐̏̌́ ̘̪̈̎́́̎̏ ̘̙̯̆̆ ̭̪̔̐̑́̃́̔ ̗̍̏̓̏̉̋̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ɉ/2 Ѐ ςȟχɊ ̔ 
̏̅̎̏̒̔ ̎́ ̘̃̏̈́̆ ̗̍̏̓̏̉̋̌́ ̇̆̎̒̋̏̄ ̐̏̌́Ȣ ˞̓ ́̃̏̃̉ ̗̍̏̓̏̉̋̌̉̒̓́ ̒̔ ̔ ̪̯̪̎́̃̆̏ ̍̆̑̉ 
̐̏̃̆̈́̎̉ ̒́ ̮̃̏̇̏̍ ̐̏̅ ̗̔̓̉́ ̪̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˟́̋̏ȟ ̗̍̏̓̏̉̋̌̉̒̓̉ ̪̋̏̉ ̒̔ ̒́̄̌́̒̎̉ ̒́ 
̒̓́̃̏̍ ̅́ ̒̆ ̍̏̇̆ ̭̔̐̑́̃́̓̉ ̗̍̏̓̏̉̋̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ́̋̏ ̒̔ ̭̐́̇̉̃̉, 
̘̪̈̎́́̎̏ ̘̙̯̆̆ ̓̏ ̉ ̘̉̎̆ ɉ/2 Ѐ υȟσɊȢ ˛̋ ̮̑̔̇̆̆ ̉̍́ ̘̪̈̎́́́̎ ̗̪̔̓̉́ ̎́ ̮̃̏̇̔ ̐̏̅ 
̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˔́  ̏̎̆ ̘̃̏̈́̆ ̈́ ̪̋̏̆ ̪̆ ̖̭̐̑̉̃́̓̉̃̏ ̅́ ̮̖̉̏̃̉ ̪̭̐̑̉́̓̆̉ ̭̪̔̐̑́̃́̔ 
̗̍̏̓̏̉̋̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̉ ̏̎̉ ̒́̍̉ ̓̏ ̘̙̯̆̆ ̘̉̎̆ ɉ/2 Ѐ σȟτɊȢ ˏ̘̏̈́̉ 
̗̍̏̓̏̉̋́̌́ ̪̋̏̉ ̒̔ ̪̉̈́̃̉̌̉ ̅́ ̒̔ ̔ ̙̐̑̏̌̏̒̓̉ ̉̍́̌̉ ̋́̈̎̔ ̈́ ̮̃̏̇̔ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ 
̖́̌̋̏̏̌́ ̪̉̍́̔ τȟτ ̐̔̓́ ̯̃̆̔ ̙́̎̒̔ ̅́ ̐̏̎̏̃̏ ̭̪̔̐̑́̃́̔ ̗̍̏̓̏̉̋̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́ 
̖́̌̋̏̏̌́ ɉ0ÁÐÁÄÉÍÉÔÒÉÏÕ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρτɊȢ ˍ̔̓̏̑̉ ̘̉̒̓̉̔ ̉ ̗̐̑̏̆̒ ̐̏̎̏̃̎̏̄ ̙̮̃̑̆́ 
̙̪̐̑̆̋̑́́, ̃ ̮̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́, ̋ ̏̅ ̘̃̏̈́́ ̗̍̏̓̏̉̋́̌́Ȣ 
 

˔̭́̒̓̔̐̆̎̏̒̓ ̘̃̏̈́́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̉̈̑́̇́̃́ ̒̆ ̘̑́̈̌̉̉̓̉̍ ̘̃̆̌̉̉̎́̍́Ȣ ˚́ 
̐̑̉̍̆̑ȟ #ÈÁÎÇ ÅÔ ÁÌȢ ɉςπρςɊ ̒̔ ̉̒̓̑́̇̉̃́̌̉ ̐̏̃̆̈́̎̏̒̓ ́̋̓̏̑́̕ ̉ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ 
̖́̌̋̏̏̌́ ̔ ˞ˍˑ-̔ȟ ̯̋̏̑̉̒̓̆̉ ̋́̏ ̉̈̌́̈̆ ̪̂̑̏ ̖̐̏̄̉̎̔̌̉ ̖̐̏̃̆̈́̎̉ ̒́ ̖́̌̋̏̏̌̏  ̍̎́ 
ρππȢπππ ̒̓́̎̏̃̎̉̋́ ̉ ̔̅̆̏ ̖̐̏̄̉̎̔̌̉ ̪̋̏̉ ̒̆ ̪̐̏̃̆̈̔̔ ̒́ ̖́̌̋̏̏̌̏̍ ̔ ̔̋̔̐̎̏̍ ̪̂̑̏̔ 
̖̐̏̄̉̎̔̌̉Ȣ  
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ˍ̔̓̏̑̉ #ÈÁÎÇ ÅÔ ÁÌȢ ɉςπρςɊ ̎́̃̏̅̆ ̅́ ̒̔ ̗́̋̉̈̆ ̎́ ̖́̌̋̏̏̌ ̪̪̎́̃́̇̎̉́ ̍̆̑́ ̮̮̒̍́̆́ 
̮̒̓̑́̅́́ ̪̋̏ ́̒̆ ̪̐̏̃̆̈̔̆ ̒́ ̖́̌̋̏̏̌̏̍Ȣ ˍ̋̏ ̒̆ ̋́̏ ̉̈̌́̈ ̐̏̒̍́̓̑́ ̔̅̆̏ ̖̐̏̄̉̎̔̌̉ 
̖̐̏̃̆̈́̎̉ ̒́ ̖́̌̋̏̏̌̏̍ ̔ ̔̋̔̐̎̏̍ ̪̂̑̏̔ ̖̐̏̄̉̎̔̌̉ȟ ̎̔̌̓́ ̗̪̓̏̌̆̑́̎̉́ ̎́ ̖́̌̋̏̏̌ 
̪̐̏̋́̈̔̆ ̪̯̎́̃̆̉ ̗̪̔̓̉́. ˞̌ ̆̅̆ ̍̉̎̉̍́̌́̎ ̪̂̑̏ ̄̏̅̉̎́ ̈́ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́̆ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ 
̏̂́̃̆̈̎̏̒̓ ̔̐̏̓̑̆̂̆ ̒̉̄̔̑̎̏̒̎̏̄ ̪̐̏́̒́ȟ ̘̮̏̄̑́̎̉̆̆ ̂̑̈̉̎̆ ̉ ̭̅̏̈̃̏̆̎̏̄ ̎̉̃̏́ 
̖́̌̋̏̏̌́ ɉπȟψ ÍÇȾÍÌɊȢ ˍ̋̏ ̒̆ ̐̏̒̍́̓̑́ ̮̒̓̑́̅́̆ ̐̏̃̆̈́̎̏ ̒́ ̖́̌̋̏̏̌̏̍ȟ ̔ ̏̅̎̏̒̔ ̎́ 
̔̋̔̐́̎ ̪̂̑̏ ̒̓́̎̏̃̎̉̋́ȟ ̪̪̎́̃́̇̎̉̉ ́̋̓̏̑̕ ̮̮̒̍́̆́ ̑̉̈̉̋́ ̉̍́ ̪̒̔̒̐̆̎̈̉́ ̘̃̏̈́̋̆ 
̅̏̈̃̏̌̆ȟ ̒̌̆̅̉ ̎̔̌̓́ ̗̪̓̏̌̆̑́̎̉́ ̎́ ̖́̌̋̏̏̌ȟ ̪̮̐̏̒̓̏́̆ ̖̋̃́̌̉̓̆̓̎̉ ̈́̋̏̎́ ̔ ̅̑̇́̃̉ ̉ 
̏̂́̃̆̈̎̏̒̓ ̔̐̏̓̑̆̂̆ ̒̉̄̔̑̎̏̒̎̏̄ ̪̐̏́̒́ ɉ#ÈÁÎÇ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρςɊȢ 
 
ˍ̔̓̏̑̉ 3ÃÏtt -0ÁÒËÅÒ ÅÔ ÁÌȢ ɉςπρτɊ ̔ ̒̃̏̍ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̔ ̖̍̌́̅̉ ̘̃̏̈́́ ɉ˙ЀρψȟχɊ ̔ 
ˍ̪̔̒̓̑́̌̉̉ ̎́̃̏̅̆ ̅́ ̪̆ ̎̆̋̏̌̉̋̏ ́̋̓̏̑́̕ ̐̏̃̆̈́̎̏ ̒́ ̮̃̏̇̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ 
˙̌́̅̉ ̘̃̏̈́̉ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̪̘̙̯̎́̆̆ ̘̪̐̑̆̋̏̑́̔̔ ̂̑̈̉̎̔ ̅̏ ρπ ËÍȾÈȟ ̈́̓̉̍ 
̘̪̐̑̆̋̏̑́̔̔ ̂̑̈̉̎̔ ̓̏̋̏̍ ̗̮̐̑̆̓̉́́ȟ ̋́̏ ̉ ̂̑̈̉̎̔ ̎́ ̗̅̆̏̎̉́̍́ ̂̆̈ ̋̏̎̓̑̏̌̆ 
̍́̋̒̉̍́̌̎̆ ̂̑̈̉̎̆Ȣ ˶̙̏ ̪̆̅́̎ ́̋̓̏̑̕ ̪̋̏̉ ̒̆ ̍̏̇̆ ̐̏̃̆̈́̓̉ ̒́ ̍̌́̅̉̍ ̘̃̏̈́̉̍́ ̉ 
̮̃̏̇̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̪̆ ̐̑̉̒̔̒̓̃̏ ̗̪̆̍̏̉́ (Scott-Parker et al., 2014).  
 
˚́ ̏̒̎̏̃̔ ́̎̋̆̓̎̏̄ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̒̐̑̏̃̆̅̆̎̏̄ ̪̏̎̌́̎ ̔ 3!242% τ1 ̐ ̪̑̏̆̋̓̔ȟ -ÅÅÓÍÁÎÎ ÅÔ 
ÁÌȢ ɉςπρυɊ ̭̘̪̈́̋̔̔̔ ̅́ ̒̔ ̪̘̪̪̎́̈̎́́̎̉̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑̉ ̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̏̒̓̉ ̘̃̏̈́́ ̘̖̐̔̓̎̉̋̉ 
́̔̓̏̍̏̂̉̌́ȡ ̙̍̔̋̉ ̐̏̌Ƞ ̍̌́̅̉ ̘̃̏̈́̉Ƞ ̘̃̏̈́̉ ̪̋̏̉ ̒̔ ̔ ̮̐̏̒̌̆̅̆ ̓̑̉ ̄̏̅̉̎̆ ̂̉̌̉ 
̓̆̒̓̉̑́̎̉ ̎́ ̐̑̉̒̔̒̓̃̏ ̖́̌̋̏̏̌́Ƞ ̘̃̏̈́̉ ̪̋̏̉ ̍̉̒̌̆ ̅́ ̪̆ ̃̆̌̉̋́ ̯̃̆̑̏̃́̓̎̏́ ̅́ ̂̔̅̔ 
̓̆̒̓̉̑́̎̉ ̎́ ̖́̌̋̏̏̌ ̐̑̉ ̘̪̪̔̏̂̉́̆̎̏ ̮̃̏̇̉Ƞ ̉ ̘̃̏̈́̉ ̪̋̏̉ ̍̉̒̌̆ ̅́ ̍̎̏̄̉ ̮̖̉̏̃̉ 
̪̭̐̑̉́̓̆̉ ̭̪̔̐̑́̃́̔ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ -ÅÅÓÍÁÎÎ ÅÔ ÁÌȢ ɉςπρυɊ ̔ ̒̃̏̍ 
̮̉̒̓̑́̇̉̃́̔ ̭̘̪̈́̋̔̔̔ ̅́ ̎̉̃̏ ̗̪̆̅̔̋́̉̆ ̉ ̂̑̔̓̏ ̯̅̏̍́̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅ ̎̆ ̭̪̐̑̆̅̒̓́̃́̔ 
̐̑̆̅̉̋̓̏̑̆ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˠ̘̆̒̓́̌̏̒̓ ̮̃̏̇̆ȟ ̈̏̎́ ̮̒̓́̎̏̃́́ ̉ 
̗̎́̉̏̎́̌̎̉ ̐̑̏̒̆̋ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́́ ̖́̌̋̏̏̌́ ̪̐̏̋́̈̔̔ ̣̏̅̑̆̆̎ ̘̪̈̎́́ ̋̏̅ ̖̂̉̎́̑̎̉ 
̘̖̌̏̄̉̒̓̉̋̉ ̍̏̅̆̌́Ȣ ˙̣̆̔̓̉̍ȟ ̔ ̙̃̉̆̒̓̑̔̋̉̍ ̍̏̅̆̌̉̍́ ̎́̃̆̅̆̎̉ ́̋̓̏̑̉̕ ̎̉̒̔ 
̘̒̓́̓̉̒̓̉̋̉ ̘̪̈̎́́̎̉ȟ ̙̓̏ ̒̆ ̍̏̇̆ ̪̏̂́̒̎̉̓̉ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̪̆̅̎̏̄ ̉̌̉ ̙̃̉̆ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̔ 
̍̏̅̆̌̔ȟ ̪̋̏̉ ̒̔ ̪̅̏̍̉̎́̎̓̎̉̉ȟ ̏̅̎̏̒̎̏ ̔ ̒̆̂̉ ̙̉̎̓̆̄̑̉̔ ̉ ̗̪̔̓̉́̆ ̖̎́̃̆̅̆̎̉ ́̋̓̏̑́̕ 
(Meesmann et al., 2015). 
 
˶̆̅́̎ ̏̅ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̪̋̏̉ ́̔̓̏̑̉ -ÁÃ,ÅÏÄ ÅÔ ÁÌȢ ɉςπ15) 
̘̉̒̓̉̔ ̪̆ ̒̋̌̏̎̏̒̓ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́̔ ̖́̌̋̏̏̌́ ̃́̎ ̯̋̔̆ȟ ̙̓̏ ̒̔ ̭̘̈́̋̔̉̌̉ ̎́ ̏̒̎̏̃̔ 
̪̭̒́̍̏̐̑̉́̃̆̎̏̄ ̙̮̐̏̎́́́ ̘̃̏̈́́ ̔ ˗̪́̌̉̏̑̎̉̉̕Ȣ  
 
ˑ̏ ̭̖̈́̎̉̍̉̃̉ ̑̆̈̔̌̓́̓́ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̭̈́̒̓̔̐̆̎̏̒̓̉ ̘̃̏̈́́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̔ 
̯̪̒́̏̂̑́́̎̏̍ ̓̏̋̔ ̙̅̏̌̉ ̒̔ !ÌÃÁÎÉÚ ÅÔ ÁÌȢ ɉςπρτɊ ̔ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̔ ̔ ˗̪́̓́̌̏̎̉̉Ȣ ˍ̔̓̏̑̉ 
̎́̃̏̅̆ ̅́ ̪̆ ̒̔ ̘̃̏̈́̉ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̪̭̪̎́̈́̒̓̔̐̆̎̉̉ ̒̔̂̏̓̏̍ ̉ ̭̎̆̅̆̏̍ȟ 
̑̆̒̐̆̋̓̉̃̎̏ ρȟωπϷ ̉ τȟςωϷȟ ̋́̏ ̉ ̅́ ̘̃̏̈́̉ ̙̍̔̋̏̄ ̐̏̌́ ̘̪̈̎́́̎̏ ̘̙̯̆̆ ̭̪̔̐̑́̃́̔ 
̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ  
 
ˠ ̃̏̈̉̌̉̍́ ̒́ ̅̃́ ̐̔̓̎̉̋́ȟ ̪̯̎́̃̆́ ̪̆ ̯̃̆̑̏̃́̓̎̏́ ̅́ ̘̃̏̈́ ̂̔̅̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ 
ɉςȟφςϷɊȟ ̙̓̏ ̪̆ ̘̪̈̎́́̎̏ ̯̃̆̉ ̗̐̑̏̆̎́̓ ̏̅ ̯̃̆̑̏̃́̓̎̏̆ ̅́ ̒́̍ ̘̃̏̈́ ̔ ̃̏̈̉̌̔ ̂̔̅̆ ̐̏̅ 
̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ɉπȟψτϷɊȢ ˚́̃̆̅̆̎̉ ̑̆̈̔̌̓́̓ ́̔̓̏̑̉ ̪̙̮̪̏̂́́̃́̔ ̆̆̋̓̏̍̕ 
̗̪̗̪̒̏̉́̌̉̈́̉̆ ̪̋̏̉ ̪̆ ̐̑̉̒̔̓́̎ ̓̏̋̏̍ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́́ ̖́̌̋̏̏̌́ ɉ!ÌÃÁÎÉÚ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρτɊȢ 

 
 
1 Social Attitudes to Road Risk in Europeȟ ̒̐̑̏̃̆̅̆̎ ̔ ρω ̭̈̆̍́́ ˒̃̑̏̐̆ȟ ̉̎́̎̒̉̑́̎̕ ̏̅ ̒̓̑́̎̆ ˒̃̑̏̐̒̋̆ ˗̪̏̍̉̒̉̆ 
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ˏ̘̏̈́̉ ̎́ ̂̑̈̉̍ ̯̪̗̒́̏̂̑́́̎̉́̍́ ̔ ˗̪́̌̉̏̑̎̉̉̕ ̘̙̯̆̆ ̭̪̔̐̑́̃́̔ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ 
̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̏̅ ̘̃̏̈́́ ̪̋̏̉ ̒̆ ̯̋̑̆̔ ̏̒̓́̌̉̍ ̒ ̯̪̗́̏̂̑́́̎̉́̍́ ɉ!ÌÃÁÎÉÚ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρτɊȢ 
 
ˏ̑̆̍̆̎̒̋̉ ̐̆̑̉̏̅ ̅́̎́ ̔ ̋̏̍̆ ̘̃̏̈́̉ ̭̪̔̐̑́̃́̔ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̪̆ ̪̆̅́̎ ̏̅ 
̘̪̖̈̎́́̎̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̖̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̃̏̈́́ ̔ ̍̎̏̄̉̍ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̉̍́Ȣ ˠ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̔ 
̎̆̈̄̏̅́ ̒́ ̐̏̄̉̎̔̌̉̍ ̗̌̉̉̍́ ̔ ˞ˍˑȟ ̅́̎ ̪̆ ̭̐̏̅̆̆̎ ̎́ ̘̆̓̉̑̉ ̉̎̓̆̑̃́̌́ ̏̅ ̐̏ ̙̆̒̓ ̒́̓̉ 
ɉ̏̅ ρς ̅̏ φ ̘́̒̏̃́ɊȢ ˟́̋̃̉̍ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̆̍ ̙̅̏̌̏ ̒̆ ̅̏ ̭̘̈́̋̔̋́ ̅́ ̒̆ τπϷ ̎̆̈̄̏̅́ ̒́ 
̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉̍ ̘̃̏̈́̉̍́ ̉ ̒̍̑̓̎̉̍ ̖̉̒̏̅̏̍ ̣̅̏̄́́ ̔ ̑́̎̉̍ ̪̮̔̓́̑̉̍ ̘́̒̏̃̉̍́ȟ ̏̅ 
00ȡππ ̅̏ υȡυωȢ ˑ̃̆ ̯̓̑̆̉̎̆ ̎̆̈̄̏̅́ ̔ ̎́̃̆̅̆̎̏̍ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̔ ̒̔ ̒́ ̘̙̯̔̆̆̍ ̪̆̅̎̏̄ 
̃̏̈̉̌́Ȣ ˏ̆ ̯̉ ̔̅̆̏ ̎̆̈̄̏̅́ ̒́ ̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉̍ ̘̃̏̈́̉̍́ ̣̅̏̄́́ ̒̆ ̎́ ̑̔̑́̌̎̏̍ ̅̆̌̔ ̐̔̓̎̆ 
̍̑̆̇̆ ɉυχȟσϷɊȢ ˠ ̯̃̆̉̎̉ ̎̆̈̄̏̅́ ̒́ ̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉̍ ̘̃̏̈́̉̍́ ̉ ̘̙̯̔̆̆̍ ̪̆̅̎̏̄ ̃̏̈̉̌́ 
̒̍̑̓̎̏ ̒̓̑́̅́ ̘̃̏̈́ ɉχρȟχϷɊȟ ̏̅ ̪̖̋̏̉ ̪̯̎́̃̆̉ ̔̅̆̏ ɉττȟυϷɊ ̐̑̉̐́̅́ ̍̌́̅̉̍ ̘̃̏̈́̉̍́ 
̔̈̑́̒̓́ ρφ-ςω ̄̏̅̉̎́ ɉ7ÉÌÓÏÎ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρσɊȢ  
 
˕̮̒̓̑́̇̉̃́̆ ̐̏̃̆̈́̎̏̒̓̉ ̘̖̑́̈̌̉̉̓̉ ́̋̓̏̑́̕ ̉ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̔ 
˥̪̐́̎̉̉ ̪̐̏̋́̈̔̆ ̅́ ̍̌́̅̉ ̘̃̏̈́̉ ̪̋̏̉ ̇̉̃̆ ̔ ̑̔̑́̌̎̉̍ ̏̂̌́̒̓̉̍́ ̘̙̯̆̆ ̭̪̔̐̑́̃́̔ 
̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ɉ&ÒÏÎÔ-2ÉÂÅÒÁ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρσɊȢ ˚̆̈̄̏̅̆ ̒́ ̘̙̯̔̆̆̍ 
̖̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̃̏̈́́ ̒̔ ρȟυ ̐̔̓́ ̙̃̉̆ ̭̈́̒̓̔̐̆̎̆ ̋̏̅ ̙̒̓́̎̏̃̎̉̓̃́ ̔ ̑̔̑́̌̎̏̍  
̘̪̐̏̅̑̔̔ȟ ̔ ̏̅̎̏̒̔ ̎́ ̔̑̂́̎̏ ̘̪̐̏̅̑̔̆ȟ ̅̏̋ ̒̔ ̙̓̑̏̋̏̃̉ ̘̆̓̉̑̉ ̐̔̓́ ̯̃̆̉ȟ ̒̃̆̅̆̎̏ ̐̏ 
̒̓́̎̏̃̎̉̋̔ ɉ#ÚÅÃÈ ÅÔ al., 2010).  
 
˙̣̆̔ ́̋̓̏̑̉̍́̕ ̪̋̏̉ ̒̆ ̍̏̄̔ ̐̏̃̆̈́̓̉ ̒́ ̮̃̏̇̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̒̔ ̉ ̯̃̆̉ 
̗̒̏̉Ï̆̋̏̎̏̍̒̋̉ ̒̓́̓̔̒ȟ ̘̙̯̆́ ̐̏̒̆̓́ ̐́̂̏̃́ȟ ̋́̏ ̉ ̘̙̯̆̉ ̯̎̏̎̉ ̗̉̈̌́̒̉ȟ ̏̅̎̏̒̎̏ 
̗̉̈̌́̒̉ ̅̏ ̪̖̋́̒̎̉̉ ̪̮̖̔̓́̑̉ ̒́̓̉ ̅ ̏̃̏̅̆ ̉ ̅̏ ̘̙̯̆̆̄ ̭̮̔̐̑́̃́́ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ 
̖́̌̋̏̏̌́ (Front-Ribera et al., 2013). 
 
˔́ ̭̒̓̔̐̆̎̏̒̓ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́, ̐̑̆̍́ ̗̪̎́̉̏̎́̌̎̏ ̐̑̉̐́̅̎̏̒̓̉ 
̒̓́̎̏̃̎̉̋́, ̐ ̪̏̋́̈̔̆ ̅́ ˢ̣̏̌́̎́̎̉ ̉ ̗̒̓́̎̏̃̎̉̉ ̉̈ ̈́̐́̅̎̆ ˕̪̎̅̉̆ ̪̉̍́̔ ̪̯̎́̃̆̔ ̙́̎̒̔ 
̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ρȟτψ ̉ ρȟυψȟ ̑̆̒̐̆̋̓̉̃̎̏Ȣ ˠ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̔ ̒̔ ˎ̗̑̉̓́̎̉ 
̑̆̆̑̆̎̓̎́̕ ̄̑̔̐́Ȣ ˛̅ ̖̏̒̓́̌̉ ̖̆̃̑̏̐̒̋̉ ̎́̑̏̅́ȟ ̯̃̆̔ ̙́̎̒̔ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ 
̖́̌̋̏̏̌́ ̏̅ ˎ̗̑̉̓́̎́́ ̪̉̍́̔ ˕̗̑̉ ɉ˛2ЀρȟσφɊȟ ˡ̗̑́̎̔̈̉ ɉ˛2ЀρȟρυɊȟ ˚̗̆̍̉ ɉ˛2Ѐ1,28), 
˶̔̄̏̒̌̏̃̆̎̉2 (˛2ЀρȟσσɊ ̉ ˜̭̗̏́̉ ɉ˛2ЀρȟρρɊȢ ˔̭́̎̉̍̉̃̏ ̪̆ ̅́ ̒̋́̎̅̉̎́̃̒̋̉ ̎́̑̏̅̉ȟ 
˕̪̓́̌̉́̎̉ ̉ ˗̉̎̆̈̉ ̪̉̍́̔ ̮̍́̔ ̙́̎̒̔ ̅́ ̭̪̔̐̑́̃́̔ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ 
̐̑̆̍́ ̑̆̈̔̌̓́̓̉̍́ ̏̃̏̄ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ɉ!ÓÂÒÉÄÇÅ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρπɊȢ  
 
˕̮̒̓̑́̇̉̃́̆ ̗́̅̏̌̆̒̆̎́̓́ ̔ ˗̪́̌̉̏̑̎̉̉̕ ɉ#ÈÅÎ ÅÔ ÁÌȢȟ ςππψɊ ̪̆ ̐̏̋́̈́̌̏ ̅́ ̭̑̏̅̉̓̆̉ȟ 
̙̮̗̃̑́̉ ̉ ̐̑̉̎̔̅́ ̪̉̍́̔ ̘̪̈̎́́̎̔ ̗̪̋̏̑̆̌́̉̔ ̒́ ̮̃̏̇̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ 
˝̭̏̅̉̓̆̉ȟ ̋́̏ ̔̈̏̑̉ ̙̮̐̏̎́́́ ̒̔ ̘̪̈̎́́́̎ ́̋̓̏̑̕ ̮̏̂̌̉̋̏̃́́ ̐ ̙̮̏̎́́́ ̖̍̌́̅̉ ɉ#ÈÅÎ 
et al., 2008). ˚́ ̏̒̎̏̃̔ ̏̂̉̍̎̏̄ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̔ ˟̪́̃́̎̔ȟ #ÈÁÎÇ ÅÔ ÁÌȢ ɉςπρσɊ ̘̉̒̓̉̔ 
̎̆ ̋̏̌̉̋̏ ́̋̓̏̑́̕ ̖̐̏̃̆̈́̎̉ ̒́ ̮̃̏̇̏̍ ̎́̋̏̎ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́́ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̉ ̓̏ȡ ̃̑̆̍̆ 
̮̋̏̎̈̔̍̉̑́́ ̖́̌̋̏̏̌́ ɉ̏̅ ρψ ̅̏ ςτ ̒́̓̉ɊȠ ̗̗̪̋̏̎̆̎̓̑́̉́ ̖́̌̋̏̏̌́ ̋̏̅ ̘̃̏̈́́Ƞ 
̯̪̒́̏̂̑́́̎̔ ̐̑̉̎̔̅̔Ƞ ̘̔̆̒̓́̌̏̒̓ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́́ ̖́̌̋̏̏̌́Ƞ ̉ ̮̐̏̈̎́̃́̆ ̈́̋̏̎̒̋̆ 
̑̆̄̔̌́̓̉̃̆ ̏ ̮̃̏̇̉ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ́̌ ̖̋̏̏̌́. 
 

 
 
2 ɣ  ̏̃̏̍ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̔ ̐̏̅ ̪̐̏̍̏̍ ˶̔̄̏̒̌̏̃̆̎̉ȟ ̖̯̏̂̔̃́̆̎̏ ̪̆ ̙̒̓́̎̏̃̎̉̓̏ ̒́ ̐̑̏̒̓̏̑́ ̙̂̉̃̆ ˶̪̔̄̏̒̌́̃̉̆ 
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2.4. ˞̞ ˞˟˒˙ˍ˟˕˔ˍˣ˕˶ˍ ˜˝˒ː˘˒ˑˍ ̆ ˕˟˒˝ˍ˟ˠ˝˒ 

ˠ ̅̑̔̄̏̍ ̋̏̑́̋̔ ̍̆̓́ ́̎́̌̉̈̆ȟ ̅̆̉̎̉̒́̎̆̕ ̒̔ ̂́̈̆ ̐̏̅́̓́̋́ ̈́ ̐̑̆̓̑́̄̔ ̉ ̭̘̋̔̎̆ ̘̑̆̉ 
̮̉̒̓̑́̇̉̃́́Ȣ ˎ́̈̆ ̐̏̅́̓́̋́ ̖̯̏̂̔̃́̆̎̆ ̐̑̆̓̑́̄̏̍ ̒̔ 3ÃÉÅÎÃÅÄÉÒÅÃÔȟ ̐̑̉ ̘̆̍̔ ̒̔ 
̐̑̆̓̑́̇̉̃́̎̉ ̋̏̎̋̑̆̓̎̉ ̘́̒̏̐̉̒̉Ȣ ˞̗̪̆̌̆̋̉́ ̘́̒̏̐̉̒́ ̪̆ ̏̅́̂̑́̎́ ̉̈ ̘̎́̔̎̆ ̏̂̌́̒̓̉ 
̓̑́̎̒̐̏̑̓Ȣ ˝́̈̌̏̄ ̮̒̔̇́̃́́ ̘̎́̔̎̆ ̏̂̌́̒̓̉ ̔ ̐̑̆̓̑́̄́̍́ ̪̆ ̈̂̏̄ ̐̑̉̒̔̒̓̃́ ̃̆̌̉̋̏̄ 
̪̂̑̏́ ̑́̅̏̃́ ̪̋̏̉ ̪̓̑̆̓̉̑́̔ ̖́̌̋̏̏̌ ̔ ̏̒̓́̌̉̍ ̘̎́̔̎̉̍ ̏̂̌́̒̓̉̍́Ȣ ˜̑ ̆̓̑́̄́ ̪̆ 
̖̏̂̔̃́̓̉̌́ ̘́̒̏̐̉̒:̆ ''Accident Analysis and Prevention'' , ''Journal of Safety Research'' , 
''Traffic Injury Prevention'' , ''Drug and Alcohol Dependence'' , ''The American Journal of Drug 
and Alcohol Abuse'' , '' International Journal of Injury Control and Safety Promotion'' , ''Journal 
of Transportation Safety & Security'' , ''Transport Policy''  ̉  ''Transportation research ɀ Part F'' .  
 
˔́ ̐̑̆̓̑́̄̔ ̑́̅̏̃́ ̙̯̋̏̑̉̆̎́ ̒̔ ̅̃́ ̪̐̏̍́ȡ ͻͻÁÌÃÏÈÏÌ ÁÎÄ ÃÒÁÓÈͻͻ ̉ ͻͻ$5) ÁÎÄ ÃÒÁÓÈͻͻȢ 
˜̑̆̓̑́̄́ ̪̆ ̒̐̑̏̃̆̅̆̎́ ̈́ ̐̆̑̉̏̅ ̏̅ ρωψυȢ ̄̏̅̉̎̆ȟ ̭̘̈́̋̔̎̏ ̒́ ςπςρȢ ̄̏̅̉̎̏̍Ȣ 
 
˞̘̉̒̓̆̍́̓̉̎́ ̐̑̆̓̑́̄́ ̑̆̈̔̌̓́̓́ ̪̆ ̒̐̑̏̃̆̅̆̎́ ̔ ̐̆̑̉̏̅̔ ̏̅ ̍́̑̓́ ςπςρȢ ̄̏̅̉̎̆ȟ ̅̏ 
̆̂̑̔́̑̕ ́ςπςςȢ ̄̏̅̉̎̆Ȣ ˞̪̓̑́̓̆̄̉́ ̐̑̆̓̑́̄̆ ̔ ̐̑̃̏̍ ̋̏̑́̋̔ ̪̆ ̭̘̔̋̔̉̃́̌́ ̎́̒̌̏̃ 
̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ȟ ̭̘̋̔̎̆ ̘̑̆̉ ̉ ̑̆̈̉̍̆Ȣ ˠ ̏̃̏̍ ̋̏̑́̋̔ ̙̉̈̃̑̆̎́ ̪̆ ̐̑ ̆̌̉̍̉̎́̑̎́ 
̗̪̒̆̌̆̋̉́ ̑́̅̏̃́ ̪̋̏̉ ̯̆ ̂̉̓̉ ̭̘̔̋̔̆̎̉ ̔ ̭̅̆̓́́̎ ̐̑̆̄̌̆̅Ȣ  
 
ˏ̮̏̇́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̔ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̉̍́ ̒̆ ̆̃̉̅̆̎̓̉̑́ ̎́ ̓̑̉ ̘̎́̉̎́ȡ 
̪̭̒́̍̏̐̑̉́̃̆̎̉̍ ̙̮̐̏̎́́̆̍ȟ ̮̓̆̒̓̉̑́̆̍ ̏̅ ̒̓̑́̎̆ ̗̪̖̐̏̌̉̉̒̋̉ ̒̌̔̇̂̆̎̉̋́ 
ɉ̙̯̖̏̃̌́̆̎̉ ̗̌̉́Ɋ ̉̌̉ ̘̙̯̔̆̆̍ ̔ ̯̪̪̒́̏̂̑́́̎̏ ̎̆̈̄̏̅̉ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̋́̅́ ̒̆ 
̪̘̙̯̎́̆̆ ̒̐̑̏̃̏̅̆ ̮̓̆̒̓̉̑́́ ̏̅̎̏̒̎̏ ́̎́̌̉̈́ ̋̑̃̉. ˠ̭̘̋̔̆̎̉ ̒̔ ̒̃̉ ̑̆̈̔̌̓́̓̉ 
̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ȟ ̂̆̈ ̏̂̈̉̑́ ̎́ ̘̎́̉̎ ̭̮̐̑̉̋̔̐́́ ̐̏̅́̓́̋́ ɉ̪̭̒́̍̏̐̑̉́̃̆̎̏̍ ̙̮̐̏̎́́̔ȟ 
̮̓̆̒̓̉̑́̆̍ ̉ ̌̉ ̔ ̘̙̯̆̆̍ ̔ ̎̆̈̄̏̅̉ɊȢ  
 
˝́̅̏̃̉ ̘̪̉̉ ̒̔ ̎́̒̌̏̃ȟ ̭̘̋̔̎̆ ̘̑̆̉ ̉̌̉ ̑̆̈̉̍̆ ̏̅̄̏̃́̑́̌̉ ̐̑̆̅̍̆̓̔ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ȟ ̒̔ 
̭̅̆̓́̎̏ ̐̑̆̄̌̆̅́̎̉ ̔ ̎́̑̆̅̎̏̍ ̋̏̑́̋̔. ɣ  ̭̅̆̓́̎̏̍ ̐̑̆̄̌̆̅̔ ̑́̅̏̃́ȟ ̉̒̓̑́̇̆̎̉ ̒̔ ̒̃̉ 
́̋̓̏̑̉̕ ̐̏̃̆̈́̎̉ ̒́ ̮̃̏̇̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̪̋̏̉ ̒̆ ̪̭̪̐̏́̃̔̔ ̔ ̃̆̈̉ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ 
̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏ ̌́. ˡ́̋̓̏̑̉ ̪̋̏̉ ̒̆ ̪̃̆̈̔̔ ̈́ ̋̏̍̂̉̎̏̃́̎̉ ̗̪̔̓̉́ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ 
̖́̌̋̏̏̌́ ̉ ̎̆̋̆ ̅̑̔̄̉ ̖̐̒̉̏́̋̓̉̃̎̆ ̗̒̔̐̒̓́̎̆ ̎̉̒̔ ̭̘̔̋̔̆̎̉ ̔ ̏̃̏̍ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́.̔  
 
ˣ̭̉ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̪̆ ̮̉̅̆̎̓̉̉̋̏̃́̆̕ ́̋̓̏̑́̕ ̖̐̏̃̆̈́̎̉ ̒́ ̖́̌̋̏̏̌̏̍ ̉ ̮̃̏̇̏̍ ̐̏̅ 
̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˠ ̌̉̓̆̑́̓̔̑̉ ̒̆  ̆̃̉̅̆̎̓̉̑́ ̘̪̈̎́́́̎ ̪̂̑̏ ́̋̓̏̑́̕ ̪̋̏̉ ̒̔ ̐̏̃̆̈́̎̉ 
̒́ ̋̏ ̮̎̈̔̍̉̑́̆̍ ̘̖̑́̈̌̉̉̓̉ ̖̖̐̒̉̏́̋̓̉̃̎̉ ̗̒̔̐̒̓́̎ ̉ ̉ ̮̃̏̇̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ 
̖́̌̋̏̏̌́. ˛̃̏ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̆ ̪̆ ̏̋̔̒̉̑́̎̏̕ ̎́ ́̋̓̏̑̆̕ ̐̏̃̆̈́̎̆ ̒́ ́̌ ̖̋̏̏̌̏̍ȟ ̎̆ ̉ ̒́ 
̏̒̓́̌̉̍ ̖̐̒̉̏́̋̓̉̃̎̉  ̍ ̗̒̔̐̒̓́̎́̍Ȣ́ ˗̭̘̔̎̉ ̉̈̌́̈ ̘̒̉̒̓̆̍́̓̉̎̏̄ ̌̉̓̆̑́̑̎̏̄ 
̐̑̆̄̌̆̅́ ̪̆ ̗̏̆̎́ ̆̆̋̓́̕ ́̋̓̏̑́̕ ̎  ́̉̈̃̆̒̎̏̒̓ ̭̮̔̐̑́̃́́ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ 
̖́̌̋̏̏̌́. 
 
˚́ ̏̒̎̏̃̔ ̖̎́̃̆̅̆̎̉ ̪̋̑̉̓̆̑̉̔̍́, ̐̑̆̓̑́̄̏̍ ̂́̈̆ ̐̏̅́̓́̋́ ̒̆ ̙̅̏̌̏ ̅̏ τȢχφσ 
̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̎̆ ̪̒̓̔̅̉̆Ȣ ˛̅ ̓̏̄ ̪̂̑̏́ȟ ̭̘̉̒̋̔̆̎̏ ̪̆ τȢπχπ ̪̒̓̔̅̉́ ̐̑̆ ̭̅̆̓́̎̆ ́̎́̌̉̈̆ȟ 
̈́̓̏ ̙̓̏ ̎́̒̌̏̃ȟ ̑̆̈̉̍̆ ̏̅̎̏̒̎̏ ̋ ̭̘̔̎̆ ̘̑̆̉ ̎̉̒̔ ̏̅̄̏̃́̑́̌̉ ̐̑̆̅̍̆̓̔ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́Ȣ 
ˑ̭̆̓́̎̏ ̪̆ ̐̑̆̄̌̆̅̎̏ ρυ6 ̒ ̪̓̔̅̉́ȟ ̏̅ ̘̆̄́ ̪̆ φχ ̭̘̔̋̔̆̎̏ ̔ ̍̆̓́ ́̎́̌̉̈̔ȟ ́ 89 ̒ ̪̓̔̅̉̆ ̒ ̔ 
̉̈ ̣̏̅̑̆̆̎̏̄ ̑́̈̌̏̄́ ̉ ̭̘̒̋̔̆̎̆ (˞̌̉̋́ 2.1). 
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˞̌̉̋́ 2.1Ȣ ˘̉̓̆̑́̑̎̉ ̐̑̆̄̌̆̅ ̉ ̏̅́̂̉̑ ̪̒̓̔̅̉́ 

ˏ́̇́̎ ̋̏̑́̋ ̔ ̣̮̒̐̑̏̃̏̆̔ ̍̆̓́ ́̎́̌̉̈̆ ̪̆ ̗̐̑̆̉̈̎̏ ̣̮̎́̃̏̆̆ ̑́̈̌̏̄́ ̭̘̮̉̒̋̔̉̃́́ 
̪̒̓̔̅̉́Ȣ ˝́̈̌̏̈̉ ̭̘̮̉̒̋̔̉̃́́ ψω ̪̒̓̔̅̉́ ̉̈ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̒ ̔ȡ 

¶ ˠ συ ̪̒̓̔̅̉ ̪́̎̉̆ ̉̒̓̑́̇̉̃́̎́ ̈́̃̉̒̎̏̒̓ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̉ ̎̆̋̏̄ ́̋̓̏̑́̕ 
̗̪̐̑̆̅̉̋̉̆Ƞ 
¶ ˠ 17 ̪̒̓̔̅̉́ȟ ̮̃̏̇́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̪̆ ̈́̃̉̒̎́ ̪̃́̑̉́̂̌́ ̎́ ̏̒̎̏̃̔ ̪̋̏̆ 
̒̆ ̪̉̒̓̑́̇̔̆ ̎̆̋̉ ̅̑̔̄̉ ̑̉̈̉̋Ƞ 
¶ ˠ ρφ ̪̒̓̔̅̉́ ̒̔ ̗̏̆̎̆ ̗̪̔̓̉́́ ̈́̒̎̏̃́̎̆ ̎́ ̪̋̃́̌̉̓́̓̉̃̎̏ ̗̏̆̎̉Ƞ 
¶ ˠ ̅̆̃̆̓ ̪̒̓̔̅̉́ ̪̆ ̉̒̓̑́̇̉̃́̎́ ̋̏̍̂̉̎̏̃́̎́ ̗̪̐̑̆̅̉̋̉́ ̖́̌̋̏̏̌́ ̉ ̪̙̏ ̎̆̋̆ 
̅̑̔̄̆ ̖̐̒̉̏́̋̓̉̃̎̆ ̗̒̔̐̒̓́̎̆Ƞ 
¶ ˠ ̏̒́̍ ̪̒̓̔̅̉́ ̪̆ ̙̯̋̏̑̉̆̎́ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̋́ ̖̓̆̎̉̋́ȟ ̎́ ̏̒̎̏̃̔ ̪̋̏̆ ̪̎̉̆ ̯̍̏̄̔̆ 
̏̅̑̆̅̉̓̉ ̗̪̔̓̉́ ̣̏̅̑̆̆̎̏̄ ́̋̓̏̑́̕ȟ ̏̅̎̏̒̎̏ ̎̆ ̍̏̇̆ ̒̆ ̘̉̈̑́̔̎́̓̉ ̐̏̃̆̈́̎̏̒̓ 
̎̆̋̏̄ ́̋̓̏̑́̕ ̉ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́; 
¶ ˠ ̓̑̉ ̪̒̓̔̅̉̆ ̒̆  ̪̉̒̓̑́̇̔̆ ̆̆̋́̓̕ ́̌̋̏-̂̑́̃̆ ̎́ ̮̃̏̇̔ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ƞ 
¶ ˠ ̪̪̆̅̎̏ ̪̒̓̔̅̉̉ ̒̆ ̪̉̒̓̑́̇̔̆ ̐̏̃̆̈́̎̏̒̓ ́̋̓̏̑́̕ ̉ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ 
̖́̌̋̏̏̌́ ̋̏̅ ̖̐̏̒̆̂̎̉ ̄̑̔̐́ ɉ̐̑̉̐́̅̎̉̋́ ̪̃̏̒̋̆ɊȢ 

2.5. ˙˒ ˟˛ˑ˛˘˛ː˕˶ ̱̇ ˒˟ˍ ˍ˚ˍ˘˕˔˒ 

˙̆̓́ ́̎́̌̉̈ ́̒̆ ̂́̃̉ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̆̍ ̘̃̆̌̉̉̎́ ̘̔̉̎̋́ ̐̏̒̍́̓̑́̎̆ ̪̐̏́̃̆ ̔ ̌̉̓̆̑́̓̔̑̉Ȣ 
˞ ̏̂̈̉̑̏̍ ̅́ ̒̆ ̪̒̓̔̅̉̆ ̣̍̆̔̒̏̂̎̏ ̪̑́̈̌̉̋̔̔ ̐ ̏ ̘̎́̉̎̔ ̉ ̏̂̉̍̔ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ȟ ̐̏̓̑̆̂̎̏ 
̪̆ ̏̅̑̆̅̉̓̉ ̍̆̑̔ ̏ ̮̅̒̓̔̐́́Ȣ  

ˠ̋̔̐́̎ ̪̂̑̏ 
̖̐̑̆̓̑́̇̆̎̉ 
̑́̅̏̃́ ̋̑̏̈ ̏̂́ 

̪̐̏̍́

(4.763)

Alcohol and crash

(4.421)

˕̭̘̒̋̔̆̎̏ ̐̑̆ 
̭̅̆̓́̎̆ 
́̎́̌̉̈̆

(3.748)

ˑ̭̆̓́̎̏ 
́̎́̌̉̈̉̑́̎̏ 

(139)

ˠ̭̘̋̔̆̎̏ ̔ ̍̆̓́ 
́̎́̌̉̈̔ ɉφπɊ

˕̭̘̒̋̔̆̎̏ ̉̈ 
̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̈̂̏̄ 
̣̏̅̑̆̆̎̏̄ ̑́̈̌̏̄́

(79)

DUI and crash

(342)

˕̭̘̒̋̔̆̎̏ ̐̑̆ 
̭̅̆̓́̎̆ ́̎́̌̉̈̆

(322)

ˑ̭̆̓́̎̏ 
́̎́̌̉̈̉̑́̎̏

(17)

ˠ̭̘̋̔̆̎̏ ̔ ̍̆̓́ 
́̎́̌̉̈̔ ɉχɊ

˕̭̘̒̋̔̆̎̏ ̉̈ 
̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̈̂̏̄ 
̣̏̅̑̆̆̎̏̄ ̑́̈̌̏̄́

(10)
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ˏ̘̆̌̉̉̎́ ̘̔̉̎̋́ ̪̆ ̋̏̅ ̯̃̆̉̎̆ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̔ ̂̆̈̂̆̅̎̏̒̓̉ ̯̪̒́̏̂̑́́́ ̭̐̑̆̅̒̓́̃̆̎́ 
̘̋̏̌̉̎̉̋̏̍ ̙́̎̒̉ ɉ/2ɊȢ ˙̮́̉ ̪̂̑̏ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̪̒̃̏̆ ̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̭̐̑̆̅̒̓́̃́ 
̑̆̌́̓̉̃̎̉̍ ̑̉̈̉̋̏̍ ɉ22Ɋ ̉̌̉ ̃ ̯̆̑̏̃́̓̎̏̏̍Ȣ  
 
ˑ́ ̂̉ ̒̆ ̯̏̍̏̄̔̉̌̏ ̣̮̐̏̑̆̆̆ ̣̉̈̍̆̔ ̪̒̓̔̅̉́ ̉ ̗̏̆̎́ ̆̆̋̓́̕ ̘̔̉̎̋́ ̐̏̓̑̆̂̎̏ ̪̆ 
̒̓́̎̅́̑̅̉̈̏̃́̓̉ ̪̘̐̏̆̅̉̎́̎̆ ̘̃̆̌̉̉̎̆ ̘̔̉̎̋́Ȣ ˗́̋̏ ̂̉ ̒̆ ̓̏ ̐̏̒̓̉̄̌̏ȟ ̐̏̓̑̆̂̎̏ ̪̆ 
̙̉̈̃̑̉̓̉ ̗̪̓̑́̎̒̏̑̍́̉̆̕ ̯̃̆̑̏̃́̓̎̏̆ ̔ ̘̋̏̌̉̎̉̋ ̙́̎̒̉Ȣ 
 
ˏ̘̆̌̉̉̎́ ̘̔̉̎̋́ ̉ ̏̂̉̍ ̔̈̏̑̋́ ̒̃́̋̆ ̪̒̓̔̅̉̆ ̒ ̆ ̪̑́̈̌̉̋̔̆Ȣ ˗̘̏̌̉̎̉̋ ̙́̎̒̉ȟ ̑̆̌́̓̉̃̎̉ 
̑̉̈̉̋ ̉̌̉ ̎̆̋́ ̅̑̔̄́ ̍̆̑́ ̘̔̉̎̋́ ̪̅̏̂̉̆̎́ ̎́ ̃̆̌̉̋̏̍ ̔̈̏̑̋̔ ̪̆ ̗̪̐̑̆̉̈̎̉́ ̎̆̄̏ ̘̔̉̎́̋ 
̪̅̏̂̉̆̎ ̎́ ̍́̌̏̍ ̔̈̏̑̋̔Ȣ ˔̂̏̄ ̓̏̄́ ̪̆ ̔ ̘̐̑̏̑́̔̎ ̘̋̏̎́̎̏̄ ̆̆̋̓́̕ ̘̔̉̎̋́ ̍̆̓́ ́̎́̌̉̈̏̍ 
̐̏̓̑̆̂̎̏ ̭̘̔̋̔̉̓̉ ̘̃̆̌̉̉̎̔ ̓̆̇̉̎̆ ɉ̃́̇̎̏̒̓Ɋ ̒̃́̋̆ ̪̒̓̔̅̉̆Ȣ ˙̆̑́ ̃́̇̎̏̒̓̉ ̒̃́̋̆ 
̪̒̓̔̅̉̆ ̍̏̇̆ ̂̉̓̉ ̉̎̃̆̑̈̎́ ̃̑̆̅̎̏̒̓ ̒̓́̎̅́̑̅̎ ̙̆̄̑̆̋ ̆(SE3). ˞̃́̋̉ ́̋̓̏̑̕ ̔ ̎̆̋̏̍ 
̍̏̅̆̌̔ȟ ̏̅̎̏̒̎̏ ̪̒̓̔̅̉̉ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̪̆ ̎̆̈́̃̉̒́ ,̎ ̈̂̏̄ ̘̆̄́ ̪̆ ̒̃́̋̉ ́̋̓̏̑̕ ̪̋̏̉ ̪̆ 
̭̘̔̋̔̆̎ ̔ ́̎́̌̉̈̔ ̐̏̃̆̈́̎ ̒́ ̒̓́̎̅́̑̅̎̏̍ ̙̄̑̆̋̏ .̍ ɣ  ̍̏̅ ̆̌̉̍́ ̒̆ ̪̘̙̯̎́̆̆ ̋̏̑̉̒̓̉ 
̃̆̌̉̋̉ ̪̂̑̏ ̖̎̆̈́̃̉̒̎̉ ̪̃́̑̉́̂̌̉, ̐ ̑̉ ̘̆̍̔ ̪̆ ̗̏̆̎́ ̆̆̋̓́̕ ̈́̒̎̏̃́̎́ ̎́ ̘̪̌̏̄̉̒̓̉̋̏ 
̪̑̆̄̑̆̒̉̉Ȣ  
 

˛̗̆̎́ ̘̔̉̎̋́ -̪̏̄ ̉̒̓̑́̇̉̃́̎̏̄ ́̋̓̏̑́̕ ɉὣ̪) ̒̆ ̍̏̇̆ ̅̆̉̎̉̒́̓̉̕ ̎́ ̘̎́̉̎ (Elvik, 2018): 

 

 ὣ̪
В Ɇ

В
         (2.1) 

  
ː̅̆ȟ Ç ̭̐̑̆̅̒̓́̃́ ̪̂̑̏ ̖̎̆̈́̃̉̒̎̉ ̪̒̓̔̅̉́ ̭̘̖̔̋̔̆̎̉ ̔ ̍̆̓́ ́̎́̌̉̈̔ȟ ́ ὣ ̗̏̆̎́ ̘̔̉̎̋́ 
̉̒̓̑́̇̉̃́̎̏̄ ́̋̓̏̑́̕ ̔ (i) ̪̒̓̔̅̉̉. ˞̓ ̘́̓̉̒̓̉̋ ́̓̆̇̉̎ ̪̘́̐̏̆̅̉̎́̎̏̄ ́̋̓̏̑́̕ ɉ̪Ɋ 
̭̘̔̋̔̆̎̏̄ ̔ ̍̆̓́ ́̎́̌̉̈ ̔(Wi)ȟ ̙̅̆̉̎̉̆̕ ̒̆  ̋́ ̏ ̉̎̃̆̑̈̎́ ̪̃́̑̉́̎̒ ́̒̃́̋̆ ̗̮̐̑̏̆̆̎̆ 
̃̑̆̅̎̏̒̓̉ȟ ̪̓Ȣ ̋̃́̅̑́̓́ ̒̓́̎̅́̑̅̎̆ ̙̄̑̆̋̆ (SEi) ̉ ̒̓̑́̇̉̃́̎̏̄ ́̋̓̏̑́̕ ( )̪, Elvik (2018): 
 

 ὡ           (2.2) 

 
˙̏̅̆̌̉ ̍̆̓́ ́̎́̌̉̈́ ̒̆ ̍̏̄̔ ̐̏̅̆̌̉̓̉ ̔ ̅̃̆ ̄̑̔̐̆ȡ ̉̋̒̉̑́̎̉̕ ̉ ̑́̎̅̏̍̉̈̉̑́̎̉4. 
ˠ̋̏̌̉̋̏ ̐̑̆̓̐̏̒̓́̃̉̍̏ ̅́ ̪̒̓̔̅̉̆ ̎̉̒̔ ̖̆̓̆̑̏̄̆̎̆ȟ ̏̅̎̏̒̎̏ ̅́ ̒̔ ̪̗̪̃́̑̉́̉̆ ̑̆̈̔̌̓́̓́ 
̗̐̏̒̌̆̅̉́ ̮̔̈̏̑̋̏̃́́ȟ ̋̏̑̉̒̓̉ ̒̆ ̉̋̒̉̑́̎̉̕ ̍̏̅̆̌Ȣ ˑ ̑̔̄̉̍ ̘̑̆̉̍́ȟ ̉̋̒̉̑́̎̉̕ ̍̏̅̆̌ 
̒̆ ̋̏̑̉̒̓̉ ̔̋̏̌̉̋̏ ̒̆ ̪̗̪̃́̑̉́̉̆ ̗̏̆̎̆ ̆̆̋́̓́̕ ̍̏̄̔ ̐̏̓̐̔̎̏ ̪̏̂́̒̎̉̓̉ ̮̔̈̏̑̋̏̃́̆̍Ȣ 
˝́̎̅̏̍̉̈̉̑́̎̉ ̍̏̅̆̌̉ ̒̔ ̈́̒̎̏̃́̎̉ ̎́ ̗̐̑̆̓̐̏̒̓́̃̉ ̅́ ̪̐̏̒̓̏̉ ̑́̈̌̉̋́ ̔ ̪̗̪̃́̑̉́̉́̍́ 
̑̆̈̔̌̓́̓́ ̗̏̆̎̆ ̆̆̋́̓́̕ ̯̃̆́ ̏̅ ̪̗̪̃́̑̉́̉̆ ̮̔̈̏̑̋̏̃́́ ɉ%ÌÖÉËȟ ςπρψɊȢ ˑ̑̔̄̉̍ ̘̑̆̉̍́ȟ 
̔̋̏̌̉̋̏ ̑́̈̌̉̋̆ ̗̏̆̎̆ ̆̆̋́̓́̕ ̎̉̒̔ ̗̐̏̒̌̆̅̉́ ̪̗̪̃́̑̉́̉̆ ̮̔̈̏̑̋̏̃́́ȟ ̐̏̓̑̆̂̎̏ ̪̆ 
̐̑̉̍̆̎̉̓̉ ̑́̎̅̏̍̉̈̉̑́̎̉ ̍̏̅̆̌Ȣ   
 
˛̗̆̎̆ ̆̆̋́̓́̕ ̐̏̃̆̈́̎̏̒̓̉ ̪̘̖̐̏̆̅̉̎́̎̉ ́̋̓̏̑́̕ ̉ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̒̆ 
̘̪̈̎́́̎̏ ̪̑́̈̌̉̋̔̔ȟ ̐̑̉ ̘̆̍̔ ̑́̈̌̉̋̆ ̎̉̒̔ ̗̐̏̒̌̆̅̉́ ̒́̍̏ ̮̔̈̏̑̋̏̃́́Ȣ ˠ̙̏̐̓̆̎̏ȟ 
̪̒̓̔̅̉̆ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̔ ̒̔ ̖̆̓̆̑̏̄̆̎̆ȟ ́ ̐̏̒̆̂̎̏ ̪̒̓̔̅̉̆ ̪̋̏̆ ̪̓̑̆̓̉̑́̔ ̐̏̃̆̈́̎̏̒̓ ̖́̌̋̏̏̌́ 
̒́ ̏̒̓́̌̉̍ ́̋̓̏̑́̕ȟ ̈̂̏̄ ̘̆̄́ ̗̏̆̎̆ ̆̆̋̓́̕ȟ ̏̅̎̏̒̎̏ ̘̑́̈̌̉̉̓̆ ̗̏̆̎̆ ̆̆̋́̓́̕ ̎̉̒̔ 
̗̐̏̒̌̆̅̉́ ̪̗̪̃́̑̉́̉́ ̔ ̮̔̈̏̑̋̏̃́̔ȟ ̯̃̆ ̐̑̉̑̏̅̆ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̉ ̭̘̮̈́̋̔̉̃́́.  

 
 
3 Eng. Std. err. = standard error  
4 Fixed effect = ̕ ̉̋̒̉̑́̎̉ ɉ̒̓́̌̎̉Ɋ ̍̏̅̆̌Ƞ Random effect = ̑ ́̎̅̏̍̉̈̉̑́̎̉ ɉ̘̪̒̌̔́̎̉Ɋ ̍̏̅̆̌Ȣ 
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ˑ́ ̂̉ ̒̆ ̔̓̃̑̅̉̌́ ̪̗̪̃́̑̉́̉́ j-̏ ̄̆̆̋̓́̕ ̗̏̆̎̆ ̣̉̈̍̆̔ ̪̒̓̔̅̉́ȟ ̋̏̑̉̒̓̉ ̒̆ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̋̉ 
̓̆̒̓ ɉ%ÌÖÉËȟ ςπρσɊȡ 
 

ὗ В ύϽώ
В  Ͻ 

В
            (2.3) 

 

ˏ̘̆̌̉̉̎́ 1 ̭̐̑̆̅̒̓́̃́ ̗̏̆̎̔ ̪̃́̑̉́̎̒̆Ȣ ˞̘̓́̓̉̒̓̉̋́ ̓̆̇̉̎́ (w j) ̗̏̆̎́ ̆̆̋̓́̕ ̋̏̅ 
̑́̎̅̏̍̉̈̉̑́̎̏̄ ̍̏̅̆̌́ ̒́̅̑̇̉ ̅̏̅́̓̎̔ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̔ ʐȟ ̪̋̏́ ̒̆ ̘̑́̔̎́ ̎́ ̯̒̌̆̅̆̉ ̘̎́̉̎ 
(Elvik, 2013):  
 

†̪
В

В

В

               (2.4) 

 

ː̅̆ df ̭̐̑̆̅̒̓́̃́ ̪̂̑̏ ̙̖̉̈̃̑̆̎̉ ̗̐̑̏̆̎́ ̐́̑́̍̆̓̑́ Qj, ̔ ̮̍́̆̎̏̄ ̈́ ̪̆̅́̎Ȣ ˟́̋̏ ̅́ ̒̆ 
̘̒̓́̓̉̒̓̉̋́ ̓̆̇̉̎́ ̪-̆ ̗̏̆̎̆ ̑́̎̅̏̍̉̈̉̑́̎̏̄ ̆̆̋̓́̕ ̍̏̇̆ ̅̆̉̎̉̒́̓̉̕ ̎́ ̘̎́̉̎ȡ 
 

ύ̪                    (2.5) 

 

˝́̎̅̏̍̉̈̉̑́̎̉ ̍̏̅̆̌ ̗̏̆̎̆ ̆̆̋̓́̕ ̒̆ ̋̏̑̉̒̓̉ ̋́̅́ ̪̆ ʐ ̐̏̈̉̓̉̃́̎Ȣ ˠ̋̏̌̉̋̏ ̪̆ 
̎̆̄́̓̉̃́̎ȟ ̋̏̑̉̒̓̉ ̒̆ ̎̔̌́ (Elvik, 2018). ˏ ̪́̑̉́̎̒́ ɉ3%2Ɋ ̒̆ ̪̑́̈̌̉̋̔̆ ̣̍̆̔ ̉̒̓̑́̇̉̃́̎̉̍ 
́̋̓̏̑̉̍́̕ ̉ ̭̘̔̋̔̆̎̉̍ ̪̒̓̔̅̉́̍ ,́ ́  ʐ2 ̪ ̆ ̋̏̎̒̓́̎̓́ ̈́ ̣̏̅̑̆̆̎̉ ́̋̓̏̑̕Ȣ 
 

ˠ ̍̆̓́ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̔ ̒̆ ̋̏̑̉̒̓̆ ̏̂́ ̍̏̅̆̌́, ̉̋̒̎̉̕ ̉ ̑́̎̅̏̍̉̈̉̑́̎̉Ȣ ˠ̋̏̌̉̋̏ ̪̆ ̈́ 
̣̏̅̑̆̆̎̉ ̉̒̓̑́̇̉̃́̎̉ ́̋̓̏̑̕ȟ ̃̑̆̅̎̏̒̓ ʐ ̎̆̄́̓̉̃̎́ȟ ̋̏̑̉̒̓̉ ̒̆ ̉̋̒̎̉̕ ̍̏̅̆̌Ȣ ˑ ̑̔̄̉̍ 
̘̑̆̉̍́ȟ ̔ ̪̉̒̓̏ ̍̆̓́ ́̎́̌̉̈̉ ̋̏̑̉̒̓̆ ̒̆ ̏̂́ ̍̏̅̆̌́ȟ ̐̑̉ ̘̆̍̔ ̒̆ ̈́ ̒̃́̋̔ ̪̘̐̏̆̅̉̎́̎ ̔
̗̏̆̎̔ ̆̆̋̓́̕ȟ ̂̉̑́ ̪̯̏̅̄̏̃́̑́̔̉ ̍̏̅̆̌Ȣ ̇ ̆̓́ ́̎́̌̉̈́ ̏̃̏̄ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̪̆ ̒̐̑̏̃̆̅̆̎́ ̔ 
̒̏̓̃̆̑̒̋̏̍̕ ̐́̋̆̓̔ -3 /ÆÆÉÃÅ %ØÃÅÌȢ 

2.6. ˝˒˔ˠ˘˟ˍ˟˕ ˙˒˟ˍ ˍ˚ˍ˘˕˔˒ 

˙̆̓́ ́̎́̌̉̈́ ̑̆̈̔̌̓́̓́ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̒́̅̑̇̉ φχ ̪̒̓̔̅̉́ȟ ̪̋̏̆ ̒̔ ̔ ̪̯̪̎́̃̆̏ ̍̆̑̉ 
̪̭̏̂́̃̆̎ ̆̓̏̋̏̍ ̮̖̐̏̒̌̆̅̉ ̅̆̒̆̓́̋ ̄̏̅̉̎́Ȣ ςπςρȢ ̄̏̅̉̎̆ ̐̔̂̌̉̋̏̃́̎̏ ̪̆ ̏̒́̍ ̪̒̓̔̅̉́ȟ 
̅̏̋ ̪̆ ̐̏ ̒̆̅́̍ ̪̒̓̔̅̉́ ̐̔̂̌̉̋̏̃́̎̏ 2013., 2016., 2019Ȣ ̉ 2020. ̄̏̅̉̎̆ ɉː̑́̉̋̏̎̕ 2.1). 
˚̪̯̖́̃̆̉ ̪̂̑̏ ̪̒̓̔̅̉́ ̪̆ ̒̐̑̏̃̆̅̆̎ ̔ ˞ˍˑ-  ̔ɉρψɊȟ ̒̌̆̅̆ ˍ̪̔̒̓̑́̌̉́ ɉωɊȟ ˗̉̎́ ̉ ˥̪̐́̎̉́ ̒́ 
̐̏ ̘̆̓̉̑̉Ȣ 
 

 

ː̑́̉̋̏̎̕ 2.1 ː ̏̅̉̎́ ̮̐̔̂̌̉̋̏̃́́ ̪̒̓̔̅̉́ ̭̘̖̔̋̔̆̎̉ ̔ ̍̆̓́ ́̎́̌̉̈̔ 
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˟́̂̆̌́ 2.1 ˞ ̪̓̔̅̉̆ ̭̘̔̋̔̆̎̆ ̔ ̍̆̓́ ́̎́̌̉̈̔ 

ˎ̑Ȣ ˞̪̓̔̅̉́ ˔̭̆̍́ 
˜̆̑̉̏̅ 

̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ 
ˤ́̒̏̐̉̒ 

˗́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̆ 
̪̒̓̔̅̉̆ 

˚̘́̉̎ ̮̍̆̑̆́ 
̖́̌̋̏̏̌́ 

ˠ̈̏̑́̋ 

1 
Vankov and 

Schroeter, 2021 
ˍ̪̔̒̓̑́̌̉́ 2018 

Traff Inj 
Prev 

ˑ̆̍̏̄̑́̒̋̏̕ 
̮̉̒̓̑́̇̉̃́̆ 

˞̪̭́̍̏̐̑̉́̃̆̎̏ 
̙̮̐̏̎́́ ̆

329 

2 
Yadav and 

Velaga, 2020 
˕̪̎̅̉́ 2017 

Accid Anal 
Prev 

˕̮̒̓̑́̇̉̃́̆ 
̙̮̐̏̎́́́ ̉ ̘̙̯̔̆̆ ̔ 

˞  ̊

˛̪̂̆̋̓̉̃̎̏ 
̮̍̆̑̆̆ ɉBrAC5) 

82 

3 
Freeman et al., 

2020 
ˍ̪̔̒̓̑́̌̉́ 2019 

Accid Anal 
Prev 

˜̗̪̑̆̅̉̋̉́ ˑˠ ̞
˞̪̭́̍̏̐̑̉́̃̆̎̏ 
̙̮̐̏̎́́ ̆

400 

4 
Ferris et al., 

2013 
ˍ̪̔̒̓̑́̌̉́ 2004-2009 

Accid Anal 
Prev 

ˠ̅̆̏ ̖̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ 
̘̃̏̈́́ 

˛̪̂̆̋̓̉̃̎̏ 
ɉ̗̪̐̏̌̉̉̒̋̉ 
̙̪̉̈̃̆̓́Ɋ 

684.000 

5 
Mounce and 
Pendelton, 

1992 
˞ˍ ˑ 1988 

Accid Anal 
Prev 

ˠ̘̙̯̆̆ ̔ ˞˚ 
˛̪̂̆̋̓̉̃̎̏ 
ɉ̪́̔̓̏̐̒̉́Ɋ 

595 

6 
Wiratama et al., 

2020 
˟̪́̃́̎ 2011-2015 

Accid Anal 
Prev 

ˠ̘̙̯̆̆ ̔ ˞˚ 
˛̪̂̆̋̓̉̃̎̏ 
ɉ́̎́̌̉̈́ ̋̑̃̉Ɋ 

669.833 

7 
Valen et al., 

2019 
˚̙̏̑̃̆̋́ 2005-2015 

Accid Anal 
Prev 

˜̗̪̑̆̅̉̋̉́ ˑˠ ̞
˛̪̂̆̋̓̉̃̎̏ 
ɉ́̎́̌̉̈́ ̋̑̃̉Ɋ 

34 

8 
Bogstrand at al., 

2015 
˚̙̏̑̃̆̋́ 2005-2010 

Accid Anal 
Prev 

˚̆̂̆̈̂̆̅̎́ 
̙̮̐̏̎́́́ ̔ 
̯̪̒́̏̂̑́́́ 

˛̪̂̆̋̓̉̃̎̏ 
ɉ́̎́̌̉̈́ ̋̑̃̉Ɋ 

350 

9 
Houwing and 
Twisk, 2015 

ˢ̪̏̌́̎̅̉́ 2010 
Accid Anal 

Prev 
˟̮̆̒̓̉̑́́ ̎́ 
̐̔̎̓̋̏̃̉̍́ 

˛̪̂̆̋̓̉̃̎̏ 
̮̍̆̑̆̆ ɉBrAC) 

2.713 

10 Fell et al., 2014 ˞ˍ ˑ 2007 
Accid Anal 

Prev 
˟̮̆̒̓̉̑́́ ̎́ 
̐̔̎̓̋̏̃̉̍́ 

˛̪̂̆̋̓̉̃̎̏ 
̮̍̆̑̆̆ ɉBrAC) 

10.909 

11 
Papadimitriou 

et al., 2014 
˒ 6ɣ 2009-2012 

Accid Anal 
Prev 

ˍ̖̌̋̏̏̌̉̒́̎̏̒̓ 
̗̍̏̓̏̉̋̌̉̒̓́ 

˞̪̭́̍̏̐̑̉́̃̆̎̏ 
̙̮̐̏̎́́ ̆

4.483 

12 
Meesmann et 

al., 2015 
˒̃̑̏̐́ 2010 

Accid Anal 
Prev 

˚̗́̉̏̎́̌̎̏ 
̮̉̒̓̑́̇̉̃́̆ 
̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̏̒̓̉ 

˞̪̭́̍̏̐̑̉́̃̆̎̏ 
̙̮̐̏̎́́ ̆

12.507 

13 
MacLeod et al., 

2015 
˞ˍ ˑ 2012 

Accid Anal 
Prev 

˜̖̭̑̉̃́̓̉̃̏̒̓ ˑˠ ̞
̮̃̏̇̆ 

˛̪̂̆̋̓̉̃̎̏ 
̮̍̆̑̆̆ ɉBrAC) 

1.147 

14 
Alcaniz et al., 

2014 
˥̪̐́̎̉́ 2012 

Accid Anal 
Prev 

˔̭́̒̓̔̐̆̎̏̒̓ 
̖̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̃̏̈́́ 

˞̪̭́̍̏̐̑̉́̃̆̎̏ 
̙̮̐̏̎́́ ̆

7.596 

15 
Font-Ribera et 

al., 2013 
˥̪̐́̎̉́ 2001 

Accid Anal 
Prev 

˜̗̪̑̆̅̉̋̉́ ˑˠ ̞
˞̪̭́̍̏̐̑̉́̃̆̎̏ 
̙̮̐̏̎́́ ̆

2.067 

16 
De Boni et al., 

2011 
ˎ̑́̈̉̌ 2008 

Accid Anal 
Prev 

˜̗̪̑̆̅̉̋̉́ ˑˠ ̞
˛̪̂̆̋̓̉̃̎̏ 
̮̍̆̑̆̆ ɉBrAC) 

68 

17 Kuo et al., 2020 ˟̪́̃́̎ 2016-2017 
Accid Anal 

Prev 
˜̗̪̑̆̅̉̋̉́ ˑˠ ̞

˛̪̂̆̋̓̉̃̎̏ 
̮̍̆̑̆̆ ɉBrAC) 

372 

18 Li et al., 2016 ˗̉̎́ 2016 
Accid Anal 

Prev 
˜̆̑̏̑̍́̎̒̆̕ ̘̃̏̈́́ 

˛̪̂̆̋̓̉̃̎̏ 
̮̍̆̑̆̆ ɉBrAC) 

1.933 

19 
Tomas Dols et 

al., 2010 
˥̪̐́̎̉́ 2006 

Accid Anal 
Prev 

˜̗̪̑̆̅̉̋̉́ ˑˠ ̞
˞̪̭́̍̏̐̑̉́̃̆̎̏ 
̙̮̐̏̎́́ ̆

986 

20 
Asbridge et al., 

2010 
˗́̎́̅́ 2002-2006 

Accid Anal 
Prev 

ˑ̆̍̏̄̑́̒̋̏̕ 
̮̉̒̓̑́̇̉̃́̆ 

˞̪̭́̍̏̐̑̉́̃̆̎̏ 
̙̮̐̏̎́́ ̆

8.189 

21 
Caetano et al., 

2013 

˞ˍ-ˑ
˙̆̋̒̉̋̏ 
̗̄̑́̎̉́ 

2009-2010 
Accid Anal 

Prev 
ˑ̆̍̏̄̑́̒̋̏̕ 
̮̉̒̓̑́̇̉̃́̆ 

˞̪̭́̍̏̐̑̉́̃̆̎̏ 
̙̮̐̏̎́́ ̆

2.399 

22 
Caetano and 

McGrath, 2005 
˞ˍ ˑ 2000 

Accid Anal 
Prev 

ˑ̆̍̏̄̑́̒̋̏̕ 
̮̉̒̓̑́̇̉̃́̆ 

˞̪̭́̍̏̐̑̉́̃̆̎̏ 
̙̮̐̏̎́́ ̆

2.000 

23 
Caetano et al., 

2008 
˞ˍ ˑ 2006 

Accid Anal 
Prev 

ˑ̆̍̏̄̑́̒̋̏̕ 
̮̉̒̓̑́̇̉̃́̆ 

˞̪̭́̍̏̐̑̉́̃̆̎̏ 
̙̮̐̏̎́́ ̆

5.224 

24 
Rosman et al., 

2001 
ˍ̪̔̒̓̑́̌̉́ 1985-1995 

Accid Anal 
Prev 

ˠ̘̙̯̆̆ ̔ ˞˚ 
˛̪̂̆̋̓̉̃̎̏ 
ɉ̗̪̐̏̌̉̉̒̋̉ 
̙̪̉̈̃̆̓́Ɋ 

26.1913 

25 
Evans-Whipp et 

al., 2013 
ˍ̔̒̓ ̪̑́̌̉́ 2000-2004 

Accid Anal 
Prev 

˜̙̮̏̎́́̆ ̖̍̌́̅̉ 
˞̪̭́̍̏̐̑̉́̃̆̎̏ 
̙̮̐̏̎́́ ̆

1.956 

26 
Zakletskaia et 

al., 2009 
˞ˍ ˑ 2007 

Accid Anal 
Prev 

˜̙̮̏̎́́̆ ̖̍̌́̅̉ 
˞̪̭́̍̏̐̑̉́̃̆̎̏ 
̙̮̐̏̎́́ ̆

1.587 

27 Alcaniz et al. , ˥̪̐́̎̉́ 2017 Accid Anal ˟̮̆̒̓̉̑́́ ̎́ ̨̪̂̆̋̓̉̃̎̏ 6.860 

 
 
5 Breath alcohol testing = ̓ ̆̒̓̉ ̮̑́̆ ̘̃̏̈́́ ̐̔̓̆̍ ̖̅́́ 
6 ̞ ̮̒̓̑́̇̉̃́̆ ̒̐̑̏̃̆̅̆̎̏ ̎́ ̪̓̆̑̉̓̏̑̉̉ ˒̃̑̏̐̒̋̆ ̪̔̎̉̆ 



ˑ̏̋̓̏̑̒̋́ ̗̪̅̉̒̆̑̓́̉́ 
 

23 

ˎ̑Ȣ ˞̪̓̔̅̉́ ˔̭̆̍́ 
˜̆̑̉̏̅ 

̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ 
ˤ́̒̏̐̉̒ 

˗́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̆ 
̪̒̓̔̅̉̆ 

˚̘́̉̎ ̮̍̆̑̆́ 
̖́̌̋̏̏̌́ 

ˠ̈̏̑́̋ 

2021 Prev ̐̔̎̓̋̏̃̉̍́ ɉ̗̪̐̏̌̉̉̒̋̉ 
̙̪̉̈̃̆̓́Ɋ 

28 
Blom and 

Blokdijk, 2021 
ˢ̪̏̌́̎̅̉́ 2013 

Accid Anal 
Prev 

ˏ̘̏̈́́ ̙̗̐̑̆̋̑̉̏́ 
˛̪̂̆̋̓̉̃̎̏ 
ɉ̗̪̐̏̌̉̉̒̋̉ 
̙̪̉̈̃̆̓́Ɋ 

2.583 

29 
Hezaveh and 
Cherry, 2018 

˞ˍ ˑ 2011-2016 
Accid Anal 

Prev 
ˍ̖̖̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ 
̙̐̆́̋́ 

˛̪̂̆̋̓̉̃̎̏ 
ɉ̗̪̐̏̌̉̉̒̋̉ 
̙̪̉̈̃̆̓́Ɋ 

11.309 

30 
Curtis et al., 

2016 
ˍ̪̔̒̓̑́̌̉́ 2011-2012 

Accid Anal 
Prev 

˔̭́̒̓̔̐̆̎̏̒̓ 
̖̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̃̏̈́́ 

˕̪̎̓̆̑̃̔ 4.214 

31 Orsi et al., 2014 ˚̘̆̍́̋́ 2000-2010 
Accid Anal 

Prev 
ˍ̖̖̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ 
̗̂̉̉̋̌̉̒̓́ 

˛̪̂̆̋̓̉̃̎̏ 
ɉ̗̪̐̏̌̉̉̒̋̉ 
̙̪̉̈̃̆̓́Ɋ 

234 

32 
Siciliano et al., 

2016 
˕̪̓́̌̉́ 2007-2013 

Accid Anal 
Prev 

˜̙̮̏̎́́̆ ̖̍̌́̅̉ 
˞̪̭́̍̏̐̑̉́̃̆̎̏ 
̙̮̐̏̎́́ ̆

25.555 

33 
Kruger and 

Vollarth, 2004 
˚̘̆̍́̋́ 1993 

Accid Anal 
Prev 

ˠ̘̙̯̆̆ ̔ ˞˚ 
˛̪̂̆̋̓̉̃̎̏ 
ɉ̗̪̐̏̌̉̉̒̋̉ 
̙̪̉̈̃̆̓́Ɋ 

1.451 

34 
Clapp et al., 

2003 
˞ˍ ˑ 2003 

Accid Anal 
Prev 

˜̙̮̏̎́́̆ ̖̍̌́̅̉ 
˞̪̭́̍̏̐̑̉́̃̆̎̏ 
̙̮̐̏̎́́ ̆

803 

35 
Ferrante et al., 

2001 
ˍ̪̔̒̓̑́̌̉́ 1987-1995 

Accid Anal 
Prev 

˔̭́̒̓̔̐̆̎̏̒̓ 
̖̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̃̏̈́́ 

˛̪̂̆̋̓̉̃̎̏ 
ɉ̗̪̐̏̌̉̉̒̋̉ 
̙̪̉̈̃̆̓́Ɋ 

206.695 

36 
Caetano and 
Clark, 2000 

˞ˍ ˑ 1995 
Accid Anal 

Prev 
˔̭́̒̓̔̐̆̎̏̒̓ 

̖̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̃̏̈́́ 
˕̪̎̓̆̑̃̔ 1.636 

37 
Lang and 

Stockwell, 1991 
ˍ̪̔̒̓̑́̌̉́ 1989 

Accid Anal 
Prev 

˔̭́̒̓̔̐̆̎̏̒̓ 
̖̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̃̏̈́́ 

˛̪̂̆̋̓̉̃̎̏ 
̮̍̆̑̆̆ ɉBrAC) 

257 

38 Shyhalla, 2014 ˞ˍ ˑ 2010 
Traff Inj 

Prev 
ˠ̘̙̯̆̆ ̔ ˞˚ 

˛̪̂̆̋̓̉̃̎̏ 
ɉ̗̪̐̏̌̉̉̒̋̉ 
̙̪̉̈̃̆̓́Ɋ 

16.869 

39 
De Boni et al., 

2013 
ˎ̑́̈̉̌ 2003 

Traff Inj 
Prev 

ˠ̘̙̯̆̆ ̔ ˞˚ 
˛̪̂̆̋̓̉̃̎̏ 
ɉ̗̪̐̏̌̉̉̒̋̉ 
̙̪̉̈̃̆̓́Ɋ 

4.202 

40 
Chen et al., 

2016 
˗̉̎́ 2011-2014 

Traff Inj 
Prev 

ˠ̘̙̯̆̆ ̔ ˞˚ 
˛̪̂̆̋̓̉̃̎̏ 
ɉ̗̪̐̏̌̉̉̒̋̉ 
̙̪̉̈̃̆̓́Ɋ 

1.718 

41 
Sundet et al., 

2020 
˙́̌̉ 2019 

Traff Inj 
Prev 

ˠ̘̙̯̆̆ ̔ ˞˚ 
˛̪̂̆̋̓̉̃̎̏ 
ɉ̗̪̐̏̌̉̉̒̋̉ 
̙̪̉̈̃̆̓́Ɋ 

1.347 

42 
Reynold 

Brudacher, 
2013 

˞ˍ ˑ 1999-2003 
Traff Inj 

Prev 
ˠ̘̙̯̆̆ ̔ ˞˚ 

˛̪̂̆̋̓̉̃̎̏ 
ɉ̗̪̐̏̌̉̉̒̋̉ 
̙̪̉̈̃̆̓́Ɋ 

1.553 

43 
Owen et al., 

2019 
ˏ̆̌̉̋́ 
ˎ̪̑̉̓́̎̉́ 

2011-2015 
Traff Inj 

Prev 
ˠ̘̙̯̆̆ ̔ ˞˚ 

˛̪̂̆̋̓̉̃̎̏ 
ɉ̗̪̐̏̌̉̉̒̋̉ 
̙̪̉̈̃̆̓́Ɋ 

612.221 

44 
Damsere-Derry, 

2015 
ː́̎́ 2015 

Traff Inj 
Prev 

˟̮̆̒̓̉̑́́ ̎́ 
̐̔̎̓̋̏̃̉̍́ 

˞̪̭́̍̏̐̑̉́̃̆̎̏ 
̙̮̐̏̎́́ ̆

713 

45 
Bingham et al., 

2008 
˞ˍ ˑ 1999-2000 

Traff Inj 
Prev 

˜̙̮̏̎́́̆ ̖̍̌́̅̉ 
˞̪̭́̍̏̐̑̉́̃̆̎̏ 
̙̮̐̏̎́́ ̆

2.710 

46 
0ÅĤÉç ÅÔ ÁÌȢȟ 

2019 
˝̆̐̔̂̌̉̋́ 
˞̪̑̂̉́ 

2013 
Traff Inj 

Prev 
˜̗̪̑̆̅̉̋̉́ ˑˠ ̞

˛̪̂̆̋̓̉̃̎̏ 
̮̍̆̑̆̆ ɉBrAC) 

37.452 

47 
Kypros and 
Stephenson, 

2005 
˞ˍ ˑ 2003 

Traff Inj 
Prev 

˜̙̮̏̎́́̆ ̖̍̌́̅̉ 
˞̪̭́̍̏̐̑̉́̃̆̎̏ 
̙̮̐̏̎́́ ̆

1.526 

48 
Greene et al., 

2019 
˞ˍ ˑ 2019 

Traff Inj 
Prev 

˜̙̮̏̎́́̆ ̖̍̌́̅̉ 
˞̪̭́̍̏̐̑̉́̃̆̎̏ 
̙̮̐̏̎́́ ̆

1.131 

49 
Smailovic et al., 

2019 
˝̆̐̔̂̌̉̋́ 
˞̪̑̂̉́ 

2016 
Traff Inj 

Prev 
˔̭́̒̓̔̐̆̎̏̒̓ 

̖̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̃̏̈́́ 

˛̪̂̆̋̓̉̃̎̏ 
ɉ̗̪̐̏̌̉̉̒̋̉ 
̙̪̉̈̃̆̓́Ɋ 

3.335 

50 
Jose dos Santos 

et al., 2019 
ˎ̑́̈̉̌ 2019 

Traff Inj 
Prev 

˜̙̮̏̎́́̆ ̖̍̌́̅̉ ˕̪̎̓̆̑̃̔ 170 

51 Xiao et al., 2016 ˗̉̎́ 2010 
Traff Inj 

Prev 

˚̗́̉̏̎́̌̎̏ 
̮̉̒̓̑́̇̉̃́̆ 
̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̏̒̓̉ 

˕̪̎̓̆̑̃̔ 6.064 

52 
Fujita and 

Shibata, 2006 
˶́̐́̎ 1987-1996 

Traff Inj 
Prev 

ˠ̘̙̯̆̆ ̔ ˞˚ 
˛̪̂̆̋̓̉̃̎̏ 
ɉ̗̪̐̏̌̉̉̒̋̉ 
̙̪̉̈̃̆̓́Ɋ 

58.421 



ˑ̏̋̓̏̑̒̋́ ̗̪̅̉̒̆̑̓́̉́ 
 

24 

ˎ̑Ȣ ˞̪̓̔̅̉́ ˔̭̆̍́ 
˜̆̑̉̏̅ 

̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ 
ˤ́̒̏̐̉̒ 

˗́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̆ 
̪̒̓̔̅̉̆ 

˚̘́̉̎ ̮̍̆̑̆́ 
̖́̌̋̏̏̌́ 

ˠ̈̏̑́̋ 

53 Hoye, 2020 ˚̙̏̑̃̆̋́ 2005-2015 
Traff Inj 

Prev 
ˠ̘̙̯̆̆ ̔ ˞˚ 

˛̪̂̆̋̓̉̃̎̏ 
ɉ̗̪̐̏̌̉̉̒̋̉ 
̙̪̉̈̃̆̓́Ɋ 

1.949 

54 
MacLeod et al., 

2017 
˞ˍ ˑ 2012 

Traff Inj 
Prev 

˔̭́̒̓̔̐̆̎̏̒̓ 
̖̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̃̏̈́́ 

˛̪̂̆̋̓̉̃̎̏ 
̮̍̆̑̆̆ ɉBrAC) 

1.147 

55 
Kohn et al., 

2014 
˞ˍ ˑ 2010-2011 

Traff Inj 
Prev 

˜̙̮̏̎́́̆ ̖̍̌́̅̉ 
˞̪̭́̍̏̐̑̉́̃̆̎̏ 
̙̮̐̏̎́́ ̆

444 

56 
Oyono et al., 

2021 
˗́̍̆̑̔̎ 2020 

Traff Inj 
Prev 

˟̮̆̒̓̉̑́́ ̎́ 
̐̔̎̓̋̏̃̉̍́ 

˛̪̂̆̋̓̉̃̎̏ 
̮̍̆̑̆̆ ɉBrAC) 

1.701 

57 
Romano et al., 

2021a 
˞ˍ ˑ 2010-2018 

Jour of Saf 
Res 

ˠ̘̙̯̆̆ ̔ ˞˚ 
˛̪̂̆̋̓̉̃̎̏ 
̮̍̆̑̆̆ ɉBrAC) 

5.673 

58 
Yang et al., 

2021 
˗̉̎́ 2012-2016 

Jour of Saf 
Res 

ˠ̘̙̯̆̆ ̔ ˞˚ 
˛̪̂̆̋̓̉̃̎̏ 
̮̍̆̑̆̆ ɉBrAC) 

8.402 

59 
Yockey et al., 

2020 
˞ˍ ˑ 2016-2018 

Jour of Saf 
Res 

˚̗́̉̏̎́̌̎̏ 
̮̉̒̓̑́̇̉̃́̆ 
̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̏̒̓̉ 

˞̪̭́̍̏̐̑̉́̃̆̎̏ 
̙̮̐̏̎́́ ̆

124.466 

60 
Freeman et al., 

2016 
ˍ̪̔̒̓̑́̌̉́ 2016 

Jour of Saf 
Res 

˚̗́̉̏̎́̌̎̏ 
̮̉̒̓̑́̇̉̃́̆ 
̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̏̒̓̉ 

˞̪̭́̍̏̐̑̉́̃̆̎̏ 
̙̮̐̏̎́́ ̆

1.253 

61 
Romano et al., 

2021b 
˞ˍ ˑ 2010-2017 

Drug and 
Alc Depen 

˔̭́̒̓̔̐̆̎̏̒̓ 
̖̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̃̏̈́́ 

˛̪̂̆̋̓̉̃̎̏ 
ɉ̗̪̐̏̌̉̉̒̋̉ 
̙̪̉̈̃̆̓́Ɋ 

9.676 

62 Yao et al., 2018 ˞ˍ ˑ 2010-2011 
Drug and 
Alc Depen 

˔̭́̒̓̔̐̆̎̏̒̓ 
̖̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̃̏̈́́ 

˛̪̂̆̋̓̉̃̎̏ 
ɉ̗̪̐̏̌̉̉̒̋̉ 
̙̪̉̈̃̆̓́Ɋ 

7.804 

63 
Barbosa de 

Carvalho et al., 
2016 

ˎ̑́̈̉̌ 2013 
Drug and 
Alc Depen 

˔̭́̒̓̔̐̆̎̏̒̓ 
̖̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̃̏̈́́ 

˛̪̂̆̋̓̉̃̎̏ 
̮̍̆̑̆̆ ɉBrAC) 

273 

64 
Beck et al., 

2019 
˞ˍ ˑ 2019 

Trans Rese 
Part F 

˕̮̒̓̑́̇̉̃́̆ 
̪̖̒̓́̑̉̉ ̘̃̏̈́́ 

˞̪̭́̍̏̐̑̉́̃̆̎̏ 
̙̮̐̏̎́́ ̆

825 

65 
Freeman et al., 

2021 
ˍ̪̔̒̓̑́̌̉́ 2021 

Trans Rese 
Part F 

˔̭́̒̓̔̐̆̎̏̒̓ 
̖̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̃̏̈́́ 

˞̪̭́̍̏̐̑̉́̃̆̎̏ 
̙̮̐̏̎́́ ̆

718 

66 
Elias et al., 

2017 
˕̈̑́̆̌ 2017 

Trans Rese 
Part F 

˔̭́̒̓̔̐̆̎̏̒̓ 
̖̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̃̏̈́́ 

˛̪̂̆̋̓̉̃̎̏ 
̮̍̆̑̆̆ ɉBrAC) 

245 

67 
Chang et al., 

2013 
˟̪́̃́̎ 2010 

Trans Rese 
Part F 

˔̭́̒̓̔̐̆̎̏̒̓ 
̖̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̃̏̈́́ 

˛̪̂̆̋̓̉̃̎̏ 
̮̍̆̑̆̆ ɉBrAC) 

308 

 

ˏ̯̆̉̎́ ̪̒̓̔̅̉́ ̭̘̖̔̋̔̆̎̉ ̔ ̍̆̓́ ́̎́̌̉̈ ̪̔̆ ̐̔̂̌̉̋̏̃́̎́ ̔ ̘́̒̏̐̉̒̔ ''Accident Analysis 
and Prevention''  ɉσψɊȠ ̒̌̆̅̆ ''Traffic Injury Prevention''  ̒́ ςπ ̪̒̓̔̅̉́Ƞ ̐̏ ̘̆̓̉̑̉ ̪̒̓̔̅̉̆ ̒̔ 
̐̔̂̌̉̋̏̃́̎̆ ̔ ̘́̒̏̐̉̒̉̍́ ''Journal of Safety Research''  ̉ ''Transportation Research ɀ Part 
F'' ; ́  ̓̑ ̉ ̪̒̓̔̅̉̆ ̒̔ ̐̔̂̌̉̋̏̃́̎̆ ̔ ''Drug and Alcohol Dependence'' . 
 
ˠ ̪̯̎́̃̆̆̍ ̪̂̑̏̔ ̪̒̓̔̅̉́ ̭̘̖̔̋̔̆̎̉ ̔ ̍̆̓́ ́̎́̌̉̈̔ ̗̐̏̅́̉ ̒̔ ̪̅̏̂̉̆̎̉ ̎́ ̏̒̎̏̃̔ 
̪̭̒́̍̏̐̑̉́̃̆̎̏ ̙̮̄̐̏̎́́́ ̘̃̏̈́́ ̏ ̮̃̏̇̉ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ (24); ̈́̓̉̍ ̎́ 
̏̒̎̏̃̔ ̗̪̖̐̏̌̉̉̒̋̉ ̙̪̉̈̃̆̓́́ ̏ ̘̙̯̔̆̔ ̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̏̄ ̘̃̏̈́́ ̔ ̯̪̪̒́̏̂̑́́̎̏ ̎̆̈̄̏̅̉ 
(19), ̮̓̆̒̓̉̑́̆̍ ̖̅́́ ̘̃̏̈́́ ̎́ ̋̏̎̓̑̏̌̎̉̍ ̐̔̎̋̓̏̃̉̍́ ɉρ6)ȟ ̪̉̎̓̆̑̃̔̏̍ ɀ ̘̆̓̉̑̉ 
̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ȟ ́̎́̌̉̈̏̍ ̋̑̃̉ ɀ ̓̑̉ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́  ̪̉́̔̓̏̐̒̉̏̍ ɀ ̪̆̅̎̏ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̆. 
˜̘̑̏̒̆̎́ ̘̃̆̌̉̉̎́ ̔̈̑̏̋́ ̖̉̒̓̑́̇̉̃́̎̉ ̖̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̃̏̈́́ ̔ ̪̒̓̔̅̉́̍́ ̉̈̎̏̒̉ 
M=26.410 (SD 91.527). 
 
ˠ ̏̃̏̍ ̅̆̌̔ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́ ̗̪́̅̉̒̆̑̓́̉̆ ̪̆ ̒̉̒̓̆̍́̓̉̈̏̃́̎̏ 42 ́̋̓̏̑́̕ ̐̏̃̆̈́̎ ́̒́ 
̮̃̏̇̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˛̅ ̓̏̄ ̪̂̑̏́ ̘̆̓̉̑̉ ́̋̓̏̑́̕ ̭̪̐̑̆̅̒̓́̃́̔ ̈́̃̉̒̎̏̒̓ 
̎̉̃̏́ ̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̏̒̓̉ ̉ ̘̙̯̔̆́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̉̍ ̎̆̈̄̏̅́̍́Ȣ ˟̑̉ ́̋̓̏̑́̕ ̒̔ ̃̆̈́̎́ ̈́ 
̮̉̈́̈̉̃́̆ ̯̪̖̒́̏̂̑́́̎̉ ̎̆̈̄̏̅́ ̏̅ ̒̓̑́̎̆ ̖̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̃̏̈́́Ȣ ˛̖̒̓́̌̉ συ ́̋̓̏̑́̕ 
̭̪̐̑̆̅̒̓́̃́̔ ̙̉̑̔ ̌̉̒̓̔ ́̋̓̏̑́̕ ̖̐̏̃̆̈́̎̉ ̒́ ̮̃̏̇̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́. 
ˡ́̋̓̏̑̉ ̒̔ ̔ ̏̃̏̍ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̔ ̒̉̒̓̆̍́̓̉̈̏̃́̎̉ ̐̑̆̍́ ̪̘́̉̎̉ ̃̆̈̆ ̒́ ˑˠ˕ȟ ̪̋̏́ ̪̆ 
̉̈̑́̇̆̎́ ̘̋̏̌̉̎̉̋̏̍ ̙́̎̒̉. ˟ ́̂̆̌́ 2.2 ̭̐̑̆̅̒̓́̃́ ̭̘̔̋̔̆̎̆ ́̋̓̏̑̆̕ ̔ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̔ 
̔ ̈́̃̉̒̎̏̒̓̉ ̏̅ ̪̒̓̔̅̉̆. 
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˟́̂̆̌́ 2.2 ̞ ̒̓̑́̇̉̃́̎̉ ́̋̓̏̑̉̕ ̔ ̪̒̓̔̅̉́̍́ 

ˎ̑Ȣ ˞̪̓̔̅̉́ ˕̒̓̑́̇̉̃́̎̉ ́̋̓̏̑̉̕ 

1 Vankov and Schroeter, 2021 ˚́̃̉̋̆ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́́ ̖́̌̋̏̏̌́; ̃ ̏̌; ɣ ̗̪̓̉́ ̪̭̐̑̉́̓̆́ ̉  ̗̐̏̑̏̅̉̆ 

2 Yadav and Velaga, 2020 ˘̗̪̏̋́̉́ ̮̃̏̇̆ 

3 Freeman et al., 2020 ˚́̃̉̋̆ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́́ ̖́̌̋̏̏̌́; ̃ ̏̌; ̃ ̗̏̒̌̆̅̉́ ˞˚; ˞ ̗̪́̎̋̉̆ 

4 Ferris et al., 2013 ˞̗̪́̎̋̉̆ 

5 Mounce and Pendelton, 1992 ˠ̈̑̏̋ ̎̆̈̄̏̅̆ 

6 Wiratama et al., 2020 ˠ̈̑̏̋ ̎̆̈̄̏̅̆ 

7 Valen et al., 2019 
˚̙̯̮̆̋̏̑̉̆̆ ̪̐̏́̒́; ̃ ̘̮̑̆̋̏̑́̆̆ ̂̑̈̉̎̆; ˟ ̉̐ ̙̄̑̆̋̆ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̔; ˏ ̘̏̈́̋́ 

̅̏̈̃̏̌́ 

8 Bogstrand at al., 2015 ˚̙̯̮̆̋̏̑̉̆̆ ̪̐̏́̒́; ̃ ̘̮̑̆̋̏̑́̆̆ ̂̑̈̉̎̆ 

9 Houwing and Twisk, 2015 ˙̌́̅̉ 

10 Fell et al., 2014 ˜̑̉̎̔̅́ 

11 Papadimitriou et al., 2014 ˑ̘̙̃̏̓̏̋̉; ̃ ̙̮̏̎́́̆; ̃ ̑̉̎̔̅́; ɣ ̗̪̓̉́ ̪̭̐̑̉́̓̆́ 

12 Meesmann et al., 2015 ˙̌́̅̉; ̃ ̏̌; ̃ ̑̉̎̔̅́; ˞ ̓́̑̏̒̓; ɣ ̗̪̓̉́ ̪̭̐̑̉́̓̆́ ̉  ̗̐̏̑̏̅̉̆ 

13 MacLeod et al., 2015 ˛̮̂̑́̈̏̃́̆; ̊ ́̃̉̋̆ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́́ ̖́̌̋̏̏̌́; ̃ ̏̌; ɣ ̘̆̒̓́̌̏̒̓ ̮̃̏̇̆ 

14 Alcaniz et al., 2014 ˞̓́̑̏̒̓; ɣ ̗̪̓̉́ ̪̭̐̑̉́̓̆́ ̉  ̗̐̏̑̏̅̉̆ 

15 Font-Ribera et al., 2013 
˗̮̏̎̈̔̍̉̑́̆ ̅̑̏̄́; ̇ ̗̏̓̏̉̋̌̉; ̃ ̏̌; 

˜̙̮̏̎́́̆; ˞ ̗̏̉̏̆̋̏̎̏̍̒̋̉ ̒̓́̓̔̒; ˞ ̓́̑̏̒̓ 

16 De Boni et al., 2011 
˚́̃̉̋̆ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́́ ̖́̌̋̏̏̌́; ˑ ̏̂́ ̅́̎́; 
˜̙̮̏̎́́̆; ̃ ̖̑̆̓̏̅̎́ ˑˠ˕; ɣ ̗̪̓̉́ ̪̭̐̑̉́̓̆́ 

17 Kuo et al., 2020 ˚́̃̉̋̆ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́́ ̖́̌̋̏̏̌́ 

18 Li et al., 2016 ˚̘́̉̎ ̮̃̏̇̆ 

19 Tomas Dols et al., 2010 ˚́̃̉̋̆ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́́ ̖́̌̋̏̏̌́; ̃ ̏̌; ̃ ̙̮̏̎́́̆; ˎ ̘̑́̎̏ ̮̒̓́̆ 

20 Asbridge et al., 2010 
˞̗̏̉̏̆̋̏̎̏̍̒̋̉ ̒̓́̓̔̒; ̨ ̮̂̑́̈̏̃́̆; ̃ ̏ ̌

ˎ̘̑́̎̏ ̮̒̓́̆ 

21 Caetano et al., 2013 ˚́̃̉̋̆ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́́ ̖́̌̋̏̏̌́; ̨ ̮̂̑́̈̏̃́̆; ̃ ̏ ̌

22 Caetano and McGrath, 2005 
˜̏̌; ̨ ̮̂̑́̈̏̃́̆; ̊ ́̃̉̋̆ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́́ ̖́̌̋̏̏̌́; ˎ ̘̑́̎̏ ̮̒̓́̆; ˞ ̗̏̉̏̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 

̒̓́̓̔̒; ˞ ̓́̑̏̒̓; ̇ ̌́̅̉ 

23 Caetano et al., 2008 
˚́̃̉̋̆ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́́ ̖́̌̋̏̏̌́; ̨ ̮̂̑́̈̏̃́̆; ̊ ́̃̉̋̆ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́́ ̖́̌̋̏̏̌́; ̃ ̏̌; 

ˎ̘̑́̎̏ ̮̒̓́̆; ˞ ̗̏̉̏̆̋̏̎̏̍̒̋̉ ̒̓́̓̔̒ 

24 Rosman et al., 2001 
ː̙̮̏̅̉̆ ̅̏̂́; ̆ ̗̪̏̋́̉́ ̮̃̏̇̆; ˞ ̓́̑̏̒̓ 

ˏ̑̒̓̔ ̄ ̙̑̆̋̆ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̔ 

25 Evans-Whipp et al., 2013 
˚́̃̉̋̆ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́́ ̖́̌̋̏̏̌́; ̃ ̏;̌ ̃ ̙̮̏̎́́̆; ˎ ̘̑́̎̏ ̮̒̓́̆; ˞ ̗̏̉̏̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 

̒̓́̓̔̒; ˞ ̓́̑̏̒̓ 
ˠ̗̪̓̉́ ̪̭̐̑̉́̓̆́ 

26 Zakletskaia et al., 2009 
˚́̃̉̋̆ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́́ ̖́̌̋̏̏̌́; ̃ ̏̌ 

˜̙̮̏̎́́̆; ˞ ̓́̑̏̒̓ 

27 Alcaniz et al. , 2021 ˗́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̆ ̐̔̓́; ˑ ́̎ ̔ ̭̎̆̅̆̉; ˟ ̉̐ ̃̏̈̉̌́ 

28 Blom and Blokdijk, 2021 ˜̙̮̏̎́́̆; ̃ ̖̑̆̓̏̅̎́ ˑˠ7̞; ˞ ̗̪́̎̋̉̆ 

29 Hezaveh and Cherry, 2018 ˜̙̆́̋ 

30 Curtis et al., 2016 ˚́̃̉̋̆ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́́ ̖́̌̋̏̏̌́; ̃ ̏̌; ̝ ̮́̎̉̍́̆ 

31 Orsi et al., 2014 
˗́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̆ ̐̔̓́; ̊ ̙̯̮̆̋̏̑̉̆̆ ̗̋́̉̄̆; ̃ ̏̌; ˞ ̓́̑̏̒̓; ˟ ̉̐ ̙̄̑̆̋̆ ̔ 

̯̪̒́̏̂̑́́̔; ˏ ̑̒̓́ ̘̔̆̒̎̉̋́ 

32 Siciliano et al., 2016 
˗̮̏̎̈̔̍̉̑́̆ ̅̑̏̄́; ̊ ́̃̉̋̆ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́́ ̖́̌̋̏̏̌́; ˎ ̘̑́̎̏ ̮̒̓́̆; ˞ ̓́̃̏̃̉ ̏ 

̑̉̈̉̋̔; ɣ ̗̪̓̉́ ̪̭̐̑̉́̓̆́ 

33 Kruger and Vollarth, 2004 ˑ́̎ ̔ ̭̎̆̅̆̉; ̊ ́̃̉̋̆ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́́ ̖́̌̋̏̏̌́; ̃ ̆̑̉̏̅ ̅́̎́; ̃ ̏̌; ˞ ̓́̑̏̒̓ 

34 Clapp et al., 2003 ˚́̃̉̋̆ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́́ ̖́̌̋̏̏̌́ 

35 Ferrante et al., 2001 ˜̏̌; ̃ ̖̑̆̓̏̅̎́ ˑˠ;̞ ˞ ̗̪́̎̋̉̆; ˞ ̓́̑̏̒̓ 

36 Caetano and Clark, 2000 
˚́̃̉̋̆ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́́ ̖́̌̋̏̏̌́; ̨ ̮̂̑́̈̏̃́̆; ̃ ̏̌; ˎ ̘̑́̎̏ ̮̒̓́̆; ˞ ̗̏̉̏̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 

̒̓́̓̔̒; ˞ ̓́̑̏̒̓; ̝ ̮́̎̉̍́̆ 

 
 
7 ˑ ˠ ̞(Driving under influence of alcohol) ɀ ˏ ̮̏̇́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ 
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ˎ̑Ȣ ˞̪̓̔̅̉́ ˕̒̓̑́̇̉̃́̎̉ ́̋̓̏̑̉̕ 

37 Lang and Stockwell, 1991 ˑ́̎ ̔ ̭̎̆̅̆̉; ̃ ̆̑̉̏̅ ̅́̎́; ̃ ̏ ̌

38 Shyhalla, 2014 ˚̙̯̮̆̋̏̑̉̆̆ ̪̐̏́̒́; ̃ ̙̮̏̎́́̆; ̃ ̘̮̑̆̋̏̑́̆̆ ̂̑̈̉̎̆ 

39 De Boni et al., 2013 ˑ́̎ ̔ ̭̎̆̅̆̉; ̆ ̗̪̏̋́̉́ ̮̃̏̇̆; ̃ ̗̏̒̌̆̅̉́ ˞˚; ˞ ̓́̑̏̒̓ 

40 Chen et al., 2016 ˟̉̐ ̎̆̈̄̏̅́ 

41 Sundet et al., 2020 ˛̮̂̑́̈̏̃́̆; ˞ ̓́̑̏̒̓; ˏ ̑̒̓́ ̘̔̆̒̎̉̋́ 

42 Reynold Brudacher, 2013 ˜̆̑̉̏̅ ̅́̎́; ̃ ̙̮̏̎́́̆; ̃ ̖̑̆̓̏̅̎́ ˑˠ;̞ ˟ ̉̐ ̎̆̈̄̏̅́ 

43 Owen et al. , 2019 ˘̗̪̏̋́̉́ ̮̃̏̇̆ 

44 Damsere-Derry, 2015 ˑ́̎ ̔ ̭̎̆̅̆̉; ̃ ̏;̌ ˞ ̓́̑̏̒̓; ˏ ̑̒̓́ ̘̔̆̒̎̉̋́ 

45 Bingham et al., 2008 ˜̙̮̏̎́́̆; ̊ ̘́̉̎ ̮̃̏̇̆; ̊ ́̃̉̋̆ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́́ ̖́̌̋̏̏̌́; ɣ ̗̪̓̉́ ̪̭̐̑̉́̓̆́ 

46 0ÅĤÉç ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρω ˘̗̪̏̋́̉́ ̮̃̏̇̆ 

47 Kypros and Stephenson, 2005 ˚́̃̉̋̆ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́́ ̖́̌̋̏̏̌́; ̃ ̏̌; ˞ ̗̏̉̏̆̋̏̎̏̍̒̋̉ ̒̓́̓̔̒; ˞ ̓́̑̏̒̓ 

48 Greene et al., 2019 ˚́̃̉̋̆ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́́ ̖́̌̋̏̏̌́; ̃ ̏;̌ ˎ ̘̑́̎̏ ̮̒̓́̆; ˞ ̓́̑̏̒̓; ɣ ̘̆̒̓́̌̏̒̓ ̮̃̏̇̆ 

49 Smailovic et al., 2019 
˘̗̪̏̋́̉́ ̮̃̏̇̆; ̊ ̙̯̮̆̋̏̑̉̆̆ ̗̋́̉̄̆; ̊ ̙̯̮̆̋̏̑̉̆̆ ̪̐̏́̒́; ̃ ̏;̌ ˞ ̓́̑̏̒;̓ ˞ ̖̃̑́ 

̮̐̔̓̏̃́́; ɣ ̘̆̒̓́̌̏̒̓ ̮̃̏̇̆; ɣ ̈̑̏̋ ̎̆̈̄̏̅̆ 

50 Jose dos Santos et al., 2019 ˚̙̯̮̆̋̏̑̉̆̆ ̗̋́̉̄̆; ̃ ̘̮̑̆̋̏̑́̆̆ ̂̑̈̉̎̆; ˞ ̗̪́̎̋̉̆; ˏ ̘̏̈́̋́ ̅̏̈̃̏̌́ 

51 Xiao et al., 2016 
˛̮̂̑́̈̏̃́̆; ̠ ̮̏̎̈̔̍̉̑́̆ ̗̉̄́̑̆̓́; ̊ ́̃̉̋̆ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́́ ̖́̌̋̏̏̌́; 

˚̙̯̮̆̋̏̑̉̆̆ ̪̐̏́̒́ 
ˎ̘̑́̎̏ ̮̒̓́̆; ˞ ̓́̑̏̒̓; ɣ ̘̆̒̓́̌̏̒̓ ̮̃̏̇̆; ˏ ̘̏̈́̋́ ̅̏̈̃̏̌́; ̝ ̮́̎̉̍́̆ 

52 Fujita and Shibata, 2006 ˗́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̆ ̐̔̓́; ̊ ̙̯̮̆̋̏̑̉̆̆ ̪̐̏́̒́; ̃ ̆̑̉̏̅ ̅́̎́; ̃ ̘̮̑̆̋̏̑́̆̆ ̂̑̈̉̎̆ 

53 Hoye, 2020 
ˑ́̎ ̔ ̭̎̆̅̆̉; ː ̙̮̏̅̉̆ ̅̏̂́; ˞ ̮̓́̆ ̋̏̌̏̃̏̈́; ̠ ́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̆ ̃̏̈̉̌́; ̆ ̗̪̏̋́̉́ 
̮̃̏̇̆; ̇ ̌́̅̉; ̊ ̙̯̮̆̋̏̑̉̆̆ ̪̐̏́̒́; ̃ ̆̑̉̏̅ ̅́̎́; ̃ ̏̌; ̃ ̙̮̏̎́́̆; ̃ ̗̏̒̌̆̅̉̆ ˞˚; 

˟̉̐ ̎̆̈̄̏̅̆; ˏ ̘̏̈́̋́ ̅̏̈̃̏̌́ 

54 MacLeod et al., 2017 ˛̮̂̑́̈̏̃́̆; ̃ ̏̌; ˞ ̓́̑̏̒̓ 

55 Kohn et al., 2014 ˗́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̆ ̃̏̈̉̌́; ̠ ̮̏̎̈̔̍̉̑́̆ ̅̑̏̄́; ̃ ̙̮̏̎́́̆; ɣ ̗̪̓̉́ ̪̭̐̑̉́̓̆́ 

56 Oyono et al., 2021 ˑ̏̂́ ̅́̎́; ˑ ̘̙̃̏̓̏̋̉; ˟ ̉̐ ̃̏̈̉̌́; ˏ ̘̏̈́̋́ ̅̏̈̃̏̌́ 

57 Romano et al., 2021a 
ˑ̏̂́ ̅́̎́; ̆ ̗̪̏̋́̉́ ̮̃̏̇̆; ̃ ̏;̌ ˞ ̗̏̉̏̆̋̏̎̏̍̒̋̉ ̒̓́̓̔̒; ˞ ̓́̑̏̒̓; ɣ ̗̪̓̉́ 

̐̔̓̎̉̋́; 
ˏ̘̏̈́̋́ ̅̏̈̃̏̌́ 

58 Yang et al., 2021 ˚́̃̉̋̆ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́́ ̖́̌̋̏̏̌́ 

59 Yockey et al., 2020 ˛̮̂̑́̈̏̃́̆; ̃ ̏̌; ˞ ̗̏̉̏̆̋̏̎̏̍̒̋̉ ̒̓́̓̔̒; ˞ ̓́̑̏̒̓ 

60 Freeman et al., 2016 ˜̏̌; ̃ ̑̉̎̔̅́; ˞ ̗̪́̎̋̉̆; ˞ ̓́̑̏̒̓; ˞ ̓́̃̏̃̉ ̏ ̑̉̈̉̋̔; ɣ ̗̪̓̉́ ̪̭̐̑̉́̓̆́ 

61 Romano et al., 2021b ˏ̘̏̈́̋́ ̅̏̈̃̏̌́ 

62 Yao et al., 2018 ˛̮̂̑́̈̏̃́̆; ̃ ̏̌; ˞ ̓́̑̏̒̓; ̝ ̮́̎̉̍́̆ 

63 Barbosa de Carvalho et al., 2016 ˟̉̐ ̎̆̈̄̏̅́; ˏ ̘̏̈́̋́ ̅̏̈̃̏̌́ 

64 Beck et al., 2019 ˚́̃̉̋̆ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́́ ̖́̌̋̏̏̌́ 

65 Freeman et al., 2021 
˚́̃̉̋̆ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́́ ̖́̌̋̏̏̌́; ̃ ̏;̌ ̃ ̖̑̆̓̏̅̎́ ˑˠ;̞ ̃ ̑̉̎̔̅́; ˞ ̗̪́̎̋̉̆; ˞ ̓́̑̏̒̓; 

ˠ̘̆̒̓́̌̏̒̓ ̮̃̏̇̆; ɣ ̗̪̓̉́ ̪̭̐̑̉́̓̆́ 

66 Elias et al., 2017 
˛̮̂̑́̈̏̃́̆; ̃ ̏̌; ˎ ̘̑́̎̏ ̮̒̓́̆; ̃ ̑̉̎̔̅́; ˞ ̓́̑̏̒̓; ˞ ̓́̃̏̃̉ ̏ ̑̉̈̉̋̔; ɣ ̗̪̓̉́ 

̪̭̐̑̉́̓̆́ 

67 Chang et al., 2013 
˞̗̪́̎̋̉̆; ̊ ́̃̉̋̆ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́́ ̖́̌̋̏̏̌́; ̃ ̆̑̉̏̅ ̅́̎́; ̃ ̑̉̎̔̅́; ˞ ̓́̑̏̒̓; 

ˠ̘̆̒̓́̌̏̒̓ ̮̃̏̇̆ 

 
ˠ ̍̆̓́ ́̎́̌̉̈̉ ̒̔ ̉̅̆̎̓̉̉̋̏̃́̎̆̕ υτς ̃̆̈̆ ́̋̓̏̑́̕ ̉  ̭̮̔̐̑́̃́́ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ 
̖́̌̋̏̏̌́ ̉ ̌̉ ̔ ̈̑̏̋́ ̯̪̖̒́̏̂̑́́̎̉ ̎̆̈̄̏̅́ ̒ ́ ˑˠ˕ ̃ ̘̏̈́̉̍́. ˞ ̃̉ ́̋̓̏̑̉̕ ̒̔ ̄̑̔̐̉̒́̎̉ ̔ 
35 ̄̑̔̐́ȟ ̪̯̔̃́̇́̃́̔̉ ̐̑̉̑̏̅̔ ̉ ̒̓̑̔̋̓̔̑̔ ́̋̓̏̑́̕ ̭̘̔̋̔̆̎̉  ̖̔ ̪̒̓̔̅̉́̍́ȟ ̘̎́̉̎ 
̮̅̆̉̎̉̒́́̕ ̑̉̈̉̋́ȟ ̋̏̎̓̑̏̌̎ ̔ ̉ ̉̒̓̑́̇̉̃́̎ ̔ ̄̑̔̐Ȣ̔ ˗̏̅ ̪̃́̑̉́̂̌̉ ̋́̏ ̙̓̏ ̪̆ 
''̒̓́̑̏̒̓''ȟ ̄̅̆ ̪̆ ̔ ̪̘̐̏̆̅̉̎́̎̉̍ ̪̒̓̔̅̉́̍́ȟ ̅̆̉̎̉̒́̎̕ ̑̉̈̉̋ ̉̒̓̑́̇̉̃́̎̆ ̄̑̔̐̆ ̔ 
̏̅̎̏̒̔ ̎́ ̑̆̆̑̆̎̓̎̔̕ȟ ̙̉̈̃̑̆̎́ ̪̆ ̐̏̅̆̌́ ̎́ ̓̑̉ ̐̏̅ ̪̃́̑̉́̂̌̆ȡ ̍̌́̅̉ ̘̃̏̈́̉ ɉ̅̏ σπ 
̄̏̅̉̎́Ɋ, ̃ ̘̏̈́̉ ̮̒̑̆̅̆ ̄̇̉̃̏̓̎̏ ̄̅̏̂́ ɉ̏̅ σπ ̅̏ φπ ̄̏̅̉̎́Ɋ ̉ ̪̒̓́̑̉̉ ̘̃̏̈́̉ ɉ̙̃̉̆ ̏̅ 
φπ ̄̏̅̉̎́Ɋ.  
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˔́ ̒̃́̋̔ ̐̏̅̄̑ ̔̐̔ ̪̆ ̅̆̉̎̉̒́̎́̕ ̗̏̆̎́ ̆̆̋̓́̕ȟ ̪̯̔̃́̇́̃́̔̉ ̉̒̓̑́̇̉̃́̎̔ ̉ ̑̆̆̑̆̎̓̎̔̕ 
̄̑̔̐̔. ̊ ́ ̪̓́ ̘̎́̉̎ ̪̆ ̯̏̍̏̄̔̆̎ ̭̘̈́̋̔́ ̋̐ ̑̉̍̆̎̏̍ ̍̆̓́ ́̎́̌̉̈̆ ̈ ́ ̒̃̆ ̓̑̉ ̉̒̓̑́̇̉̃́̎̆ 
̐̏̅̄̑̔̐̆.  
 
˟̏̋̏̍ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ τρ ́̋̓̏̑̕ ̪̆ ̭̘̉̒̋̔̆̎ ̉̈ ̍̆̓́ ́̎́̌̉̈̆Ȣ ˗̏̅ ̖̏̃̉ ́̋̓̏̑́̕ȟ 
̑̆̆̑̆̎̓̎́̕ ̉ ̉̒̓̑́̇̉̃́̎́ ̄̑̔̐́ ̒̆ ̑́̈̌̉̋̏̃́̌́ ̏̅ ̖̏̒̓́̌̉ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ȟ ̈̂̏̄ ̘̆̄́ ̪̎̉̆ 
̂̉̌̏ ̯̍̏̄̔̆ ̄̑̔̐̉̒́̓̉ ̎́̃̆̅̆̎̆ ̕ ́̋̓̏̑̆ ̎̉ ̔ ̪̆̅̎̔ ̄̑̔̐ ̔̐ ̑̆̅̉̋̓̏̑́. 
 
˗̏̅ ̘̖̋́̓̆̄̏̑̉̋̉ ̪̃́̑̉́̂̌̉ȟ ̄̅̆ ̪̆ ̂̉̌̏ ̐̏̓̑̆̂̎̏ ̅́ ̒̆ ̗̏̆̎̉ ̆̆̋́̓̕ ̄̑̔̐ ̆ȵˎȰ ̔ 
̈́̃̉̒̎̏̒̓̉ ̏̅ ̄̑ ̔̐̆ ȵˍȰȟ ̙̉̈̃̑̆̎́ ̪̆ ̗̪̓̑́̎̒̏̑̍́̉́̕ ̘̋̏̌̉̎̉̋́ ̙́̎̒̉ ̔ ̉̎̃̆̑̈̎̔ 
̃̑̆̅̎̏̒̓ȟ ̋́̋  ̏̂̉ ̒̆ ̅̏̂̉̌́ ̈́̃̉̒̎̏̒̓ ̄̑̔̐̆ ȵˍȰȟ ̔ ̏̅̎̏̒̔ ̎́ ̄̑̔̐̔ ȵˎȰȢ ˚́ ̪̓́ ̘̎́̉̎ ̪̆ 
̯̏̍̏̄̔̆̎́ ̗̏̆̎́ ̉̒̓̑́̇̉̃́̎̆ ̪̃́̑̉́̂̌̆ ̈́ ̙̃̉̆ ̐̏̅̄̑̔̐́ȟ ̋́̏ ̙̓̏ ̒̔ ̄̏̅̉̎̆ȟ ̎̉̃̏ 
̮̏̂̑́̈̏̃́́ȟ ̖̐̑̉̏̅̉ ̉ ̒̌Ȣ ˟̗̪̑́̎̒̏̑̍́̉̆̕ ̒̔ ̂̉̌̆ ̐̏̓̑̆̂̎̆ ̋́̋̏ ̂̉ ̂̉̌́ ̯̍̏̄̔́ ̍̆̓́ 
́̎́̌̉̈́ ̈́ ̒̃́̋̔ ̐̏̅̄̑̔̐̔Ȣ ˔̂̏̄ ̑́̈̎̏̌̉̋̏̒̓ ̮̉̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̉ ̖̑̆̆̑̆̎̓̎̉̕ ̄̑̔̐́ȟ 
̪̐̏̒̓̏̉ ̐̏̓̑̆̂́ ̮̅̆̉̎̉̒́́̕ ̉̒̓̆ ̑̆̆̑̆̎̓̕ ̎̆ ̄̑̔̐̆Ȣ ˚́ ̪̓́ ̘̎́̉̎ ̒̆ ̍̏̇̆ ̅̏̎̆̓̉ 
̭̘̈́̋̔́̋ ̏ ̪̋̏̎̋̑̆̓̎̏ ̄̑̔̐̉ ̉ ́̋̓̏̑̔̕ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́, ̪̯̔̃́̇́̃́̔̉ ̭̘̈́̋̔̋̆ ̖̒̃̉ 
̪̘̖̐̏̆̅̉̎́̎̉ ̪̒̓̔̅̉́Ȣ 
 
ˑ̑̔̄̉̍ ̘̑̆̉̍́ȟ ̋̏̅ ̗̏̆̎̆ ̆̆̋̓́̕ ̈́̒̎̏̃́̎̏̄ ̎́ ̍̆̓́ ́̎́̌̉̈̉ȟ ̃̏̅̉̌̏ ̒̆ ̘̑́̔̎́ ̅́ ̒̆ 
̭̘̈́̋̔́̋ ̏̅̎̏̒̉ ̎́ ̉̒̓̑́̇̉̃́̎̔ ̄̑̔̐̔Ȣ ˠ ̒̔̐̑̏̓̎̏̍ ̪̆ ̙̯̋̏̑̉̆̎ ̉̎̃̆̑̈́̎ ̘̋̏̌̉̎̉̋ 
̙́̎̒̉ ɉρȾ˛2Ɋȟ ̈́ ̗̏̆̎̔ ̆̆̋̓́̕ ̉̒̓̑́̇̉̃́̎̆ ̄̑̔̐̆ ̔ ̏̅̎̏̒̔ ̎́ ̑̆̆̑̆̎̓̎̔̕Ȣ ˔̭̘̗́̋̔̉ 
̪̅̏̂̉̆̎̉ ̎́ ̪̏̃́ ̘̎́̉̎ ̪̔̃́̇́̃́̔ ̉̒̓̑́̇̉̃́̎̔ ̄̑̔̐̔ ̉ ̐̑̉̑̏̅̔ ̘̋̏̌̉̎̉̋́ ̙́̎̒̉Ȣ 
ˏ̯̆̉̎́ ̖̉̒̓̑́̇̉̃́̎̉ ́̋̓̏̑́̕ ̗̏̆̎̆ ̆̆̋̓́̕ ɉςωɊ ̪̅̏̂̉̆̎́ ̪̆ ̑́̎̅̏̍̉̈̉̑́̎̉̍ ̍̏̅̆̌̏̍ 
̍̆̓́ ́̎́̌̉̈̆ȟ ̅̏̋ ̪̆ ̏̒́̍ ̗̏̆̎́ ̆̆̋́̓́̕ ̪̅̏̂̉̆̎̏ ̉̋̒̎̉̕ ̍ ̍̏̅̆̌̏̍ ̍̆̓́ ́̎́̌̉̈̆Ȣ  
 
˜̘̮̑̆̋̏̑́̆̆ ̂̑̈̉̎̆ ̒́ ̗̏̆̎̏̍ ̆̆̋̓́̕ χȟσπσ ɉ#)ȟ φπυφφ ɀ ψȟπτɊȟ ̮̃̏̇́ ̔ ̯̎̏̎̉̍ ̔̒̌̏̃̉̍́ 
̒́ ̗̏̆̎̏̍ ̆̆̋̓́̕ σȟχχτ ɉ#)ȟ σȟχρπ ɀ σȟψσχɊȟ ̙̯̮̎̆̋̏̑̉̆̆ ̒̉̄̔̑̎̏̒̎̏̄ ̪̐̏́̒́ ̒́ ̗̏̆̎̏̍ 
̆̆̋̓́̕ σȟυτρ ɉ#)ȟ σȟττψ ɀ σȟφστɊ ̉ ̖̐̑̆̓̏̅̎́ ̉̒̋̔̒̓̃́ ̮̃̏̇̆ ̔ ̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̏̍ ̮̒̓́̔ ̒́ 
̗̏̆̎̏̍ ̆̆̋̓́̕ ςȟχψτ ɉ#)ȟ 2,681 ɀ ςȟψψψɊ ̭̪̐̑̆̅̒̓́̃́̔ ̪̘̪̪̎́̈̎́́̎̉̆ ́̋̓̏̑̆̕ ̐̏̃̆̈́̎̆ ̒́ 
̮̃̏̇̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ɉ˟́̂̆̌́ 2.3ɊȢ ˚́ ̏̒̎̏̃̔ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ ̗̏̆̎́ ̆̆̋̓́̕ȟ ̍̏̇̆ ̒̆ 
̭̘̈́̋̔̉̓̉ ̅́ ̗̐̏̃̑́̓̎̉̉ ̔ ̮̃̏̇̉ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̘̉̎̆ ̏̋̏ χτϷ ̖̒̃̉ ̘̃̏̈́́ ̪̋̏̉ 
̭̪̔̐̑́̃́̔ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ 

˟́̂̆̌́ 2.3 ̨ ̗̆̎́ ̆̆̋́̓́̕ ̉ ̉̎̓̆̑̃́̌ ̮̐̏̃̆̑̆́ ́̋̓̏̑́̕ ̖̐̏̃̆̈́̎̉ ̒́ ̮̃̏̇̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ 

ˎ  ̑ ˡ́̋̓̏ ̑ ˏ̯̆̉ ̑̉̈̉̋ ̈ ́ ˑɣ  ̞
ˎ̪̑̏ 

̭̘̖̔̋̔̆̎̉ 
̪̒̓̔̅̉́ 

˙̏̅̆̌ 
˛̗̆̎́ 
̆̆̋̓́̕ 
ɉ˛2Ɋ 

˕̎̓̆̑̃́̌ 
̮̐̏̃̆̑̆́ 

CI 95 

1 ˜̘̮̑̆̋̏̑́̆̆ ̂̑̈̉̎̆ 
˒̋̒̓̑̆̍̎́ ̘̮̐̑̆̋̏̑́̆́ 

̂̑̈̉̎̆ 
5 ˝́̎̅̏̍̉̈̉̑́̎̉ 7,303 6,566 8,04 

2 
ˍ̖̌̋̏̏̌̉̒́̎ ̘̃̏̈́ 
̘̔̆̒̓̃̏̃́̏ ̔ ˞  ̊

ː̙̑̆̋́ ̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̏̄ 
̘̃̏̈́́ ̅̏̃̆̌́ ̅̏ ˞˚ 

8 ˝́̎̅̏̍̉̈̉̑́̎̉ 3,983 3,643 4,324 

3 ˜̆̑̉̏̅ ̅́̎́ 
ˏ̮̏̇́ ̔ ̯̎̏̎̉̍ 
̔̒̌̏̃̉̍́ 

22 ˝́̎̅̏̍̉̈̉̑́̎̉ 3,774 3,71 3,837 

4 ˚̙̯̮̆̋̏̑̉̆̆ ̒̉̄̔̑̎̏̒̎̏̄ ̪̐̏́̒́ 10 ˝́̎̅̏̍̉̈̉̑́̎̉ 3,541 3,448 3,634 

5 ˜̖̑̆̓̏̅̎́ ˑˠ ̞

˛̎̉ ̪̋̏̉ ̒̔ ̖̐̑̆̓̏̅̎̏ 
̃̏̈̉̌̉ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ 
̖́̌̋̏̏̌́ ̪̉̍́̔ ̯̃̆̉ 
̑̉̈̉̋ ̅́ ̓̏ ̐̏̎̏̃̆ 

7 ˝́̎̅̏̍̉̈̉̑́̎̉ 2,784 2,681 2,888 

6 
˜̑̉̒̔̒̓̃̏ ̐̔̓̎̉̋́ ̔ 

̃̏̈̉̌̔ 
ˏ̘̏̈́̉ ̒́ ̯̃̆̉̍ ̪̂̑̏̆̍ 
̐̔̓̎̉̋́ ̘̙̯̆̆ ˑˠ ̞

10 ˝́̎̅̏̍̉̈̉̑́̎̉ 2,518 2,311 2,725 

7 ː̙̑̆̋̆ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̔ 
ː̙̑̆̋̆ ̪̋̏̆ ̍̏̄̔ 

̉̈́̈̃́̓̉ ˞˚ȟ ̘̏̉̄̌̆̅̎̆ 
̙̄̑̆̋̆ ̔  ̯̪̒́̏̂̑́́̔ 

7 ˝́̎̅̏̍̉̈̉̑́̎̉ 2,499 2,385 2,613 

8 ˚̙̯̮̆̋̏̑̉̆̆ ̗̋́̉̄̆ 3 ˡ̉̋̒̎̉ 2,414 2,204 2,624 
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ˎ  ̑ ˡ́̋̓̏ ̑ ˏ̯̆̉ ̑̉̈̉̋ ̈ ́ ˑɣ  ̞
ˎ̪̑̏ 

̭̘̖̔̋̔̆̎̉ 
̪̒̓̔̅̉́ 

˙̏̅̆̌ 
˛̗̆̎́ 
̆̆̋̓́̕ 
ɉ˛2Ɋ 

˕̎̓̆̑̃́̌ 
̮̐̏̃̆̑̆́ 

CI 95 

9 ˜̏̌ ˙̙̔̋̉ ̐̏̌ 33 ˝́̎̅̏̍̉̈̉̑́̎̉ 2,317 2,303 2,331 

10 ˗̮̏̎̈̔̍̉̑́̆ ̅̑̏̄́ 
˛̎̉ ̪̋̏̉ ̪̋̏̎̈̔̍̉̑́̔ 
̅̑̏̄̆ ̯̃̆̔ ̙́̎̒̔ 

8 ˝́̎̅̏̍̉̈̉̑́̎̉ 2,156 2,1 2,212 

11 ˗́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̆ ̃̏̈̉̌́ 
ˏ̘̏̈́̉ ̪̖̒̓́̑̉̉ 

́̔̓̏̍̏̂̉̌́ ̒̔ ̘̙̯̆̆ ˑˠ ̞
3 ˝́̎̅̏̍̉̈̉̑́̎̉ 2,11 1,397 2,822 

12 ˜̙̮̏̎́́́ 

˛̒̏̂̆ ̪̋̏̆ ̓̆̇̆ ̈́̂́̃̉ȟ 
̣̮̔̈̂̔̆̉̍́ȟ ̘̙̯̆̉̍ 
̗̉̈̌́̒̉̍́ ̉ ̪̋́̒̎̉̆̍ 
̐̏̃̑́̓̋̔ ̯̋̔̉Ȣ ˛̒̏̂̆ ̒́ 
̗̪̓̏̌̆̑́̎̉̏̍ ̎́ 
̪̅̆̃̉́̎̓̎̏ 

̙̮̐̏̎́́̆Ⱦ̋̑̉̍̉̎́̌̎́ 
̙̮̐̏̎́́́ 

22 ˝́̎̅̏̍̉̈̉̑́̎̉ 2,108 2,084 2,133 

13 ˑ̘̙̃̏̓̏̋́̉ 
˙̗̏̓̏̉̋̌̉̒̓̉ ̉ 

̗̂̉̉̋̌̉̒̓̉ ̘̙̯̆̆ ̏̅ 
̖̏̒̓́̌̉ ˑˠ ̞

11 ˝́̎̅̏̍̉̈̉̑́̎̉ 2,086 2,029 2,143 

14 
ˠ̘̙̯̆̆ ̔ ̎̆̈̄̏̅́̍́ ̒́ 
̒̍̑̓̎̉̍ ̖̉̒̏̅̏̍ 

ˤ̙̯̆̆ ̘̪̔̆̒̓̃̔̔ ̔ ˞˚ ̒́ 
̐̏̄̉̎̔̌̉̍ 

4 ˝́̎̅̏̍̉̈̉̑́̎̉ 1,807 1,506 2,108 

15 ˜̑̉̎̔̅́ 
˞̮̮̍́̆̆ ̉ ̈̃̆̒̎̏̒̓̉ 
̐̑̉̎̔̅̆ ̉ ̮̓̆̒̓̉̑́́ 

̘̃̏̈́́ 
15 ˝́̎̅̏̍̉̈̉̑́̎̉ 1,779 1,772 1,786 

16 ˞̓́̑̏̒̓ 
ˏ̯̆̉ ̑̉̈̉̋ ̖̍̌́̅̉ 

̘̃̏̈́́ 
24 ˝́̎̅̏̍̉̈̉̑́̎̉ 1,761 1,746 1,777 

17 
ˠ̗̪̓̉́ ̪̭̐̑̉́̓̆́ ̉ 

̗̐̏̑̏̅̉̆ 

ˏ̯̆̉ ̑̉̈̉̋ ́̋̏ ̗̐̏̑̏̅̉́ 
̉̌̉ ̪̭̐̑̉́̓̆̉ 

̪̋̏̎̈̔̍̉̑́̔ ̖́̌̋̏̏̌ 
13 ˝́̎̅̏̍̉̈̉̑́̎̉ 1,74 1,699 1,781 

18 ˞̓́̃̏̃̉ ̏ ̖́̌̋̏̏̌̔ 
˚̆̂̆̈̂̆̅̎̉ ̒̓́̃̏̃̉ ̏ 

̖́̌̋̏̏̌̔ 
8 ˝́̎̅̏̍̉̈̉̑́̎̉ 1,664 1,542 1,786 

19 ˑ́̎ ̔ ̭̎̆̅̆̉ 
ˏ̉̋̆̎̅̏̍ ̘̃̏̈́̉ ̘̙̯̆̆ 

ˑˠ ̞
9 ˝́̎̅̏̍̉̈̉̑́̎̉ 1,652 1,622 1,681 

20 ˏ̮̏̇́ ̔ ̭̎́̒̆̔ 
ˏ̘̏̈́̉ ̔ ̭̎́̒̆̔ ̒̔ ̘̙̯̆̆ 

ˑˠ ̞
12 ˝́̎̅̏̍̉̈̉̑́̎̉ 1,636 1,599 1,673 

21 ˟̉̐ ̎̆̈̄̏̅̆ 
˚̆̈̄̏̅̆ ̒́ ̪̆̅̎̉̍ 

̃̏̈̉̌̏̍ ̃̆̈́̎̆ ̈́ ˑˠ ̞
9 ˝́̎̅̏̍̉̈̉̑́̎̉ 1,593 1,492 1,693 

22 ˜̑̏̓̉̃̐̑́̃̎́ ̮̃̏̇́ 

˚̆̍́ ̘̃̏̈́̋̔ ̅̏̈̃̏̌̔ 
̉̌̉ ̎̆̍́ ̪̯̏̅̄̏̃́̑́̔̔ 
̉̌̉ ̉̍́ ̈́̂̑́̎̔ 
̭̮̔̐̑́̃́́ ̃̏̈̉̌̏̍ 

8 ˝́̎̅̏̍̉̈̉̑́̎̉ 1,367 1,305 1,43 

23 
˚́̃̉̋̆ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́́ 

̖́̌̋̏̏̌́ 

˗̮̏̎̈̔̍̉̑́̆ ̖́̌̋̏̏̌́ ̔ 
̯̃̆̉̍ ̘̋̏̌̉̉̎́̍́ 

̘̪̈̎́́̎̏ ̯̐̏̃̆́̃́ ̙́̎̒̔ 
̈́  ˑɣ  ̞

52 ˝́̎̅̏̍̉̈̉̑́̎̉ 1,346 1,345 1,348 

24 ˞̓́̑̏̒̓ 
ˏ̘̏̈́ ̮̒̑̆̅̆̄ ̇̉̃̏̓̎̏̄ 

̅̏̂́ 
17 ˝́̎̅̏̍̉̈̉̑́̎̉ 1,276 1,256 1,297 

25 ˎ̘̑́̎̏ ̮̒̓́̆ ˝́̈̃̆̅̆̎̉Ⱦ̮̎̆̏̇̆̆̎̉ 12 ˡ̉̋̒̎̉ 1,241 1,178 1,304 

26 ˜̖̑̉̏̅̉ ˏ̯̆̉ ̖̐̑̉̏̅̉ 20 ˡ̉̋̒̎̉ 1,225 1,196 1,253 

27 ˗̮̏̎̈̔̍̉̑́̆ ̗̉̄́̑̆̓́ 
˛̎̉ ̪̋̏̉ ̪̋̏̎̈̔̍̉̑́̔ 
̗̉̄́̑̆̓̆ ̎̆̈̎́̓̎̏ ̯̃̆̔ 

̙́̎̒̔ 
2 ˡ̉̋̒̎̉ 1,174 1,109 1,238 

28 ˞̖̃̑́ ̮̐̔̓̏̃́́ 
˚̆̏̂́̃̆̈̎́ ̖̒̃̑́ 
̮̐̔̓̏̃́́ 

5 ˡ̉̋̒̎̉ 1,162 0,905 1,419 

29 ˔̮́̎̉̍́̆ 
˚̆̈́̐̏̒̌̆̎̉ ̉ 

̪̏̅̄̏̃̏̑̎̉̆ ̗̪̐̏̈̉̉̆ ̔ 
̙̅̑̔̓̃̔ 

13 ˝́̎̅̏̍̉̈̉̑́̎̉ 1,159 1,14 1,177 

30 ˛̮̂̑́̈̏̃́̆ 
ˏ̯̆̆ ̮̏̂̑́̈̏̃́̆ ̘ ̙̯̆̆ 

ˑˠ ɣ
25 ˝́̎̅̏̍̉̈̉̑́̎̉ 1,146 1,139 1,154 

31 ˠ̘̆̒̓́̌̏̒̓ ̮̃̏̇̆ 
˝̣̆̆ ̙̯̮̋̏̑̉̆̆ 

́̔̓̏̍̏̂̉̌́ ̐̏̃̆̈́̎̏ ̒́ 
ˑˠ ̞

9 ˡ̉̋̒̎̉ 1,029 0,953 1,105 

32 ˍ̄̑̆̒̉̃̎́ ̮̃̏̇́ ˍ̄̑̆̒̉̃̎̏̒̓ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̔ 6 ˝́̎̅̏̍̉̈̉̑́̎̉ 1,01 1,009 1,011 

33 ˞̗̪́̎̋̉̆ 
ˏ̉̒̉̎́ ̗̪̒́̎̋̉̆ ̉̍́ 
̗̪̔̓̉́ ̎́ ̯̮̏̅̃̑́́̆ ̏̅ 

ˑˠ ̞
13 ˝́̎̅̏̍̉̈̉̑́̎̉ 1,001 0,994 1,009 
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ˎ  ̑ ˡ́̋̓̏ ̑ ˏ̯̆̉ ̑̉̈̉̋ ̈ ́ ˑɣ  ̞
ˎ̪̑̏ 

̭̘̖̔̋̔̆̎̉ 
̪̒̓̔̅̉́ 

˙̏̅̆̌ 
˛̗̆̎́ 
̆̆̋̓́̕ 
ɉ˛2Ɋ 

˕̎̓̆̑̃́̌ 
̮̐̏̃̆̑̆́ 

CI 95 

34 ˞̮̓́̆ ̋̏̌̏̃̏̈́ ˚̆̍́ ̗̪̔̓̉́́ 4 ˝́̎̅̏̍̉̈̉̑́̎̉ 0,992 0,807 1,177 

35 ː̙̮̏̅̉̆ ̅̏̂́ ˚̆̍́ ̗̪̔̓̉́́ 2 ˝́̎̅̏̍̉̈̉̑́̎̉ 0,897 0,65 1,144 

36 ˞̓́̑̏̒̓ 
ˏ̘̏̈́̉ ̪̒̓́̑̉̆ ̇̉̃̏̓̎̆ 

̅̏̂̉ 
18 ˝́̎̅̏̍̉̈̉̑́̎̉ 0,846 0,842 0,85 

37 ˏ̮̏̇́ ̃́̎ ̭̎́̒̆́ 
ˏ̘̏̈́̉ ̃́̎ ̭̎́̒̆́ ̒̔ 

̣̑̆̆ ˑˠ ̞
2 ˝́̎̅̏̍̉̈̉̑́̎̉ 0,739 0,562 0,915 

38 ˜̙̗̆́̉ 
˜̙̗̆́̉ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ 
̖́̌̋̏̏̌́ ̔ ̭̎́̒̆̔ 

22 ˡ̉̋̒̎̉ 0,674 0,658 0,691 

39 ˜̑̏̆̒̉̏̎́̌̎̉̕ ̘̃̏̈́̉ 

˜̑̏̆̒̉̏̎́̌̎̉̕ ̘̃̏̈́̉ 
̪̉̍́̔ ̮̍́̔ ̙́̎̒̔ ̅́ ̂̔̅̔ 
ˑˠȠ̞ ̘̃̏̈́̉ ̐̉̋-́̐̏̃́ 
̪̉̍́̔ ̯̃̆ ̙̔ ́̎̒̔ 

7 ˡ̉̋̒̎̉ 0,664 0,584 0,744 

 
˜̑̉̒̔̒̓̃̏ ̐̔̓̎̉̋́ ̔ ̃̏̈̉̌̔ ̭̐̑̆̅̒̓́̃́ ̘̆̓̃̑̓̉ ̪̪̎́̃́̇̎̉̉ ́̋̓̏̑̕ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ 
̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ 2,581 (CI, 2,311 ɀ 2,725)ȟ ̪̯̔̋́̈̔̔̉ ̅́ ̒́ ̯̮̐̏̃̆́̆̍ ̪̂̑̏́ ̐̔̓̎̉̋́ ̔ 
̃̏̈̉̌̔ ̑́̒̓̆ ̉̈̃̆̒̎̏̒̓ ̅ ́ ̘̃̏̈́ ̂̔̅̆ ˑˠ.̞ ̨ ̘̉̄̌̆̅̎̆ ̙̄̑̆̋̆ ̔ ̮̃̏̇̉ȟ ̋ ̪̏̆ ̐̑́̃̆ ̘̃̏̈́̉, 
̭̪̐̑̆̅̒̓́̃́ ̔̎ ́̑̆̅̎̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑ ˑˠ ̞̒ ́ ̗̏̆̎̏̍ ̆̆̋̓́̕ 2,499 (CI, 2,385 ɀ 2,613). 
 
˗̏̅ ̘̃̏̈́́ ̗̍̏̓̏̉̋́̌́ ̙̯̮̎̆̋̏̑̉̆̆ ̙̈́̓̉̓̎̆ ̗̋́̉̄̆ ̭̐̑̆̅̒̓́̃́ ̪̪̎́̃́̇̎̉̉ 
̐̑̆̅̉̋̓̏̑ ̮̃̏̇̆ ̐ ̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ 2,414 (CI, 2,204 ɀ 2,624).  
 
ˏ̘̏̈́̉ ̙̍̔̋̏̄ ̐̏̌́ ̂̉̌̏ ̪̋̏̆ ̪̋́̓̆̄̏̑̉̆ ̃̏̈̉̌́ȟ ̪̉̍́̔ χπϷ ̯̃̆ ̯̔̃̆̑̏̃́̓̎̏̔ ̅́ 
̭̪̔̐̑́̃́̔ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̙̓̏ ̘̃̏̈́̆ ̙̍̔̋̏̄ ̐̏̌́ ̒̃̑̒̓́̃́ ̔ ̄̑̔̐̔ 
̪̖̃́̇̎̉̉ ́̋̓̏̑́̕ ̖̐̏̃̆̈́̎̉ ̒́ ˑˠȢ̞ ˗̮̏̎̈̔̍̉̑́̆ ̅̑̏̄́ ̭̐̑̆̅̒̓́̃́ ̪̙̏ ̪̆̅́̎ 
̐̑̆̅̉̋̓̏̑ ̒́ ̘̪̈̎́́̎̉̍ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̎́ ̒̋̌̏̎̏̒̓ ˑ ˠ.̞ 
 
ˏ̘̏̈́̉ ̪̖̒̓́̑̉̉ ́̔̓̏̍̏̂̉̌́ȟ ̭̪̐̑̆̅̒̓́̃́̔ ̄̑̔̐̔ ̘̃̏̈́́ ̒́ ̯̃̆̏̍ ̗̏̆̎̏̍ ̆̆̋̓́̕ ̐̑̆̍́ 
ˑˠ ̞2,110 (CI, 1,397 ɀ 2,822). ˏ̘̏̈́̉ ̪̋̏̉ ̓̆̇̆ ̣̮̔̈̂̔̆̉̍́ȟ ̏̅̎̏̒̎̏ ̪̋̏̉ ̒̔ ̓̏̌̆̑́̎̓̎̉ 
̎́ ̪̅̆̃̉́̎̓̎́ ̙̮̐̏̎́́́ȟ ̣̓́̋̏̆ ̪̉̍́̔ ̯̃̆̔ ̗̏̆̎̔ ̆̆̋̓́̕ ̅́ ̯̆ ̭̔̐̑́̃́̓̉ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ 
̗̪̔̓̉̆́ ̍ ̖́̌̋̏̏̌́ 2,108 (CI, 2,084 ɀ 2,133).  
 
˙̆̓́ ́̎́̌̉̈́ ̔ ̏̃̏̍ ̭̐̏̄̌́̃̔ ̗̪̅̉̒̆̑̓́̉̆ ̪̅́̆ ̏̅̄̏̃̏̑ ̎́ ̮̐̉̓́̆ ̪̋̏́ ̪̋́̓̆̄̏̑̉́ 
̘̃̏̈́́ ̪̘̙̯̎́̆̆ ̭̔̐̑́̃́ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˏ̘̏̈́̉ ̘̙̅̃̏̓̏̋́́ 
ɉ̗̂̉̉̋̌̉̒̓̉ ̉ ̗̍̏̓̏̉̋̌̉̒̓̉Ɋ ̘̙̯̆̆ ̏̅ ̖̏̒̓́̌̉ ̪̋́̓̆̄̏̑̉́ ̘̃̏̈́́ ̭̪̔̐̑́̃́̔ ̃̏̈̉̌̏̍ 
̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˝̆̈̔̌̓́̓̉ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̔ ̏̃̏̍ ̭̐̏̄̌́̃̔ ̗̪̅̉̒̆̑̓́̉̆ ̪̐̏̋́̈̔̔ 
̅́ ̒̔  ̃̏ ̘̈́̉ ̘̙̅̃̏̓̏̋́́ ̪̘̙̯̎́̆̆ ˑˠȟ̞ ̒́ ̗̏̆̎̏̍ ̆̆̋̓́̕ ςȟπψφ ɉ#)ȟ ςȟπςω ɀ 2,143) ̔ 
̏̅̎̏̒̔ ̎́ ̑̆̆̑̆̎̓̎̔̕ ̄̑̔̐̔ ̘̃̏̈́̆ ̘̖̐̔̓̎̉̋̉ ́̔̓̏̍̏̂̉̌́. 
 
˞̮̮̍́̆̆ ˑˠ˕ ̐̑̉̎̔̅̆ ̉̍́ ̘̪̈̎́́́̎ ̗̪̔̓̉́ ̎́ ̯̮̐̏̃̆́̆ ̭̈́̒̓̔̐̆̎̏̒̓̉ ˑˠ̞ ̘̃̏̈́́ȟ ̒́ 
̗̏̆̎̏̍ ̆̆̋̓́̕ ρȟχχω ɉ#)ȟ ρȢχχς ɀ ρȢχψφɊȢ ˔̭́̎̉̍̉̃̏ ̪̆ ̅́ ̐̑̉̎̔̅́ ̔ ̃̉̅̔ ̮̓̆̒̓̉̑́́ 
̘̃̏̈́́ ̉̍́ ̘̪̈̎́́̎̏ ̯̃̆̉ ̗̪̔̓̉́ ̎́ ̮̮̒̍́̆̆ ˑˠȟ̞ ̏̅ ̃̉̒̉̎̆ ̋́̈̎̆ ̘̪̉́ ̗̏̆̎́ ̆̆̋̓́̕ ̎ ̪̉̆ 
̘̒̓́̓̉̒̓̉̋̉ ̘̪̈̎́́̎́ ̉ ̈̎̏̒̉ ̉  ̉̈̎̏̒̉ 1,001 (CI, 0,994 ɀ 1,009). 
 
˜̏̒̍́̓̑́̎̏ ̋́̏ ̈́̒̆̂̎́ ̄̑̔̐́ȟ ̍̌́̅̉ ̘̃̏̈́̉ ̪̉̍́̔ ̯̐̏̃̆́̎ ̑̉̈̉̋ ̘̙̯̔̆́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̔ 
̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˛̗̆̎́ ̆̆̋̓́̕ ̉̈̎̏̒̉ ρȟχφρ ɉ#)ȟ ρȟχτφ ɀ 1,777). ˏ ̘̏̈́̉ ̮̒̑̆̅̆̄ 
̇̉̃̏̓̎̏̄ ̅̏̂́ ̪̉̍́̔ ̮̍́ ̙̔́̎̒̔ ̅́ ̭̪̔̐̑́̃́̔ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̒́ 
̗̏̆̎̏̍ ̆̆̋̓́̕ ̏̅ ρȟςχφ ɉ#)ȟ ρȟςυφ ɀ 1,297). ˚̪̮́̍́̔ ̙́̎̒̔ ̅́ ̭̪̔̐̑́̃́̔ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ 
̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̪̉̍́̔ ̪̒̓́̑̉̉ ̘̃̏̈́̉ȟ ̒́ ̗̏̆̎̏̍ ̆̆̋̓́̕ πȟψτφ ɉ#)ȟ πȟψτς ɀ 0,850).  
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ː̑́̉̋̏̎̕ 2.2 ̨ ̗̆̎́ ̆̆̋̓́̕ ̖̉̒̓̑́̇̉̃́̎̉ ́̋̓̏̑́̕ ̃ ̮̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ 
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ˑ̑̔̄̉̍ ̘̑̆̉̍́ȟ ̎́̃̆̅̆̎̉ ̑̆̈̔̌̓́̓̉ ̘̈̎́̆ ̅́ ̪̆ ̯̃̆̑̏̃́̓̎̏́ ̪̖̒̓́̑̉̉ ̘̃̏̈́́ ̅́ 
̭̪̔̐̑́̃́̔ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̮̍́́ ̏̅ ̏̒̓́̌̆ ̅̃̆ ̄̑̔̐̆ ̘̃̏̈́́ ̉ ̮̍́́ ̏̅ 
̘̐̑̏̒̆̎̏̄ ̘̃̏̈́́. 
 
ˏ̘̏̈́̉ ̘̪̉̉ ̪̭̐̑̉́̓̆̉ ̉̌̉ ̗̐̏̑̏̅̉́ ̪̋̏̎̈̔̍̉̑́̔ ̖́̌̋̏̏̌ȟ ̙̓̏ ̒̆ ̍̏̇̆ ̅̆̉̎̉̒́̓̉̕ ̉ 
̋́̏ ̪̒̔̂̆̋̓̉̃̎́ ̎̏̑̍́ ̉̈̌̏̇̆̎̏̒̓̉ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̪̉̍́̔ ̯̃̆̔ ̙́̎̒̔ ̅́ ̭̪̔̐̑́̃́̔ ̃̏̈̉̌̏̍ 
̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̒́ ̗̏̆̎̏̍ ̆̆̋̓́̕ ρȟχτ ɉ#)ȟ ρȟφφω ɀ ρȟχψρɊȢ ˛̗̆̎́ ̆̆̋̓́̕ ̈́ ̘̃̏̈́̆ 
̒́ ̎̆̂̆̈̂̆̅̎̉̍ ̒̓́̃̏̃̉̍́ ̅́ ̭̪̔̐̑́̃́̔ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̉̈̎̏̒̉ ρȟφφτ ɉ#)ȟ 
1,542 ɀ ρȟχψφɊȢ ˍ̖̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̃̏̈́̉ ̘̙̯̆̆ ̭̪̔̐̑́̃́̔ ̃̏̈̉̌̏̍ ̃̉̋̆̎̅̏̍ȟ ̋́̏ ̉ ̎́ 
̯̪̗̒́̏̂̑́́̎̉́̍́ ̔ ̭̎́̒̆̔ȟ ̒́ ̗̏̆̎̏̍ ̆̆̋̓́̕ ρȟφυς ̉ ρȟφσφȟ ̑̆̒̐̆̋̓̉̃̎̏Ȣ ˜̑̏̓̉̃̐̑́̃̎́ 
̮̃̏̇́ȟ ̏̅̎̏̒̎̏ ̪̯̎̆̏̅̄̏̃́̑́̔́ ̘̃̏̈́̋́ ̅̏̈̃̏̌́ ̈́ ̪̋́̓̆̄̏̑̉̔ ̃̏̈̉̌́ ̭̐̑̆̅̒̓́̃́ ̪̙̏ 
̪̆̅́̎ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑ ˑˠ˕ȟ ̒́ ̗̏̆̎̏̍ ̆̆̋̓́̕ ρȟσφχȢ ˗̮̏̎̈̔̍̉̑́̆ ̖́̌̋̏̏̌́ ̔ ̯̃̆̉̍ 
̘̋̏̌̉̉̎́̍́ ̪̆ ̐̏̃̆̈́̎̏ ̒́ ˑˠ˕ ̉  ̗̏ ̆̎́ ̆̆̋̓́̕ ̉̈̎̏̒̉ 1,346.  
 
ˠ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̔ȟ ̪̆̅́̎ ̏̅ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̪̉̈̅̃̏̉̌̏ ̒̆ ̘̂̑́̎̏ 
̮̒̓́̆ ̘̃̏̈́́Ȣ ˏ̏ ̘̈́̉ ̪̋̏̉ ̒̔ ̑́̈̃̆̅̆̎̉ ̉̌̉ ̎̉̒̔ ̮̏̇̆̆̎̉ ̪̉̍́̔ ̔̍̆̑̆̎̏ ̯̐̏̃̆́̎ ̑̉̈̉̋ 
ˑˠ˕ȟ ̒́ ̗̏̆̎̏̍ ̆̆̋̓́̕ ρȟςτρ (CI, 1,178 ɀ 1,304).  
 
˔̭́̎̉̍̉̃ ̑̆̈̔̌̓́̓ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̪̆ ̪̅̏̂̉̆̎ ̔ ̐̏̄̌̆̅̔ ̃̉̒̉̎̆ ̖̐̑̉̏̅́ ̉ ̉̈̃̆̒̎̏̒̓̉ 
ˑˠ˕Ȣ ˏ̘̏̈́̉ ̒́ ̯̃̆̉̍ ̮̐̑̉̍́̉̍́ ̪̉̍́̔ ̯̃̆̔ ̙́̎̒̔ ̅́ ̭̪̔̐̑́̃́̔ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ 
̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̒́ ̗̏̆̎̏̍ ̆̆̋̓́̕ ρȟςςυ ɉ#)ȟ ρȟρωφ ɀ ρȟςυσɊȢ ˟́̋̃̉ ̑̆̈̔̌̓́̓̉ ̒̆ ̪̙̮̪̏̂́́̃́̔ ̓̉̍̆ 
̅́ ̘̃̏̈́̉ ̒́ ̯̃̆̉̍ ̮̐̑̉̍́̉̍́ ̪̉̍́̔ ̯̃̆̔ ̯̍̏̄̔̎̏̒̓ ̮̃̏̇̆ ̉ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́̆ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ 
˜̑̆ ̒̃̆̄́ ̪̅̏̒̓̔̐̎̉̉ ̒̔ ̉̍ ́̔̓̏̍̏̂̉̌̉ȟ ́ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́́ ̖́̌̋̏̏̌́ ̃́̎ ̗̪̌̏̋́̉̆ 
̮̒̓́̎̏̃́́ ɉ̔ ̑̆̒̓̏̑́̎̔ ̉̌̉ ̋̌̔̂̔Ɋ ̘̙̯̆̆ ̪̐̑́̋̓̉̋̔̔Ȣ 
 
˗̮̏̎̈̔̍̉̑́̆ ̗̉̄́̑̆̓́ ̍̏̇̆ ̂̉̓̉ ̐̏̃̆̈́̎̏ ̒́ ̯̃̆̉̍ ̑̉̈̉̋̏̍ ˑˠ˕ȟ ̒́ ̗̏̆̎̏̍ ̆̆̋̓́̕ 
1,174 (CI, 1,109 ɀ ρȟςσψɊȢ ˞̘̌̉̎̏ ̓̏̍̆ȟ ̎̆̏̂́̃̆̈̎́ ̖̒̃̑́ ̮̐̔̓̏̃́́ ̭̐̑̆̅̒̓́̃́ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑ȟ 
̒́ ̍́̌̉̍ ̗̏̆̎̏̍ ̆̆̋̓́̕ ̏̅ ρȟρφς ɉπȟωπυ ɀ ρȟτρωɊȢ ˠ ρσ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̪̆ ̐̏̋́̈́̎̏ ̅́ 
̎̆̈́̐̏̒̌̆̎̉ ̉ ̏̒̏̂̆ ̎́ ̪̏̅̄̏̃̏̑̎̉̉̍ ̗̪̐̏̈̉̉́̍́ ̔ ̙̅̑̔̓̃̔ ̪̉̍́̔ ̯̃̆̉ ̑̉̈̉̋ 
̭̮̔̐̑́̃́́ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̒́ ̗̪̐́̑̉́̌̎̉̍ ̅̏̐̑̉̎̏̒̏̍ ̏̅ ρȟρυω ɉ#)ȟ 
1,140 ɀ 1,177). 
 
ˠ ̃̆̌̉̋̏̍ ̪̂̑̏ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ɉςυɊ ̪̆ ̐̏̋́̈́̎̏ ̅́ ̏̒̏̂̆ ̒́ ̯̃̆̉̍ ̮̏̂̑́̈̏̃́̆̍ ̪̉̍́̔ ̯̃̆̉ 
̑̉̈̉̋ ̭̮̔̐̑́̃́́ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̒́ ̗̏̆̎̏̍ ̆̆̋̓́̕ ρȟρτφ (CI, 1,139 ɀ 
1,154). ˞̘̌̉̎̏ ̋́̏ ̉ ̋̏̅ ̘̃̏̈́́ ̒́ ̯̃̆̉̍ ̖̐̑̉̏̅̉̍́ȟ ̏̃̉ ̑̆̈̔̌̓́̓̉ ̒̆ ̍̏̄̔ ̘̓̔̍́̉̓̉ 
̓̉̍̆ ̅́ ̒̔ ̮̃̏̇́ ̉ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́̆ ̖́̌̋̏̏̌́ ̪̅̏̒̓̔̐̎̉̉ ̏̃̏̄ ̄̑̔̐̉ ̘̃̏̈́́ȟ ̈̂̏̄ ̘̆̄́ ̓̏ 
̘̙̯̆̆ ̉ ̘̉̎̆Ȣ 
 
˝̣̆̆ ̙̯̮̋̏̑̉̆̆ ́̔̓̏̍̏̂̉̌́ȟ ́̄̑̆̒̉̃̎̏̒̓ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̔ ̉ ̃̉̒̉̎́ ̗̪̒́̎̋̉̆ ̒̔ ́̋̓̏̑̉̕ 
̪̋̏̉ ̒̆ ̪̭̪̐̏́̃̔̔ ̔ ̯̃̆̆̍ ̪̂̑̏̔ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̋́̏ ́̋̓̏̑̉̕ ̐̏̃̆̈́̎̉ ̒́ ̮̃̏̇̏̍ ̐̏̅ 
̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˙̣̆̔̓̉̍ȟ ̮̖̉̏̃́ ̗̏̆̎́ ̆̆̋̓́̕ ̉̈̎̏̒̉ ̙̎̆̓̏ ̍́̌̏ ̙̃̉̆ ̏̅ ̪̆̅́̎ȟ ̎́ 
̏̒̎̏̃̔ ̘̆̄́ ̒̆ ̍̏̇̆ ̭̘̈́̋̔̉̓̉ ̅́ ̪̉̍́̔ ̍́̌  ̉̐ ̪̘̏̆̅̉̎́̎̉ ̅̏̐̑̉̎̏̒Ȣ  
 
˕̮̒̓̑́̇̉̃́̆̍ ̪̆ ̐̏̋́̈́̎̏ ̅́ ̮̒̓́̆ ̋̏̌̏̃̏̈́ ̉ ̙̮̄̏̅̉̆ ̅̏̂́ ̪̎̆̍́̔ ̗̪̔̓̉́ ̎́ 
̗̪̐̑̆̅̉̋̉̔ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˜̑̏̆̒̉̏̎́̌̎̉̕ ̘̃̏̈́̉ ̉ ̒̓́̑̉ ̪̉ ̘̃̏̈́̉ 
̪̉̍́̔ ̮̍́̉ ̑̉̈̉̋ ̭̮̔̐̑́̃́́ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˚́ ̯̪̗̒́̏̂̑́́̎̉́̍́ ̃́̎ 
̭̎́̒̆́ ̉̈̃̆̒̎̏̒̓ ̪̐̏́̃̆ ̘̃̏̈́́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̪̆ ̮̍́́ ̔ ̏̅̎̏̒̔ ̎́ ̭̎́̒̆̆Ȣ 
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2.7. ˝˕˔˕˗ ˚ˍ˞˟ˍ˚˗ˍ ˚˒˔ː˛ˑ˒ ˠ ˔ˍˏ˕˞˚˛˞˟˕ ˛ˑ ˗˛˚ˣ˒˚˟˝ˍˣ˕˶˒ 
ˍ˘˗˛ˢ˛˘ˍ 

˝̆̈̔̌̓́̓̉ ̏̒́̍ ̪̒̓̔̅̉́ ̔ ̍̆̓́ ́̎́̌̉̈̉ ̪̐̏̋́̈̔̔ ̅́ ̘̃̏̈́̉ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̪̉̍́̔ 
̘̪̈̎́́̎ ̯̏̃̆̔ ̯̃̆̑̏̃́̓̎̏̔ ̅́ ̉̈́̈̏̃̔ ̎̆̈̄̏̅̔ ̒́ ̯̃̆̑̏̃́̓̎̏̏̍ ̏̅ 80% (CI, 78% ɀ 81%). 
˝̆̈̔̌̓́̓̉ ̍̆̓́ ́̎́̌̉̈̆ ̈́̒̎̏̃́̎̉ ̎́ ̘̆̓̉̑̉ ̪̒̓̔̅̉̆ ̪̔̋́̈̔̔ ̅́ ́̌ ̖̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̃̏̈́̉ 
̘̙̯̆̆ ̘̪̔̆̒̓̔̔ ̔  ̯̪̒́̏̂̑́́̎̉̍ ̎̆̈̄̏̅́ȟ ̒́ ̯̃̆̑̏̃́̓̎̏̏̍ ̏̅ φτϷ ɉ#)ȟ φπ% ɀ 68%). 
 
ˠ ̪̒̐̑̏̃̆̅̆̎̏ ̍̆̓́ ́̎́̌̉̈̉ ̒̔ ̅̏̒̓̔̐̎̉ ̗̐̏̅́̉ ̏ ̑̉̈̉̋̔ ̘̙̯̔̆́ ̔ ̯̪̪̒́̏̂̑́́̎̏ ̎̆̈̄̏̅̉ 
̔̋̏̌̉̋̏ ̪̆ ̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̏̒̓ ̘̃̏̈́́ ̯̃̆́ ̏̅ πȟψ ̐̑̏̍̉̌́Ȣ ˔́ ̎̉̃̏ ̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̏̒̓̉ ̮̍́̉ 
̏̅ πȟψ ̐̑̏̍̉̌́ ̎̆ ̪̐̏̒̓̏̉ ̭̅̏̃̏̎̏ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̪̋̏́ ̗̮̪̐̑̏̆̔̔ ̑̉̈̉̋Ȣ ˔̂̏̄ ̓̏̄́ ̪̆ ̔ 
̏̃̏̍ ̅̆̌̔ ̗̪̅̉̒̆̑̓́̉̆ȟ ̅̆̉̎̉̒́̎̕ ̑̉̈̉̋ ̘̙̯̔̆́ ̔ ̯̪̪̒́̏̂̑́́̎̏ ̎̆̈̄̏̅̉ ̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̏̄ 
̘̃̏̈́́ȟ ̐̑̉ ̗̗̪̋̏̎̆̎̓̑́̉̉ ̖́̌̋̏̏̌́ ̯̪̃̆̏ ̏̅ πȟψ ̐̑̏̍̉̌́Ȣ ˝̉̈̉̋ ̪̆ ̗̮̏̆̆̎ ̐̑̉̍̆̎̏̍ 
̍̆̓́ ́̎́̌̉̈̆ ̉ ̗̏̆̎̏̍ ̆̆̋̓́̕ȟ ̐̑̉ ̘̆̍̔ ̪̆ ̈́ ̐̑̉̋́̈ ̑̆̈̔̌̓́̓́ ̙̯̋̏̑̉̆̎ ̗̐̑̏̆̎́̓ 
̯̐̏̃̆́̎̏̄ ̑̉̈̉̋́ ̘̙̯̔̆́ ̔ ̯̪̪̒́̏̂̑́́̎̏ ̎̆̈̄̏̅̉. 
 
ˏ̘̏̈́̉ ̒́ πȟψ ̐̑̏̍̉̌́ ̪̉̍́̔ φσϷ ̯̃̆̔ ̯̃̆̑̏̃́̓̎̏̔ ̘̙̯̔̆́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̉̍ ̎̆̈̄̏̅́̍́ ̔ 
̏̅̎̏̒̔ ̎́ ̓̑̆̈̎̆ ̘̃̏̈́̆Ȣ ˞́ ̯̮̐̏̃̆́̆̍ ̗̗̪̋̏̎̆̎̓̑́̉̆ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̯̃̆̑̏̃́̓̎̏́ ̑ ́̒̓̆Ȣ ˜̑̉ 
̗̗̪̋̏̎̆̎̓̑́̉̉ ̖́̌̋̏̏̌́ ̏̅ ςȟσ ̐̑̏̍̉̌́ȟ ̑̉̈̉̋ ̘̙̯̔̆́ ̖̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̃̏̈́́ ̔ 
̯̪̪̒́̏̂̑́́̎̏ ̎̆̈̄̏̅̉ ̪̆ ̯̃̆̉ ̈́  ψπϷ ̔  ̏̅̎̏̒̔ ̎́ ̓̑̆̈̎̆ (ː̑́̉̋̏̎̕ 2.3). 
 

 

ː̑́̉̋̏̎̕ 2.3 ̋ ̉̈̉̋ ̘̙̯̔̆́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̉̍ ̎̆̈̄̏̅́̍́ ̖̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̃̏̈́́ȟ ̐̑̉ ̗̗̪̋̏̎̆̎̓̑́̉̉ ̖́̌̋̏̏̌́ 
̏̅ τȟό ̅̏ φȟχ ̐̑̏̍̉̌́ 
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3. ˡˍ˗˟˛˝˕ ˜˛ˏ˒˔ˍ˚˕ ˞ˍ ˏ˛˓˺˛˙ ˜˛ˑ ˠ˟˕ˣˍ˶˒˙ 
ˍ˘˗˛ˢ˛˘ˍ ˠ ˝˒˜ˠˎ˘˕ˣ˕ ˞˝ˎ˕˶˕ 

3.1. ˛˜˕˞ ˜˝˛ˎ˘˒˙ˍ 

˚̆̄́̓̉̃́̎ ̗̪̔̓̉́ ̖́̌̋̏̏̌́ ̎́ ̂̆̈̂̆̅̎̏̒̓ ̯̪̒́̏̂̑́́́ ̪̆ ̅̏̋́̈́̎ ̔ ̪̂̑̏̎̉̍ 
̮̉̒̓̑́̇̉̃́̉̍́ȟ ̏̅ ̪̖̋̏̉ ̪̆ ̈́ ̓̆̍̔ ̏̃̆ ̗̪̅̉̒̆̑̓́̉̆ ̘̪̈̎́́̎̏ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̆ ̪̋̏̆ ̒̔ 
̒̐̑̏̃̆̌̉ -ÁÎÎ ÅÔ ÁÌȢ (2010). ˏ̏ ̘̈́̋̆ ̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̪̋̏̆ ̒̆ ̮̪̒̍́̔̔ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́̆̍ 
̖́̌̋̏̏̌́ ̒̔ ̮̐́̇́ȟ ̯̮̐̑́̆̆ȟ ̃̑̆̍̆ ̮̑̆́̄̏̃́́ȟ ̣̮̑́̒̔̉̃́̆ȟ ̮̏̐́̇́̆ȟ ̖̐̒̉̏-̍̏̓̏̑̎̆ 
̙̃̆̓̉̎̆ȟ ̃̉̈̔̆̌̎̆ ̗̪̔̎̋̉̆̕ ɉ/ÇÄÅÎ ÁÎÄ -ÏÓËÏ×ÉÔÚȟ ςππτ; Penning et al., 2010). 
  
˜̆̑̏̑̍́̎̒̆̕ ̘̃̏̈́́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̒̔ ̮̒̍́̆̎̆ ̔ ̏̅̎̏̒̔ ̎́ ̓̑̆̈̎̆ ̘̃̏̈́̆Ȣ ˠ 
̐̑̉̌̏̄ ̓̏̍̆ ̄̏̃̏̑̉ ̉ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̆ ,É ÅÔ ÁÌȢ ɉςπρφɊȟ ̒̐̑̏̃̆̅̆̎̏ ̐̔̓̆̍ ̒̉̍̔̌́̓̏̑́ ̎́ υς 
̘̃̏̈́́ ̔ ˗̉̎̉ȟ ̄̅̆ ̒̆ ̎́̃̏̅̉ ̅́ ̒̔ ̐̆̑̏̑̍́̎̒̆̕ ̘̃̏̈́́ ̔ ̐̏̄̌̆̅̔ ̃̑̆̍̆̎́ ̮̑̆́̄̏̃́́ ̉ 
̮̏̅̑̇́̃́́ ̗̐̑́̃́ ɉ̒̓́̎̅́̑̅̎̏ ̘̂̏̎̏ ̪̮̑́̒̓̏́̆Ɋ ̔ ̪̃̉̒̏̋̏ ̗̪̋̏̑̆̌́̉̉ ̒́ ̖́̌̋̏̏̌̏̍ȟ 
̐̑̉ ̘̆̍̔ ̒́ ̯̮̐̏̃̆́̆̍ ̪̆̅̎̆ ̪̗̆̅̉̎̉̆ ̖́̌̋̏̏̌́ ̔ ̖̅́̔ ̘̃̏̈́́ ̅̏̌́̈̉ ̅̏ ̮̮̒̍́̆́ 
̃̑̆̍̆̎́ ̗̪̑̆́̋̉̆ ̈́ π,σϷ ̏̅̎̏̒̎̏ ̐̑̏̍̆̎̆ ̮̏̅̑̇́̃́́ ̗̐̑́̃́ ̐̑̏̍̆̎̏̍ ̘̂̏̎̏̄ 
̪̮̑́̒̓̏́́ ̈́ π,2% (Li et. al., 2016).  
 
ˠ ̎̆̈̄̏̅́̍́ ̐̏̃̆̈́̎̉̍ ̒́ ̖́̌̋̏̏̌̏̍ ̒̍̑̓̎̏ ̒̓̑́̅́ ̏̋̏ ̯̓̑̆̉̎́ ̖̒̃̉ ̖̐̏̄̉̎̔̌̉ ̔       
˞ˍ-ˑ̔ ɉ.(43!ȟ ςπρσɊȢ ˠ ˝̗̆̐̔̂̌̉̉ ˞̪̑̂̉̉ȟ ̔̅̆̏ ̖̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̃̏̈́́ȟ ̒́ 
̗̗̪̋̏̎̆̎̓̑́̉̏̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̉̈̎́̅ ̎̔̌̆ȟ ̉̈̎̏̒̉ ̅̏ ρυϷȟ ̐̑̉ ̘̆̍̔ ̪̯̎́̃̆̉ ̔̅̆̏ ̪̉̍́̔ 
̗̂̉̉̋̌̉̒̓̉ ̉ ̗̍̏̓̏̉̋̌̉̒̓̉ ɉ3ÍÁÉÌÏÖÉç ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρωɊȢ ˠ ˝̗̆̐̔̂̌̉̉ ˞̪̑̂̉̉ȟ ̔ ρπȟυϷ ̎̆̈̄̏̅́ 
̒́ ̘̙̯̔̆̆̍ ̘̖̐̔̓̎̉̋̉ ́̔̓̏̍̏̂̉̌́, ̘̔̆̒̓̃̏̃́̌̉ ̒̔ ̘̃̏̈́̉ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ 
ɉ3ÍÁÉÌÏÖÉç ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρωɊȢ ˠ ˒̪̃̑̏̐̒̋̏ ̪̔̎̉̉ȟ ̔̅̆̏ ̎̆̈̄̏̅́ ̪̋̏̆ ̒̔ ̉̈́̈̃́̌̉ ̘̃̏̈́̉ ̐̏̅ 
̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̒̆ ̗̮̪̐̑̏̆̔̆ ̅̏ ςψϷ ɉ-ÏÄÉÊÅÆÓËÙ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπςρɊȢ  
 
˙̎̏̄̉ ̘̉̒̓̑́̇̉̃́̉ ̘̉̒̓̉̔ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́̆ ̖́̌̋̏̏̌́ ̉ ̋́̏ ̙̅̑̔̓̃̆̎̉ ̐̑̏̂̌̆̍Ȣ (ÁÂÅÒÍÁÎ 
ɉρωψχɊ ̔ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̔ ̮̎́̐̏̍̉̆ ̅́ ̒̆ ̏̋̏ ρπϷ ̗̪̐̏̐̔̌́̉̆ ˞ˍˑ ̍̏̇̆ ̒̍́̓̑́̓̉ 
̖̘́̌̋̏̏̌̉́̑̉̍́ȟ ̅̏̋ ̪̆ ̋̏̅ ̖̐̏̄̉̎̔̌̉ ̘̃̏̈́́ ̪̓́ ̐̑̏̂̌̆̍ ̪̉̈̑́̇̆̎̉̉ ̉ ρχϷ ̒̆ ̍̏̇̆ 
̋̌́̒̉̉̋̏̃́̓̉̕ ̎́ ̪̓́ ̘̎́̉̎Ȣ  
 
˙̎̏̄̉ ́̋̓̏̑̉̕ ̪̏̒̓́̔ ̎̆̐̏̈̎́̓̉ȟ ̋́̅́ ̒̆ ̔̓̃̑̅̉ ̮̃̏̇́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ 
˜̑̉̒̔̒̓̃̏ ̖́̌̋̏̏̌́ ̋̏̅ ̪̆̅̎̏̄ ̏̅ ̘̃̏̈́́ ̘̔̆̒̎̉̋́ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̆ ̎̆̈̄̏̅̆ ̘̪̈̎́́̎̏ ̘̔̓̉̆ 
̎́ ̮̔̒̍̆̑́̃́̆ ̉̒̓̑́̄̆ȟ ̈̂̏̄ ̘̆̄́ ̏̒̓́̌̉ ̗̪̔̓̉́̉ ̪̐̏̒̓́̔ ̮̍́̆ ̐̑̉̒̔̓̎̉ ̔ ̒ ̓́̓̉̒̓̉̋́̍́. 
˜̏̃̑̆̍̆̎̏ ̒̆ ̔ ̌̉̓̆̑́̓̔̑̉ ̎̆̂̆̈̂̆̅̎́ ̙̮̐̏̎́́́ ̘̉̒̓̉̔ ̔ ̪̒́̅̆̒̓̃̔ ̒́ ̖́̌̋̏̏̌̏̍Ȣ ̝ ̂̏̄ 
̓̏̄́ ̒̆ ̔ ̌ ̉̓̆̑́̓̔̑̉ ̪̒́̅̆̒̓̃̏ ̯̃̆̆̄ ̪̂̑̏́ ́̋̓̏̑́̕ ̪̐̏̃̆̈̔̆ ̒́ ̖́̌̋̏̏̌̏̍Ȣ  
 
ˠ ̏̃̏̍ ̭̐̏̄̌́̃̔ ̗̪̅̉̒̆̑̓́̉̆ ̙̉̈̃̑̆̎́ ̪̆ ́̎ ́̌̉̈́ ́̋̓̏̑́̕ ̑̉̈̉̋́ ̘̙̯̔̆́ 
̖̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̃̏̈́́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̉̍ ̎̆̈̄̏̅́̍́ ̔ ˝̗̆̐̔̂̌̉̉ ˞̪̑̂̉̉Ȣ ˕̮̒̓̑́̇̉̃́̆ ̉̍́ 
̈́ ̗̭̉ ̅́ ̪̒̉̒̓̆̍́̓̉̈̔̆ ́̋̓̏̑̕ ̪̆̋̏̉ ̒̆ ̪̐̏̃̆̈̔̔ ̒́ ̮̃̏̇̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̒́ 
̗̭̉̆̍ ̅́ ̒̆ ̈́ ˝̆̐̔̂̌̉̋̔ ˞̪̑̂̉̔ ̐̑̆̅̌̏̇̉ ̌̉̒̓́ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ 
̖́̌̋̏̏̌́Ȣ  ̞ ̮̒̓̑́̇̉̃́́ ̪̐̏̋́̈̔ ̔ ̅́ ̒̔ ̘̃̏̈́̉ ̘̖̑́̈̌̉̉̓̉ ̪̋́̓̆̄̏̑̉́ ̃̏̈̉̌́ ̘̑́̈̌̉̉̓̏ 
̭̏̒̆̓̉̃̉ ̎́ ̆̆̋̓̆̕ ̖́̌̋̏̏̌́ ɉ,ÉÎ ÁÎÄ +ÒÁÕÓȟ ςππωɊȟ ̈̂̏̄ ̘̆̄́ ̪̆ ̪̆̅̎́ ̏̅ ̖̉̐̏̓̆̈́ ̏̃̏̄ 
̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̅́ ̒̆ ̑̐̆̅̉̋̓̏̑̉ ̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̏̒̓̉ ̪̑́̈̌̉̋̔̔ ̐̑̆̍́ ̪̋́̓̆̄̏̑̉̉ ̃̏̈̉̌́ 
ɉ̘̃̏̈́́ɊȢ 
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3.2. ˝ˍ˞˜˛˘˛˓˕ˏ˛˞˟ ˕ ˑ˛˞˟ˠ˜˚˛˞˟ ˜˛ˑˍ˟ˍ˗ˍ 

˟̑̉ ̒̔ ̯̍̏̄̔́ ̘̎́̉̎́ ̭̮̐̑̉̋̔̐́́ ̐̏̅́̓́̋́ ̏ ̘̃̏̈́̉̍́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ 
˚̪̖̪́̒̃̆̏̂̔̃́̓̎̉̉ ̘̎́̉̎ ̪̆ ̮́̎̋̆̓̉̑́̆̍ȟ ̏̅̎̏̒̎̏ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̆̍ ̒̓́̃̏̃́ ̏ ̘̔̆̒̓́̌̏̒̓̉ 
̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̉ ́̋̓̏̑́̕ ̪̋̏̉ ̒̆ ̍̏̄̔ ̐̏̃̆̈́̓̉ ̒́ ̓́̋̃̉̍ ̙̮̐̏̎́́̆̍Ȣ 
˞̖̃̆̏̂̔̃́̓̎̏̒̓ ̒̆ ̐̏̒̓̉̇̆ ̙̉̑̏̋̉̍ ̏̐̒̆̄̏̍ ̯̖̍̏̄̔̉ ̮̐̉̓́́ ̉ ̭̘̮̔̋̔̉̃́̆̍ ̪̯̎́̃̆̆̄ 
̯̍̏̄̔̆̄ ̪̂̑̏́ ́̋̓̏̑́̕Ȣ ˞́ ̅̑̔̄̆ ̒̓̑́̎̆ȟ ̐̏̔̈̅́̎̏̒̓ ̖̓́̋̃̉ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̪̆ ̔̐̉̓̎́Ȣ 
ˠ̘̈̏̑́̋́ ̗̪̐̏̐̔̌́̉́ ̭̘̔̋̔̆̎́ ̔ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̆ ̐̏ ̐̑́̃̉̌̔ ̓̆̇̉ ̙̐̏̃̑̎̏̍ ̮̏̅̄̏̃́̑́̔ 
̉ ̙̅̑̔̓̃̆̎̏ ̖̭̐̑̉̃́̓̉̃̉̍ ̏̅̄̏̃̏̑̉̍́ȟ ̙̓̏ ̔ ̘̪̒̌̔́̔ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ 
̉̍́ ̘̪̈̎́́́  ̗̪̎̔̓̉́Ȣ ˏ̮̏̇́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̪̆ ̙̅̑̔̓̃̆̎̏ ̖̭̎̆̐̑̉̃́̓̉̃́ ̈́ 
̃̆̌̉̋̔ ̯̃̆̉̎ ̔̃ ̘̏̈́́Ȣ ˛̅́̂̉ ̑ ̖́̎̋̆̓̉̑́̎̉ ̘̃̏̈́́ ̎́ ̘̎́̉̎ ̅́ ̒̆ ̏̂̆̈̂̆̅̉ ̭̈́̒̓̔̐̆̎̏̒̓ 
̘̃̏̈́́ ̪̋̏̉ ̪̉̍́̔ ̎̆̂̆̈̂̆̅̎̆ ̒̓́̃̏̃̆ ̏ ̮̃̏̇̉ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̭̐̑̆̅̒̓́̃́ 
̋̏̍̐̌̆̋̒̎̏ ̮̐̉̓́̆Ȣ ˔̂̏̄ ̓̏̄́ ̒̆ ̎̆̋́̅́ ̘̉̒̓̑́̇̉̃́̉ ̪̏̋̔̒̉̑́̔̕ ̎́ ̏̒̓́̌́ ̅̃́ ̍̆̓̏̅́ 
̭̮̐̑̉̋̔̐́́ ̐̏̅́̓́̋́Ȣ 
 

˛̪̂̆̋̓̉̃̎̏ ̣̮̔̓̃̑̉̃́̆ ̐̑̉̒̔̒̓̃́ ̖́̌̋̏̏̌́ ̋̏̅ ̘̃̏̈́́ ̉̍́ ̅̃́ ̯̍̏̄̔́ ̘̎́̉̎́ȡ 
̮̓̆̒̓̉̑́̆̍ ̘̃̏̈́́ ̎́ ̣̏̅̑̆̆̎̉̍ ̋̏̎̓̑̏̌̎̉̍ ̐̔̎̋̓̏̃̉̍́ ̉ ̎́ ̏̒̎̏̃̔ ̘̙̯̔̆́ ̘̃̏̈́́ ̔ 
̯̪̒́̏̂̑́́̎̉̍ ̎̆̈̄̏̅́̍́Ȣ ˗̏̅ ̮̓̆̒̓̉̑́́ ̘̃̏̈́́ ̎́ ̋̏̎̓̑̏̌̎̉̍ ̐̔̎̋̓̏̃̉̍́ȟ ̯̍̏̄̔̆ ̪̆ 
̪̏̂̆̋̓̉̃̎̏ ̒́̄̌̆̅́̓̉ ̭̈́̒̓̔̐̆̎̏̒̓ ̘̃̏̈́́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̏̍ ̓̏̋̔Ȣ 
˜̭̑̉̋̔̐̆̎̉ ̗̐̏̅́̉ ̎́ ̓́̋́̃ ̘̎́̉̎ ̒̔ ̐̏̔̈̅́̎̉Ȣ ˚̗̆̅̏̒̓́̉ ̏̃̏̄ ̍̆̓̏̅́ ̒̔ ̃̉̒̏̋̉ 
̙̓̑̏̋̏̃̉ ̗̪̑̆́̌̉̈́̉̆ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ȟ ̋́̋̏ ̂̉ ̒̆ ̐̑̉̋̔̐̉̏ ̪̯̏̅̄̏̃́̑́̔̉ ̔̈̏̑́̋Ȣ ˜̏̑̆̅ 
̓̏̄́ȟ ̘̃̏̈́̉ ̔̄̌́̃̎̏̍ ̎̉̒̔ ̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̉ ̅́ ̪̅́̔ ̯̃̆̉ ̪̂̑̏ ̗̪̉̎̏̑̍́̉́̕ ̏ ̒̆̂̉ȟ ̎́̍̆̎̉ 
̮̐̔̓̏̃́́ ̉ ̅̑Ȣȟ ̙̓̏ ̭̐̑̆̅̒̓́̃́ ̘̮̏̄̑́̎̉̆̆ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́Ȣ ˚̪̪́̃́̇̎̉̆ ̘̮̏̄̑́̎̉̆̆ 
̐̑̉̍̆̎̆ ̏̃̏̄ ̍̆̓̏̅́ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̪̆ ̯̎̆̍̏̄̔̎̏̒̓ ̣̮̒̐̑̏̃̏̆́ ̂̆̈ ̗̪́̒̉̒̓̆̎̉̆ 
̯̪̒́̏̂̑́́̎̆ ̗̪̐̏̌̉̉̆Ȣ ˚́̉̍̆ȟ ̪̆̅̉̎̏ ̪̆ ̯̪̒́̏̂̑́́̎́ ̗̪̐̏̌̉̉́ ̙̯̮̏̃̌́̆́ ̅́ ̭̈́̔̒̓́̃́ 
̘̃̏̈́̆ ̉ ̙̃̑̉ ̮̓̆̒̓̉̑́́ ̘̃̏̈́́Ȣ ˔̂̏̄ ̓̏̄́ ̪̎̉̆ ̯̍̏̄̔̆ ̅́ ̓̉̍ ̘̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̪̏̑̄́̎̉̈̔̆ 
̉ ̐̌́̎̉̑́ ̑̆̐̑̆̈̆̎̓́̓̉̃̎̏ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̆ȟ ̪̋̏̆ ̂̉ ̂̉̌̏ ̣̏̂̆̈̂̆̆̎̏ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̏̍ 
̗̪̐̏̌̉̉̏̍Ȣ 
 

˕̮̒̓̑́̇̉̃́̆ ̐̑̉̒̔̒̓̃́ ̖́̌̋̏̏̌́ ̋̏̅ ̘̃̏̈́́ ̘̔̆̒̎̉̋́ ̯̪̖̒́̏̂̑́́̎̉ ̎̆̈̄̏̅́ ̯̏̍̏̄̔́̃́ 
̭̮̐̑̉̋̔̐́̆ ̯̃̆̆̄ ̪̂̑̏́ ̐̏̅́̓́̋́ ̏ ̋́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̍́ ̘̃̏̈́́. ˕́̋̏ ̒̆ ̓́̋̃̉ ̗̐̏̅́̉ 
̭̪̐̑̉̋̔̐́̔ ̋̑̏̈ ̗̪̐̏̌̉̉̒̋̆ ̙̪̉̈̃̆̓́̆ ̉ ̗̪̆̃̉̅̆̎̉̆ȟ ̏̂̉̍̎̏̒̓ ̏̃̏̄ ̍̆̓̏̅́ ̭̐̑̆̅̒̓́̃́ 
̐̑̆̅̎̏̒̓Ȣ ˙̏ ̇̆ ̒̆ ̐̏̒̓́̃̉̓̉ ̮̐̉̓́̆ ̑̆̐̑̆̈̆̎̓́̓̉̃̎̏̒̓̉ ̖̓́̋̃̉ ̐̏̅́̓́̋́ȟ ̉ ̒̋̌̏̎̏̒̓̉ 
̖̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̃̏̈́́ ̅́ ̘̪̔̆̒̓̃̔̔ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̉̍ ̎̆̈̄̏̅́̍́Ȣ ˙̣̆̔̓̉̍ȟ ̒́ ́̒̐̆̋̓́ 
̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̎́̃̆̅̆̎́ ̏̋̏̌̎̏̒̓ ̭̐̑̆̅̒̓́̃́ ̐̑̆̅̎̏̒̓ȟ ̈́̓̏ ̙̓̏ ̗̭̉ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̪̆̒̓̆ 
̭̮̐̑̉̋̔̐́̆ ̙̓̏ ̯̃̆̆̄ ̪̂̑̏́ ́̋̓̏̑́̕ ̖̐̏̃̆̈́̎̉ ̒́ ̖́̌̋̏̏̌̏Ȣ̍ ˔̂̏̄ ̓̏̄́ ̮̔̋́̈̉̃́̆ ̎́ 
̎̆̑̆̐̑̆̈̆̎̓ ́̓̉̃́̎ ̔̈̏̑́̋ȟ ̭̐̑̉̋̔̐̆̎ ̏̃̉̍ ̍̆̓̏̅̏̍ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̎̆ ̭̐̑̆̅̒̓́̃́ 
̘̮̏̄̑́̎̉̆̆ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́Ȣ ˔̭́̒̓̔̐̆̎̏̒̓ ̙̓̏ ̯̃̆̆̄ ̪̂̑̏́ ́̋̓̏̑́̕ ̒̆ ̐̏̒̓̉̇̆ ̏̂̉̍̎̏̍ 
́̎́̌̉̈̏̍ ̐̏̅́̓́̋́. ˔́̓̏ ̪̆ ̐̑̆̐̏̑̔̋́ ̔ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̉̍́ ̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̏̒̓̉ ̋̏̅ ̘̃̏̈́́ 
̭̘̔̋̔̉̓̉ ̙̓̏ ̪̏̂̉̍̎̉̉ ̪̂̑̏ ̐̏̅́̓́̋́Ȣ 

3.3. ˙˒˟˛ˑ˛˘˛ː˕˶ˍ ˕˞˟˝ˍ˓˕ˏˍ˺ˍ l ˍ˗˟˛˝ˍ ˠ ˝˒˜ˠˎ˘˕ˣ˕ ˞˝ˎ˕˶˕ 

3.3.1. ˏˍ˝˕˶ˍˎ˘˒ ɣ ˗˹ˠˤ˒˚˒ ˠ ˕˞˟˝ˍ˓˕ˏˍ˺˒ 

˜̏̌́̈̎́ ̖̉̐̏̓̆̈́ ̏̃̏̄ ̭̐̏̄̌́̃́ ̗̪̅̉̒̆̑̓́̉̆ ̪̆ ̅́  ̒̆  ̑́ ̘̈̌̉̉̓́ ̪̏̂̆̌̆̇́ ̘̙̯̔̆́ ̔ 
̒́ ̯̪̏̂̑́́̔ ̍̏̄̔ ̐̏̃̆̈́̓̉ ̒́ ̘̑́̈̌̉̉̓̉̍ ̪̋́̓̆̄̏̑̉́̍́ ̘̃̏̈́́Ȣ ̝ ̂̏̄ ̓̏̄́ ̒̔ ̉̒̓̑́̇̉̃́̎̉ 
́̋̓̏̑̉̕ ̐̏̒̍́̓̑́̎̏ ̐̏ ̪̋́̓̆̄̏̑̉̉ ̘̃̏̈́́ȟ ̉ ̓̏ ̘̃̏̈́ ̉ ̘̖̐̔̓̎̉̋̉ ́̔̓̏̍̏̂̉̌́ȟ 
̗̂̉̉̋̌̉̒̓ȟ̉ ̗̍̏̓̏̉̋̌̉̒̓ȟ̉ ̘̃̏̈́ ̉́ ̔̓̏̂̔̒́ ̉ ̘̃̏̈́ ̉̓ ̖̆̑̆̓̎̉ ̃̏̈̉̌́Ȣ  



ˑ̏̋̓̏̑̒̋́ ̗̪̅̉̒̆̑̓́̉́ 
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˚́̋̏̎ ̘̖̒̓́̓̉̒̓̉̋̉ ́̎́̌̉̈́ ̉ ̣̮̔̓̃̑̉̃́́ ̘̪̈̎́́́ ̒̃́̋̏̄ ́̋̓̏̑́̕ȟ ̙̉̈̃̑̆̎̏ ̪̆ 
̮̑́̎̄̉̑́̆ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̐̑̆̍́ ̘̪̈̎́́̎̏̒̓̉, ̎́  ̏̒̎̏̃̔ ̘̆̄́ ̪̆ ̪̅̏̂̉̆̎́ ̌̉̒̓́ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ 
̘̙̯̔̆́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̉̍ ̎̆̈̄̏̅́̍́ ̘̃̏̈́́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̐̑̆̍́ ̘̪̈̎́́̎̏̒̓̉Ȣ 
 
˘̉̒̓́ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̘̙̯̔̆́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̉̍ ̎̆̈̄̏̅́̍́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ 
̭̯̐̑̆̅̒̓́̃́̆ ̋̏̑̉̒̓́̎ ̅̏̅́̓́̋ ̪̯̐̏̒̓̏̆̉̍ ̪̒̓̔̅̉́̍́ ̉ ̐̑̔̇ ́̂ ̭̏̆ ̮̑́̈̔̍̆̃́̆ ̘̙̯̔̆́ 
̔ ̎̆̈̄̏̅́̍́ ̘̃̏̈́́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˎ̭̏̆ ̮̑́̈̔̍̆̃́̆ ̯̆ ̅̏̃̆̒̓̉ ̅̏ ̮̋̑̆̉̑́́ ̉ 
̐̑̉̍̆̎̆ ̪̯̖̏̅̄̏̃́̑́̔̉ ̐̏̌̉̓̉̋́ ̉ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̈́ ̯̮̐̏̃̆́̆ ̪̒̔̂̆̋̓̉̃̎̏̄ ̑̉̈̉̋́ 
̮̮̋́̇́̃́́ ́ ̖̖̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̃̏̈́́. 
 
˛̃̏ ̭̐̏̄̌́̃̆ ̗̪̅̉̒̆̑̓́̉̆ ̪̆ ̈́̒̎̏̃́̎̏ ̎́ ̗̐̏̅́̉̍́ ̏ ̘̃̏̈́̉̍́ ̘̗̔̆̒̎̉̉̍́ 
̯̪̖̒́̏̂̑́́̎̉ ̎̆̈̄̏̅́ ̔ ˝̗̆̐̔̂̌̉̉ ˞̪̑̂̉̉ ̔ ςπρφȢ ̄̏̅̉̎̉ȟ ̪̋̏̉ ̒̔ ̭̐̑̉̋̔̐̆̎̉ ̉̈ 
̘̖̈̃́̎̉̎̉ ̗̪̖̐̏̌̉̉̒̋̉ ̉̒̓̑́̄́ ̉ ̙̪̉̈̃̆̓́́Ȣ ˛̅ ςππωȢ ̄̏̅̉̎̆ ̔ ̗̋̆̐̔̂̌̉̉ ˞̪̑̂̉̉ 
̪̐̏̒̓̏̉ ̈́̋̏̎̒̋́ ̏̂́̃̆̈́ ̮̓̆̒̓̉̑́́ ̒̃́̋̏̄ ̘̃̏̈́́ ̘̔̆̒̎̉̋́ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̆ ̎̆̈̄̏̅̆ ̎́ 
̐̑̉̒̔̒̓̃̏ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˤ́̋ ̉ ̋́̅́ ̒̔ ̔ ̮̐̉̓́̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̆ ̎̆̈̄̏̅̆ ̒́ ̪̍́̓̆̑̉́̌̎̉̍ 
̙̓̆̓̏̍ȟ ̙̃̑̉ ̒̆ ̮̓̆̒̓̉̑́̆ ̘̃̏̈́́ ̎́ ̐̑̉̒̔̒̓̃̏ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˗̏̅ ̯̪̖̒́̏̂̑́́̎̉ ̎̆̈̄̏̅́ ̒́ 
̪̍́̓̆̑̉́̌̎̏̍ ̙̓̆̓̏̍ ̮̓̆̒̓̉̑́̆ ̒̆ ̙̃̑̉ ̐̔̓̆̍ ̖̅́́ȟ ̅̏̋ ̒̆ ̋̏̅ ̯̪̖̒́̏̂̑́́̎̉ ̎̆̈̄̏̅́ ̒́ 
̎́̒̓̑́̅́̌̉̍ ̗̌̉̉̍́ ̏̂́̃̆̈̎̏ ̙̃̑̉ ̮̓̆̒̓̉̑́̆ ̐̔̓̆̍ ̋̑̃̉Ȣ ˠ ̪̏̃̏ ̪̒̓̔̅̉̉, ̘̃̏̈́ ̐̏̅ 
̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̔ ̓̑̆̎̔̓̋̔ ̎̆̈̄̏̅̆ ̒̆ ̒̍́̓̑́ ̒̃́̋̉ ̘̃̏̈́ ̒́ ̖́̌̋̏̏̌̏̍ ЄπȢππ ÍÇȾÌȟ 
̣̔̓̃̑̆̎̉̍ ̓̆̒̓̏̃̉̍́ ̎́ ̂̉̌̏ ̪̋̏̉ ̘̎́̉̎ ̮̓̆̒̓̉̑́́ ɉ̐̔̓̆̍ ̖̅́́ ̉̌̉ ̋̑̃̉ɊȢ ˜̏̑̆̅ ̓̏̄́ȟ 
̏̅ ςπρφȢ ̄̏̅̉̎̆ ̔ ˝̗̆̐̔̂̌̉̉ ˞̪̑̂̉̉ ̒̆ ̙̃̑̉ ̮̆̃̉̅̆̎̓̉̑́̆ ̯̪̖̒́̏̂̑́́̎̉ ̎̆̈̄̏̅́ ̐̑̆̍́ 
CADaS (Common Accident Data Set) ̐̑̏̓̏̋̏̌̔Ȣ ˏ̙̉̆ ̏ #!$Á3 ̐̑̏̓̏̋̏̌̔ ̪̆ ̅̏̒̓̔̐̎̏ ̔ 
̙̪̉̈̃̆̓́̔ 9ÁÎÎÉÓ ÅÔ ÁÌȢ ɉςππψɊȢ 
 
ˏ̘̏̈́̉ ̪̋̏̉ ̒̔ ̭̘̔̋̔̆̎̉ ̔ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̆ ̒̔ ̔ ̎̆̈̄̏̅́̍́ ̐̏̄̉̎̔̌̉ȟ ̣̐̏̃̑̆̆̎̉ ̉̌̉ ̪̎̆̍́̔ 
̐̏̃̑̆̅̆Ȣ ˝́̈̌̏̄ ̙̈́̓̏ ̒̔ ̭̘̔̋̔̆̎̉ ̘̃̏̈́̉ ̂̆̈ ̐̏̃̑̆̅́ ̔ ́̎́̌̉̈ȟ̉ ̪̆ ̃̉̒̏̋ ̗̐̑̏̆̎́̓ 
̘̃̏̈́́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̪̋̏̉ ̒̔ ̘̔̆̒̓̃̏̃́̌̉ ̔ ̎̆̈̄̏̅́̍́Ȣ ˚́̉̍̆ȟ ̏̅ ̔̋̔̐̎̏ φπȢφφφ 
̖̉̒̓̑́̇̉̃́̎̉ ̘̃̏̈́́ȟ ̏̋̏ ρπϷ ̪̆ ˑˠȟ̞ ̐̑̉ ̘̆̍̔ ̏̋̏ ψϷ ˑˠ ̞̎ ̪̉̆ ̂̉̌̏ ̣̐̏̃̑̆̆̎̏Ȣ ˑ̑̔̄̉̍ 
̘̑̆̉̍́ ̘̆̓̉̑̉ ̐̆̓̉̎̆ ˑˠ ̞̃ ̘̏̈́́ ̎̉̒̔ ̈́ ̗̐̏̒̌̆̅̉̔ ̎̆̈̄̏̅̆ ̉̍́̌̉ ̐̏̃̑̆̅̆Ȣ 
 
˜̏ ̗̅́̉ ̏ ̘̃̏̈́̉̍́ ̘̗̔̆̒̎̉̉̍́ ̯̪̖̒́̏̂̑́́̎̉ ̎̆̈̄̏̅́ ̔ ˝̗̆̐̔̂̌̉  ̉˞̪̑̂̉,̉ ̐̏̃̆̈́̎̉ ̒́ 
ˑˠ˕ ̒̔  ́̎́̌̉̈̉̑́̎̉ ̉ ̒̉̒̓̆̍́̓̉̈̏̃́̎̉ ̐ ̑̆̍́ ̯̒̌̆̅̆̉̍ ̏ ̪̂̆̌̆̇̉̍́: 

ƺ ˗̪́̓̆̄̏̑̉ ̉̃ ̏̈̉̌́; 
ƺ ˞̓́̑̏̒̓ ̉̃ ̘̏̈́́ (̘̎̔̍̆̑̉̋́ ̪̃́̑̉́̂̌́); 
ƺ ˜̏̌̔ (̙̍̔̋̉Ⱦ̇̆̎̒̋̉); 
ƺ ˜̗̏̒̌̆̅̉́̍  ́(̒̍̑̓̎̆Ⱦ̐̏̃̑̆̅̆Ⱦ̂̆̈ ̐̏̃̑̆̅́); 
ƺ ˗̙̯̮̏̑̉̆ ̔̈ ̙́̓̉̓̎̏̄ ̒̉̒̓̆̍́ (̪̐̏́̒́ ̉̌̉ ̗̋́̉̄̆); 
ƺ ˑ̔̇̉̎ ̉̃ ̘̏̈́̋̏ ̄̉ ̒̋̔̒̓̃ ́ (̪̂̑̏ ̄̏̅̉̎́ ̏̅ ̗̮̒̓̉́́ ̘̃̏̈́̋̆ ̅̏̈̃̏̌̆ ̅̏ ̘̙̯̔̆́ 
̔ ̎̆̈̄̏̅̉); 
ƺ ˙̆̒̓̔ ̎ ̆̈̄̏̅̆ (̭̎́̒̆̆Ⱦ̃́̎ ̭̎́̒̆́); 
ƺ ˟̉̐̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̆ ̎̆̈̄̏̅̆: ̎̆̈̄̏̅́ ̒́ ̪̆̅̎̉̍ ̃̏̈̉̌̏̍ ̉̌̉ ̎̆̈̄̏̅́ ̒́ ̘̙̯̔̆̆̍ 
̙̃̉̆ ̃̏̈̉̌́; 
ƺ ˞̃̑̒̉ ̐ ̮̔̓̏̃́́ (̏̂́̃̆̈̎́Ⱦ̎̆̏̂́̃̆̈̎́); 
ƺ ˛̅̄̏̃̏̑̎̏̒̓8̉ ̈ ́ ̎́̒̓́̎́̋ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̆ ̎̆̈̄̏̅̆ ɉˑˠ ̞̃ ̘̏̈́Ⱦ̅̑̔̄̉ ̘̃̏̈́ɊȢ 

 

 
 
8 ̨ ̅̄̏̃̏̑̎̏̒̓ ̪̆ ̣̏̅̑̆̆̎́ ̎́ ̏̒̎̏̃̔ ̗̪̖̐̏̌̉̉̒̋̉ ̙̪̉̈̃̆̓́́ ̏ ̗̪̔̓̉́̎̉̍ ́̋̓̏̑̉̍́̕ ̉̒̓̑́̇̉̃́̎̆ ̎̆̈̄̏̅̆Ȣ  
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ˏ̪́̑̉́̂̌́ ''̐̏̃̑̆̅́ ̘̃̏̈́́''ȟ ̪̋̏́ ̒̆ ̏̅̎̏̒̉ ̎́ ̉̒̓̑́̇̉̃́̎̏̄ ̘̃̏̈́́ ̉ ̗̐̏̒̌̆̅̉̆ ̪̋̏̆ ̪̆ 
̈́̅̏̂̉̏ ̔ ̯̪̪̒́̏̂̑́́̎̏ ̎̆̈̄̏̅̉ ̔ ̪̪̋̏̏ ̪̆ ̘̔̆̒̓̃̏̃́̏ ̭̐̏̅̆̆̎́ ̪̆ ̎́ ̓̑̉ ̪̋́̓̆̄̏̑̉̆ȟ ̋́̋̏ 
̂̉ ̑̆̈̔̌̓́̓̉ ́̎́̌̉̈̆ ̂̉̌̉ ̪́̒̎̉ ̉ ̭̑́̈̔̍̉̃̉Ȣ ˔́ ̘̃̏̈́̆ ́̔̓̏̍̏̂̉̌́ȟ ́̔̓̏̂̔̒́ ̉ 
̖̓̆̑̆̓̎̉ ̃̏̈̉̌́ ̙̯̋̏̑̉̆̎́ ̪̆ ̪̃́̑̉́̂̌́ ''̔̐̏̓̑̆̂́ ̒̉̄̔̑̎̏̒̎̏̄ ̪̐̏́̒́''ȟ ̅̏̋ ̪̆ ̈́ 
̗̍̏̓̏̉̋̌̉̒̓̆ ̉ ̗̂̉̉̋̌̉̒̓̆ ̙̯̋̏̑̉̆̎́ ̪̃́̑̉́̂̌́ ''̔̐̏̓̑̆̂́ ̗̋́̉̄̆''Ȣ ˔̘̪̎́́̎̏ ̪̆ ̯̉̒̓́̉ 
̅́ ̔ ˝̗̆̐̔̂̌̉̉ ˞̪̑̂̉̉ ̎̆ ̪̐̏̒̓̏̉ ̈́̋̏̎̒̋́ ̏̂́̃̆̈́ ̙̯̮̋̏̑̉̆́ ̙̈́̓̉̓̎̆ ̗̋́̉̄̆ ̈́ 
̗̂̉̉̋̌̉̒̓̆ȟ ̅̏̋ ̪̆ ̈́ ̗̍̏̓̏̉̋̌̉̒̓̆ ̏̂́̃̆̈̎́ ̔̐̏̓̑̆̂́ ̗̋́̉̄̆Ȣ ˏ̪́̑̉́̂̌́ ͻͻ̅̔̇̉̎́ 
̃̏ ̘̈́̋̏ ̄̉̒̋̔̒̓̃ͻ́ͻ ̪̆ ̅̆̉̎̉̒́̎́̕ ̋́̏ ̑́̈̌̉̋ ́̔ ̄̏̅̉̎́̍́ ̏̅ ̐̏̌̏̇̆̎̏̄ ̉̒̐̉̓́ ̮̃̏̇̆ 
̅̏ ̄̏̅̉̎̆ ̘̙̯̔̆́ ̔ ̯̪̪̒́̏̂̑́́̎̏ ̎̆̈̄̏̅̉ ɉ̪̓Ȣ 2016Ȣ ̄̏̅̉̎̆).  
 
ˏ́ ̪̑̉́̂̌́ ɀ ''̓̉̐ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̆ ̎̆̈̄̏̅̆''  ̐ ̭̏̅̆̆̎́ ̪̆ ̎́ ̅̃̆ ̪̋́̓̆̄̏̑̉̆Ȣ ˜̑̃́ ̪̋́̓̆̄̏̑̉́ ̒̔ 
̎̆̈̄̏̅̆ ̒́ ̪̆̅̎̉̍ ̃̏̈̉̌̏̍ ɉ̒̉̌́̈́̋ ̒́ ̋̏̌̏̃̏̈́ȟ ̮̐̑̆̃̑̓́̆ȟ ̔̅́̑ ̔ ̐̑̆̐̑̆̋̔ ̉ ̘̒̌̉̎̏Ɋȟ 
̅̏̋ ̅̑̔̄̔ ̪̋́̓̆̄̏̑̉̔ ̘̉̎̆ ̎̆̈̄̏̅̆ ̒́ ̪̮̎́̍́̆ ̅̃́ ̃̏̈̉̌́ȟ ̏̅ ̪̖̋̏̉ ̪̆ ̪̆̅̎̉̍ ̃̏̈̉̌̏̍ 
̭̔̐̑́̃́̏ ̉̒̓̑́̇̉̃́̎̉ ̘̃̏̈́Ȣ ˕̒̓̉ ̗̐̑̉̎̉̐ ̪̆ ̮̐̑̉̍̆̆̎ ̈́ ̒̃̆ ̪̋́̓̆̄̏̑̉̆ ̘̃̏̈́́. 
 
˥̓̏ ̒̆ ̘̓̉̆ ̪̃́̑̉́̂̌̆ ''̖̒̃̑́ ̮̐̔̓̏̃́́''ȟ ̭̐̏̅̆̆̎́ ̪̆ ̎́ ̅̃̆ ̪̋́̓̆̄̏̑̉̆ȟ ̋́̋̏ ̂̉ ́̎́̌̉̈́ 
̑̆̈̔̌̓́̓́ ̂̉̌́ ̭̑́̈̔̍̉̃́ȟ ́ ̙̓̏ ̪̆ ̔ ̒̋̌́̅̔ ̒́ ̖̐̑̆̓̏̅̎̉̍ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̆̍ 3ÏÌÔÁÎÉ ÅÔ ÁÌȢ 
ɉςπρφɊȢ ˛̂́̃̆̈̎́ ̪̋́̓̆̄̏̑̉́ ̐̏̅̑́̈̔̍̆̃́ȡ ̏̅̌́̈́̋Ⱦ̐̏̃̑́̓́̋ ̒́ ̐̏̒̌́Ƞ ̏̅̌́̈́̋Ⱦ̐̏̃̑́̓́̋ 
̉̈ ̙̋̏̌̆Ƞ ̉ ̮̃̏̇̔ ̋́̏ ̅̆̏ ̐̏̒̌́Ȣ ˚̆̏̂́̃̆̈̎́ ̪̋́̓̆̄̏̑̉́ ̖̏̂̔̃́̓́ ̒̌̏̂̏̅̎̏ 
̃̑̆̍̆Ⱦ̈́̂́̃́Ƞ ̮̃̏̇́ ̑́̅̉ ̮̃̏̇̆ ̉ ̙̮̄̏̅̉̉ ̏̅̍̏̑Ȣ ˏ̪́̑̉́̂̌́ ͻͻ̏̅̄ ̏̃̏̑̎̏̒̓''  
̐̏̅̑́̈̔̍̆̃́ ́̋̓̏̑̕ ̪̋̏̉ ̗̆̋̒̐̌̉̉̓̎̏ ̮̐̏̍̉̆ ̗̪̐̏̌̉̉̒̋̉ ̒̌̔̇̂̆̎̉̋ ̋́̏ ̔̈̑̏̋ 
̎́̒̓́̎̋ ̯̪́̒́̏̂̑́́̎̆ ̎̆̈̄̏̅̆Ȣ ˠ ̒̋̌́̅̔ ̒́ ̗̪̐̏̌̉̉̒̋̉̍ ̙̪̉̈̃̆̓́̆̍ȟ ''̏̅ ̄̏̃̏̑̎̏̒̓''  
̘̃̏̈́́ ̈́ ̎̆̈̄̏̅̔ ̭̐̑̆̅̒̓́̃́ ̙̄̑̆̋̔ ̘̃̏̈́́ ̪̋̏́ ̪̆ ̔̈̑̏̋̏̃́̌́ ̎̆̈̄̏̅̔. ˠ ̗̪̐̏̌̉̉̒̋̉̍ 
̙̪̉̈̃̆̓́̉̍́ ̒̔ ̐̑̆̐̏̈̎́̓̆ ̘̑́̈̌̉̉̓̆ ̙̄̑̆̋̆ ̘̃̏̈́́ȟ ̋ ́̏ ̙̓̏ ̒̔ȡ ̮̎̆̔̒̓̔̐́̆ ̐̑̃̆̎̒̓̃́ 
̐̑̏̌́̈́Ƞ ̐̑̆̌́̈́̋ ̐̑̆̋̏ ̎̆̉̒̐̑̆̋̉̅́̎̆ ̪̌̉̎̉̆Ƞ ̘̮̐̑̆̋̏̑́̆̆ ̂̑̈̉̎ ̆ ̮̋̑̆̓́́Ƞ 
̙̐̏̄̑̆̎̏ ̣̮̉̈̃̏̆̆ ̮̑́̅̉Ƞ ̙̯̮̋̏̑̉̆̆ ̍̏̂̉̌̎̏̄ ̓̆̌̆̏̎́̕ ̉ ̘̒̌̉̎̏Ȣ ˛̅̄̏̃̏̑̎̏̒̓ ̈́ 
̎̆̈̄̏̅̔, ̋ ̪̏́ ̪ ̆ ̐̑̆̐̏̈̎́̓́ ̋̏̅ ̅̑̔̄̏̄ ̘̃̏̈́́ ̘̔̆̒̎̉̋́ ̎̆̈̄̏̅̆ ̉̌̉ ̋̏̅ ̐̔̓́ȟ ̮̏̋̑̔̇̆́ȟ 
̏̅̎̏̒̎̏ ̎̆̉̒̐̑́̃̎̏̒̓̉ ̃̏̈̉̌́ ̉̌̉ ̙̄̑̆̋̆ ̙̐̆́̋́ȟ ̒̔ ̔ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̔ ̋̏̅̉̑́̎̆ ̋́̏ 
̏̅̄̏̃̏̑̎̏̒̓ ̅̑̔̄̏̄ ̘̃̏̈́́ ̉̌̉ ̏̒̓́̌̏Ȣ ˔̘̮̎́̆̆ ̪̃́̑̉́̂̌̆ ̗̪̔̓̉́̎̉ ́̋̓̏̑̕ȟ ̋́̏ ̉ 
̖̐̑̆̓̏̅̎̏ ̖̎́̃̆̅̆̎̉ ̪̃́̑̉́̂̌̉ ̪̆ ̭̅̆̓́̎̏ ̏̐̉̒́̎̏ ̔ ̙̪̉̈̃̆̓́̔ 2ÅÅÄ ÁÎÄ -ÏÒÒÉÓ ɉςππψɊȢ 

3.3.2. ˠ˔˛̱̋  ̠

ˠ̘̈̏̑́̋̔ ̗̪̐̏̐̔̌́̉̔ ̏̃̏̄ ̭̐̏̄̌́̃́ ̗̪̅̉̒̆̑̓́̉̆ ̘̉̎̆ ̒̃̉ ̘̃̏̈́̉ ̘̗̔̆̒̎̉̉ ̯̪̖̒́̏̂̑́́̎̉ 
̎̆̈̄̏̅́ ̔ ˝̗̆̐̔̂̌̉̉ ˞̪̑̂̉̉Ȣ ˠ̈̏̑́̋ ̪̆ ̏̅́̂̑́̎ ̉̈ ̘̔̈̏̑́̋̆ ̗̪̐̏̐̔̌́̉̆ȟ ̎́ ̘̎́̉̎ ̅́ ̒̔ 
̭̘̉̒̋̔̆̎̉ ̘̃̏̈́̉ ̒́ ̎̆̐̏̈̎́̓̉̍ ̭̐̑̏̍̆̎̉̃̉̍. ˏ̘̏̈́̉ ̈́ ̪̋̏̆ ̎̉̒̔ ̂̉̌̆ ̐̏̈̎́̓̆ ̒̃̆ 
̭̐̑̏̍̆̎̉̃̆ ̉̌̉ ̒̔ ̂̉̌̆ ̐̑̉̒̔̓̎̆ ̪̎̆́̒̎̆ ̭̐̑̏̍̆̎̉̃̆ȟ ̘̉̈̂́̆̎̉ ̒̔ ̉̈ ̔̈̏̑̋́ 
̮̉̒̓̑́̇̉̃́́Ȣ ˔̂̏̄ ̓̏̄́ȟ ̔̈̏̑́̋ ̘̉̎̆ ̘̃̏̈́ ̉́̔̓̏̍̏̂̉̌́ȟ ́̔̓̏̂̔̒́ȟ ̖̓̆̑̆̓̎̉ ̃̏̈̉̌́ȟ 
̗̍̏̓̏̉̋́̌ ́ ̉ ̗̂̉̉̋́̌́ȟ ̪̋̏̉ ̒̔ ̘̔̆̒̓̃̏̃́̌̉ ̔ ̯̪̪̒́̏̂̑́́̎̏ ̎̆̈̄̏̅̉ ̎́ ̪̓̆̑̉̓̏̑̉̉ 
˝̆̐̔̂̌̉̋̆ ˞̪̑̂̉̆ȟ ̔ ςπρφȢ ̄̏̅̉̎̉ ̉ ̘̪̉ ̆̒̔ ̒̃̆ ̉̒̓̑́̇̉̃́̎̆ ̭̐̑̏̍̆̎̉̃̆ ̐̏̈̎́̓̆. ˚́ 
̐̑̉̍̆̑ȟ ̔ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̔ ̎̉̒̔ ̭̘̔̋̔̆̎̆ ̎̆̈̄̏̅̆ ̔ ̪̋̏̉̍́ ̪̆ ̐̏̈̎́̓̏ ̅́ ̪̆ ̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ 
̘̃̏̈́ ̘̔̆̒̓̃̏̃́̏ ̔ ̎̆̈̄̏̅̉ȟ ́̌̉ ̪̎̉̆ ̐̏̈̎ ́̓̏ ̅́ ̌̉ ̪̆ ̅̏ ̎̆̈̄̏̅̆ ̙̅̏̌̏ ̔ ̭̎́̒̆̔ ̉̌̉ ̃́̎ 
̭̎́̒̆́ ̉ ̒̌Ȣ ̊ ́ ̐̑̉̍̆̑ȟ ̔̋̏̌̉̋̏ ̪̆ ̘̃̏̈́ ̘̔̆̒̓̃̏̃́̏ ̔ ̯̪̪̒́̏̂̑́́̎̏ ̎̆̈̄̏̅̉ ̔ ̪̎̆̐̏̈̎́̓̏ 
̏̂̌́̒̓̉ ̎́̒̓́̎̋́ ̎̆̈̄̏̅̆ ɉ̅́ ̌̉ ̪̆ ̭̎́̒̆̆ ̉̌̉ ̃́̎ ̭̎́̒̆́Ɋȟ ̓́̋́̃ ̈́̐̉̒ ̪̆ ̭̘̉̒̋̔̆̎ ̉̈ 
̔̈̏̑̋́Ȣ ˔́ ̒̃̆ ̪̃́̑̉́̂̌̆ ̪̆ ̮̐̑̉̍̆̆̎ ̘̒̌̉́̎ ̗̐̑̉̎̉̐ȟ ̓́̋̏ ̅́ ̔̈̏̑́̋ ̏̃̆ ̪̒̓̔̅̉̆ 
̭̪̐̑̆̅̒̓́̃́̔ ̘̃̏̈́̉ ̒́ ̒̃̉̍ ̐̏̈̎́̓̉̍ ̪̃́̑̉́̂̌́̍́ ̭̘̔̋̔̆̎̉̍ ̔ ́̎́̌̉̈̔Ȣ  
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ˠ ςπρφȢ ̄̏̅̉̎̉ ̘̔̆̒̓̏̃́̌̏ ̪̆ φπȟφφφ ̘̃̏̈́́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̉̍ ̎̆̈̄̏̅́̍́ ̔ ˝̗̆̐̔̂̌̉̉ 
˞̪̑̂̉̉Ȣ ˛̅ ̓̏̄́ȟ ςυȟυχτ ̘̃̏̈́́ ̒̔ ̐̑̆̅̍̆̓ ́̎́̌̉̈̆ ɉ̐̏̈̎́̓̆ ̒̃̆ ̪̃́̑̉́̂̌̆ ̈́ ̉̒̓̑́̇̉̃́̎ ̆
̘̃̏̈́Ɋ̆ȟ ̓́̋̏ ̅́ ̔̈̏̑́̋ ̪̒̓̔̅̉̆ ̭̪̐̑̆̅̒̓́̃́̔ ̘̃̏̈́̉ȡ ́̔̓̏̍̏̂̉̌́ ɉςπ.χρρɊȠ ̖̓̆̑̆̓̎̉ 
̃̏̈̉̌́ ɉσ.σσυɊȠ ́̔̓̏̂̔̒́ ɉψςυɊȠ ̗̍̏̓̏̉̋́̌́ ɉυρτɊȠ ̉ ̗̂̉̉̋́̌́ ɉρψωɊȢ 

 
ˠ ̏̃̏̍ ̭̐̏̄̌́̃̔ ̗̪̅̉̒̆̑̓́̉̆ ̎̆ ̅̏̎̏̒̉ ̒̆ ̭̘̈́̋̔́̋ ̏ ̘̙̯̔̆̔ ̖̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̃̏̈́́ ̔ 
̯̪̒́̏̂̑́́̎̉̍ ̎̆̈̄̏̅́̍́ȟ ̈́ ̙̓́ ̂̉ ̂̉̏ ̖̎̆̏̐̏̅́̎ ̑̆̐̑̆̈̆̎̓́̓̉̃̎̉ ̔̈̏̑́̋Ȣ ˣ̭̉ ̏̃̏̄ 
̭̐̏̄̌́̃́ ̗̪̅̉̒̆̑̓́̉̆ ̪̆ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̆ ̐̏̃̆̈́̎̏̒̓̉ ̖̅̏̒̓̔̐̎̉ ́̋̓̏̑́̕ ̒́ 
̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉̍ ̘̃̏̈́̉̍́Ȣ ˔̂̏̄ ̓̏̄́ ̒̔ ̉̈ ̔̈̑̏̋́ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̭̘̉̒̋̔̆̎̉ ̎̆̐̏̓̐̔̎̉ 
̈́̐̉̒̉Ȣ ˕̪̯̍́̔̉ ̔ ̃̉̅̔ ̪̂̑̏ ̭̘̖̉̒̋̔̆̎̉ ̈́̐̉̒́ȟ ̭̐̏̒̓́̃́ ̒̆ ̮̐̉̓́̆ 
̑̆̐̑̆̈̆̎̓́̓̉̃̎̏̒̓̉ ̔̈̑̏̋́. ˗́̋̏ ̗̭̉ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̪̎̉̆ ̙̮̅̏̎̏̆̆ ̭̘̈́̋̔̋́ ̏ ̘̙̯̔̆̔ 
̘̃̏̈́́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̉̍ ̎̆̈̄̏̅́̍́ȟ ̯̃̆ ̮̐̏̃̆̈̉̃́̆ ̖̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̃̏̈́́ ̒́ 
̑́̒̐̏̌̏̇̉̃̉̍ ́̋̓̏̑̉̍́̕ȟ ̓̏ ̭̘̮̉̒̋̔̉̃́̆ ̯̃̆̆̄ ̪̂̑̏́ ̈́̐̉̒́ ̎̆ ̘̔̓̉̆ ̎́ ̋̃́̌̉̓̆̓ 
̭̘̈́̋̔́̋́ ̐̏̃̆̈́̎̏̒̓̉ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̉ ̖̐̏̒̍́̓̑́̎̉ ́̋̓̏̑́̕. 
˜̏ ̔̈̅́̎̏̒̓ ̭̘̈́̋̔́̋́ ̐̏̃̆̈́̎̏̒̓̉ ̭̖̐̑̏̍̆̎̉̃̉ ̉ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̪̆ 
̯̃̆́ ́̋̏ ̪̆ ̈́̒̎̏̃́̎́ ̎́ ̐̏̓̐̔̎̏̍ ̉ ̋̃́̌̉̓̆̓̎̏̍ ̔̈̏̑̋̔Ȣ 

3.4. ˞˟ˍ˟˕˞˟˕ˤ˗ˍ ˍ˚ˍ˘˕˔ ̱̃ ˝˕˗ˠ˜˹˒˚˕ˢ ˜˛ˑˍ˟ˍ˗ˍ 

˔́ ̐̏̓̑̆̂̆ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̔ ̏̃̏̍ ̭̐̏̄̌́̃̔ ̗̪̅̉̒̆̑̓́̉̆ ̒̐̑̏̃̆̅̆̎̆ ̒̔ ̅̃̆ ̃̑̒̓̆ ́̎́̌̉̈́. 
ˠ ̐̑̃̏̍ ̋̏̑́̋̔ȟ ̐̑̉̍̆̎̏̍ ̘̌̏̄̉̒̓̉̋̆ ̪̑̆̄̑̆̒̉̆ ́̎ ́̌̉̈̉̑́̎́ ̪̆ ̐̏̃̆̈́̎̏̒̓ ̖̅̏̒̓̔̐̎̉ 
́̋̓̏̑́̕ ̉ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˠ ̅̑̔̄̏̍ ̋̏̑́̋̔ȟ ́̎́̌̉̈̉̑́̎ ̪̆ ̑́ ̎̄ 
̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ́ ̖̌̋̏̏̌́ȟ ̐ ̑̉̍̆̎̏̍ 4/03)3 ̍̆̓̏̅̆.  

 
˜̗̑̏̆̎́ ̐̏̃̆̈́̎̏̒̓̉  ˑɣ  ̞̉ ̖̅̏̒̓̔̐̎̉ ́̋̓̏̑́̕ ̪̆ ̒̐̑̏̃̆̅̆̎́ ̋̑̏̈ ̐̆̓ ̍̏̅̆̌́Ȣ ˠ ̐̑̃̏̍ 
̍̏̅̆̌̔ ̭̘̔̋̔̆̎̉ ̒̔ ̘̃̏̈́̉ ̘̖̐̔̓̎̉̋̉ ́̔̓̏̍̏̂̉̌́Ƞ ̔ ̅̑̔̄̏̍ ̍̏̅̆̌̔ ̘̃̏̈́̉ ̗̂̉̉̋́̌́Ƞ ̔ 
̯̓̑̆̆̍ ̍̏̅̆̌̔ ̘̃̏̈́̉ ̗̍̏̓̏̉̋́̌́Ȣ ˜̑̏̆̒̉̏̎́̌̎̉̕ ̘̃̏̈́̉ ɀ ̃ ̘̏̈́̉ ́̔̓̏̂̔̒́ ̉ ̖̓̆̑̆̓̎̉ 
̃̏̈̉̌́ ̭̘̔̋̔̆̎̉ ̒̔ ̘ ̆̓̃̑̓̏̍ ̉ ̐̆̓̏̍ ̍̏̅̆̌̔ȟ ̑̆̒̐̆̋̓̉̃̎̏.  

 
ˏ̮̏̇́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̭̐̑̆̅̒̓́̃́ ̈́̃̉̒̎̔ ̪̃́̑̉́̂̌̔Ȣ ˗́̋̏ ̪̆ ̮̐̉̓́̆ 
̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̏̒̓̉ ̘̃̏̈́́ ̖̅̉̏̓̏̍̎̏ȟ ̔ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̔ ̪̆ ̙̯̮̋̏̑̉̆́ ̂̉̎́̑̎́ ̘̌̏̄̉̒̓̉̋́ 
̪̑̆̄̑̆̒̉́Ȣ  

 
ˠ ̏̅̎̏̒̔ ̎́ ̈́̃̉̒̎̔ ̪̃́̑̉́̂̌̔ ɉˑˠ)̞ ̔ ̒̃́̋̏̍ ̍̏̅̆̌̔ȟ ̙̉̈̃̑̆̎ ̪́ ̆ ́̎́̌̉̈́ ̐ ̏̃̆̈́̎̏̒̓̉ 
̒́ ̅̏ ̒̓̔̐̎̉̍ ̪̃́̑̉́̂̌́̍́ȡ ''̐̏̌'' ; ''̒̓́̑̏̒̓'' ; ''̗̐̏̒̌̆̅̉́ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̆ ̎̆̈̄̏̅̆'' ; 
''̙̯̮̋̏̑̉̆̆ ̙̈́̓̉̓̎̏̄ ̒̉̒̓̆̍́'' ; ''̅̔̇̉̎́ ̘̃̏̈́̋̏ ̄ ̉̒̋̔̒̓̃'́' ; ''̘̪̐̏̅̑̔̆'' ; ''̓̉̐ 
̯̪̒́̏̂̑́́̎̆ ̎̆̈̄̏̅̆'' ; ''̖̒̃̑́ ̮̐̔̓̏̃́́''Ƞ ̉ ''̏̅̄̏̃̏̑̎̏̒̓ ̈́ ̎́̒̓́̎́̋ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̆ 
̎̆̈̄̏̅̆'' . 

 
˗̘̏̌̉̎̉̋ ̙́̎̒̉ ɉ/2Ɋ ̉ ωυ-̉̎̓̆̑̃́̌ ̮̐̏̃̆̑̆́ ̒̔ ̘̉̈̑́̔̎́̓̉ ̈́ ̒̃̆ ̉̒̓̑́̇̉̃́̎̆ 
́̋̓̏̑̆̕Ȣ ˗̘̏̌̉̎̉̋ ̙́̎̒̉ ̪̆ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̋́ ̍̆̑́ ̪̋̏́ ̒̆ ̋̏̑̉̒̓̉ ̈́ ̗̐̑̏̆̎̔ ̐̏̃̆̈́̎̏̒̓̉ 
̉̈̌̏̇̆̎̏̒̓̉ ̉ ̖̉̒̏̅́Ȣ /2 ̭̐̑̆̅̒̓́̃́ ̙́̎̒̔ ̅́ ̯̆ ̎́̒̓́̓̉ ̖̉̒̏̅ ̒ ̏̂̈̉̑̏̍ ̎́ ̣̏̅̑̆̆̎̔ 
̉̈̌̏̇̆̎̏̒̓ȟ ̔ ̣̮̐̏̑̆̆̔ ̒́ ̙́̎̒́̍́ ̖̉̒̏̅́ ̪̋̏̉ ̒̆ ̪̭̪́̃́̔ ̔ ̏̅̒̔̒̓̃̔ ̉̈̌̏̇̆̎̏̒̓̉ 
ɉ(ÏÓÍÅÒ ÁÎÄ ,ÅÍÅÓÈÏ×ȟ ςππτɊȢ ˍ̎́̌̉̈́ ̪̆ ̙̉̈̃̑̆̎́ ̯̋̏̑̉̒̓̆̉ 3033 3ÔÁÔÉÓÔÉÃÓ ςπ ɉ,ÁÎÄÁÕ 
and Everitt, 2004).  
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˗̘̏̌̉̎̉̋ ̙́̎̒̉ ɉ/2Ɋ ̪̆ ̅̆̉̎̉̒́̎̕ ̎́ ̯̒̌̆̅̆̉ ̘̎́̉̎ȡ 
 

 ὕὙ Ὡ В              (3.1) 
 
̄̅ ̆ ̒̔ ɼ0 ̉ ɼ̪ ̘̌̏̄̉̒̓̉̋̉ ̗̪̋̏̆̉̉̆̎̓̉̕ȟ xj ̉̒̓̑́̇̉̃́̎̆ ̎̆̈́̃̉̒̎̆ ̪̃́̑̉́̂̌̆ 
ɉ̐̑̆̅̉̋̓̏̑̉Ɋȟ ́ m ̐ ̭̑̆̅̒̓́̃́ ̪̂̑̏ ̖̉̒̓̑́̇̉̃́̎̉ ̖̎̆̈́̃̉̒̎̉ ̪̃́̑̉́̂̌̉. 
 
˗̏ ̯̑̉̒̓̆̉ 4/03)3 ̍̆̓̏̅̔ȟ ̙̉̈̃̑̆̎Á ̒̔ ̣̮̐̏̑̆̆́ ̪̋̑̉̓̆̑̉̔̍ ́ ɉ̪̓Ȣ ̖̅̏̒̓̔̐̎̉ ́̋̓̏̑́̕ ̏ 
̐̏̃̆̈́̎̏̒̓̉ ̖́̌̋̏̏̌́ ̉ ̮̃̏̇̆)ȟ ̋́̋̏ ̂̉ ̒̆ ̔̓̃̑̅̉̌̉ ̪̪̎́̃́̇̎̉̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑̉ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ 
̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ  
 
TOPSIS ̍ ̆̓̏̅́ ̭̐̑̆̅̒̓́̃́ ̍̆̓̏̅̔ ̙̪̃̉̆̋̑̉̓̆̑̉̔̍̒̋̏̄ ̘̮̏̅̌̔̉̃́́ ̪̋̏̔ ̒̔ ̑́̈̃̉̌̉ 
(×ÁÎÇ ̉ 9ÏÏÎ ɉρωψρɊȢ ˗̗̏̎̆̐̓ 4/03)3 ̍̆̓̏̅̆ ̒̆ ̈́̒̎̉̃́ ̎́ ̭̔̅́̆̎̏̒̓ ̉ɉ̑̆̌́̓̉̃̎ ́
̭̔̅́̆̎̏̒̓Ɋ ̏̅ ̉̅̆́̌̎̏̄ ̉ ́̎̓̉-̉̅̆́̌̎̏̄ ̙̮̑̆̆́Ȣ ˝̆̌́̓̉̃̎̆ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ ̭̔̅́̆̎̏̒̓̉ ̔ 
4/03)3 ̍̆̓̏̅̉ ̍̏̄̔ ̂̉̓̉ ̔ ̉̎̓̆̑̃́̌̔ ̏̅ π ̅̏ ρȢ ˍ̌̓̆̑̎́̓̉̃́ ɉ̉̒̓̑́̇̉̃́̎̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑Ɋ 
̒́ ̑̆̌́̓̉̃̎̏̍ ̭̙̯̔̅́̆̎̏̔ ̪̆̅̎́̋̉̍ ρ ̪̆ ̈́̐̑́̃̏ ̉̅̆́̌̎̏ ̙̮̑̆̆̆ ɉ̪̯̎́̃̆̉ ̑́̎̄ 
̐̑̆̅̉̋̓̏̑́Ɋȟ ́ ́̌̓̆̑̎́̓̉̃́ ̒́ ̭̙̯̔̅́̆̎̏̔ ̪̆̅̎́̋̏̍ π ̭̐̑̆̅̒̓́̃́ ́̎̓̉-̉̅̆́̌̎̏ 
̙̮̑̆̆̆ȟ ̏̅̎̏̒̎̏ ̪̮̎́̍́̉ ̑́̎̄ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ɉ2ÏÓÉç et al., 2017). 4/03)3 ̍̆̓̏̅ ̪̆ ̒̐̑̏̃̆̅̆̎ 
̋̑̏̈ ̎́̑̆̅̎̆ ̋̏̑́̋̆Ȣ 
 
˗̏̑́̋ ρȢ ˕̮̅̆̎̓̉̉̋̏̃́̆̕ ̗̍́̓̑̉̆ ̘̮̏̅̌̔̉̃́́ 
 
ˠ̣̮̓̃̑̉̃́̆ ̑̆̅̏̒̌̆̅́ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̘̙̯̔̆́ ˑˠ ̞̔ ̯̪̪̒́̏̂̑́́̎̏ ̎̆̈̄̏̅̉ ̎́ ̣̪̏̅̑̆̆̎̏ 
̪̓̆̑̉̓̏̑̉̉ȟ ̐̏̅̑́̈̔̍̆̃́ ̮̑́̈̍́̓̑́̆ n ́̌̓̆̑̎́̓̉̃́ ̉ m ̯̖̍̏̄̔̉ ̪̋̑̉̓̆̑̉̔̍́Ȣ ˑ́ ̂̉ ̒̆ 
̅̏̂̉̌̆ ̐̆̑̏̑̍́̎̒̆̕ ̓́̋̃̏̄ ̒̋̔̐́ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ȟ ̎́ ̅́̓̏̍ ̒̋̔̐̔ ̪̋̑̉̓̆̑̉̔̍́ ̅̆̉̎̉̒́̎́̕ 
̪̆ ̗̍́̓̑̉́ ̘̮̏̅̌̔̉̃́́ XȢ ˙̗́̓̑̉́ X ̉̍́ ṉ ́̌̓̆̑̎́̓̉̃́ ̉ m ̪̋̑̉̓̆̑̉̔̍́Ȣ ˍ̌̓̆̑̎́̓̉̃̆ 
̔ ̗̍́̓̑̉̉ ̘̮̏̅̌̔̉̃́́ ̭̪̐̑̆̅̒̓́̃́̔ ̉̒̓̑́̇̉̃́̎̆ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑̆ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ 
̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̅̏̋ ̪̋̑̉̓̆̑̉̔̍̆ ̭̪̐̑̆̅̒̓́̃́̔ ̪̋́̓̆̄̏̑̉̆ ̘̃̏̈́́Ȣ ˞ ̏̂̈̉̑̏̍ ̅́ ̪̆ ̘̌̏̄̉̒̓̉̋̏̍ 
̪̑̆̄̑̆̒̉̏̍ ̈́ ̒̃́̋̔ ̪̋́̓̆̄̏̑̉̔ ̘̃̏̈́́ (DSC) ̪̅̏̂̉̆̎́ ̃̑̆̅̎̏̒̓ ORijȟ ̓̏ ̒̔ ̪̃́̑̉́̂̌̆ ORij 
̪̅̏̂̉̆̎̆ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ ̘̌̏̄̉̒̓̉̋̏̍ ̪̑̆̄̑̆̒̉̏̍ ̙̯̋̏̑̉̆̎̆ ̔ ̗̍́̓̑̉̉ ̘̮̏̅̌̔̉̃́́Ȣ ˑ̑̔̄̉̍ 
̘̑̆̉̍́ȟ ̉̈̌́̈ ̉̈ ̘̖̌̏̄̉̒̓̉̋̉ ̍̏̅̆̌́ ̭̐̑̆̅̒̓́̃́ ̔̌́̈̎̆ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ ̔ 4/03)3 ̍̆̓̏̅̔Ȣ 
ˏ̑ ̆̅̎̏̒̓̉ /2Ѐρ ̭̐̑̆̒̓́̃́ ̯̃̆̑̏̃́̓̎̏̔ ̏̅ υπϷȟ ̈̂̏̄ ̘̆̄́ ̪̆ ̋̏̅ ̘̃̏̈́́ ̗̂̉̉̋́̌́ȟ ̈́ 
̪̃́̑̉́̂̌̔ ''̅̔̇̉̎́ ̘̃̏̈́̋̏ ̄̉̒̋̔̒̓̃'́'ȟ ̙̯̋̏̑̉̆̎́ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ /2Ѐρȟ ̓́̋̏ ̅́ ̗̍́̓̑̉́ 
̘̮̏̅̌̔̉̃́́ ̉̍́ ̯̒̌̆̅̆̉ ̏̂̌̉̋ȡ 
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                             (3.2) 

 

˚́ ̪̯̃̆̉ ̑́̎̄ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ɉ̉̅̆́̌̎̏ ̙̮̑̆̆̆), ̋ ̏̅ ́̌̓̆̑̎́̓̉̃́ ̋̏̅ ̪̖̋̏̉ ̒̔ /2 Ѓ ρȟ ̪̅̏̂̉̆̎ 
̪̆ ̗̘̑̆̉̐̑̏̎̉̍ ̃̑ ̆̅̎̏̒̓̉̍ :́ 
 

1
, 1,2,.... ; 1,2,..ij

ij

x i n j m
OR
= = =                (3.3) 
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                 (3.4) 

 
˚́̋̏̎ ̗̪̓̑́̎̒̏̑̍́̉̆̕ȟ ̯̃̆̆ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ ́̌̓̆̑̎́̓̉̃́ ̔ ̗̍́̓̑̉̉ ̘̮̏̅̌̔̉̃́́ ̘̈̎́̆ ̯̃̆̉ 
̑́̎̄ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́. 
 
˗̏̑́̋ ςȢ ˚̗̪̏̑̍́̌̉̈́̉́ ̗̍́̓̑̉̆ ̘̮̏̅̌̔̉̃́́ 
 
˜̏̒̍̓̑́ ́̎̉ ́̋̓̏̑̉̕ ̪̉̍́̔ ̘̑́̈̌̉̉̓̆ ̪̗̆̅̉̎̉̆ ̉ ̪̅̉̍̆̎̈̉̆ ́̓̑̉̂̔̓́Ȣ ˔̂̏̄ ̓̏̄́ ̒̆ ̔ 
̏̃̏̍ ̋̏̑́̋̔ ̙̓̑́̎̒̏̑̍̉̔̕ ̒̃̆ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ ́̓̑̉̂̔̓́ ̔ ̎̆̅̉̍̆̎̈̉̏̎́̌̎̆ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉Ȣ ˣ̉ ̭ 
̗̪̎̏̑̍́̌̉̈́̉̆ ̪̆ ̅́ ̒̃̉ ́̓̑̉̂̔̓̉ ̐̏̒̓́̎̔ ̉̒̓̆ ̘̃̆̌̉̉̎̆ȟ ̙̓̏ ̔ ̎́̒̓́̃̋̔ ̯̏̍̏̄̔́̃́ 
̣̮̔̐̏̑̆̉̃́̆ ̪̋̑̉̓̆̑̉̔̍́Ȣ ˚̏̑̍́̌̉̈̏̃́̎́ Yij  ̃ ̑̆̅̎̏̒̓ ̒̆ ̘̑́̔̎́ ̎́ ̯̒̌̆̅̆̉ ̘̎́̉̎ȡ 
 

2

1

, 1,2,... ; 1,2,...
ij

ij
n

ij

i

x
Y i n j m

x
=

= = =

ä

               (3.5) 

 
˗̏̑́̋ σȢ ˛̗̆̎́ ̓̆̇̉̎̆ ́̌̓̆̑̎́̓̉̃́ 
 
˕̎̓̔̓̉̉̃̎̏ ̪̆ ̪́̒̎̏ ̅́ ̘̙̯̔̆̆ ̘̖̑́̈̌̉̉̓̉ ̪̋́̓̆̄̏̑̉́ ̃̏̈̉̌́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̉̍ ̎̆̈̄̏̅́̍́ 
̍̏̄̔ ̉̍́̓̉ ̘̑́̈̌̉̉̓̆ ̗̐̏̒̌̆̅̉̆Ȣ ˜̑̆ ̒̃̆̄́ȟ ̈̂̏̄ ̍́̒̆ ̉ ̗̪̋̏̎̒̓̑̔̋̉̆ ̃̏̈̉̌́ȟ ̘̙̯̔̆̆ 
̗̪̖̋̏̍̆̑̉́̌̎̉ ̃̏̈̉̌́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̉̍ ̎̆̈̄̏̅́̍́ ̘̙̯̆̆ ̉̍́ ̓̆̇̆ ̗̐̏̒̌̆̅̉̆ ̐̏ ̅̑̔̄̏̄ 
̘̔̆̒̎̉̋́ ̎̆̈̄̏̅̆Ȣ ˔̂̏̄ ̓̏̄́ ̪̆ ̈́ ̓̆̇̉̎̒̋̆ ́̋̓̏̑̆̕ ̔ 4/03)3 ̍̆̓̏̅̉ ̔̈̆̓́ ̐̏̎̅̆̑̉̒́̎́ 
̔̋̔̐̎́ ̓̆̇̉̎́ ̗̐̏̒̌̆̅̉́ ̯̪̖̒́̏̂̑́́̎̉ ̎̆̈̄̏̅́ ̣̏̅̑̆̆̎̆ ̪̋́̓̆̄̏̑̉̆ ̃̏̈̉̌́Ȣ ˠ̋̔̐̎́ 
̓̆̇̉̎́ ̗̐̏̒̌̆̅̉́ ̎̆̈̄̏̅̆ ̒̆ ̪̑́̈̌̉̋̔̆ ̏̅ ̐̏̃̑̆̅́ ̙̯̖̋̏̑̉̆̎̉ ̔ ̘̌̏̄̉̒̓̉̋̏̍ ̍̏̅̆̌̔ȟ 
̈́̓̏ ̙̓̏ ̒̆ ̔̋̔̐̎́ ̓̆̇̉̎́ ̐̏̃̑̆̅́ ̏̅̎̏̒̉ ̎́ ̐̏̃̑̆̅̆ ̖̒̃̉ ̗̌̉́ ̪̋̏́ ̒̔ ̘̔̆̒̓̏̃́̌́ ̔ 
̎̆̈̄̏̅̉ȟ ̅̏̋ ̒̆ ̔ ̘̌̏̄̉̒̓̉̋̏̍ ̍̏̅̆̌̔ ̐̏̃̑̆̅̆ ̏̅̎̏̒̆ ̎́ ̋̏̎̋̑̆̓̎̏̄ ̘̃̏̈́́Ȣ ˠ̋̔̐̎́ 
̓̆̇̉̎́ ̗̐̏̒̌̆̅̉́ ̎̆̈̄̏̅̆ ̍̏̇̆ ̂̉̓̉ ̪̆̅̎́̋́ ̉̌̉ ̯̃̆́ ̏̅ ̗̐̏̒̌̆̅̉̆ ̐̏̃̑̆̅̆ ̘̃̏̈́́Ȣ  
 
˚́ ̏̒̎̏̃̔ ̎́̃̆̅̆̎̏̄ȟ ̓̆̇̉̎̒̋̉ ́̋̓̏̑̕ ̉̍́ ̯̒̌̆̅̆̉ ̏̂̌̉̋ȡ 
 

ύ В ȟ                       В ύ ρ               (3.6) 

 
̄̅̆ p ̐ ̭̑̆̅̒̓́̃́ ̪̂̑̏ ̄̑̔̐́ ̘̃̏̈́́ ɉp = 5); kj ̐ ̭̑̆̅̒̓́̃́ ̐̏̎̅̆̑̉̒́̎̔ ̘̐̑̏̒̆̎̔ ̓̆̇̉̎̔ 
̗̐̏̒̌̆̅̉́ ̎̆̈̄̏̅̆ j-e ̄ ̑̔̐̆ ̘̃̏̈́́ȡ 
 
 

ʢ
Ɇ Ɇ Ɇ

                                (3.7) 
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̄̅̆ ̪̆ Acdj - ̂ ̪̑̏ ̯̪̖̒́̏̂̑́́̎̉ ̎̆̈̄̏̅́ ̒́ ̪̍́̓̆̑̉́̌̎̏̍ ̙̓̆̓̏̍ j-e ̄ ̑̔̐̆ ̘̃̏̈́́Ƞ Acij ɀ ̂ ̪̑̏ 
̯̪̖̒́̏̂̑́́̎̉ ̎̆̈̄̏̅́ ̒́ ̣̐̏̃̑̆̆̎̉̍ j-e ̄̑̔̐̆ ̘̃̏̈́́Ƞ Acfj ɀ ̪̂̑̏ ̯̪̖̒́̏̂̑́́̎̉ ̎̆̈̄̏̅́ ̒́ 
̐̏̄̉̎̔̌̉̍ ̗̌̉̉̍́ j-e ̄̑̔̐̆ ̘̃̏̈́́Ȣ ˏ̑̆̅̎̏̒̓̉ ̐̏̎̅̆̑́ ̒̔ ̣̏̅̑̆̆̎̆ ̎́ ̪̓̑̏̑̆̐̆̑̎̏ 
̒̋́̌̉ ̐̑̆̍́ ̓̆̇̉̎̉ ̗̐̏̒̌̆̅̉̆ ̎̆̈̄̏̅̆ 01=1; P2=2; P3=3; n ̐ ̭̑̆̅̒̓́̃́ ̪̂̑̏ ̯̪̖̒́̏̂̑́́̎̉ 
̎̆̈̄̏̅́ j-e ̄ ̑̔̐̆ ̘̃̏̈́́Ȣ 
 
˗̏̑́̋ τȢ ˕̘̮̈̑́̔̎́̃́̆ ̏̓̆̇́̎̆ ̎̏̑̍́̌̉̈̏̃́̎̆ ̗̍́̓̑̉̆ ̘̮̏̅̌̔̉̃́́ 
 
˞ ̏̂̈̉̑̏̍ ̎́ ̖̐̑̆̓̏̅̎̏ ̎́̃̆̅̆̎̏ȟ ̎́̋̏̎ ̮̏̓̆̇́̃́́ ̎̏̑̍́̌̉̈̏̃́̎̆ ̗̍́̓̑̉̆ 
̘̮̏̅̌̔̉̃́́ ̓̆̇̉̎̒̋̉̍ ́̋̓̏̑̉̍́̕ȡ 
 

ὤ ὣ Ὧȟ      Ὥ ρȟςȟȣὲȠ Ὦ ρȟςȟȣά              (3.8) 

 
̗̍́̓̑̉́ ̘̮̏̅̌̔̉̃́́ 7 ̉̍́ ̏̂̌̉̋ȡ 

 

ὡ

ụ
Ụ
Ụ
Ụ
ợ
ᾀ ᾀ ȢȢᾀ
ᾀ  ᾀ ȢȢᾀ
Ȣ                       Ȣ
Ȣ                        Ȣ
ᾀ  ᾀ ȢȢᾀ Ứ

ủ
ủ
ủ
Ủ

                    (3.9) 

 
˗̏̑́̋ υȢ ˛̣̮̅̑̆̉̃́̆ ̐̏̈̉̓̉̃̎̏̄ ̉ ̎̆̄́̓̉̃̎̏̄ ̉̅̆́̌̎̏̄ ̙̮̑̆̆́ 
 
˜̏̈̉̓̉̃̎̏ ̉̅̆́̌̎̏ ̙̮̑̆̆̆ (PIS): 
 

ὤ ÍÁØᾀȟὮɴ ὋȟὭ ρȟςȣὲ ᾀȟᾀȟȣᾀ ȠὋ Ὦ ρȟςȟȣά           (3.10) 

 

˚̆̄́̓̉̃̎̏ ̉̅̆́̌̎̏ ̙̮̑̆̆̆ (NIS): 
 

ὤ ÍÉÎᾀȟὮɴ ὋǬȟὭ ρȟςȣὲ ᾀȟᾀȟȣᾀ ȠὋǬ Ὦ ρȟςȟȣά         (3.11) 

 
˗̏̑́̋ φȢ ˕̘̮̈̑́̔̎́̃́̆ ˒̔̋̌̉̅̒̋̏̄ ̪̮̑́̒̓̏́́ ̒̃́̋̏̄ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ 
 

PIS:  Ὀ В ᾀ ᾀ ȟὭ ρȟςȟȣὲ             (3.12) 

 

NIS: Ὀ В ᾀ ᾀ ȟὭ ρȟςȟȣὲ           (3.13) 

 
˗̏̑́̋ χȢ ˕̘̮̈̑́̔̎́̃́̆ ̑̆̌́̓̉̃̎̆ ̭̔̅́̆̎̏̒̓̉ ̒̃́̋̏̄ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ 
 

Ὑὅ ȟὭ ρȟςȟȣὲ                             (3.14) 

 
˗̏̑́̋ ψȢ ˝̮́̎̄̉̑́̆ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ - ̎́  ̏̒̎̏̃̔ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ ̉̎̅̆̋̒́ RCi (̘̪̈̎́́̎̏̒̓̉ 
̐̑̆̅̉̋̓̏̑́), ́ ̌̓̆̑̎́̓̉̃̆ ̒̔ ̑́̎̄̉̑́̎̆ ̐̏ ̪̯̏̐́̅́̔̆̍ ̑̆̅̏̒̌̆̅̔ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ȟ ̏̅ ̪̯̎́̃̆̆ 
̅̏ ̪̮̎́̍́̆Ȣ 
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3.5. ˝˒˔ˠ˘˟ˍ˟˕ ˕˞˟˝ˍ˓˕ˏˍ˺ˍ 

˕̒̓̑́̇̉̃́̎̉ ̘̃̏̈́̉ ̗̍̏̓̏̉̋́̌́ ̒̔ ̪̣̎́̍̌́̉ ̒́ ̘̐̑̏̒̆̎̉̍ ̪̂̑̏̆̍ ̄̏̅̉̎́ 35,7 (SD 12,3) 
̉ ̪̮̎́̍́̏̍ ̅̔̇̉̎̏̍ ̘̃̏̈́̋̏̄ ̉̒ ̋̔̒̓̃ ́̏̅ 9,6 (SD 10,5) ̄̏̅̉̎́Ȣ ˏ̘̏̈́̉ ̗̂̉̉̋́̌́ 
̭̪̐̑̆̅̒̓́̃́̔ ̪̪̎́̒̓́̑̉̔ ̄̑̔̐̔ ̘̃̏̈́́ ̔ ̐̏̒̍́̓̑́̎̏̍ ̔̈̏̑̋̔ τυ,6 (SD 19,ςɊȟ ̅̏̋ ̘̃̏̈́̉ 
̘̖̐̔̓̎̉̋̉ ́̔̓̏̍̏̂̉̌́ ̪̉̍́̔ ̪̎́̅̔̇̆ ̃ ̘̏̈́̋̏ ̉̒̋̔̒̓̃̏ ρψ,9 (SD 12,4), ˟ ́̂̆̌́ 3.1.  

˟́̂̆̌́ 3.1 ɣ ̈̏̑́̋ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̭̘̖̔̋̔̆̎̉ ̘̃̏̈́́ ̘̔̆̒̎̉̋́ ̯̪̖̒́̏̂̑́́̎̉ ̎̆̈̄̏̅́ 

   ˏ̘̏̈́̉ ˜ˍa ˎ̗̉̉̋̌̉̒̓̉b ˙̗̏̓̏̉̋̌̉̒̓̉ ˏ̘̏̈́̉ ́̔̓̏̂̔̒́a ˏ̘̏̈́̉ ˟˟ˏb 

    ̇ SD M SD M SD M SD M SD 

˞̓́̑̏̒̓ 41,7 14,3 45,6 19,2 35,7 12,3 43,3 10 39,8 12,1 

ˑ̔̇̉̎́ ̘̃̏̈́̋̏ ̄̉ ̒̋̔̒̓̃ć 18,9 12,4 - - 9,6 10,5 15,1 9,3 16,9 10,9 

   n % n % n % n % n % 

ˑˠ ̞(>0.00 mg/l)            

 ˚̆̄́̓̉̃̎̏ 18.535 89,5% 161 85,2% 444 86,4% 813 98,5% 3.179 95,3% 

 ˜̏̈̉̓̉̃̎̏ 2.176 10,5% 28 14,8% 70 13,6% 12 1,5% 156 4,7% 

˜̏̌           

 ˓̆̎̒̋̉ 3.609 17,4% 49 25,9% 8 1,6% 3 0,4% 101 3,0% 

 ˙̙̔̋̉ 17.102 82,6% 140 74,1% 506 98,4% 822 99,6% 3.234 97,0% 

˜̗̏̒̌̆̅̉̆ ̈ ́ ̘̃̏̈́́           

 ˞̍̑̓̎̆ 51 0,2% 3 1,6% 15 2,9% 0 0,0% 4 0,1% 

 ˜̏̃̑̆̅̆ 3.908 18,9% 166 87,8% 427 83,1% 22 2,7% 349 10,5% 

 ˎ̆̈ ̐̏̃̑̆̅́ 16.752 80,9% 20 10,6% 72 14,0% 803 97,3% 2.982 89,4% 

˗̙̯̮̏̑̉̆̆ ̙̈́̓̉̓̎̏̄ 
̒̉̒̓́̍́a,b 

          

 ˚  ̆ 409 2,0% 159 84,1% 51 9,9% 43 5,2% 55 1,6% 

 ˑ  ́ 20.302 98,0% 30 15,9% 463 90,1% 782 94,8% 3.280 98,4% 

˘̗̪̏̋́̉́           

 ˏ́̎ ̭̎́̒̆́ 3.584 17,3% 13 6,9% 79 15,4% 103 12,5% 936 28,1% 

 ˚̭́̒̆̆ 17.127 82,7% 176 93,1% 435 84,6% 722 87,5% 2.399 71,9% 

˟̉̐ ˞˚           

 ˶̆̅̎̏ ̃̏̈̉̌̏ 4.219 20,4% 35 18,5% 117 22,8% 158 19,2% 806 24,2% 

 ˏ̙̉̆ ̃̏̈̉̌́ 16.492 79,6% 154 81,5% 397 77,2% 667 80,8% 2.529 75,8% 

˞̖̃̑́ ̮̐̔̓̏̃́́           

 ˛̂́̃̆̈̎́ 10.755 51,9% 67 35,4% 180 35,0% 823 99,8% 3.248 97,4% 

 ˚̆̏̂́̃̆̈̎́ 9.956 48,1% 122 64,6% 334 65,0% 2 0,2% 87 2,6% 

˕̮̈́̈̉̃́̆ ˞˚           

 ˛̒̓́̌̉ 9.663 46,7% 101 53,4% 278 54,1% 515 62,4% 1.411 42,3% 

 ˕̒̓̑́̇̉̃́̎̉ ̘̃̏̈́ 11.048 53,3% 88 46,6% 236 45,9% 310 37,6% 1.924 57,7% 

a ̒ ̉̄̔̑̎̏̒̎̉ ̪̐̏́̒Ƞ b ̈ ̙́̓̉̓̎́ ̗̋́̉̄́Ƞ c ̎ ̉̒̔ ̭̘̔̋̔̆̎̉ ̗̂̉̉̋̌̉̒̓̉ 

 
ˠ ̏̅́̂̑́̎̏̍ ̔̈̏̑̋̔ȟ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̔ ̎̆̈̄̏̅́̍́ ̪̘̙̯̎́̆̆ ̒̔ ̘̔̆̒̓̃̏̃́̌̉ 
̗̂̉̉̋̌̉̒̓̉ ρτȟψϷȟ ̒̌̆̅̆ ̗̍̏̓̏̉̋̌̉̒̓̉ ρσȟφϷȟ ̘̃̏̈́̉ ̘̖̐̔̓̎̉̋̉ ́̔̓̏̍̏̂̉̌́ ɉρπȟυϷɊȟ 
̘̃̏̈́̉ ̖̓̆̑̆̓̎̉ ̃̏̈̉̌́ ɉτȟχϷɊȟ ̉ ̪̣̎́̑̆̆ ̘̃̏̈́̉ ́̔̓̏̂̔̒́ ɉρȟυϷɊȢ ˛̋̏ ̘̆̓̃̑̓̉̎́ ̘̃̏̈́́ 
̗̂̉̉̋́̌́ ̪̆ ̂̉̌̏ ̇̆̎̒̋̏̄ ̐̏̌́ȟ ̋́̏ ̉ ρχȟτϷ ̘̃̏̈́́ ̘̖̐̔̓̎̉̋̉ ́̔̓̏̍̏̂̉̌́Ȣ  
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˚̪̮́̍́̆ ̘̃̏̈́́ ̇̆̎̒̋̏̄ ̐̏̌́ ̂̉̌̏ ̪̆ ̋̏̅ ̄̑̔̐̆ ̘̃̏̈́́ ́̔̓̏̂̔̒́ πȟτϷȢ ˙̣̆̔ 
̉̒̓̑́̇̉̃́̎̉̍ ̘̃̏̈́̉̍́ ̪̎̉̆ ̂̉̌̏ ̖̐̏̄̉̎̔̌̉ ̘̃̏̈́́ ́̔̓̏̂̔̒́ȟ ̅̏̋ ̪̆ ̋̏̅ ̘̃̏̈́́ 
̗̍̏̓̏̉̋́̌́ ̪̯̎́̃̆̉ ̔̅̆̏ ̖̐̏̄̉̎̔̌̉ ̘̃̏̈́́, 2,9% ̏̅ ̔̋̔̐̎̏̄ ̪̂̑̏́ ̗̍̏̓̏̉̋̌̉̒̓́ 
̘̔̆̒̎̉̋́ ̎̆̈̄̏̅̆.  
 

ˠ ̐̏̒̍́̓̑́̎̏̍ ̔̈̏̑̋̔ȟ ̙̯̮̋̏̑̉̆̆ ̒̉̄̔̑̎̏̒̎̏̄ ̪̐̏́̒́ ̪̭̪̎́̈́̒̓̔̐̆̎̉̆ ̪̆ ̋̏̅ ̘̃̏̈́́ 
̖̓̆̑̆̓̎̉ ̃̏̈̉̌́ ɉωψȟτϷɊȠ ̒̌̆̅̆ ̘̃̏̈́̉ ̘̖̐̔̓̎̉̋̉ ́̔̓̏̍̏̂̉̌́ ɉωψϷɊȠ ̘̃̏̈́̉ ́̔̓̏̂̔̒́ 
ɉωτȟψϷɊȢ ˗̗́̉̄̔ ̪̆ ̋̏̑̉̒̓̉̌̏ ωπȟρϷ ̗̍̏̓̏̉̋̌̉̒̓́ ̉ ρυȟωϷ ̗̂̉̉̋̌̉̒̓́ ̉̈ ̏̅́̂̑́̎̏̄ 
̔̈̏̑̋́ ɉ˟́̂̆̌́ 3.1). 
 

˛̋̏ ̐̆̓̉̎̔ ̖̉̒̓̑́̇̉̃́̎̉ ̎̆̈̄̏̅́ ̘̖̐̔̓̎̉̋̉ ́̔̓̏̍̏̂̉̌́ ̘̉̎̆ ̎̆̈̄̏̅̆ ̒́ ̪̆̅̎̉̍ 
̃̏̈̉̌̏̍Ȣ ˚̆̈̄̏̅̆ ̒́ ̪̆̅̎̉̍ ̃̏̈̉̌̏̍ ̒̔ ̪̘̙̯̎́̆̆ ̋̏̅ ̖̓̆̑̆̓̎̉ ̃̏̈̉̌́ ςτȟςϷȟ ́ ̪̣̎́̑̆̆ 
̋̏̅ ̘̃̏̈́́ ̗̂̉̉̋́̌́ ρψȟυϷ ɉ˟́̂̆̌́ 3.1). 
 

ˠ ̏̅̎̏̒̔ ̒̃̆ ̘̃̏̈́̆ ̣̏̅̑̆̆̎̆ ̪̋́̓̆̄̏̑̉̆ȟ ̘̃̏̈́̉ ̖̓̆̑̆̓̎̉ ̃̏̈̉̌́ ̒̔ ̪̘̙̯̎́̆̆ ̂̉̌̉ 
̏̅̄̏̃̏̑̎̉ ̈́ ̎́̒̓́̎́̋ ̎̆̈̄̏̅̆ ɉυχȟχϷɊȠ ̒̌̆̅̆ ̘̃̏̈́̉ ̘̖̐̔̓̎̉̋̉ ́̔̓̏̍̏̂̉̌́ ɉυσȟσϷɊȠ 
̘̃̏̈́̉ ̗̂̉̉̋́̌́ ̉ ̗̍̏̓̏̉̋́̌́ȟ τφȟφϷ ̉ τυȟωϷ, ̑ ̆̒̐̆̋̓̉̃̎̏Ȣ ˏ̘̏̈́̉ ́̔̓̏̂̔̒́ ̒̔ ̪̣̎́̑̆̆ 
̂̉̌̉ ̏̅̄̏̃̏̑̎̉ ̈́ ̎́̒̓́̎́̋ ̎̆̈̄̏̅̆, 37,6% ̎ ̆̈̄̏̅́ (˟́̂̆̌́ 3.1). 

3.5.1. ˝˒˔ˠ˘˟ˍ˟˕ ˘˛ː˕˞˟˕ˤ˗˒ ˝˒ː˝˒˞˕˶˒ 

˟́̂̆̌́ 3.2 ̪̐̑̉̋́̈̔̆ ̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̐̆̓ ̍̏̅̆̌́ ̂̉̎́̑̎̆ ̘̌̏̄̉̒̓̉̋̆ ̪̑̆̄̑̆̒̉̆Ȣ ˠ ̍̏̅̆̌̔ 
̘̃̏̈́́ ̘̖̐̔̓̎̉̋̉ ́̔̓̏̍̏̂̉̌́ ̒̃̆ ̪̃́̑̉́̂̌̆ȟ ̏̒̉̍ ̒̓́̑̏̒̓ ̘̉̃̏̈́́ ̒̔ ̒̓ ̘́̓̉̒̓̉̋̉ 
̘̪̈̎́́̎̆ ɉÐЃȢπυȠ ÐЃȢπρȠ ÐЃȢππρɊȢ ˏ̘̏̈́̉ ̙̍̔̋̏̄ ̐̏̌́ ̒̔ ̘̪̈̎́́̎ ̘̙̯̏̆̆ ̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ 
(OR=3,702)Ȣ ˍ̖̌̋̏̏̌̉̒́̎ ̘̃̏̈́ ̘̐̔̓̎̉̋̏̄ ́̔̓̏̍̏̂̉̌́ ̔ ˝̗̆̐̔̂̌̉̉ ˞̪̑̂̉̉ ̉̍́ ̙̃̉̆ ̏̅ 
̒̆̅́̍ ̐̔̓́ ̯̃̆ ̙̔ ́̎̒̔ ̅ ́ ̔ ̎̆̈̄̏̅̉ ̐̏̄̉̎̆ ɉ/2Ѐ χ,τυςɊȟ ̋́̏ ̉ ̅̃́ ̐̔̓́ ̯̃̆ ̙̔ ́̎̒̔ ̅ ́ ̂̔̅̆ 
̣̐̏̃̑̆̆̎ (OR=2,007). ˍ̖̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̃̏̈́̉ ̘̙̯̆̆ ̭̪̔̐̑́̃́̔ ̃̏̈̉̌̏̍ ̔ ̭̎́̒̆̔ 
(OR=1,στςɊȢ ˞́ ̯̮̐̏̃̆́̆̍ ̅̔̇̉̎̆ ̘̃̏̈́̋̏̄ ̉̒̋̔̒̓̃́ ɉ̋̏̎̓̉̎̔̉̑́̎́ ̘̎̔̍̆̑̉̋́ 
̪̃́̑̉́̂̌́Ɋȟ ̙́̎̒̆ ̅́ ̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̃̏̈́ ̭̔̐̑́̃́ ̃̏̈̉̌̏̍ ̎̆̈̎́̓̎̏ ̒̆ ̮̪̒̍́̔̔ 
(OR=0,988). ˏ̯̆̑̏̃́̓̎̏́ ̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̏̄ ̘̃̏̈́́ ̘̖̐̔̓̎̉̋̉ ́̔̓̏̍̏̂̉̌́ ̅́ ̋̏̑̉̒̓̉ 
̒̉̄̔̑̎̏̒̎̉ ̪̐̏́̒ ̪̆ στϷȟ ̔ ̏̅̎̏̒̔ ̎́ ̘̐̑̏̒̆̎̔ ̒̓̏̐̔ ̙̯̮̋̏̑̉̆́ ̪̐̏́̒́ ̘̃̏̈́́ ̔ 
˝̗̆̐̔̂̌̉̉ ˞̪̑̂̉̉ȟ ̏̅ χχϷ ɉˍˎ˞ȟ 2022). ˑ̪̏̂̉̆̎̉ ̑̆̈̔̌̓́̓̉ ̪̔̋́̈̔̔ ̅́ ̪̆ ̯̃̆̑̏̃́̓̎̏́ 
̙̯̮̋̏̑̉̆́ ̒̉̄̔̑̎̏̒̎̏̄ ̪̐̏́̒́ ̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̏̄ ̘̃̏̈́́ ̮̍́́ ̈́ ̙̃̉̆ ̏̅ ̅̃́ ̐̔̓́ȟ ̔ ̏̅̎̏̒̔ 
̎́ ̘̐̑̏̒̆̎̏̄ ̘̃̏̈́́ ̔ ˝̗̆̐̔̂̌̉̉ ˞̪̑̂̉̉Ȣ 
 

˛̋̏ 1,χ ̐̔̓́ ̒̔ ̃̆ ̯̆ ̙́̎̒̆ ̅  ̖́́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̃̏̈́ ̭̔̐̑́̃́ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̑̉ ̎̆̏̂́̃̆̈̎̏̍ 
̮̐̔̓̏̃́̔Ȣ ˕̮̈́̈̉̃́̆ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̆ ̎̆̈̄̏̅̆ ̔ ̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̏̍ ̮̒̓́̔ ̪̆ ̃̆̏̍́ ̘̆̒̓́ 
̏̋̏̌̎̏̒̓ȟ ̪̐̏̋́̈̔̔ ̑̆̈̔̌̓́̓̉ ̏̃̏̄ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́Ȣ ˛̋̏ ̙̆̒̓ ̐̔̓́ ̒̔ ̯̃̆̆ ̙́̎̒̆ ̅́ 
̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̃̏̈́ ̂̔̅̆ ̏̅̄̏̃̏̑́̎ ̈́ ̎́̒̓́̎́̋ ̎̆̈̄̏̅̆ ɉ/2Ѐυ,935). 
 

˗́̅́ ̒̆ ̪̐̏̒̍́̓̑́̔ ̘̃̏̈́̉ ̗̂̉̉̋́̌́ȟ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̋̉ ̘̪̈̎́́̎̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑̉ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ 
̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̒̔ȡ ̐ ̏̌ ɉ̘̃̏̈́̉ ̙̍̔̋̏̄ ̐̏̌́ ̪̉̍́̔ ̏̋̏ ̙̆̒̓ ̐̔̓́ ̯̃̆ ̙̔ ́̎̒̔ ̈́ ˑˠ)̞; 
̮̉̈́̈̉̃́̆ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̆ ̎̆̈̄̏̅̆ ɉ̏̋̏ ̓̑̉ ̐̔̓́ ̯̃̆ ̙́́̎̒́ɊȢ ˜̏̑̆̅ ̓̏̄́ ̙̓̏ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̋̉ 
̎̉̒̔ ̘̪̈̎́́̎̆ȟ ̪̃́̑̉́̂̌̆ ̋́̏ ̙̓̏ ̒̔ ̐̏̃̑̆̅̆ ̉ ̙̯̋̏̑̉̆̎̆ ̗̋́̉̄̆ ̪̔̋́̈̔̔ ̅́ 
̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̗̂̉̉̋̌̉̒̓̉ ̪̉̍́̔ ̏̋̏ ̅̆̃̆̓ ̐̔̓́ ̯̃̆ ̙̔ ́̎̒̔ ̅ ́ ̐̏̄̉̎̔ ̔ ̒̔̅́̑̔ ̉  ̏ ̋̏ ̙̆̒̓ 
̐̔̓́ ̯̃̆̔ ̙́̎̒̔ ̅́ ̎̆ ̋̏̑̉̒̓̆ ̙̈́̓̉̓̎ ̔ ̗̋́̉̄̔ (˟́̂̆̌́ 3.2). ˔́ ̘̃̏̈́̆ ̗̍̏̓̏̉̋́̌́ 
̘̒̓́̓̉̒̓̉̋̉ ̘̪̈̎́́̎̆ ̪̃́̑̉́̂̌̆ ̒̔ ̙̯̮̋̏̑̉̆̆ ̗̋́̉̄̆ ̉ ̏̅̄̏̃̏̑̎̏̒̓ ̈́ ̎́̒̓́̎́̋ 
̎̆̈̄̏̅̆Ȣ ˛̋̏ τπϷ ̪̆ ̯̃̆̑̏̃́̓̎̏́ ̅́ ̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̗̍̏̓̏̉̋̌̉̒̓́ ̋̏̑̉̒̓̉ ̙̈́̓̉̓̎̔ 
̗̋́̉̄̔, ̙ ̓̏ ̘̪̈̎́́̎̏ ̮̍́̆ ̏̅ ̘̐̑̏̒̆̎̆ ̔̐̏̓̑̆̂̆ ̔ ˝̗̆̐̔̂̌̉̉ ˞̪̑̂̉̉ ̏̅ 85,7%.  
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˟́̂̆̌́ 3.2 ̋ ̆̈̔̌̓́̓̉ ̂̉̎́̑̎̆ ̘̌̏̄̉̒̓̉̋̆ ̪̑̆̄̑̆̒̉̆ ̐̏̃̆̈́̎̏̒̓̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̉ ˑˠ ̞

   ˏ̘̏̈́̉ ˜ˍ ˎ̗̉̉̋̌̉̒̓̉ ˙̗̏̓̏̉̋̌̉̒̓̉ ˏ̘̏̈́́ ́̔̓̏̂̔̒́ ˏ̘̏̈́̉ ˟˟ˏ 

   OR 95% CI OR 95% CI OR 95% CI OR 95% CI OR 95% CI 

˞̓́̑̏̒̓ ̘̃̏̈́́ 1,003 0,996 1,010 1,002 0,981 1,024 0,995 0,964 1,027 0,946 0,843 1,061 1,014 0,989 1,039 

ˑ̔̇̉̎́ ̘̃̏̈́̋̏ ̄̉ ̒̋̔̒̓̃ ́ 0,988** 0,980 ,997 - - - 1,031 0,996 1,068 1,049 0,935 1,177 1,015 0,988 1,043 

˜̏̌ (ref. = ̇ ̆̎̒̋̉) 3,702*** 3,085 4,441 6,077* 1,294 28,550 1,026 0,116 9,048 0,010* 0,001 0,200 2,616 0,626 10,934 

˜̗̏̒̌̆̅̉̆                

 ˎ̆̈ ̐̏̃̑̆̅́ vs 
̒̍̑̓̎̆ 

7,452*** 3,911 14,200 9,317 0,428 202,819 3,120 0,826 11,786 0,238 0,020 2,881 15,229** 2,061 112,514 

 ˎ̆̈ ̐̏̃̑̆̅́ vs 
̐̏̃̑̆̅̆ 

2,007*** 1,788 2,253 2,635 0,522 13,286 1,426 0,635 3,204 0,353 0,062 2,017 2,443*** 1,546 3,861 

˗̙̯̮̏̑̉̆̆ ˔  ˥
(ref. = ̊ )̆ 

               

 ˑ  ́  0,521*** 0,406 ,669 0,164 0,020 1,328 0,435* 0,213 ,889 0,353 0,062 2,017 ,659 0,229 1,898 

˘̗̪̏̋́̉́ (ref. = ˏ ́̎ 
̭̎́̒̆́) 

               

 ˚̭́̒̆̆  1,342*** 1,181 1,525 0,932 0,156 5,569 1,238 0,597 2,567 0,524 0,095 2,879 ,800 0,559 1,143 

˟̉̐ ˞˚  
(ref. = ̪ ̆̅̎̏ ̃̏̈̉̌̏) 

               

 ˏ̙̉̆ ̃̏̈̉̌́ 0,483*** 0,437 ,535 0,906 0,325 2,525 0,657 0,361 1,195 0,087* 0,021 0,360 ,751 0,523 1,077 

˞̖̃̑́ ̮̐̔̓̏̃́́ 
(ref. = ̏ ̂́̃̆̈̎̏) 

***                

 ˚̆̏̂́̃̆̈̎̏ 1,754*** 1,592 1,932 0,804 0,321 2,010 1,375 0,747 2,533 77,551* 1,701 3535,748 4,485*** 2,436 8,255 

˕̮̈́̈̉̃́̆ ˞˚ (ref. = 
̏̒̓́̌̉) 

               

 ˕̒̓̑́̇̉̃́̎̉ ̘̃̏̈́ 5,935*** 5,200 6,774 2,836* 1,109 7,250 3,762*** 1,957 7,233 2,342 0,615 8,916 3,383*** 2,202 5,196 

 Hosmer and 
Lemeshow test 

24.930 
(df=8) 

p=.002 
2.727 
(df=8) 

p=.950 
7.559 
(df=8) 

p=.478 3758 (df=8) p=.0878 
8.473 
(df=8) 

p=.389 

 Constant 0,018***   0,012*   ,078   4326,133   0,006***   

 * ˞̘̓́̓̉̒̓̉̋́ ̘̪̈̎́́̎̏̒̓ p<.05; ** ˞ ̘̓́̓̉̒̓̉̋́ ̘̪̈̎́́̎̏̒̓ p<.01; *** ˞ ̘̓́̓̉̒̓̉̋́ ̘̪̈̎́́̎̏̒̓ p<.001 
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ˍ̖̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̗̍̏̓̏̉̋̌̉̒̓̉ ̪̉̍́̔ ̙̃̉̆ ̏̅ ̓̑̉ ̐̔̓́ ̯̃̆̔ ̙́̎̒̔ ̅́ ̂̔̅ ̔̏̅̄̏̃̏̑̎̉ ̈́  
̎́̒̓́̎́̋ ̎̆̈̄̏̅̆ ̔ ̏̅̎̏̒̔ ̎́ ̓̑̆̈̎̆ ̗̍̏̓̏̉̋̌̉̒̓̆ ɉ/2ЀσȟχφςɊȢ ˛̋̏ ̓̑̉ ̐̔̓́ ̒̔ ̯̃̆̆ 
̙́̎̒̆ ̗̍̏̓̏̉̋̌̉̒̓̆ ̅́ ̐̏̄̉̎̆ ̔ ̎̆̈̄̏̅̉ ̔̋̏̌̉̋̏ ̪̆ ˑˠ˕Ȣ ˏ̯̆̆ ̒̔ ̉ ̙́̎̒̆ ̅́ ˑˠ˕ 
̗̍̏̓̏̉̋̌́ ̘̪̔̆̒̓̃̔̆ ̔ ̎̆̈̄̏̅̉ ̓̉̐́ ̪̆̅̎̏ ̃̏̈̉̌̏ OR=1,195 (˟́̂̆̌́ 3.2). 
 

˔́ ̘̃̏̈́̆ ́̔̓̏̂̔̒́ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̋̉ ̘̪̈̎́́̎̆ ̪̃́̑̉́̂̌̆ ̒̔ ̐̏̌ȟ ̓̉̐ ̒̔̅́̑́ ̉ ̖̒̃̑́ ̮̐̔̓̏̃́́Ȣ 
˛̋ ̏ ρϷ ̪̆ ̯̃̆̑̏̃́̓̎̏́ ̅́ ̇̆̎̒̋̉ ̘̃̏̈́ ́̔̓̏̂̔̒́ ̂̔̅̆ ̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎Ȣ ˙̮́̆ ̏̅ ρπϷ ̪̆ 
̯̃̆̑̏̃́̓̎̏́ ̅́ ̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̃̏̈́ ́̔̓̏̂̔̒́ ̘̪̔̆̒̓̃̔̆ ̔ ̒̔̅́̑̔ ̒́ ̅̑̔̄̉̍ ̃̏̈̉̌̏̍ȟ ̈́̓̏ 
̙̓̏ ̒̆ ̘̃̏̈́̉ ́̔̓̏̂̔̒́ ̑̆̓̋̏ ̪̭̪̐̏́̃̔̔ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̏̍ ̓̏̋̔ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˛̋̏ 
ρϷ ̪̆ ̯̃̆̑̏̃́̓̎̏́ ̅́ ˑˠ˕ ́̔̓̏̂̔̒́ ̐̑̉ ̏̂́̃̆̈̎̏̍ ̮̋̑̆̓́̔ ɉ̓̏̋̏̍ ̭̮̏̂́̃́́ ̐̏̒̌́Ɋ 
̘̪̔̆̒̓̃̔̆ ̔ ̎̆̈̄̏̅̉Ȣ ˔́ ̘̃̏̈́̆ ̖̓̆̑̆̓̎̉ ̃̏̈̉̌́ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̋̉ ̘̪̈̎́́̎̆ ̪̃́̑̉́̂̌̆ ̔ 
̘̌̏̄̉̒̓̉̋̏̍ ̍̏̅̆̌̔ ̒̔ ̗̐̏̒̌̆̅̉̆ ̎̆̈̄̏̅̆ȟ ̖̒̃̑́ ̮̐̔̓̏̃́́ ̉ ̏̅̄̏̃̏̑̎̏̒̓ ̘̃̏̈́́ ̈́ 
̎́̒̓́̎́̋ ̎̆̈̄̏̅̆Ȣ ˏ̙̉̆ ̏̅ ρυ ̐̔̓́ ̒̔ ̯̃̆̆ ̙́̎̒̆ ̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̏̄ ̘̃̏̈́́ ̓̆̑̆̓̎̏̄ ̃̏̈̉̌́ 
̅́ ̒̍̑̓̎̏ ̒̓̑́̅́ ̔ ̎̆̈̄̏̅̉; ̋ ́̏ ̉ ̙̃̉̆ ̏̅ ̅̃́ ̐̔̓́ ̒̔ ̯̃̆̆ ̙́̎̒̆ ̅́ ̂̔̅̆ ̣̐̏̃̑̆̆̎Ȣ ˜̑̉ 
̎̆̏̂́̃̆̈̎̏̍ ̮̋̑̆̓́̔ȟ ̘̃̏̈́ ̓̆̑̆̓̎̏̄ ̃̏̈̉̌́ ̉̍́ ̙̃̉̆ ̏̅ ̘̆̓̉̑̉ ̐̔̓́ ̯̃̆̔ ̙́̎̒̔ ̅́ 
̂̔̅̆ ̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎ ɉ˟́̂̆̌́ 3.2).  
 

˗̯̏̑̉̒̓̆̉ ̘̋̌́̒̉́̎ 4/03)3 ̍̆̓̏̅ȟ ̖̐̑̆̓̏̅̎̏ ̪̙̮̏̂́̆̎ȟ ̪̅̏̂̉̆̎ ̪̆ ̑́̎̄ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ 
̖̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̃̏̈́́ ̔ ˝̗̆̐̔̂̌̉̉ ˞̪̑̂̉̉Ȣ ˝́̎̄ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̪̆ ̈́̒̎̏̃́̎ ̎́ ̙́̎̒́̍́ 
̘̃̏̈́́ ̅́ ̭̪̔̐̑́̃́̔ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ 
  
˝̆̈̔̌̓́̓̉ ̮̑́̎̄̉̑́́ ̐̑̉̍̆̎̏̍ 4/03)3 ̍̆̓̏̅̆ ̪̅́̔ ̒̌̉̋̔ ̘̪̈̎́́̎̏̒̓̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̔ 
̐̏̄̌̆̅̔ ˑˠ˕ ̈ ́ ̪̓̆̑̉̓̏̑̉̔ ˝̆̐̔̂̌̉̋̆ ˞̪̑̂̉̆Ȣ ˚́ ̏̒̎̏̃̔ ̑̆̈̔̌̓́̓́ ̍̏̇̆ ̒̆ ̭̘̈́̋̔̉̓̉ ̅́ 
̒̔ ̒̍̑̓̎̆ ̗̐̏̒̌̆̅̉̆ ̉ ̏̅̄̏̃̏̑̎̏̒̓ ̈́ ̎́̒̓́̎́̋ ̎̆̈̄̏̅̆ ̅̃́ ̪̘̪̪̎́̈̎́́̎̉́ ́̋̓̏̑́̕ 
̐̏̃̆̈́̎́ ̒́ ˑˠ˕ ̋ ̏̅ ̘̃̏̈́́ ̔ ˝̗̆̐̔̂̌̉̉ ˞̪̑̂̉̉Ȣ ˑ̑̔̄̉̍ ̘̑̆̉̍́ȟ ̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̃̏̈́̉ ̒̆ 
̔ ̪̯̪̎́̃̆̏ ̍̆̑̉ ̍̏̄̔ ̐̏̃̆̈́̓̉ ̒́ ̪̎́̓̆̇̉̍ ̗̐̏̒̌̆̅̉́̍́ ̉ ̙̯̏̅̄̏̃̏̑̎̏̔ ̈́ ̎́̒̓́̎́̋ 
̯̪̒́̏̂̑́́̎̆ ̎̆̈̄̏̅̆Ȣ ˟̯̑̆̉ ̪̘̪̪̎́̈̎́́̎̉̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑ ˑˠ˕ ̪̆ ̙̯̮̎̆̋̏̑̉̆̆ ̙̖̈́̓̉̓̎̉ 
̒̉̒̓̆̍́ȟ ̪̋̏̉ ̒̆ ̏̅̎̏̒̉ ̎́ ̔̐ ̏̓̑̆̂̔ ̪̐̏́̒́ ̉̌̉ ̗̋́̉̄̆Ȣ ˜̖̑̆̓̏̅̎̏ ̎́̃̆̅̆̎́ ̓̑̉ 
̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̪̉̍́̔ ̘̪̈̎́́̎̏ ̯̃̆̉ ̒̋̏̑ ̏̅ ̖̏̒̓́̌̉Ȣ ˠ ̏̒̓́̌̆ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑̆ ˑˠ˕ ̪̒̐́̅́̔ 
̙̍̔̋̉ ̐̏̌ȟ ̎́̒̓́̎́̋ ̐̏̃̑̆̅́ ̔ ̒̔̅́̑̔ ɉ̖̌́̋̉ ̉̌̉ ̙̖̓̆̋̉Ɋȟ ̎̆̏̂́̃̆̈̎́ ̖̒̃̑́ ̮̐̔̓̏̃́́ 
̉ ̎̆̈̄̏̅́ ̒́ ̪̆̅̎̉̍ ̃̏̈̉̌̏̍ȟ ̘̪̉̉ ̒̋̏̑̏̃̉ ̉̈̎̏̒̆ ̅̏ πȟς ɉ˟́̂̆̌́ 3.3). ˗́̏ ̪̮̎́̍́̆ 
̘̪̈̎́́̎̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑̉ ˑˠ˕ ̪̉̈̅̃̏̉̌̉ ̒̔ ̒̆ ''̮̃̏̇́ ̔ ̭̎́̒̆̔'' , ''̅̔̇̉̎́ ̘̃̏̈́̋̏ ̄
̉̒̋̔̒̓̃'́'  ̉  ̒̓ ́̑̏̒̓ ̃ ̘̏̈́́'' .     

˟́̂̆̌́ 3.3 ̋ ́̎̄ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̔ ˝̗̆̐̔̂̌̉̉ ˞̪̑̂̉̉  
̈́̒̎̏̃́̎ ̎́ 4/03)3 ̍̆̓̏̅̉ 

ʇʨʝʜʠʢʪʦʨ ʉʢʦʨ ʈʘʥʛ 

ʉʤʨʪʥʘ ʧʦʩʣʝʜʠʮʘ ʉʅ 0,9612 1 

ʀʟʘʟʠʚʘˁʝ ʉʅ 0,7184 2 

ʅʝʢʦʨʠʰ˂ʝˁʝ ʟʘʰʪʠʪʥʦʛ ʩʠʩʪʝʤʘ 0,3237 3 

ʄʫʰʢʠ ʧʦʣ 0,1499 4 

ʇʦʚʨʝʜʘ ʚʦʟʘʯʘ 0,0378 5 

ʅʝʦʙʘʚʝʟʥʘ ʩʚʨʭʘ ʧʫʪʦʚʘˁʘ 0,0328 6 

ʅʝʟʛʦʜʘ ʩʘ ʿʝʜʥʠʤ ʚʦʟʠʣʦʤ 0,0289 7 

ɺʦʞˁʘ ʫ ʥʘʩʝˀʫ 0,0047 8 

ɼʫʞʠʥʘ ʚʦʟʘʯʢʦʛ ʠʩʢʫʩʪʚʘ 0,0002 9 

ʉʪʘʨʦʩʪ ʚʦʟʘʯʘ 0,0002 10 
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3.6. ˑ˕˞˗ˠ˞˕˶ˍ ˝˒˔ˠ˘˟ˍ˟ˍ 

ˏ̯̆̉̎́ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̓̑̆̓̉̑́ ̔̄̌́̃̎̏̍ ̘̃̏̈́̆ ̘̖̐̔̓̎̉̋̉ 
́̔̓̏̍̏̂̉̌́ ̉ ̪̔̋́̈̔ ̆̎́ ̈́̃̉̒̎̏̒̓ ̓̆̇̉̎̆ ̗̐̏̒̌̆̅̉́ ̎̆̈̄̏̅̆ ̉ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ 
̖́̌̋̏̏̌́ ɉ#ÈÒÉÓÔÏÐÈÅÒÓÅÎ ÁÎÄ 'ÊÅÒÄÅȟ ςπρτȠ 'ÊÅÒÄÅ ÅÔ ÁÌȟȢ ρωωσȠ 'ÊÅÒÄÅ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρρɊȟ ̐̑̉ ̘̆̍̔ 
̑̆̈̔̌̓́̓̉ ̏̃̏̄ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̮̪̅̏̐̔̔̔ ̓́̋̃̆ ̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̘̯̉̒̓̉̔̉ ̅́ ̘̃̏̈́̉ ́̔̓̏̍̏̂̉̌́, 
̗̂̉̉̋́̌́ ̉ ̖̓̆̑̆̓̎̉ ̃̏̈̉̌́ȟ ̔̋̏̌̉̋̏ ̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̪̔̆̒̓̃̔̔ ̔ ̯̪̪̒́̏̂̑́́̎̏ ̎̆̈̄̏̅̉ 
̪̉̍́̔ ̏̋̏ ωπϷ ̯̃̆̔ ̯̃̆̑̏̃́̓̎̏̔ ̅́ ̒̍̑̓̎̏ ̪̒̓̑́̅́̔. ˙̏ ̗̓̏̉̋̌̉ ̪̉̍́̔ ̏̋̏ 75% ̯̃̆̔ 
̯̃̆̑̏̃́̓̎̏̔ ̅́ ̒̍̑̓̎̏ ̪̒̓̑́̅́̔ ̔̋̏̌̉̋̏ ̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̪̔̆̒̓̃̔̔ ̔ ̯̪̪̒́̏̂̑́́̎̏ ̎̆̈̄̏̅̉Ȣ 
˔̘̪̎́́̎̏ ̮̍́́ ̃̑̆̅̎̏̒̓ ̈́ ̘̃̏̈́̆ ́̔̓̏̂̔̒́ ̍̏̇̆ ̒̆ ̪̏̂́̒̎̉̓̉ ̘̮̗̉̆̎̉̏̍ ̅́ ̘̃̏̈́̉ 
́̔̓̏̂̔̒́ ̑̆̓̋̏ ̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̪̔̆̒̓̃̔̔ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̔ȟ ́ ̙̓̏ ̪̆ ̔ ̒̋̌́̅̔ ̒́ ̗̈́̅́̉̍́ ̉ 
̐̏̒̌̏̍ ̪̋̏̉ ̭̪̏̂́̃́̔ - ̐ ̑̆̃̏̈ ̐̔̓̎̉̋́Ȣ   
 

ˑ̑̔̄̉ ̐̏ ̘̪̈̎́́̔ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑ ˑˠ ̞̔ ˝̗̆̐̔̂̌̉̉ ˞̪̑̂̉̉ ̪̆ ̏̅̄̏̃̏̑̎̏̒̓ ̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̏̄ 
̘̃̏̈́́ ̈́ ̮̉̈́̈̉̃́̆ ̎̆̈̄̏̅̆Ȣ ˚́̃̆̅̆̎̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑ ̒̆ ̍̏̇̆ ̘̓̔̍́̉̓̉ ̔ ̋̏̎̓̆̋̒̓̔ 
̘̏̉̄̌̆̅̎̆ ̙̄̑̆̋̆ ̪̋̏̔ ̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̃̏̈́ ̐̑́̃̉Ȣ ˠ ̌̉̓̆̑́̓̔̑̉ ̪̆ ̐̏̈̎́̓̏ ̅́ ˑˠ ̞
̅̏̃̏̅̉ ̅̏ ̯̃̆̆̄ ̑̉̈̉̋́ ̘̙̯̔̆́ ̔ ̎̆̈̄̏̅́̍́ ɉ-ÁÎÎ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρπɊȟ ̐̑̉ ̘̆̍̔ ̪ ̆ ̔ ̪̏̃̏ ̪̒̓̔̅̉̉ 
̉̒̓̑́̇̆̎́ ̏̅̄̏̃̏̑̎̏̒̓̉ ̐̏ ̪̋́̓̆̄̏̑̉̉ ̃̏̈̉̌́Ȣ ˟́̋̏ȟ ˑˠ ̞́̔̓̏̍̏̂̉̌́ ̪̉̍́̔ ψυϷ ̯̃̆̔ 
̯̃̆̑̏̃́̓̎̏̔ ̅́ ̂̔̅̔ ̏̅̄̏̃̏̑̎̉ ̈́ ̎́̒̓́̎́̋ ̎̆̈̄̏̅̆ ̔ ̏̅̎̏̒̔ ̎́ ̓̑̆̈̎̆ ̘̃̏̈́̆Ȣ ˑˠ ̞
̘̃̏̈́̉ ̗̂̉̉̋́̌́ ̉ ̗̍̏̓̏̉̋̌́ȟ ̪̉̍́̔ χσϷ ̉ χωϷȟ ̑̆̒̐̆̋̓̉̃̎̏ ̃ ̯̆̔ ̯̃̆̑̏̃́̓̎̏̔ ̅́ ̂̔̅̔ 
̏̅̄̏̃̏̑̎̉ ̈́ ̎́̒̓́̎́̋ ̎̆̈̄̏̅̆ ̔ ̏̅̎̏̒̔ ̎́ ̓̑̆̈̎̆ ̘̃̏̈́̆Ȣ ˕ ̐̑̏̆̒̉̏̎́̌̎̉̕ ̘̃̏̈́̉ ̪̉̍́̔ 
̯̃̆̔ ̯̃̆̑̏̃́̓̎̏̔ ̅́ ̂̔̅̔ ̏̅̄̏̃̏̑̎̉ ̈́ ̎́̒̓́̎́̋ ̎̆̈̄̏̅̆ȟ ́̋̏ ̒̔ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́. 
ˏ̘̏̈́̉ ́̔̓̏̂̔̒́ ̉̌̉ ̖̓̆̑̆̓̎̉ ̃̏̈̉̌́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̪̉̍́̔ ̙̃̉̆ ̏̅ χπϷ ̯̃̆̔ 
̯̃̆̑̏̃́̓̎̏̔ ̅́ ̂̔̅̔ ̏̅̄̏̃̏̑̎̉ ̈́ ̎́̒̓́̎́̋ ̎̆̈̄̏̅̆ ̔ ̏̅̎̏̒̔ ̎́ ̓̑̆̈̎̆ ̘̃̏̈́̆ ̉̒̓̆ 
̪̋́̓̆̄̏̑̉̆ ̃̏̈̉̌́Ȣ 
 

ˠ ̏̃̏̍ ̭̐̏̄̌́̃̔ ̗̪̅̉̒̆̑̓́̉̆ ̅̏̋́̈́̎̏ ̪̆ ̅́ (̎̆Ɋ̋̏ ̙̯̮̑̉̆̆ ̙̖̈́̓̉̓̎̉ ̒̉̒̓̆̍́ 
̭̐̑̆̅̒̓́̃́ ̯̓̑̆̉ ̪̘̪̪̎́̈̎́́̎̉̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑ ˑˠȢ̞ ˠ ̐̑̉̌̏̄ ̓̏̍̆ ̄̏̃̏̑̆ ̑̆̈̔̌̓́̓̉ 
̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̈́ ̘̃̏̈́̆ ̘̖̐̔̓̎̉̋̉ ́̔̓̏̍̏̂̉̌́ȟ ̅́ ̪̆ ̯̃̆̑̏̃́̓̎̏́ ̙̯̮̋̏̑̉̆́ 
̒̉̄̔̑̎̏̒̎̏̄ ̪̐̏́̒́ ̖̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̃̏̈́́ στϷȟ ̅̏̋ ̪̆ ̔ ̃̑̆̍̆ ̭̮̐̑̉̋̔̐́́ ̐̏̅́̓́̋́ȟ 
̘̐̑̏̒̆́̎ ̘̃̏̈́ ̘̐̔̓̎̉̋̏̄ ́̔̓̏̍̏̂̉̌́ ̔ ˝̗̆̐̔̂̌̉̉ ˞̪̑̂̉̉ ̉̍́̏ ̯̃̆̑̏̃́̓̎̏̔ 
̙̯̮̋̏̑̉̆́ ̒̉̄̔̑̎̏̒̎̏̄ ̪̐̏́̒́ ̏̅ χχϷ ɉˍˎ˞ȟ ςπςςɊȢ ˑ̑̔̄̉̍ ̘̑̆̉̍́ȟ ̘̪̈̎́́̎̏ ̪̆ ̯̃̆́ 
̯̃̆̑̏̃́̓̎̏́ ɉ̏̋̏ 66ϷɊ ̅́ ̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̃̏̈́ ́̔̓̏̍̏̂̉̌́ ̯̎̆̆ ̋̏̑̉̒̓̉ ̒̉̄̔̑̎̏̒̎̉ 
̪̐̏́̒Ȣ ˗̏̅ ̘̃̏̈́́ ̘̙̅̃̏̓̏̋́́ȟ ̙̯̮̋̏̑̉̆̆ ̙̖̈́̓̉̓̎̉ ̒̉̒̓̆̍́ ̉̍́ ̪̙̏ ̯̃̆̉ ̘̪̈̎́́ ̔ 
̗̪̐̑̆̅̉̋̉̉ ˑˠ˕ ̃̏ ̘̈́́Ȣ ˠ ˝̗̆̐̔̂̌̉̉ ˞̪̑̂̉̉ ̎̆ ̪̐̏̒̓̏̉ ̏̂́̃̆̈́ ̙̯̮̋̏̑̉̆́ ̗̋́̉̄̆ ̈́ 
̗̂̉̉̋̌̉̒̓̆ȟ ̐̑̉ ̘̆̍̔ ̑̆̈̔̌̓́̓̉ ̏̃̏̄ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̪̐̏̋́̈̔̔ ̅́ ̪̆ ̏̋̏ 1υϷ ̯̃̆̑̏̃́̓̎̏́ 
̅́ ̯̆ ̗̂̉̉̋̌̉̒̓́ ̋̏̑̉̒̓̉̓̉ ̙̈́̓̉̓̎̔ ̗̋́̉̄̔. ˛̋̏ σπϷ ̪̆ ̯̃̆̑̏̃́̓̎̏́ ̅́ ̯̆ 
̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎ ̘̃̏̈́ ̗̍̏̓̏̉̋̌́ ̋̏̑̉̒̓̉̓̉ ̙̈́̓̉̓̎̔ ̗̋́̉̄̔Ȣ ˛̅ ςπϷ ̅̏ ςυϷ ̪̆ 
̯̃̆̑̏̃́̓̎̏́ ̅́ ̯̆ ̐̑̏̆̒̉̏̎́̌̎̉̕ ̘̃̏̈́̉ ̋̏̑̉̒̓̉̓̉ ̒̉̄̔̑̎̏̒̎̉ ̪̐̏́̒ ̔̋̏̌̉̋̏ ̒̔ ̐̏̅ 
̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́.  
 

ˏ̘̏̈́̉ ̙̍̔̋̏̄ ̐̏̌́ ̪̉̍́̔ ̯̃̆̉ ̑̉̈̉̋ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̈̂̏̄ ̘̆̄́ ̐̏̌ 
̘̃̏̈́́ ̭̐̑̆̅̒̓́̃́ ̘ ̆̓̃̑̓̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ̝ ́ ̘̃̏̈́̆ ́̔̓̏̂̔̒́ 
̪̎̉̆ ̪̅̏̂̉̆̎́ ̓́̋̃́ ̈́̋̏̎̉̓̏̒̓Ȣ ˗̏̅ ̖̏̒̓́̌̉ ̪̋́̓̆̄̏̑̉́ ̘̃̏̈́́ȟ ̘̪̈̎́́̎̏ ̯̃̆̔ 
̯̃̆̑̏̃́̓̎̏̔ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̪̉̍́̔ ̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̃̏̈́̉Ȣ ˏ̯̆̉ ̑̉̈̉̋ ˑˠ ̞
̘̃̏̈́́ ̙̍̔̋̏̄ ̐̏̌́ ̪̆ ̔ ̒̋̌́̅̔ ̒́ ̯̃̆̉̎̏̍ ̖̏̒̓́̌̉ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ (Mann et al., 2010; 
MacLeod et al., 2015). ˏ̘̏̈́̉ ̗̂̉̉̋́̌́ ̙̍̔̋̏̄ ̐̏̌́ ̪̉̍́̔ ̪̯̎́̃̆̔ ̯̃̆̑̏̃́̓̎̏̔ ɉ̏̋̏ ψυϷ) 
̅́ ̂̔̅̔ ̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉Ȣ ˏ̏ ̘̈́ ̙̉̍̔̋̏̄ ̐̏̌́, ̘̙̯̆̆ ̪̋̏̎̈̔̍̉̑́̔ ̖́̌̋̏̏̌ȟ ̐̑̉ ̘̆̍̔ ̒̔ 
̪̒̋̌̏̎̉̉ ̮̐̑̆̅̔̈̉̍́̔ ̯̃̆̆̄ ̑̉̈̉̋́, ̋ ́̏ ̙̓̏ ̪̆ ̮̃̏̇́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̘̉̍̆ ̒̆ 
̍̏̄̔ ̪̏̂́̒̎̉̓̉ ̪̅̏̂̉̆̎̉ ̑̆̈̔̌̓́̓̉. 



ˑ̏̋̓̏̑̒̋́ ̗̪̅̉̒̆̑̓́̉́ 
 

46 

˝̆̈̔̌̓́̓̉ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̪̐̏̋́̈̔̔ ̐̑̉̂̌̉̇̎̏ ̉̒̓̔ ̯̃̆̑̏̃́̓̎̏̔ ˑˠ ̞̘̃̏̈́́ ̗̍̏̓̏̉̋̌́ 
̏̂́ ̐̏̌́Ȣ ˜̑ ̉̂̌̉̇̎̏ ̪̆ ̉̒̓́ ̯̃̆̑̏̃́̓̎̏́ ̅́ ̙̍̔̋̉ ̉̌̉ ̇̆̎̒̋̉ ̐̏̌ ̘̃̏̈́́ ̗̍̏̓̏̉̋̌́ 
̭̔̐̑́̃́ ̗̍̏̓̏̉̋̌̏̍Ȣ ˜̯̏̃̆́̎ ̑̉̈̉̋ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̗̍̏̓̏̉̋̌̉̒̓́ ̔ 
˝̗̆̐̔̂̌̉̉ ˞̪̑̂̉̉ ̐̏̋́̈́̎ ̪̆ ̉ ̔ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̔ ̒̓́̃̏̃́ Papadimitriou et al. (2014)Ȣ ˍ̔̓̏̑̉ 
̎́̃̏̅̆ ̅́ ̔ ˝̗̆̐̔̂̌̉̉ ˞̪̑̂̉̉ȟ ωȟςϷ ̘̃̏̈́́ ̗̍̏̓̏̉̋̌́ ̐̏̅̑̇́̃́ ̒̓́̃ ̅́ ̍̏̇̆ 
̋̏̎̈̔̍̉̑́̓̉ ̖́̌̋̏̏̌ ̉ ̃̏̈̉̓̉ ̔̋̏̌̉̋̏ ̓̏ ̘̉̎̉ ̎́ ̂̆̈̂̆̅́̎ ̘̎́̉̎ȟ ̅̏̋ ̐̑̉̂̌̉̇̎̏ 
̯̓̑̆̉̎́ ̪̭̐̑̉́̓̆́ ̘̃̏̈́́ ̗̍̏̓̏̉̋́̌́ ̋̏̎̈̔̍̉̑́ ̖́̌̋̏̏̌́ ̉ ̭̔̐̑́̃́ ̗̍̏̓̏̉̋̌̏̍ȟ ̙̓̏ 
̪̆ ̘̪̈̎́́̎̏ ̙̃̉̆ ̏̅ ̐̑̏̒̆̋́ ̖̏̒̓́̌̉ ̭̈̆̍́́ ̘̉̒̓̏̎̏̄ȟ ̪̔̇̎̏̄ ̉̌̉ ̒̆̃̆̑̎̏̄ ̅̆̌́ ˒̃̑̏̐̆ 
(Papadimitriou et al., 2014). 
 
ˏ̏ ̮̇́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̪̆ ̔ ̯̪̃̆̏ ̃̆̈̉ ̒́ ̓̆̇̉̍ ̗̐̏̒̌̆̅̉́̍́ ̯̪̖̒́̏̂̑́́̎̉ 
̎̆̈̄̏̅́ȟ ̏̅ ̘̐̑̏̒̆̎̏̄ ̘̙̯̔̆́ ̘̃̏̈́́ ̔ ̎̆̈̄̏̅́̍́Ȣ ˝̆̈̔̌̓́̓̉ ̏̃̏̄ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̔ 
˝̗̆̐̔̂̌̉̉ ˞̪̑̂̉̉ ̪̐̏̋́̈̔̔ ̅́ ̪̆ ̓̆̇̉̎́ ̐̏̃̑̆̅́ ̐̆̓̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑ ˑˠ˕ȟ ̐̑̉ ̘̆̍̔ ̪̆ 
̪̯̎́̃̆́ ̐̏̃̆̈́̎̏̒̓ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̉ ̒̍̑̓̎̆ ̗̐̏̒̌̆̅̉̆ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̆ 
̎̆̈̄̏̅̆ȟ ́ ̮̉̈́̈̉̃́̆ ˞  ̊̐ ̭̑̆̅̒̓́̃́ ̅̑̔̄̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑. 
 
''˞̖̃̑́ ̮̐̔̓̏̃́́''  ̪̆ ̪̆̅̎́ ̏̅ ̓̆̍́ ̪̋̏́ ̪̎̉̆ ̘̆̒̓̏ ̉̒̓̑́̇̉̃́̎́Ȣ ˝̆̈̔̌̓́̓̉ ̏̃̏̄ 
̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̪̐̏̋́̈̔̔ ̅́ ''̖̒̃̑́ ̮̐̔̓̏̃́́ͻͻ ̭̐̑̆̅̒̓́̃́ ̙̆̒̓̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑ ˑɣ Ȣ̞ ͻͻ˞̖̃̑́ 
̮̐̔̓̏̃́́ͻͻ ̪̆ ̘̪̪̈̎́́̎̉ ̉̐̑̆̅̉̋̓̏̑ ̏ ,̅ ̎́  ̐̑̉̍̆̑, ̘̃̏̈́̋̏̄ ̉̒̋̔̒̓̃́ ̉̌̉ ̒̓́̑̏̒̓̉ 
̘̃̏̈́́Ȣ ˝̆̈̔̌̓́̓̉ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̒̆ ̍̏̄̔ ̪̏̂́̒̎̉̓̉ ̓̉̍̆ ̅́ ̒̔ ̘̃̏̈́̉ ̪̋̏̉ ̒̆ ̯̋̑̆̔ ̎́ 
̎̆̏̂́̃̆̈̎̏̍ ̮̐̔̓̏̃́̔ ɉ̑́̅̉ ̈́̂́̃̆ ̉̌̉ ̏̅̍̏̑́Ɋ ̙̪̏̐̔̓̆̎̉̉ ̉ ̘̙̯̆̆ ̪̋̏̎̈̔̍̉̑́̔ 
̖́̌̋̏̏̌ ̔ ̏̅̎̏̒̔ ̎́ ̘̃̏̈́̆ ̪̋̏̆ ̭̪̏̂́̃́̔ ̏̂́̃̆̈̎́ ̮̋̑̆̓́́ ɉ̏̅̌́̈́̋ ̎́ ̐̏̒́̏ȟ ̮̃̏̇́ ̋́̏ 
̅̆̏ ̐̏̒̌́ ̉ ̘̒̌̉̎̏Ɋ.  
 
ˏ̆̏̍́ ̘̆̒̓̏ ̒̆ ̔ ̌̉̓̆̑́̓̔̑̉ ̘̉̒̓̉̆ ̘̙̯̔̆̆ ̪̆̅̎̏̄ ̃̏̈̉̌́ ̔ ̎̆̈̄̏̅̉ ̋́̏ ́̋̓̏̑̕ ̐̏̃̆̈́̎ 
̒́ ˑɣ .̞ ̋ ̆̈̔̌̓́̓̉ ̏̃̏̄ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̣̪̐̏̓̃̑̔̔ ̓́̋̃̆ ̑̆̈̔̌̓́̓̆, ̒ ̪̯̃̑̒̓́̃́̔̉ ̪̃́̑̉́̂̌̔ 
ͻͻ˞˚ ̒́ ̪̆̅̎̉̍ ̃̏̈̉̌̏̍ͻͻ ̋́̏ ̒̆̅̍̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑ ˑˠ˕Ȣ ˛̃̉ ̑̆̈̔̌̓́̓̉ ̒̔ ̘̒̌̉̎̉ ̪̂̑̏̎̉̍ 
̅̑̔̄̉̍ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̉̍́ (Gjerde et al., 1993; Gjerde et al., 2011; Christophersen and Gjerde, 
2014). ˜̏̒̍́̓̑́̎̏ ̐̑̆̍́ ̪̋́̓̆̄̏̑̉̉ ̃̏̈̉̌́ȟ ̘̃̏̈́ ̗̉̍̏̓̏̉̋́̌́ȟ ́̔̓̏̂̔̒́ ̉ ̖̓̆̑̆̓̎̉ 
̃̏̈̉̌́, ̘ ̙̯̆̆ ̘̪̔̆̒̓̃̔̔ ̔ ̎̆̈̄̏̅̉ ̒́̍̏̒̓́̌̎̏  ɉ̮̏̂́̑́̆ ̉̌̉ ̒̉̌́̈́̋ ̒́ ̋̏̌̏̃̏̈́Ɋȟ ̎̆̄̏ ̔ 
̎̆̈̄̏̅́̍́ ̒́ ̅̑̔̄̉̍  ̃̏̈̉̌̏̍ȟ ́̋̏ ̒̔ ̮̖̉̏̃̉ ̘̃̏̈́̉ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˗̏̅ ̘̃̏̈́́ 
̗̂̉̉̋́̌́ ̪̎̉̆ ̐̏̒̆̂̎̏ ̯̐̏̃̆́̎ ̑̉̈̉̋ ̘̙̯̔̆́ ̔ ̒̔̅́̑̉̍́ ̓̉̐́ ̪̆̅̎̏ ̃̏̈̉̌̏ ̔̋̏̌̉̋̏ ̒̔ 
̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̙̓̏ ̒̆ ̍̏̇̆ ̪̏̂́̒̎̉̓̉ ̮̎̆̆̃̉̅̆̎̓̉̑́̆̍ ̖̓́̋̃̉ ̣̪̅̏̄́́́ ̋́̏ 
̯̪̖̒́̏̂̑́́̎̉ ̎̆̈̄̏̅́Ȣ ˚́̉̍̆ȟ ̯̃̆̉̎́ ̖̓́̋̃̉ ̣̪̅̏̄́́́ ̎ ̆̍́ ̪̏̂̆̌̆̇́ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̆ ̎̆̈̄̏̅̆ȟ 
̈̂̏̄ ̘̆̄́ ̒̆ ̎̆ ̆̃̉̅̆̎̓̉̑́ ̣̪̅̏̄́́ ̋́̏ ̯̪̒́̏̂̑́́̎́ ̎̆̈̄̏̅́Ȣ ˔́ ̘̃̏̈́̆ ̗̂̉̉̋́̌́ȟ 
̭̈́̎̉̍̉̃̉ ̑̆̈̔̌̓́̓̉ ̒̔ ̪̅̏̂̉̆̎̉ ̔ ̐̏̄̌̆̅̔ ̗̪̌̏̋́̉̆ ̭̮̔̐̑́̃́́ ̃̏̈̉̌̏̍ ̗̂̉̉̋̌̏̍ ̐̏̅ 
̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˜̑̉̂̌̉̇̎̏ ̪̆ ̪̆̅̎́̋́ ̯̃̆̑̏̃́̓̎̏́ ̅́ ̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̗̂̉̉̋̌̉̒̓̉ 
̘̪̔̆̒̓̃̔̔ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̔ ̔ ̭̎́̒̆̔ ̉ ̃́̎ ̭̎́̒̆́. ˞ ̏̂̈̉̑̏̍ ̎́ ̯̃̆̉ ̪̂̑̏ ̮̋̑̆̓́́ 
̗̂̉̉̋̌̉̒̓́ ̔ ̭̎́̒̆̔ȟ ̍̏̇̆ ̒̆ ̭̘̈́̋̔̉̓̉ ̅́ ̈́ ̮̋̑̆̓́̆ ̃́̎ ̭̎́̒̆́ȟ ̏̅̌́̈́̋ ̔ ̅̑̔̄̏ 
̭̎́̒̆̆ ̉ ̘̒̌̉̎̏ȟ ̋́̅́ ̒̆ ̯̋̑̆̔ ̐̔̓̆̍ ̃́̎ ̭̎́̒̆́ȟ ̔̅̆̏ ̖̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̗̂̉̉̋̌̉̒̓́ ̪̆ 
̯̃̆̉ȟ ̎̆̄̏ ̐̑̉ ̮̋̑̆̓́̉̍́ ̔ ̭̎́̒̆̔Ȣ  
 
ˏ̮̏̇́ ̔ ̭̎́̒̆̔ ̭̐̑̆̅̒̓́̃́ ̏̒̍̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑ ˑˠ˕Ȣ ˝̆̈̔̌̓́̓̉ ̏̃̏̄ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̪̐̏̋́̈̔̔ 
̅́ ̪̆ ̔ ˝̗̆̐̔̂̌̉̉ ˞̪̑̂̉̉ȟ ̘̒̌̉̎́ ̯̃̆̑̏̃́̓̎̏́  ̅́ ̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̃̏̈́̉ ́̔̓̏̍̏̂̉̌́ ̉̌  ̉
̗̍̏̓̏̉̋̌́ ̭̪̔̐̑́̃́̔ ̃̏̈̉̌̏̍ ̔ ̭̎́̒̆̔ ̉ ̃́̎ ̭̎́̒̆́Ȣ ˠ ̪̐̏̒̍́̓̑́̎̏ ̄̑̔̐̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ 
ˑˠ,̞ ̒̓́̑̏̒̓ ̉ ̅̔̇̉̎́ ̘̃̏̈́̋̏ ̄̉̒̋̔̒̓̃ ̪́̉̍́̔ ̪̮̎́̍́̔ ̐̏̃̆̈́̎̏̒̓ ̒́ ̙̯̉̈̃̆̒̎̏̔ 
̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˟́̋̃̉ ̑̆̈̔̌̓́̓̉ ̎̆ ̘̈̎́̆ ̅́ ̒̓́̑̏̒̓ ̉ ̅̔̇̉̎́ ̘̃̏̈́̋̏ ̄
̉̒̋̔̒̓̃ ́̎ ̉̒̔ ̐̏̃̆̈́̎̉ ̒́ ˑˠ,̞ ̃ ̯̆ ̒̔ ̪̮̎́̍́̆ ̐̏̃̆̈́̎̉ ̔ ̪̐̏̒̍́̓̑́̎̏ ̄̑̔̐̉.  
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˞̓́̑̏̒̓ ̘̃̏̈́́ ̪̆ ̔ ̏̃̏̍ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̔ ̭̐̑̆̅̒̓́̃̆̎ ́̋̏̎̓̉̎̔̉̑́̎̏̍ ̘̎̔̍̆̑̉̋̏̍ 
̪̃́̑̉́̂̌̏̍Ȣ ˔̂̏̄ ̓̏̄́ ̒̆ ̍̏̄̔ ̪̏̂́̒̎̉̓̉ ̑̆̈̔̌̓́̓̉ȟ ̅́ ̒́ ̯̮̐̏̃̆́̆̍ ̄̏̅̉̎́ ̎̆̈̎́̓̎̏ 
̅̏̌́̈̉ ̅̏ ̮̮̒̍́̆́ ̯̃̆̑̏̃́̓̎̏̆ ˑˠȟ̞ ̪̯̒̃̑̒̓́̃́̔̉ ̪̏̃́ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑ ̎́ ̏̒̍̏̍ ̍̆̒̓̔. 
˚́̃̆̅̆̎̉ ̑̆̈̔̌̓́̓ ̪̆ ̘̒̌̉́̎ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̉̍́ ̔ ̪̋̏̉̍́ ̒̆ ̒̓́̑̏̒̓ ̪̐̑̉̋́̈̔̔ 
̋̏̎̓̉̎̔̉̑́̎̏̍ ̪̃́̑̉́̂̌̏̍ -ÁÃ,ÅÏÄ ÅÔ ÁÌȢ ɉςπρυɊȢ ˠ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̉̍́ ̄̅̆ ̒̆ ̒̓́̑̏̒̓ 
̪̐̑̉̋́̈̔̔ ̘̋́̓̆̄̏̑̉̋̉̍ ̪̃́̑̉́̂̌́̍́ȟ ̅̏̍̉̎̉̑́ ̭̘̈́̋̔́̋ ̅́ ̍̌́̅̉ ̘̃̏̈́̉ ̪̉̍́̔ ̯̃̆̉ 
̑̉̈̉̋ȟ ̙̓̏ ̪̆ ̣̓́̋̏̆ ̒́̄̌́̒̎̏ ̑̆̈̔̌̓́̓̉̍́ ̏̃̏̄ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́.  
 
˝̆ ̈̔̌̓́̓̉ ̏̃̏̄ ̭̐̏̄̌́̃́ ̗̪̅̉̒̆̑̓́̉̆ ̅̏̐̑̉̎̏̒̆ ̭̂̏̆̍ ̮̑́̈̔̍̆̃́̔ ̐̑̏̂̌̆̍́ ̮̃̏̇̆ 
̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̔ ˝̗̆̐̔̂̌̉̉ ˞̪̑̂̉̉Ȣ ˜̏̒̆̂́̎ ̉ ̪̆̅̉̎̒̓̃̆̎ ̅̏̐̑̉̎̏̒ ̏̃̏̄ 
̭̐̏̄̌́̃́ ̪̆ ̒́̅̑̇́̎ ̔ ́̎́̌̉̈́̍ ́ ̉ ̣̮̔̓̃̑̉̃́̔ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ˑˠ˕ ̈́  ̒̃́̋̔ ̪̋́̓̆̄̏̑̉̔ 
̘̃̏̈́́. 
 
˜̑̉̍̆̎̏̍ ̘̖̌̏̄̉̒̓̉̋̉ ̍̏̅̆̌́ ̅̏̋́̈́̎̏ ̪̆ ̅́ ̒̔ ̑́ ̘̈̌̉̉̓̉ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̋̉ ̘̪̈̎́́̎̉ 
́̋̓̏̑̉̕ ̐̏̃̆̈́̎̉ ̒́ ̘̑́̈̌̉̉̓̉̍ ̪̋́̓̆̄̏̑̉́̍́ ̘̃̏̈́́Ȣ ˞̪̓̔̅̉́ ̪̆ ̐̏̋́̈́̌́ ̅́ ̒̔ ̈́ 
̘̃̏̈́̆ ̘̖̐̔̓̎̉̋̉ ́̔̓̏̍̏̂̉̌́ȟ ̏̒̉̍ ̪̃́̑̉́̂̌̆ ͻͻ̒̓́̑̏̒̓ ̘̃̏̈́́''ȟ ̏̒̓́̌̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑̉ 
̑̉̈̉̋́ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̋̉ ̘̪̈̎́́̎̉Ȣ ˞̘̓́̓̉̒̓̉̋̉ ̘̪̈̎́́̎̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑̉ ̈́ ̘̃̏̈́̆ ́̔̓̏̂̔̒́ ̒̔ 
''̐̏̌'' , ''̓̉̐ ̎̆̈̄̏̅̆ͻͻ ̉ ''̖̒̃̑́ ̮̐̔̓̏̃́́''ȟ ́ ̈́ ̘̃̏̈́̆ ̖̓̆̑̆̓̎̉ ̃̏̈̉̌́ȡ ''̐̏̃̑̆̅̆'' , 
''̏̂́̃̆̈̎̏̒̓ ̮̐̔̓̏̃́́''  ̉ ''̏̅̄̏̃̏̑̎̏̒̓''Ȣ ˛̅̄̏̃̏̑̎̏̒̓ ̈́ ̮̉̈́̈̉̃́̆ ̎̆̈̄̏̅̆ ̪̆ 
̘̒̓́̓̉̒̓̉̋̉ ̘̪̈̎́́́̎ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑ ̈́ ̘̃̏̈́̆ ̗̍̏̓̏̉̋́̌́ ̉ ̗̂̉̉̋́̌́ȟ ̋́̏ ̉ ̙̯̮̋̏̑̉̆̆ 
''̗̋́̉̄̆ ̗̍̏̓̏̉̋̌̉̒̓́''ȟ ̏̅̎̏̒̎̏ ''̐̏̌''  ̈ ́ ̗̂̉̉̋̌̉̒̓̆Ȣ  
 
˝̆̈̔̌̓́̓̉ ̏̃̏̄ ̭̐̏̄̌́̃́ ̗̪̅̉̒̆̑̓́̉̆ ̒̔ ̘̪̈̎́́̎̉ ̈́ ̮̋̑̆̉̑́̆ ̐̏̌̉̓̉̋̆ ̂̆̈̂̆̅̎̏̒̓̉ 
̯̪̒́̏̂̑́́́ȟ ̍̆̑́ ̮̮̒̍́̆́ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̋́̏ ̉ ̯̮̐̏̃̆́̆ ̪̒̔̂̆̋̓̉̃̎̏̄ 
̑̉̈̉̋́ ̋̏̎̓̑̏̌̆ ̘̃̏̈́́Ȣ ˜̯̮̏̃̆́̆ ̪̒̔̂̆̋̓̉̃̎̏̄ ̑̉̈̉̋́ ̋̏̎̓̑̏̌̆ ̒̆ ̐̏̒̓̉̇̆ ̯̮̐̑́̆̆̍  
̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˗̏̎̓̑̏ ̮̌̉̒́̆ ̉ ̮̏̓̋̑̉̃́̆ ̖̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ 
̘̃̏̈́́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̏̍ ̓̏̋̔ ̭̐̑̆̅̒̓́̃́ ̋̏̍̐̌̆̋̒́̎ ̈́̅́̓́̋ ̪̋̏̉ ̪̉̈̉̒̋̔̆ ̮́̎̄́̇̏̃́̆ 
̯̖̃̆̉ ̖̋́̅̑̏̃̒̋̉ ̗̋́̐́̉̓̆̓́ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̆ ̗̪̐̏̌̉̉̆Ȣ ˠ ̘̐̑́̋̓̉̎̏̍ ̑́̅̔ȟ ̗̪̐̏̌̉̉̒̋̉ 
̗̒̌̔̇̂̆̎̉̉ ̎̆ ̍̏̄̔ ̅́ ̙̋̏̎̓̑̏̌̉̔ ̒̃́̋̏̄ ̘̃̏̈́́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̏̍ ̓̏̋̔Ȣ ˔́̓̏ ̒̆ 
̙̯̮̋̏̑̉̆̆̍ ̖̏̃̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̍̏̇̆ ̒̐̑̏̃̆̒̓̉ ̗̭̉́̎̏ ̮̓̆̒̓̉̑́̆ȟ ̪̋̏̆ ̯̆ ̂̉̓̉ 
̪̆̉̋́̒̎̉̆̕Ȣ ˏ̉̈̔̆̌̎̉̍ ̐̑̆̄̌̆̅̏̍ ̍̏̇̆ ̒̆ ̋̏̎̓̑̏̌̉̒́̓̉ ̙̯̮̋̏̑̉̆̆ ̪̐̏́̒́ ̘̐̑́̋̓̉̎̏ 
̋̏̅ ̒̃́̋̏̄ ̘̃̏̈́́Ȣ ˞  ̏̂̈̉̑̏̍ ̅́ ̪̆ ̙̯̮̎̆̋̏̑̉̆̆ ̪̐̏́̒́ ̪̆̅́̎ ̏̅ ̪̪̖̎́̃́̇̎̉̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ 
ˑˠȟ̞ ̓́̋̃́ ̏̋̏̌̎̏̒̓ ̎́ ̐̑̉̍̆̑ ̍̏̇̆ ̭̐̑̆̅̒̓́̃́̓̉ ̭̅̏̃̏́̎ ̑́̈̌̏̄ ̅́ ̒̆ ̙̉̈̃̑̉ 
̮̓̆̒̓̉̑́̆ ̘̃̏̈́ ́̎́ ̐̑̉̒̔̒̓̃̏ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˠ̋̏̌̉̋̏ ̒̆ ̔̈ ̎́̃̆̅̆̎̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑ ̪̋̏̍̂̉̎̔̔ 
̃̑̆̍̆ ̉ ̍̆̒̓̏ ̉ ̏̒̓́̌̉ ̅̏̒̓̔̐̎̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑̉ȟ ̍̏̇̆ ̒̆ ̃̉̒̏̋̏̍ ̗̙̐̑̆̉̈̎̏ ̯̔ ̙̃̑̉̓̉ 
̗̭̉́̎́ ̮̓̆̒̓̉̑́́ ̘̃̏̈́́ ̒́ ̪̯̎́̃̆̉̍ ̑̉̈̉̋̏̍ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ  
 
˔́ ̅̏ ̅́̓̎́ ̮̒́̄̌̆̅́̃́́ ̯̃̆̑̏̃́̓̎̏̆ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̐̏̓̑̆̂̎̏ ̪̆ 
̭̘̔̋̔̉̓̉ ̙̉̑̉ ̒̋̔̐ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́Ȣ ˛̅̎̏̒̎̏ ̘̐̑́̋̓̉̎̏ ̪̆ ̐̏̓̑̆̂̎̏ ̭̘̔̋̔̉̓̉ ̒̃̆ 
̐̑̆̅̉̋̓̏̑̆ ̉̈ ̌̉̓̆̑́̓̔̑̆Ȣ ˠ ̓̏̍ ̒̍̉̒̌̔ȟ ̐̏̓̑̆̂̎̏ ̪̆ ̔ ̯̂̔̅̔̉̍ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̉̍́ 
̭̘̔̋̔̉̓̉ ̗̒̏̉̏̆̋̏̎̏̍̒̋̆ȟ ̙̅̑̔̓̃̆̎̆ȟ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̆ȟ ̘̌̉̎̆ ̉ ̅̑̔̄̆ ́̕ ̋̓̏̑̆ ̪̋̏̉ ̒̔ 
̐̏̃̆̈́̎̉ ̒́ ̮̃̏̇̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ  
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4. ˞˒˘˒˗ˣ˕˶ˍ ˚˒˛˜ˢ˛ˑ˚˕ˢ ˜˝˒ˑ˕˗˟˛˝ˍ ˏ˛˓˺˒ 
˜˛ˑ ˠ˟˕ˣˍ˶˒˙ ˍ˘˗˛ˢ˛˘ˍ 

4.1. ˛˜˕˞ ˜˝˛ˎ˘˒˙ˍ 

˚́̋̏̎ ̗̪̒̉̒̓̆̍́̓̉̈́̉̆ ́̋̓̏̑́̕ ̖̐̏̃̆̈́̎̉ ̒́ ̮̃̏̇̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̔ 
̌̉̓̆̑́̑̎̏̍ ̐̑̆̄̌̆̅̔ ̉ ̗̪̒̆̌̆̋̉̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ˑˠ˕ ̔ ˝̗̆̐̔̂̌̉̉ ˞̪̑̂̉̉ȟ ̭̐̏̒̓́̃́ ̒̆ 
̮̐̉̓́̆ ̯̍̏̄̔̎̏̒̓̉ ̙̯̮̋̏̑̉̆́ ̏̂̉̍̎̏̄ ̒̋̔̐́ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̔ ̗̭̉̔ ̮̉̅̆̎̓̉̉̋̏̃́́̕ 
̘̃̏̈́́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˜̑̆ ̒̃̆̄́ ̯̎́̍̆̆ ̒̆ ̮̐̉̓́̆ȟ ̗̭̉́ ̙̯̮̋̏̑̉̆́ ̖̎́̃̆̅̆̎̉ 
̐̏̅́̓́̋́Ȣ ˶̆̅́̎ ̏̅ ̪̪̖̎́̃́̇̎̉̉ ̗̭̉̆̃́ ̪̆ ̐̑́̃̏̃̑̆̍̆̎̏ ̭̮̐̑̉̋̔̐́̆ ̐̏̅́̓́̋́ ̉ ̏̅̌̔̋́ 
̋̏̄ ̘̃̏̈́́ ̓̑̆̂́ ̓̆̒̓̉̑́̓̉. ˑ̑̔̄̉ ̗̭̉ ̪̆ ̪̑́̈̃̏ ̘́̎́̌̉̓̉̋̆ ̂́̈̆ ̐̏̅́̓́̋́ȟ ̪̋̏́ ̯̆ ̅́ 
̏̂̆̈̂̆̅̉ ̓̑̆̎̔̓̎̏ ̭̮̔̐̑́̃́̆ ̮̒̓́̆̍ ̂̆̈̂̆̅̎̏̒̓̉ ̯̪̒́̏̂̑́́́ȟ ̯̮̐̑́̆̆̍ ̘̖̑̉̈̉̎̉ 
̘̃̏̈́́ȟ ̏̅̎̏̒̎̏ ̗̪̌̏̋́̉́ ̉ ̃̑̆̍̆̎́ ̒́ ̯̐̏̃̆́̎̉̍ ̑̉̈̉̋̏̍ ̘̙̯̔̆́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̉̍ 
̎̆̈̄̏̅́̍́Ȣ 
 
˚́ ̏̒̎̏̃̔ ̐̑̉̑̏̅̆ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ȟ ̍̏̇̆ ̒̆ ̅̆̉̎̉̒́̓̉̕ ̐̏̌́̈̎́ ̖̉̐̏̓̆̈́ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ 
̏̃̏̄ ̭̐̏̄̌́̃́ ̗̪̅̉̒̆̑̓́̉̆ ̅́ ̪̆ ̯̃̆̉ ̪̂̑̏ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̔ ̣̪̍̆̔̒̏̂̎̏ ̗̪̋̏̑̆̌́̉̉Ȣ 
˚́̃̆̅̆̎́ ̖̉̐̏̓̆̈́ ̪̆ ̭̔̓̆̍̆̆̎́ ̔ ̘̮̗̉̆̎̉̉ ̅́ ̉̒̓̉ ̘̃̏̈́ ̘̉̎̉ ̯̃̆̉ ̪̂̑̏ ̖̎̆̐̑̏̐̉̒̎̉ 
̙̮̐̏̎́́́ȟ ̪̆̑ ̒̔ ̣̑̆̆ ̗̪̒̉̓̔́̉̆ ̔ ̪̋̏̉̍́ ̘̃̏̈́ ̘̉̎̉ ̒́̍̏ ̪̆̅̎̔ ̃̑̒̓̔ ̙̪̐̑̆̋̑́.́ 
˛̣̅̑̆̆̎̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑̉ ̒́̍̉ ̐̏ ̒̆̂̉ ̪̔̋́̈̔̔ ̅́ ̒́ ̯̮̐̏̃̆́̆̍ ̘̔̆̒̓́̌̏̒̓̉ ̎̆̋̏̄ 
̎̆̐̑̏̐̉̒̎̏̄ ̙̮̐̏̎́́́ȟ ̋́̏ ̙̓̏ ̪̆ ̙̯̮̎̆̋̏̑̉̆̆ ̒̉̄̔̑̎̏̒̎̏̄ ̪̐̏́̒́ȟ ̑́̒̓̆ ̉ ̑̉̈̉̋ ̅́ 
̘̃̏̈́ ̭̔̐̑́̃́ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˔̂̏̄ ̓̏̄́ ̒̆ ̐ ̭̏̒̓́̃́ ̐ ̮̉̓́̆ ̔̇̆ ̌̉̒̓̆ 
̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ȟ ̪̋̏̉ ̯̆ ̒̆ ̐̑́̓̉̓̉ ̔ ̗̭̉̔ ̆̉̋́̒̎̕ ̆̉ ̏̅̑̇̉̃̆ ̉̅ ̗̪̆̎̓̉̉̋́̉̆̕ ̘̃̏̈́́ ̐̏̅ 
̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̏̍ ̓̏̋̔Ȣ 
 
˞̮̮̍́̉̃́̆ ̪̂̑̏́ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̈́ ̯̂̔̅̔̔ ́̎́̌̉̈̔ ̪̆ ̐̑̆̅̍̆̓ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̏̃̏̄ ̐̏̄̌ ̭́̃́ 
̗̪̅̉̒̆̑̓́̉̆Ȣ ˜̪̯̏̒̍́̓̑́̔̉ ̐̑̉̑̏̅̔ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ȟ ̐̏̌́̈̎ ̆ ̖̉̐̏̆̆̈̓  ̏̃̏̄ ̭̐̏̄̌́̃́ 
̗̪̅̉̒̆̑̓́̉̆ ̒̔ ̅́ ̪̐̏̒̓̏̆ ̪̃́̑̉́̂̌̆ ɉ̐̑̆̅̉̋̓̏̑̉) ̪̋̏̆ ̒̔ ̔ ̪̃̉̒̏̋̏ ̣̪̍̆̔̒̏̂̎̏ 
̗̪̋̏̑̆̌́̉̉ ̉  ̅́ ̪̆ ̯̍̏̄̔̆ ̮̒̍́̉̓̉ ̪̂̑̏ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̒́ ̙̪̌̏̉̉̍ ̐̆̑̏̑̍́̎̒́̍́̕ȟ ̓́̋̏ ̅́ 
̒̆ ̎̆ ̉̈̄̔̂̉ ̋̃́̌̉̓̆̓ ̉ ̖̒̃̑́ ̭̘̮̈́̋̔̉̃́́. ̊ ́ ̐̑̉̍̆̑ȟ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑ ''̮̋̏̎̈̔̍̉̑́ ̆̅ ̑̏̄́''  
̍̏̇̆ ̂̉̓̉ ̐̏̃̆̈́̎ ̒́ ̏̒̓́̌̉̍ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑̉̍  ̪́̋̏̉ ̪̓̑̆̓̉̑́̔ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́̆ ̖́̌̋̏̏̌́ ̉ 
̖̐̒̉̏́̋̓̉̃̎̆ ̗̒̔̐̒̓́̎̆ȡ ''̘̆̒̓̏ ̉ ̐̑̆̋̏̍̆̑̎̏ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́̆ ̖́̌̋̏̏̌́'' , ''̎̆̂̆̈̂̆̅̎̉ 
̒̓́̃̏̃̉ ̏ ̖́̌̋̏̏̌̔''  ̉̌̉ ''̖̐̑̆̓̏̅̎́ ̉̒̋̔̒̓̃́ ̒́ ̮̃̏̇̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́'' . 
˜̑̆̅̉̋̓̏̑̉ ̒́ ̙̪̌̏̉̉̍ ̐̆̑̏̑̍́̎̒́̍́̕ ̪̉̍́̔ ̮̍́̔ ̃̑̆̅̎̏̒̓ ̘̋̏̌̉̎̉̋́ ̙́̎̒̆ 
̪̅̏̂̉̆̎̔ ̍̆̓́ ́̎́̌̉̈̏̍ ̉ ̭̪̎̆̐̏̃̏̎̉̆ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ ̖̏̒̓́̌̉ ̪̋̑̉̓̆̑̉̔̍́ ̈́ ̔̇̉ ̉̈̂̏̑ 
̐̑̆̅̉̋̓̏̑́Ȣ ˔̂̏̄ ̓̏̄́ ̪̆ ̪̆̅̎́ ̏̅ ̖̉̐̏̓̆̈́ ̏̃̏̄ ̭̐̏̄̌́̃́ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̐̑̆̓̐̏̒̓́̃̋́ ̅́ 
̪̆ ̯̍̏̄̔̆ ̮̒̍́̉̓̉ ̪̂̑̏ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̒́ ̙̪̌̏̉̉̍ ̐̆̑̏̑̍́̎̒́̍́̕ȟ ̓́̋̏ ̅́ ̒̆ ̎̆ ̉̈̄̔̂̉ 
̋̃́̌̉̓̆̓ ̭̘̈́̋̔́̋́ ̖̈́̒̎̏̃́̎̉ ̎́ ̪̔̇̏ ̌̉̒̓̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́Ȣ 
 
ˍ̋̏ ̒̆ ̃̑̆̅̎̏̒̓ ̐ ̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̮̍̆́ ̎́ ̘̒̌̉́̎ ̘̎́̉̎ȟ ̏̅̎̏̒̎̏ ̔̋̏̌̉̋̏ ̣̉̈̍̆̔ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ 
̪̐̏̒̓̏̉ ̃̉̒̏̋́ ̗̪̋̏̑̆̌́̉́ ̒ ́ ̉̒̓̉̍ ̒̍̆̑̏̍ ̮̋̑̆̓́ ȟ́ ̍̏̇̆ ̒̆ ̏̅́̂̑́̓̉ ̪̆̅́̎ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑ 
̪̋̏̉ ̯̆ ̎́ ̪̭̎́̂̏̉ ̘̎́̉̎ ̭̐̑̆̅̒̓́̃́̓̉ ̐̏̒̍́̓̑́̎̔ ̄̑̔̐̔. ̊ ́̃̆̅̆̎̉ ̐̑̉̒̓̔̐ ̘̈̎́̉ ̅́ 
̔̋̏̌̉̋̏ ̪̆̅́̎ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑ ̉̍́ ̃̉̒̏̋̔ ̃̑̆̅̎̏̒̓ȟ ̅́ ̉ ̏̒̓́̌̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑̉ ̉̈ ̏̅́̂̑́̎̆ 
̄̑̔̐̆ ̣̓́̋̏̆ ̪̉̍́̔ ̃̉̒̏̋̔ ̃̑̆̅̎̏̒̓ȟ ̐̑̉ ̘̆̍̔ ̒̆ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ ̍ ̮̪̆́̔ ̎́ ̘̒̌̉́̎ ̘̎́̉̎.  
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˔́ ̗̪̉̅̆̎̓̉̉̋́̉̔̕ ̔̇̆ ̌̉̒̓̆ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̐̏̓̑̆̂̎̏ ̪̆ 
̑́̈̍̏̓̑̉̓̉ ̅̏̅́̓̎̆ ̪̋̑̉̓̆̑̉̔̍̆ ̪̋̏̆ ̓̑̆̂́ ̅́ ̭̈́̅̏̃̏̉ ̒̃́̋̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑. ̃ ̙̯̆̉ ̉ ̅̑Ȣ 
ɉςπρσɊ ̎́̃̏̅̆ ̪̋̑̉̓̆̑̉̔̍̆ ̪̋̏̆ ̓̑̆̂́ ̅́ ̉̒̐̔̎̆ ̭̘̋̔̎̉ ̉̎̅̉̋́̓̏̑̉ ̂̆̈̂̆̅̎̏̒̓̉ 
̯̪̒́̏̂̑́́́ ̎́ ̗̎́̉̏̎́̌̎̏̍ ̎̉̃̏̔, ̉  ̓̏ȡ ̘̪̈̎́́ ̉̎̅̉̋́̓̏̑́ȟ ̘̃̆̌̉̉̎́ ̘̪̐̏̅̑̔́ ̎́ ̪̋̏̉  ̍
̒̆ ̒̐̑̏̃̏̅̉ ̗̏̆̎́ȟ ̅̏̒̓̔̐̎̏̒̓ ̉̎̅̉̋́̓̏̑́ȟ ̋̃́̌̉̓̆̓ ̉̎̅̉̋́̓̏̑́ȟ ̣̍̆̔̒̏̂̎́ ̐̏̃̆̈́̎̏̒̓ 
̉̎̅̉̋́̓̏̑́ ̉ ̮̒̓́́ ̂̆̈̂̆̅̎̏̒̓̉ ̯̪̒́̏̂̑́́́ȟ ̋̏̎̈̉̒̓̆̎̓̎̏̒̓ ̉̎̅̉̋́̓̏̑́ȟ ̭̑́̈̔̍̉̃̏̒̓ 
̉̎̅̉̋́̓̏̑́ȟ ̪̂̑̏ ̉ ̭̍̆̑̉̃̏̒̓ ̉̎̅̉̋́̓̏̑́Ȣ ̊ ́̃̆̅̆̎̉ ̪̋̑̉̓̆̑̉̔̍̉ ̍̏̄̔ ̒̆ ̐̑̉̍̆̎̉̓̉ ̈́ 
̮̉̅̆̎̓̉̉̋̏̃́̆̕ ̔̇̆ ̌̉̒̓̆ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̏̍ 
̓̏̋̔Ȣ  
 
˔̘̪̎́́ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̪̋̏̉ ̒̔ ̉̅̆̎̓̉̉̋̏̃́̎̉̕ ̔ ̅̑̔̄̏̍ ̉  ̯̓̑̆̆̍ ̐ ̭̏̄̌́̃̔ ̏̃̆ ̗̪̅̉̒̆̑̓́̉̆ 
̣̏̅̑̆̆̎ ̪̆ ̎́ ̏̒̎̏̃̔ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ ̘̋̏̌̉̎̉̋́ ̙́̎̒̆. ɣ  ̏̋̃̉̑̔ ̍̆̓́ ́̎́̌̉̈̆ȟ ̭̐̑̆̅̒̓́̃̆̎̆ 
̔ ̅̑̔̄̏̍ ̭̐̏̄̌́̃̔ ̗̪̅̉̒̆̑̓́̉̆ ̐̑̆̓̑́̇̆̎ ̪̆ ̪̙̎́̉̑̉ ̅̏̒̓̔̐̎̉ ̒̋̔̐ ̭̖̐̑̏̍̆̎̉̃̉ 
̐̏̃̆̈́̎ ̒́ ̮̃̏̇̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˛  ̪̙̅̎́̉̑̆̄ ̒̋̔̐́ ̯̖̍̏̄̔̉ ̪̃́̑̉́̂̌̉ȟ 
̄̑ ̮̔̐̉̒́̆̍, ̙̯̮̋̏̑̉̆̆̍ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ ̗̏̆̎̆ ̆̆̋̓́̕ ̉ ̭̘̮̔̋̔̉̃́̆̍ ̖̅̏̅́̓̎̉ 
̪̋̑̉̓̆̑̉̔̍́ȟ ̐̏̓̑̆̂̎̏ ̪̆ ̅̆̉̎̉̒́̓̉̕ ̮̍́̉ ̪̂̑̏ȟ ̪̋̏̉ ̯̆ ̂̉̓̉ ̪̪̎́̃́̇̎̉Ȣ̉ ˛̗̆̎́ ̆̆̋̓́̕ 
̒́̍̏̄ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̭̐̑̆̅̒̓́̃́ ̘̪̈̎́́̎̏̒̓ ̒ ́̍̏̄ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́, ́ ̋̏ ̎ ̆ ̂̉ ̪̐̏̒̓̏́̌̉ ̅̏̅́̓̎̉ 
̪̋̑̉̓̆̑̉̔̍̉Ȣ  

4.2. ː˝ˠ˜˕˞ˍ˺˒ ˜˝˒ˑ˕˗˟˛˝ˍ 

ˠ ̅̑̔̄̏̍ ̭̐̏̄̌́̃ ̗̪̔̅̉̒̆̑̓́̉̆ ̍̆̓́ ́̎́̌̉̈̏̍ ̙̉̈̃̑̆̎ ̪̆ ̘̒̉̒̓̆̍́̓̉́̎ ̐̑̆̄̌̆̅ 
̌̉̓̆̑́̓̔̑̆ȟ ̒́ ̗̭̉̆̍ ̅́ ̒̆ ̙̅̆̉̎̉̆̕ ̏̂̉̍ ̯̖̍̏̄̔̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́. ˕̈ ̙̃̑̆̎̏ ̪̆ ̉ 
̮̑́̎̄̉̑́̆ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̐̑̆̍́ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ ̗̏̆̎̆ ̆̆̋̓́̕ ɀ ̘̋̏̌̉̎̉̋ ́ ̙́̎̒̉ ̪̋̏̔ 
̐̑̆̅̉̋̓̏̑ ̉ ̍́ ̔ ̏̅̎̏̒̔ ̎́ ̮̃̏̇̔ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́. 
 
ˣ̉ ̭ ̏̃ ̏̄ ̭̐̏̄̌́̃́ ̗̪̅̉̒̆̑̓́̉̆ ̪̆ ̅́ ̒̆  ̙̄̑̔̐̉ ̔̐ ̑̆̅̉̋̓̏̑ ̉̐ ̑̆̍́ ̘̮̈̎́̆̔ ̉ ̐̑̉̑̏̅̉ 
̐̑̆̅̉̋̓̏̑.́ ̝ ́ ̮̄̑̔̐̉̒́̆ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̪̎̉̆ ̭̅̏̃̏́̎ ̒́̍̏ ̘̋̏̌̉̎̉̋ ̙́̎̒̉ȟ ̯̃̆ ̒̆ ̔̈̉̍́ 
̔ ̏̂̈̉̑ ̘̮̈̎́̆̆ ̉ ̐̑̉̑̏̅ ́̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ȟ ̋́̋̏ ̂̉ ̒̆ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑̉ ̘̖̒̌̉̎̉ ̪̏̂̆̌̆̇́ 
̄̑̔̐̉̒́̌̉ ̔ ̏ ̪̯̅̄̏̃́̑́̔̔ ̄̑̔̐̔. ̨ ̃́̋́̃ ̐̑̉̒̓̔̐ ̯̆ ̯̏̍̏̄̔̉̓̉ ̅́ ̒̆ ̏̅́̂̆̑̆ ̍̉̎̉̍́̌́̎ 
̪̂̑̏ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ȟ ̪̋̏̉ ̯̪̏̍̏̄̔́̃́̔ ̉̒̓̉ ̋̃́̌̉̓̆̓ ̙̮̅̏̎̏̆́ ̭̘̈́̋̔́̋́ ̏ ̗̪̐̑̆̅̉̋̉̉ 
̘̃̏̈́́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ 

4.3. ˗˝˕˟˒˝˕˶ˠ˙˕ ˔ˍ ˠ˓˕ ˕˔ˎ˛˝ ˜˝˒ˑ˕˗˟˛˝ˍ 

˗̪̑̉̓̆̑̉̔̍̉ ̈́ ̮̉̅̆̎̓̉̉̋̏̃́̆̕ ̎̆̏̐ ̖̖̏̅̎̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̍̏̄̔ ̒̆ ̐̏̅̆̌̉̓̉ ̔ ̅̃̆ ̄̑̔̐̆ȡ 
̐̏̓̐̔̎̉ ɉ̑́̒̐̏̌̏̇̉̃̉ ̉ ̋̃́̌̉̓̆̓̎̉Ɋ ̉ ̏̎̆ ̪̋̏̆ ̪̆ ̐̏̓̑̆̂̎̏ ̐̑̉̋̔̐̉̓̉Ȣ ˛̅́̂̉̑̏̍ ̙̉̑̆ 
̌̉̒̓̆ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̉ ̘̐̑̏̑́̔̎̏̍ ̗̏̆̎́ ̆̆̋̓́̕ȟ 
̅̆̉̎̉̒́̎́̕ ̒̔ ̅̃ ́ ̭̘̋̔̎́ ̪̋̑̉̓̆̑̉̔̍́ ̈́ ̮̉̅̆̎̓̉̉̋̏̃́̆̕ ̖̖̎̆̏̐̏̅̎̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ȡ 
̃̑̒̓́ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑ ́̉ ̗̏̆̎́ ̆̆̋̓́̕Ȣ ˠ ̎́̒̓́̃̋̔ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ȟ ̐̏̓̑̆̂̎̏ ̪̆ ̉̒̓̑́̇̉̓̉ 
̗̪̋̏̑̆̌́̉̆ ̔ ̪̉̒̓̏ ̃̑̒̓̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ȟ ̔ ̗̭̉̔ ̆̃̆̎̓̔́̌̎̏̄ ̮̮̒̍́̉̃́́ ̪̂̑̏́ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ 
̪̋̏̆ ̪̆ ̐̏̓̑̆̂̎̏ ̐̑̉̋̔̐̉̓̉Ȣ ˏ̑̒̓̆ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̅̆̉̎̉̒́̎̆̕ ̒̔ ̎́ ̏̒̎̏̃̔ ̏̂̆ ̄̑̔̐̆ 
̪̋̑̉̓̆̑̉̔̍́ȡ ̖̑́̒̐̏̌̏̇̉̃̉ ̉ ̖̅̏̅́̓̎̉Ȣ ˝́̒̐̏̌̏̇̉̃ ̪̋̑̉̓̆̑̉̔̍ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ 
̭̐̑̆̅̒̓́̃̆̎ ̪̆ ̗̏̆̎̏̍ ̆̆̋̓́̕ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̪̅̏̂̉̆̎̏̄ ̍̆̓́ ́̎́̌̉̈̏̍Ȣ ˗́̋̏ ̒̔ ˑˠ˕ 
̐̑̆̅̉̋̓̏̑̉ ̉̅̆̎̓̉̉̋̏̃́̎̉̕ ̔ ˝̗̆̐̔̂̌̉̉ ˞̪̑̂̉̉ ̭̘̔̋̔̆̎̉ ̔ ̍̆̓́ ́̎́̌̉̈ȟ̉ ̔ ̏̃̏̍ 
̭̐̏̄̌́̃̔ ̯̐̏̒̍́̓̑́̆ ̒̆ ̔̋̔̐̎́ ̃̑̆̅̎̏̒̓ ̗̏̆̎̆ ̆̆̋̓́̕ ̅ ̪̏̂̉̆̎ ̍̆̓́ ́̎́̌̉̈̏̍ȟ ̔ ̋̏̍̆ ̪̆ 
̭̘̔̋̔̆̎̏ ̉ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̆ ̉̈ ˝̆̐̔̂̌̉̋̆ ˞̪̑̂̉̆.  
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˜̏̑̆̅ ̖̑́̒̐̏̌̏̇̉̃̉ȟ ̈́ ̔̇ ̉ ̉̈̂̏̑ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̐̏̓̑̆̂̎̏ ̪̆ ̅̆̉̎̉̒́̓̉̕ ̉ ̏̒̓́̌̆ 
̪̋̑̉̓̆̑̉̔̍̆ ̪̋̏̉ ̘̔̓̉̔ ̎́ ̆̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́Ȣ ˜̑̆ ̒̃̆̄́ȟ ̐̏̓̑̆̂̎̏ ̪̆ ̏̂̆̈̂̆̅̉̓̉ 
̅̏̒̓̔̐̎̏̒̓ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́. ˚̆̋̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑̉ ̉́̋̏ ̪̉̍́̔ ̘̪̈̎́́́̎ ̗̪̔̓̉́ ̎́ ̖̉̒̏̅ȟ ̎̉̒̔ 
̅̏̒̓̔̐̎̉ ̔ ̪̯̏̅̄̏̃́̑́̔̆̍ ̓̑̆̎̔̓̋̔Ȣ ˚́ ̐̑̉̍̆̑ȟ ́̋̏ ̪ ̪̮̆̎̆̐̏̒̓̏́̆ ̘̃̏̈́̋̆ ̅̏̈̃̏̌̆ 
̘̪̈̎́́́̎ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̪̋̏̉ ̪̎̉̆ ̅̏̒̓̔̐́̎ ̔ ̓̑̆̎̔̓̋̔ 
̙̮̅̏̎̏̆́ ̏̅̌̔̋̆ ̋̏̄ ̘̃̏̈́́ ̓̆̒̓̉̑́̓̉ ̎́ ̐̑̉̒̔̒̓̃̏ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̐̏̓̑̆̂̎̏ ̪̆ ̑́̈̍̏̓̑̉̓̉ 
̯̍̏̄̔̎̏̒̓ ̈́̍̆̎̆ ̓́̋̃̏̄ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̯̒̌̆̅̆̉̍ȟ ̪̋̏̉ ̪̆ ̐̑̆̍́ ̗̏̆̎̉ ̆̆̋̓́̕ ̉ ̃̑̒̓̉ȟ ̐̑̃̉ 
̯̒̌̆̅̆̉ ̎́̋̏̎ ̪̮̎̆̐̏̒̓̏́́ ̘̃̏̈́̋̆ ̅̏̈̃̏̌̆. 
 
˔́ ̣̏̅̑̆̆̎ ̪̂̑̏ ̖̅̏̒̓̔̐̎̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̗̪̉̅̆̎̓̉̉̋́̉̆̕ ̘̃̏̈́́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ 
̔̐̉̓́̎ ̪̆ ̋̃́̌̉̓̆̓. ̊ ̪̯̆̏̅̄̏̃́̑́̔̉ ̋̃́̌̉̓̆̓ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̪̆ ̗̐̏̒̌̆̅̉́ ̐̑̉̑̏̅̆ ̉ ̔̒̌̏̃́ 
̭̮̐̑̉̋̔̐́́ ̭̐̏̋́̈́̓̆́. ̠ ̯̏̑̉̒̓̆̉ ̅̏̒̓̔̐̎̆ ̂́̈̆ ̐̏̅́̓́̋́, ̍ ̪̆̓̏̅̏̌̏̄̉̔ ̭̮̐̑̉̋̔̐́́ 
̐̏̅́̓́̋́ȟ ̭̐̏̋́̈́̓̆ ̆̋ ́̏ ̙̓̏ ̒ ̔̎ ́ ̐̑̉̍̆̑ ̐ ̙̮̏̎́́̆ ̉̌̉ ̒ ̓́̃̏̃̉ ̏ ̖́̌̋̏̏̌̔ȟ ̋̃́̌̉̓̆̓ 
̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̒̆ ̍̏̇̆ ̑́̈̌̉̋̏̃́̓̉. ˔̂̏̄ ̓̏̄́ ̪̆ ̐̏̓̑̆̂̎̏ ̉̒̓̑́̇̉̓̉ ̯̍̏̄̔̎̏̒̓ ̐̑̉̍̆̎̆ 
̎̆̋̏̄ ̅̑̔̄̏̄ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ȟ ̪̋̏̉ ̂̉ ̉̍́̏ ̯̃̆̉ ̋̃́̌̉̓̆̓ ̏̅ ̖̎́̃̆̅̆̎̉ȟ ́ ̪̆̅̎́̋̔ ̉̌̉ ̯̃̆̔ 
̘̪̈̎́́̎̏̒̓ ̔  ̏̅̎̏̒̔ ̎́ ̐̑̃̏̂̉̓̎̏ ̏̅́̂̑́̎̉. 
 
˛̣̅̑̆̆̎̉ ̭̐̏̋́̈́̓̆̉ ̍̏̄̔ ̂̉̓̉ ̎̆̋̏̎̈̉̒̓̆̎̓̎̉ ̉ ̑́̈̌̉̋̏̃́̓̉ ̒̆ ̏̅ ̓̑̆̎̔̓̋́ ̅̏ 
̓̑̆̎̔̓̋ȟ́ ̈̂̏̄ ̘̆̄́ ̪̆ ̮̖̉̏̃́ ̐̑̉̍̆̎́ ̏̓̆̇́̎ ́Ȣ ˜̑̆̐̏̑̔̋́ ̪̆ ̮̒̍́̉̓̉ ̪̂̑̏ 
̖̎̆̋̏̎̈̉̒̓̆̎̓̎̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̎́ ̪̮̎́̍́̉ ̯̍̏̄̔̉ ̪̂̑̏Ȣ  
 
˚̪̪́̃́̇̎̉̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑̉ ˑˠ˕ ̉̈ ̔̇̆  ̌̉ ̒̓ ̪̆̍̏̑́̔ ̂̉̓̉ ̪̆̅̎̏̒̓́̃̎̏ ̭̍̆̑̉̃̉ȟ ̋́̋̏ ̂̉ ̒̆ 
̯̏̍̏̄̔̉̌̏ ̮̖̉̏̃̏ ̙̯̮̋̏̑̉̆̆Ȣ ˗́̋̏ ̪̆ ̐̑̉̍̆̎́ ̖̎́̃̆̅̆̎̉ ̪̋̑̉̓̆̑̉̔̍́ ̏̐̑́̃̅́̎́ȟ 
̐̏̓̑̆̂̎̏ ̪̆ ̪̋̑̉̓̆̑̉̔̍̆ ̅ ̏̒̓̔̐̎̏̒̓ȟ ̋̃́̌̉̓̆̓ȟ ̋̏̎̈̉̒̓̆̎̓̎̏̒̓ ̉ ̭̍̆̑̉̃̏̒̓, ̔ ̭̘̋̔̉̓̉ 
̔ ̪̋̑̉̓̆̑̉̔̍̆ ̔̇̆ ̌̉̒̓̆ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́Ȣ 
 
˔́ ̮̅̆̉̎̉̒́̆̕ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̐̏ ̅̏̅́̓̎̉̍ ̪̋̑̉̓̆̑̉̔̍̉̍́, ̪̋̏̆ ̪̆ ̐̏̓̑̆̂̎̏ 
̐̑̉̋̔̐̉̓̉ȟ ̐̑̆̅̌́̇̆ ̒̆ ̂̉̎́̑̎̉ ̘̎́̉̎ ̮̅̆̉̎̉̒́́̕Ȣ ˟̏ ̘̈̎́̉ ̅́ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑̉ ̪̋̏̉ ̪̉̍́ ̔
̭̐̏̃̏̎ ̔̃̑̆̅̎̏̒̓ ̈́ ̅̏̅́̓̎̉ ̪̋̑̉̓̆̑̉̔̍ ̪̅̏̂̉ ̔̃̑̆̅̎̏̒̓ ̪̆̅́̎ȟ ̅̏̋ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑ ̪̉̋̏̉ 
̪̉̍́̔ ̭̎̆̐̏̃̏̎ ̔̃̑̆̅̎̏̒̓, ̐̑̆̍́ ̅̏̅́̓̎̉̍ ̪̋̑̉̓̆̑̉̔̍̉̍́ ̪̪̅̏̂̉́ ̔̃̑̆̅̎̏̒̓ ̎̔̌́Ȣ 
ˑ̏̅́̓̎̉ ̪̋̑̉̓̆̑̉̔̍̉ ̒̔ȡ ̅̏̒̓̔̐̎̏̒̓ȟ ̋̃́̌̉̓̆̓ȟ ̋̏̎̈̉̒̓̆̎̓̎̏̒̓ ̉ ̭̍̆̑̉̃̏̒̓Ȣ 

˟́̂̆̌́ 4.1 ̋ ́̒̐̏̌̏̇̉̃̉ ̉ ̅̏̅́̓̎̉ ̪̋̑̉̓̆̑̉̔̍̉ ̔̇̆ ̌̉̒̓̆ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ˑˠ ̞

˗̪̑̉̓̆̑̉̔̍̉ 

1̠ 2̠ 3̠ 4̠ 5̠ 

˝́̒̐̏̌̏̇̉̃̉ 
̪̋̑̉̓̆̑̉̔̍ 

ˑ̏̅́̓̎̉ ̪̋̑̉̓̆̑̉̔̍̉ 

˛̗̆̎́ ̆̆̋̓́̕ ˑ̏̒̓̔̐̎̏̒̓ ˗̃́̌̉̓̆̓ ˗̏̎̈̉̒̓̆̎̓̎̏̒̓ ˙̭̆̑̉̃̏̒̓ 

 

4.4. ˠ˓ˍ ˘˕˞˟ˍ ˜˝˒ˑ˕˗˟˛˝ˍ 

˝̪̯́̈̍́̓̑́̔̉ ̘̎́̉̎̆ ̮̮̒̍́̆́ ̪̂̑̏́ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̎́ ̏̐̓̉̍́̌́̎ ̪̂̑̏ȟ ̓́̋̏ ̅́ ̒̆ ̎̆ ̉̈̄̔̂̉ 
̋̃́̌̉̓̆̓ ̙̮̅̏̎̏̆́ ̭̘̈́̋̔́̋́ȟ ̪̉̈̅̃̏̉̏ ̒̆ ̍̆̓̏̅ ́̋̓̏̑̒̋̆̕ ́̎́̌̉̈̆ ̉ ́̎́̌̉̈́ ̖̄̌́̃̎̉ 
̋̏̍̐̏̎̆̎̓̉Ȣ ˡ́̋̓̏̑̒̋́ ́̎́̌̉̈́ ̉ ́̎́̌̉̈́ ̖̄̌́̃̎̉ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̉ ̒̔ ̖̓̆̎̉̋̆ ́̎́̌̉̈̆ 
̣̍̆̔̈́̃̉̒̎̏̒̓̉ȟ ̪̆̑ ̒̆ ̏̃̏̍ ̖̓̆̎̉̋̏̍ ́̎́̌̉̈̉̑́ ̈́̃̉̒̎̏̒̓ ̪̋̏́ ̪̐̏̒̓̏̉ ̣̉̈̍̆̔ ̮̐̉̓́́ȟ 
̪̃́̑̉́̂̌̉ ̉̌̉ ̐̑̆̅̍̆̓́ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́Ȣ  
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ˡ́̋̓̏̑̒̋̏̍ ́̎́̌̉̈̏̍ ̒̆ ̪̋̏̍̂̉̎̔̔ ̪̃́̑̉́̂̌̆ ̓́̋̏ ̅́ ̒̆ ̪̏̑̍̉̑́̔̕ ̎̏̃̆ ̪̃́̑̉́̂̌̆ ɀ 
́̋̓̏̑̉̕ȟ ̅̏̋ ̒̆ ́̎́̌̉̈̏̍ ̖̄̌́̃̎̉ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̉ ̪̏̑̍̉̑́̔̕ ̎̏̃̆ ̄̑̔̐̆Ȣ ˝̗̪̆̅̔̋̉́ ̪̂̑̏́ 
́̋̓̏̑́̕ ̔ ̪́̋̓̏̑̒̋̏̕ ́̎́̌̉̈̉ ̓̑̆̂́ ̅́ ̘̒́̔̃́ ̙̓̏ ̙̃̉̆ ̗̪̉̎̏̑̍́̉́̕ ̉̈ ̖̏̑̉̄̉̎́̌̎̉ 
̪̃́̑̉́̂̌̉ȟ ̋́̏ ̉ ̅́ ̓̆ ̪̃́̑̉́̂̌̆ ̪̉̍́̔ ̒̍̉̒̌̆̎̏ ̘̮̈̎́̆̆ ̉ ̂̔̅̔ ̪̆̅̎̏̒̓́̃̎̆ ̈́ ́̎́̌̉̈̔Ȣ  
 
ˏ̉̒̏̋́ ̗̪̋̏̑̆̌́̉́ ̣̉̈̍̆̔ ̮̐̉̓́́ȟ ̪̃́̑̉́̂̌̉ ̉̌̉ ̐̑̆̅̍̆̓́ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̄̏̃̏̑̉ ̅́ 
̪̐̏̒̓̏̉ ̎̆̋̉ ̭̎̆̍̆̑̉̃̉ ́̋̓̏̑̕ ̉̌̉ ̗̋̏̎̆̐̓ȟ ̪̋̏̉ ̒̆ ̎̆ ̍̏̇̆ ̏̐̉̒́̓̉ ̪̯̐̏̒̓̏̆̉̍ 
̪̃́̑̉́̂̌́̍́Ȣ ˔̂̏̄ ̓̏̄́ ̒̔ ̐̑̆̅̍̆̓̉ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̒́ ̃̉̒̏̋̏̍ ̗̪̋̏̑̆̌́̉̏̍ ̣̉̈̍̆̔ 
̭̖̐̑̏̍̆̎̉̃̉ ̐̏̄̏̅̎́ ̏̂̌́̒̓ ̈́ ̐̑̉̍̆̎̔ ́̋̓̏̑̒̋̆̕ ́̎́̌̉̈̆ȟ ̪̋̏́ ̍̏̇̆ ̉̍́̓̉ ̅̃̆ ̖̒̃̑̆ȡ 
 

ƺ ˝̗̪̆̅̔̋̉́ ̐̏̅́̓́̋́ȟ ̪̓Ȣ ̅́ ̒̆ ̒́ ̙̓̏ ̮̍́̉̍ ̪̂̑̏̆̍ ̪̃́̑̉́̂̌̉ ɉ́̋̓̏̑́̕Ɋ ̪̭̎́̂̏̆ 
̙̏̐̉̆ ̙̓̏ ̯̃̆̉ ̅̆̏ ̪̃́̑̉́̂̉̌̉̓̆̓́ ̖̐̏̒̍́̓̑́̎̉ ̭̖̐̑̏̍̆̎̉̃̉Ƞ 
ƺ ˛̮̓̋̑̉̃́̆ ́̋̓̏̑́̕ ̪̋̏̉ ̒̆ ̪̋̑̉̔ ̉̈́ ̒̋̔̐́ ̗̪̖̉̎̉̉́̌̎̉ ̪̃́̑̉́̂̌̉Ȣ 

 
ˍ̎́̌̉̈́ ̖̄̌́̃̎̉ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̉ ɉ̆̎̄Ȣ 0ÒÉÎÃÉÐÁÌ #ÏÍÐÏÎÅÎÔ !ÎÁÌÙsis - ˜ˣˍɊ ̪̆ ̖̓̆̎̉̋́ ̪̋̏́ 
̪̐̏̒̓̏̉ ̎̆̈́̃̉̒̎̏ ̏̅ ́̋̓̏̑̒̋̆̕ ́̎́̌̉̈̆ȟ ́̌̉ ̒̆ ̘̆̒̓̏ ̋̏̑̉̒̓̉ ̉ ̋́̏ ̐̑̃̉ ̋̏̑́̋ ̔ 
̪́̋̓̏̑̒̋̏̕ ́̎́̌̉̈̉Ȣ ˜̗̑̏̆̅̔̑́ ̣̮̒̐̑̏̃̏̆́ ˜ˣˍ ̪̆ ̪̒́̒̓̏̉ ̔ ̯̒̌̆̅̆̉̍ ̗̋̏̑́̉̍́ȡ 
 

ƺ ˏ̪́̑̉́̂̌̆ ̒̆ ̣̪̔̑̆̔̔ ̐̏ ̪̯̪̏̐́̅́̔̏ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ ̪̃́̑̉́̎̒̆; 
ƺ ˜̑̃̉ ́̋̓̏̑̕ ̒̆ ̂̉̑́ ̓́̋̏ ̅́ ̪̏̂́̒̎̉ ̪̯̎́̃̆̉ ̅̆̏ ̪̃́̑̉́̂̉̌̉̓̆̓́ ɉ̍̆̑̆̎̏ 
̪̃́̑̉́̎̒̏̍Ɋ; 
ƺ ˕̒̓̏̍ ̍̆̓̏̅̏̍ ̒̆ ̂̉̑́ ̅̑̔̄̉ ́̋̓̏̑̕ȟ ̐̑̉ ̘̆̍̔ ̒̆ ̐̏̒̓̔̐́̋ ̭̐̏̎́̃́ ̒̃̆ ̅̏̋ ̒̆ 
̎̆ ̣̎́̆ ̏̎̏̌̉̋̏ ́̋̓̏̑́̕ ̋̏̌̉̋̏ ̉̍́ ̖̏̑̉̄̉̎́̌̎̉ ̪̃́̑̉́̂̌̉ ̉̌̉ ̒̆ ̗̐̑̏̆̒ 
̈́̔̒̓́̃̉ ̋́̅́ ̒̆ ̐̏̒̓̉̄̎̆ ̣̏̅̑̆̆̎ ̪̂̑̏ ̪̃́̑̉́̂̌̉ȟ ̏̅̎̏̒̎̏ ̋́̅́ ̒̆ ̉̒̐̔̎̉ 
̪̋̑̉̓̆̑̉̔̍ ̂ ̪̑̏́ ̪̃́̑̉́̂̌̉; 

 
ˠ̋̏̌̉̋̏ ̪̐̏̒̓̏̉ ̯̃̆̉ ̪̂̑̏ ̪̃́̑̉́̂̌̉ȟ ̓̑́̇̉ ̒̆ ̉ ̯̃̆̉ ̪̂̑̏ ́̋̓̏̑́̕ȟ ̐̑̉ ̘̆̍̔ ̪̯̎́̃̆̉ 
̪̂̑̏ ̪̃́̑̉́̂̌̉ ̍̏̇̆ ̂̉̓̉ ̪̆̅̎́̋ ̪̂̑̏̔ ̗̪̖̉̎̉̉́̌̎̉ ̪̃́̑̉́̂̌̉Ȣ  
 
˜̑̆ ̣̮̒̐̑̏̃̏̆́ ˜ˣˍȟ ̖̎̆̏̐̏̅̎̏ ̪̆ ̉̒̐̉̓́̓̉ ́̅̆̋̃́̓̎̏̒̓ ̐̏̅́̓́̋́ ̈́ ̣̮̒̐̑̏̃̏̆̆ ̏̃̆ 
̖̓̆̎̉̋̆Ȣ ˛̒̎̏̃̎́ ̍̆̑́ ́̅̆̋̃́̓̎̏̄ ̔̈̏̑̋́ ̪̆̒̓̆ ̓̈̃Ȣ +ÁÉÓÅÒ-Meyer-/ÌËÉÎ ɉ˗˙˛Ɋ ̍̆̑́ 
̔̈̏̑̋́ȟ ̪̋̏́ ̒̆ ̯̋̑̆̆ ̔ ̗̄̑́̎̉́̍́ ̏̅ π ̅̏ ρȟ ̉ ̪̋̏́ ̪̔̋́̈̔̆ ̅́ ̒̔ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ ̯̃̆̆ ̏̅ πȟυ 
̖̭̐̑̉̃́̓̉̃̆Ȣ ˗˙˛ ̉̈̎́̅ πȟυ ̘̈̎́̉ ̅́ ̒̆ ̗̪̉̎̉̉́̌̎̉̍ ́̋̓̏̑̉̍́̕ ̍̏̇̆ ̪̏̂́̒̎̉̓̉ ̙̃̉̆ 
̏̅ υπϷ ̔̋̔̐̎̏̄ ̪̃́̑̉́̂̉̌̉̓̆̓́ ̖̒̃̉ ̃ ̪́̑̉́̂̌̉Ȣ  
 
ˑ̑̔̄́ ̍̆̑́ ́̅̆̋̃́̓̎̏̒̓̉ ̐̏̅́̓́̋́ ̈́ ̣̮̒̐̑̏̃̏̆̆ ˜ˣˍ ̪̆ ˎ́̑̓̌̆̓̏̃ ̓̆̒̓ ̪̋̏̉ ̪̐̏̋́̈̔̆ ̅́ 
̌̉ ̪̐̏̒̓̏̉ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̋̉ ̘̪̈̎́́̎́ ̑́̈̌̉̋́ ̣̉̈̍̆̔ ̗̋̏̑̆̌́̉̏̎̆ ̗̍́̓̑̉̆ ̗̪̖̉̎̉́̌̎̉ 
̪̃́̑̉́̂̌̉ ̉ ̪̘̆̅̉̎̉̎̆ ̗̍́̓̑̉̆Ȣ ˡ́̋̓̏̑̒̋́ ́̎́̌̉̈́ ̔ ̏̃̏̍ ̭̐̏̄̌́̃̔ ̪̆ ̒̐̑̏̃̆̅̆̎́ ̔ 
̒̏̓̃̆̑̒̋̏̍̕ ̐́̋̆̓̔ )"3 3033 3ÔÁÔÉÓÔÉÃÓ ςσȢ 
 
˞̯̌̆̅̆̉ ̋̏̑́̋ ̪̆ ̣̮̒̐̑̏̃̏̆̆ ˜ˣˍȟ ̎́̋̏̎ ̘̆̄́ ̓̑̆̂́ ̘̏̅̌̔̉̓̉ ̋̏̌̉̋̏ ̖̄̌́̃̎̉ 
̋̏̍̐̏̎̆̎̓̉ ̓̑̆̂́ ̈́̅̑̇́̓̉ ̔ ̒̃́̋̏̍ ̋̌́̒̓̆̑̔Ȣ ˏ̙̉̆ ̖̓̆̎̉̋́ ̒̆ ̍̏̇̆ ̋̏̑̉̒̓̉ ̔ 
̘̮̏̅̌̔̉̃́̔ ̮̈́̅̑̇́̃́́ ̪̂̑̏́ ́̋̓̏̑́̕Ȣ ˜̑̆̍́ ̪̋̑̉̓̆̑̉̔̍̉̍  ́ ̘̖̋́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̎̉ 
̃̑̆̅̎̏̒̓̉ȟ ̪̈́̅̑̇́̃́̔ ̒̆ ́̋̓̏̑̉̕ ̘̪̉́ ̪̆ ̃̑̆̅̎̏̒̓ ̯̃̆́ ̏̅ ̪̆̅́̎ȟ ̙̓̏ ̘̈̎́̉ ̅́ ̪̃́̑̉́̂̌̆ 
̪̋̏̆ ̪̙̮̪̏̂́́̃́̔ ̮̍́̆ ̏̅ ̪̆̅́̎ ̗̐̑̏̆̎́̓ ̪̃́̑̉́̎̒̆ ̒̆ ̗̪̏̅̂́̔Ȣ̔ ˗̪̑̉̓̆̑̉̔̍ ̪̐̑̆̃̏́ 
̋̑̉̃̆ ̭̐̑̆̅̒̓́̃́ ̘̓́̋̔ ̔ ̪̪̋̏̏ ̋̑̉̃́ ̮̍̆́ ̏̂̌̉̋ȟ ̐̑̉ ̘̆̍̔ ̒̆ ̪̈́̅̑̇́̃́̔ ̒ ̃̆ ̪̃́̑̉́̂̌̆ 
̉̈̎́̅ ̪̐̑̆̃̏́Ȣ  
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˟̘́̋́ ̪̐̑̆̃̏́ ̒̆ ̔̄̌́̃̎̏̍ ̎́̌́̈̉ ̔ ̈̏̎̉ ̘̋́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̎̆ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ ̪̆̅́̎ȟ ̈̂̏̄ ̘̆̄́ ̒̆ 
̍̏̇̆ ̯̑̆̉ ̅́ ̎́̃̆̅̆̎̆ ̅̃̆ ̖̓̆̎̉̋̆ ̭̪̐̑̆̅̒̓́̃́̔ ̘̎̔̍̆̑̉̋̉ ̉̌̉ ̘̄̑́̉̋̉̕ ̐̑̉̋́̈ ̉̒̓̆ 
̐̑̏̍̆̎̆Ȣ ˠ ̌̉̓̆̑́̓̔̑̉ ̒̆ ̮̐̏̍̉̆ ̪̙̏ ̪̆̅́̎ ̪̋̑̉̓̆̑̉̔̍ȟ ̐́̑́̌̆̌̎́ ́̎́̌̉̈́ȟ ̪̋̏̉ ̒̆ 
̈́̒̎̉̃́ ̎́ ̣̮̐̏̑̆̆̔ ̘̖̋́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̎̉ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ ̖̒̓̃́̑̎̉ ̐̏̅́̓́̋́ ̉ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ 
̖̈́̒̎̏̃́̎̉ ̎́ ̗̪̒̉̍̔̌́̉́̍́ȟ ̐̑̉ ̘̆̍̔ ̒̆ ̪̈́̅̑̇́̃́̔ ̏̎̆ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ ̘̪̉̆ ̒̔ 
̘̋́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̎̆ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ ̔̈̏̑̋́ ̯̃̆̆ ̏̅ ̖̏̎̉ ̖̄̆̎̆̑̉̒́̎̉ ̗̪̒̉̍̔̌́̉́̍́ ɉ˙̯́̓̏̃̉ȟ 
2019). 
 

˝̗̪̏̓́̉́ ̉ ̘̮̓̔̍́̆̆ ̖̄̌́̃̎̉ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̉ ̪̆ ̮̐̏̒̌̆̅̉ ̋̏̑́̋ ̐̑̉̍̆̎̆ ˜ˣˍȢ ˑ̃̆ ̃̑̒̓̆ 
̗̪̑̏̓́̉́ ̪̐̏̒̓̏̆ȡ ̏̑̓̏̄̏̎́̌̎́ ̉ ̋̏̒́ ̗̪̑̏̓́̉́Ȣ ˛̑̓̏̄̏̎́̌̎́ ̗̪̑̏̓́̉́ ̒̆ ̮̪̐̑̉̍̆̔̆ ̋́̅́ 
́̋̓̏̑̉̕ ̣̍̆̔̒̏̂̎̏ ̎̉̒̔ ̋̏̑̆̌̉̑́̎̉Ȣ ˗́̅́ ̪̐̏̒̓̏̉ ̗̪̋̏̑̆̌́̉́ ̣̉̈̍̆̔ ́̋̓̏̑́̕ȟ ̏̎̅́  ̪̆ 
̭̂̏̆ ̮̐̑̉̍̆̉̃́̓̉ ̋̏̒̔ ̗̪̑̏̓́̉̔Ȣ ˝̪́̈̌̉̋̔̔ ̒̆ ̓̑̉ ̃̑̒̓̆ ̏̑̓̏̄̏̎́̌̎̆ ̗̪̑̏̓́̉̆ ɉÖÁÒÉÍÁØȟ 
ÑÕÁÒÔÉÍÁØ ̉ ÅÑÕÁÍÁØɊ ̉ ̅̃̆ ̃̑̒̓̆ ̋̏̒̆ ̗̪̑̏̓́̉̆ ɉÄÉÒÅÃÔ ÏÂÌÉÍÉÎ ̉ ÐÒÏÍÁØɊȟ ˙̯́̓̏̃̉ ɉςπρωɊȢ 
 

ˡ́̋̓̏̑̉ ̪̋̏̉ ̪̉̍́̔ ̃̉̒̏̋̔ ̐̏̃̆̈́̎̏̒̓ ̒́ ˑˠ˕ ɉ̃̑̆̅̎̏̒̓ ̘̋̏̌̉̎̉̋́ ̙́̎̒̉) ̉  ̪̋̏̉ ̪̉̍́̔ 
̐̏̈̉̓̉̃̎̆ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ ̅̏̅́̓̎ ̖̉ ̪̋̑̉̓̆̑̉̔̍́ ̒̔ ̄̑̔̐̉̒́̎̉ ̔ ̓́̋̏̈̃́̎̔ ̎̔̌̓̔ ̄̑̔̐ ̔̉ 
̉̈̔̈̆̓̉ ̒̔ ̉̈ ́̋̓̏̑̒̋̆̕ ́̎́̌̉̈Ȣ̆ ˗̪̑̉̓̆̑̉̔̍ ̈́ ̐̏̈̉̓̉̃̎̔ ̃̑̆̅̎̏̒̓ ̖̅̏̅́̓̎̉ 
̪̋̑̉̓̆̑̉̔̍́ ̪̆ ̗̏̆̎́ ̐̑̆̍́ ̅̏̅́̓̎̉̍ ̪̋̑̉̓̆̑̉̔̍̉̍́ ̯̃̆́ ̏̅ ̓̑̉ ̔ ̂̉̎́̑̎̏̍ ̘̎́̉̎̔ 
̘̮̏̈̎́́̃́́ ̪̋̑̉̓̆̑̉̔̍́Ȣ ˡ́̋̓̏̑̉ ̒́ ̗̏̆̎̏̍ ̅̃́ ̉̌̉ ̮̍́̏̍ ̭̪̐̑̆̅̒̓́̃́̔ ̗̪̉̎̉̉́̌̎̆ 
́̋̓̏̑̆̕ ̭̘̔̋̔̆̎̆ ̔ ˜ˣˍȢ ˶̆̅́̎́̆̒̓ ́̋̓̏̑́̕ ̪̆ ̉̈̔̈̆̓̏ ̉̈ ́̋̓̏̑̒̋̆̕ ́̎́̌̉̈̆ ̐̑̉̍̆̎̏̍ 
̏̃̏̄ ̔̒̌̏̃́ȟ ̉ ̓̏ȡ ͻͻ̘̮̐̑̆̋̏̑́̆̆ ̂̑̈̉̎̆ͻͻȟ ͻͻ̮̃̏̇́ ̔ ̯̎̏̎̉̍ ̔̒̌̏̃̉̍́ͻͻȟ ͻͻ̙̯̮̎̆̋̏̑̉̆̆ 
̒̉̄̔̑̎̏̒̎̏̄ ̪̐̏́̒́ͻͻȟ ͻͻ̖̐̑̆̓̏̅̎́ ˑˠ˕ͻͻȟ ͻͻ̐̑̉̒̔̒̓̃̏ ̐̔̓̎̉̋́ ̔ ̃̏̈̉̌̔ͻͻȟ ͻͻ̙̯̮̎̆̋̏̑̉̆̆ 
̗̋́̉̄̆ͻͻȟ ͻͻ̘̃̏̈́̉ ̙̍̔̋̏̄ ̐̏̌́ͻͻȟ ͻͻ̘̃̏̈́̉ ̪̖̒̓́̑̉̉ ́̔̓̏̍̏̂̉̌́ͻͻȟ ͻͻ̘̙̅̃̏̓̏̋́̉ͻͻȟ ͻͻ̍̌́̅̉ 
̘̃̏̈́̉ͻͻ ̉ ͻͻ̮̃̏̇́ ̃̉̋̆̎̅̏̍ͻͻ. 
 

˟̑̉ ́̋̓̏̑́̕ ̎̉̒̔ ̙̔̌́ ̔ ̔̇̉ ̉̈̂̏̑ ̈̂̏̄ ̖̅̑̔̄̉ ̘̮̏̄̑́̎̉̆́ȟ ̉ ̓̏ȡ ͻͻ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́̆ 
̗̉̄́̑̆̓́ͻͻȟ ͻͻ̖̒̃̑́ ̮̐̔̓̏̃́́ͻͻ ̉ ͻͻ̘̃̏̈́̉ ̮̒̑̆̅̆̄ ̇̉̃̏̓̎̏̄ ̅̏̂́ͻͻȢ ˡ́̋̓̏̑̉ ͻͻ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́̆ 
̗̉̄́̑̆̓́ͻͻ ̉ ͻͻ̖̒̃̑́ ̮̐̔̓̏̃́́ͻͻ ̪̉̍́̔ ̍́̌̉ ̔̈̏̑́̋ ̪̂̑̏́ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̔ ̋̏̍ ̒̔ ̪̅̏̂̉̆̎̆ 
̗̏̆̎̆ȟ ̙̓̏ ̎̆ ̯̏̍̏̄̔́̃́ ̐̑̉̍̆̎̔ ́̋̓̏̑̒̋̆̕ ́̎́̌̉̈̆Ȣ l ́̋̓̏̑ ͻͻ̘̃̏̈́̉ ̮̒̑̆̅̆̄ ̇̉̃̏̓̎̏̄ 
̅̏̂́ͻͻ ̪̆ ̉̈̔̈̆̓ ̈̂̏̄ ̘̒̌̉̎̏̒̓̉ ̒́ ́̋̓̏̑̏̍̕ ͻͻ̍̌́̅̉ ̘̃̏̈́̉ͻͻȟ ̪̋̏̉ ̪̉̍́̔ ̯̃̆̉ ̑̉̈̉̋ 
̭̮̔̐̑́̃́́ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ̃ ̖̑̆̏̒̓́̌̉ ρφ ́̋̓̏̑́̕ ̪̆ ́̎́̌̉̈̉̑́̎ ̏̔  ̓̑̉ 
̄̑̔̐̆ ̉ ̗̪̖̎̉̉́̌̎̉ ́̋̓̏̑́̕ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ 
 

˛̅ ρφ ̗̪̖̉̎̉̉́̌̎̉ ́̋̓̏̑́̕ ̋̌́̒̆ ̪̆̅́̎ȟ ̅̃́ ̉ ̓̑̉ȟ ̐̑̉̍̆̎̏̍ ́̎́̌̉̈̆ ̖̄̌́̃̎̉ 
̋̏̍̐̏̎̆̎̓̉ ɉ˜ˣˍɊȟ ̪̂̑̏ ̗̪̖̉̎̉̉́̌̎̉ ́̋̓̏̑́̕ ̪̆ ̒̃̆̅̆̎ ̎́ ̙̆̒̓Ȣ +ÁÊÚÅÒ-Mejer-Olinkov 
ɉ˗˙˛Ɋ ̭̐̏̋́̈́̓̆ ̪̆ ̖̭̐̑̉̃́̓̉̃ ̋̏̅ ̒̃́ ̓̑̉ ̔̈̏̑̋́ ɉ˗˙˛1ЀπȟυστȠ ˗˙˛2ЀπȟψυψȠ ̉ 
˗˙ 3̨=0,754)Ȣ ˎ́̑̓̌̆̓̏̃ ̓̆̒̓ ̪̆ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̋̉ ̘̪̈̎́́́̎ ̋̏̅ ̒̃́ ̓̑̉ ̔̈̑̏̋́                           
(… ρυ υωȟχυτȟὴ πȟππρȠ … ρπ σψȟσπσȟὴ πȟππρȠ … ρπ ςψȟςπφȟὴ πȟππςȢ 
 

˔́ ̣̮̔̓̃̑̉̃́̆ ̪̂̑̏́ ́̋̓̏̑́̕ ̪̋̏̉ ̓̑̆̂́ ̅́ ̂̔̅̔ ̏̅́̂̑́̎̉ȟ ̮̐̑̉̍̆̆̎ ̪̆ ˗̪́̈̆̑̏̃ 
̪̋̑̉̓̆̑̉̔̍ ̉ ̪̅̉́̄̑́̍ ̪̐̑̆̃̏́Ȣ ˠ ̒̃́ ̓̑̉ ̓̆̒̓́ ̏̓̋̑̉̃̆̎̏ ̪̆ ̐̏ ̅̃́ ́̋̓̏̑́̕ ̘̪̉̆ 
̃̑̆̅̎̏̒̓̉ ̙̪̐̑̆̍́̔̔ ̘̋́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̎̔ ̃̑̆̅̎̏̒̓ ̪̆̅́̎ȟ ̒́ ̃̉̒̏̋̉̍ ̗̐̑̏̆̎̓̏̍ 
̪̙̮̮̏̂́̆́ ̏  ̅ 98,033%, 96,203%, 97,451%ȟ ̑̆̒̐̆̋̓̉̃̎̏ ̪̘̈́̆̅̎̉̋̆ ̪̃́̑̉́̂̉̌̎̏̒̓̉ 
̒̃́̋̆ ̄̑̔̐̆Ȣ ˞ ̏̂̈̉̑̏̍ ̎́ ̃̉̒̏̋̔ ̗̪̋̏̑̆̌́̉̔ ̣̉̈̍̆̔ ̪̃́̑̉́̂̌̉ ̐̑̏̍́̋̒ ̗̪̑̏̓́̉́ ̪̆ 
̒̐̑̏̃̆̅̆̎́Ȣ ˏ̉̒̏̋̆ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ ̯̃̆̉̎̆ ̖́̋̓̏̑̒̋̉̕ ̯̮̏̐̓̆̑̆̆́ ̒̔ ̐̏̓̃̑̅̉̌̆ ̐̏̌́̈̎̔ 
̖̉̐̏̓̆̈̔ ̅́ ̪̐̏̒̓̏̉ ̃̉̒̏̋ ̒̓̆̐̆̎ ̗̪̋̏̑̆̌́̉̆ ̣̉̈̍̆̔ ̗̪̖̉̎̉̉́̌̎̉ ́̋̓̏̑́̕Ȣ ˑ̑̔̄́ 
̐̑̆̓̐̏̒̓́̃̋́ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̏̃̏̄ ̭̐̏̄̌́̃́ ̅́ ̪̆ ̯̍̏̄̔̆ ̮̒̍́̉̓̉ ̪̂̑̏ ̗̪̖̐̏̓̆̎̉́̌̎̉ 
̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ȟ ̂̆̈ ̮̮̒̍́̆́ ̋̃́̌̉̓̆̓́ ̙̮̅̏̎̏̆́ ̭̘̈́̋̔́̋́ ̪̆ ̣̓́̋̏̆ ̐̏̅̑̇́̎́ȟ ̪̆̑ ̒̃́ 
̓̑̉ ̔̈̏̑̋́ ̪̙̮̪̏̂́́̃́̔ ̙̃̉̆ ̏̅ ωυϷ ̪̃́̑̉́̂̉̌̉̓̆̓́.
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˟́̂̆̌́ 4.2 ˏ ̑̆̅̎̏̒̓̉ ̑́̒̐̏̌̏̇̉̃̏̄ ̉ ̖̅̏̅́̓̎̉ ̪̋̑̉̓̆̑̉̔̍́ ̐̑̆̍́ ̄̑̔̐̉ 

ˎ  ̑ ˡ́̋̓̏̑ ˏ̯̆̉ ̑̉̈̉̋ ̈́ ˑˠ ̞
˛̗̆̎́ 

̆̆̋̓́̕ ɉ˛2Ɋ 
ˑ̏̒̓̔̐̎̏̒̓ ˗̃́̌̉̓̆̓ ˗̏̎̈̉̒̓̆̎̓̎̏̒̓ ˙̭̆̑̉̃̏̒̓ ˗̌́̒́ ́̋̓̏̑́̕ 

1 ˜̘̮̑̆̋̏̑́̆̆ ̂̑̈̉̎̆ 
˒̋̒̓̑̆̍̎́ ̘̮̐̑̆̋̏̑́̆́ 

̂̑̈̉̎̆ 
7,303 1 1 1 1 0 

2 ˜̆̑̉̏̅ ̅́̎́ ˏ̮̏̇́ ̔ ̯̎̏̎̉̍ ̔̒̌̏̃̉̍́ 3,774 1 1 0 1 0 

3 ˚̙̯̮̆̋̏̑̉̆̆ ̒̉̄̔̑̎̏̒̎̏̄ ̪̐̏́̒́ 3,541 1 1 1 1 0 

4 ˜̖̑̆̓̏̅̎́ ˑˠ ̞
˛̎̉ ̪̋̏̉ ̒̔ ̖̐̑̆̓̏̅̎̏ ̃̏̈̉̌̉ 
̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̪̉̍́̔ 
̯̃̆̉ ̑̉̈̉̋ ̅́ ̓̏ ̐̏̎̏̃̆ 

2,784 1 1 1 0 0 

5 
˜̑̉̒̔̒̓̃̏ ̐̔̓̎̉̋́ ̔ 

̃̏̈̉̌̔ 
ˏ̘̏̈́̉ ̒́ ̯̃̆̉̍ ̪̂̑̏̆̍ 
̐̔̓̎̉̋́ ̘̙̯̆̆ ˑˠ ̞

2,518 1 1 0 1 0 

6 ː̙̑̆̋̆ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̔ 
ː̙̑̆̋̆ ̪̋̏̆ ̍̏̄̔ ̉̈́̈̃́̓̉ ˞˚ȟ 

̘̏̉̄̌̆̅̎̆ ̙̄̑̆̋̆ 
2,499 1 0 0 0 1 

7 ˚̙̯̮̆̋̏̑̉̆̆ ̗̋́̉̄̆ 2,414 1 1 1 1 0 

8 ˜̏̌ ˙̙̔̋̉ ̐̏̌ 2,317 1 1 1 0 0 

9 ˗̮̏̎̈̔̍̉̑́̆ ̅̑̏̄́ 
˛̎̉ ̪̋̏̉ ̪̋̏̎̈̔̍̉̑́̔ ̅̑̏̄̆ 

̯̃̆̔ ̙́̎̒̔ 
2,156 1 0 0 0 1 

10 
˗́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̆ 

̃̏̈̉̌́ 
ˏ̘̏̈́̉ ̪̖̒̓́̑̉̉ ́̔̓̏̍̏̂̉̌́ ̒̔ 

̘̙̯̆̆ ˑˠ ̞
2,11 1 1 0 1 0 

11 ˜̙̮̏̎́́́ 

˛̒̏̂̆ ̪̋̏̆ ̓̆̇̆ ̈́̂́̃̉ȟ 
̣̮̔̈̂̔̆̉̍́ȟ ̘̙̯̆̉̍ 

̗̉̈̌́̒̉̍́ ̉ ̪̋́̒̎̉̆̍ ̐̏̃̑́̓̋̔ 
̯̋̔̉Ȣ ˛̒̏̂̆ ̒́ ̗̪̓̏̌̆̑́̎̉̏̍ ̎́ 

̪̅̆̃̉́̎̓̎̏ 
̙̮̐̏̎́́̆Ⱦ̋̑̉̍̉̎́̌̎́ 

̙̮̐̏̎́́́ 

2,108 0 0 0 0 1 

12 ˑ̘̙̃̏̓̏̋́̉ 
˙̗̏̓̏̉̋̌̉̒̓̉ ̉ ̗̂̉̉̋̌̉̒̓̉ 
̘̙̯̆̆ ̏̅ ̖̏̒̓́̌̉ ˑˠ ̞

2,086 1 1 1 1 0 

13 ˜̑̉̎̔̅́ 
˞̮̮̍́̆̆ ̉̈̃̆̒̎̏̒̓̉ ̐̑̉̎̔̅̆ 

̉ ̮̓̆̒̓̉̑́́ ̘̃̏̈́́ 
1,779 0 0 1 1 1 

14 ˞̓́̑̏̒̓ ̃ ̘̏̈́́ ˏ̯̆̉ ̑̉̈̉̋ ̖̍̌́̅̉ ̘̃̏̈́́ 1,761 1 1 0 1 0 
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ˎ  ̑ ˡ́̋̓̏̑ ˏ̯̆̉ ̑̉̈̉̋ ̈́ ˑˠ ̞
˛̗̆̎́ 

̆̆̋̓́̕ ɉ˛2Ɋ 
ˑ̏̒̓̔̐̎̏̒̓ ˗̃́̌̉̓̆̓ ˗̏̎̈̉̒̓̆̎̓̎̏̒̓ ˙̭̆̑̉̃̏̒̓ ˗̌́̒́ ́̋̓̏̑́̕ 

15 
ˠ̗̪̓̉́ ̪̭̐̑̉́̓̆́ ̉ 

̗̐̏̑̏̅̉̆ 

ˏ̯̆̉ ̑̉̈̉̋ ́̋̏ ̗̐̏̑̏̅̉́ ̉̌̉ 
̪̭̐̑̉́̓̆̉ ̪̋̏̎̈̔̍̉̑́̔ 

̖́̌̋̏̏̌ 
1,74 0 0 1 0 1 

16 ˞̓́̃̏̃̉ ̏ ̖́̌̋̏̏̌̔ ˚̆̂̆̈̂̆̅̎̉ ̒̓́̃̏̃̉ ̏ ̖́̌̋̏̏̌̔ 1,664 0 0 0 0 1 

17 ˑ́̎ ̔ ̭̎̆̅̆̉ ˏ̉̋̆̎̅̏̍ ̘̃̏̈́̉ ̘̙̯̆̆ ˑˠ ̞ 1,652 1 0 1 1 0 

18 ˏ̮̏̇́ ̔ ̭̎́̒̆̔ ˏ̘̏̈́̉ ̔ ̭̎́̒̆̔ ̒̔ ̘̙̯̆̆ ˑˠ ̞ 1,636 1 0 0 1 2 

19 ˜̑̏̓̉̃̐̑́̃̎́ ̮̃̏̇́ 
˚̆̍́ ̘̃̏̈́̋̔ ̅̏̈̃̏̌̔ ̉̌̉ ̎̆̍́ 
̪̯̏̅̄̏̃́̑́̔̔ ̉ ̌̉ ̉̍́ ̈́̂̑́̎̔ 

̭̮̔̐̑́̃́́ ̃̏̈̉̌̏̍ 
1,367 1 0 0 1 2 

20 
˚́̃̉̋̆ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́́ 

̖́̌̋̏̏̌́ 

˗̮̏̎̈̔̍̉̑́̆ ̖́̌̋̏̏̌́ ̔ 
̯̃̆̉̍ ̘̋̏̌̉̉̎́̍́ ̘̪̈̎́́̎̏ 
̯̐̏̃̆́̃́ ̙́̎̒̔ ̈́ ˑˠ ̞

1,346 0 0 1 1 2 

21 ˞̓́̑̏̒̓ ˏ̘̏̈́ ̮̒̑̆̅̆̄ ̇̉̃̏̓̎̏̄ ̅̏̂́ 1,276 1 0 0 1 ˜  l

22 ˎ̘̑́̎̏ ̮̒̓́̆ ˝́̈̃̆̅̆̎̉Ⱦ̮̎̆̏̇̆̆̎̉ 1,241 0 0 0 0 2 

23 ˜̖̑̉̏̅̉ ˏ̯̆̉ ̖̐̑̉̏̅̉ 1,225 0 0 0 1 2 

24 
˗̮̏̎̈̔̍̉̑́̆ 
̗̉̄́̑̆̓́ 

˛̎̉ ̪̋̏̉ ̪̋̏̎̈̔̍̉̑́̔ ̗̉̄́̑̆̓̆ 
̎̆̈̎́̓̎̏ ̯̃̆̔ ̙́̎̒̔ 

1,174 0 0 0 1 ˚  ̃

25 ˞̖̃̑́ ̮̐̔̓̏̃́́ ˚̆̏̂́̃̆̈̎́ ̖̒̃̑́ ̮̐̔̓̏̃́́ 1,162 0 0 0 0 ˚  ̃

26 ˔̮́̎̉̍́̆ 
˚̆̈́̐̏̒̌̆̎̉ ̉ ̪̏̅̄̏̃̏̑̎̉̆ 
̗̪̐̏̈̉̉̆ ̔ ̙̅̑̔̓̃̔ 

1,159 0 0 0 0 3 

27 ˛̮̂̑́̈̏̃́̆ ˏ̯̆̆ ̮̏̂̑́̈̏̃́̆ 1,146 0 0 0 0 3 

28 ˠ̘̆̒̓́̌̏̒̓ ̮̃̏̇̆ 
˗̙̯̮̏̑̉̆̆ ́̔̓̏̍̏̂̉̌́ 

̒̃́̋̏̅̎̆̃̎̏ ̍ ̮́̉ ̑̉̈̉̋ ˑ ˠ ̞
1,029 0 0 0 0 3 

29 ˍ̄̑̆̒̉̃̎́ ̮̃̏̇́ ˍ̄̑̆̒̉̃̎̏̒̓ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̔ 1,01 1 0 0 1 3 

30 ˞̗̪́̎̋̉̆ 
ˏ̉̒̉̎́ ̗̪̒́̎̋̉̆ ̉̍́ ̗̪̔̓̉́ ̎́ 

̯̮̏̅̃̑́́̆ ̏̅ ˑˠ ̞
1,001 0 0 0 0 3 

*˗̌́̒́ ȵπȰ ̘̈̎́̉ ̅́ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑̉ ̪̉̍́̔ ̗̏̆̎̔ ̖̅̏̅́̓̎̉ ̪̋̑̉̓̆̑̉̔̍́ ̪̮̎́̍́̆ σȟ ̈̂̏̄ ̘̆̄́ ̒̔ ̋̌́̒̉̉̋̏̃́̎̉̕ ̔ ̐̏̒̆̂̎̔ ̄̑̔̐̔ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̒́ ̃̉̒̏̋̉̍ 
̐̆̑̏̑̍́̎̒́̍́̕ ̪̋̏́ ̯̆ ̂̉̓̉ ̉̈̔̈̆̓́ ̏̅ ̐̑̉̍̆̎̆ ́̋̓̏̑̒̋̆̕ ́̎́̌̉̈̆Ȣ 
ɕɕ ˜̭̏̎́̃́ ̒̆ ̘̒̌̉́̎ ́̋̓̏̑̕ ɉ̍̌́̅̉Ɋȟ ̈̂̏̄ ̘̆̄́ ̪̆ ̪̏̃́ ́̋̓̏̑̕ ̉̈̔̈̆̓ ̉̈ ́̎́̌̉̈̆Ȣ 
ɕɕɕ˚˜ ́̋̓̏̑̉̕ ̎̉̒̔ ̭̘̔̋̔̆̎̉ ̎̉ ̔ ̪̆̅̎̔ ̋̌́̒̔ȟ ̈̂̏̄ ̍́̌̏̄ ̔̈̑̏̋́ ̔ ̋̏̍ ̪̆ ̪̅̏̂̉̆̎́ ̗̏̆̎́ ̆̆̋̓́̕Ȣ  



ˑ̏̋̓̏̑̒̋́ ̗̪̅̉̒̆̑̓́̉́ 
 

55 
 

ˠ ̪̐̑̃̏ ̋̌́̒̉ ̣̮̒̐̑̏̃̏̆́ ˜ˣ ̱̏̅́̂̑́̎̉ ́̋̓̏̑̉̕ ̒̔ȡ ''̙̮̐̏̎́́̆ ̘̃̏̈́́''  ɉ̘̃̏̈́̉ ̪̋̏̉ 
̓̆̇̆ ̈́̂́̃̉ȟ ̣̮̔̈̂̔̆̉̍́ȟ ̗̉̈̌́̒̉̍́ȟ ̪̅̆̃̉́̎̓̎̏̍ ̙̮̐̏̎́́̔Ɋ ̉ ́̋̓̏̑̕ ͻͻ̗̪̔̓̉́ 
̪̭̐̑̉́̓̆́ ̉ ̗̐̏̑̏̅̉̆''Ȣ ˛̂́ ̏̅́̂̑́̎́ ́̋̓̏̑́̕ ̍̏̄̔ ̒̆ ̐̏̒̍́̓̑́̓̉ ̉ ̋́̏  ̙̅̑̔̓̃̆̎̆ 
̎̏̑̍̆ (˟́̂̆̌́ 4.3).  

˟́̂̆̌́ 4.3 ̋ ̆̈̔̌̓́̓̉ ́̎́̌̉̈̆ ̖̄̌́̃̎̉ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̉ ̐̑̃̆ ̋̌́̒̆ȟ ̒́ ̋̏̒̏̍ ̐̑̏̍́̋̒ ̗̪̑̏̓́̉̏̍ ɉn=3) 

˕̗̪̎̉̉́̌̎̉ ́̋̓̏̑̕ 
˗̏̍̐̏̎̆̎̓́ 

1 2 
ː̙̑̆̋̆ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̔ 0,948 0,939 
˗̮̏̎̈̔̍̉̑́̆ ̅̑̏̄́ 0,928 0,974 

˛̒̏̂̆ ̪̋̏̆ ̓̆̇̆ ̈́̂́̃̉ȟ ̣̮̔̈̂̔̆̉̍́ȟ ̗̉̈̌́̒̉̍́ȟ 
̪̅̆̃̉́̎̓̎̏̍ ̙̮̐̏̎́́̔ 

0,844 0,994 

˜̑̉̎̔̅́ 0,981 0,861 
ˠ̗̪̓̉́ ̪̭̐̑̉́̓̆a ̉  ̗̐̏̑̏̅̉̆ 0,993 0,865 
˚̆̂̆̈̂̆̅̎̉ ̒̓́̃̏̃̉ ̏ ̖́̌̋̏̏̌̔ 0,944 0,961 

 
ˠ ̪̅̑̔̄̏ ̋̌́̒̉ ̣̮̒̐̑̏̃̏̆́ ˜ˣˍ ̏̅́̂̑́̎̉ ̒̔ ́̋̓̏̑̉̕ȡ ''̐̑̏̓̉̃̐̑́̃̎́ ̮̃̏̇́''  
̐̏̒̍́̓̑́̎̏̄ ̘̃̏̈́́ ̉ ''̘̂̑́̎̉ ̒̓́̓̔̒ ̘̃̏̈́́ ɀ ̑ ́̈̃̆̅̆̎'' . l ́̋̓̏̑ ''̐̑̏̓̉̃̐̑́̃̎́ ̮̃̏̇́''  
̪̐̏̋́̈̔̆ ̎́̍̆̑̔ ̘̃̏̈́́ ̅́ ̙̋̑̉ ̐̑̏̐̉̒ȟ ̈̂̏̄ ̘̆̄́ ̒̆ ̍̏̇̆ ̋̌́̒̉̉̋̏̃́̓̉̕ ̋́̏ ̎́̍̆̑́ 
̘̃̏̈́́ ̈́ ̙̮̋̑̆̆ ̐̑̏̐̉̒́Ȣ ''ˎ̘̑́̎̉ ̒̓́̓̔̒''  ̃ ̘̏̈́́ ̪̆ ̪̃́̑̉́̂̌́ ̐̏̃̆̈́̎́ ̒́ ̙̅̑̔̓̃̆̎̉̍ 
̋́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̍́. 

˟́̂̆̌́ 4.4 ̋ ̆̈̔̌̓́̓̉ ́ ̎́̌̉̈̆ ̅̑̔̄̆ ̋̌́̒̆ ̖̄̌́̃̎̉ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̉ ̒́ ̋̏̒̏̍ ̐̑̏̍́̋̒ ̗̪̑̏̓́̉̏̍ ɉn=3) 

˕̗̪̎̉̉́̌̎̉ ́̋̓̏̑̕ 
˗̏̍̐̏̎̆̎̓́ 

1 2 
ˏ̮̏̇́ ̔ ̭̎́̒̆̔ 0,961 0,872 

˜̑̏̓̉̃̐̑́̃̎́ ̮̃̏̇́ 0,981 0,802 
˚́̃̉̋́ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́́ ̖́̌̋̏̏̌́ 0,917 0,951 
ˎ̘̑́̎̉ ̒̓́̓̔̒ȡ ̑́̈̃̆̅̆̎ ̘̃̏̈́ 0,824 0,994 

ˏ̯̆́ ̮̐̑̉̍́́ ̘̃̏̈́́ 0,967 0,877 
 
ˠ ̯̪̓̑̆̏ ̋̌́̒̉ ̣̮̒̐̑̏̃̏̆́ ˜ˣˍ ̏̅́̂̑́̎̉ ̒̔ ́̋̓̏̑̉̕ȡ ''̘̃̏̈́̉ ̎̆̈́̐̏̒̌̆̎̉ ̉Ⱦ̉̌̉ ̘̃̏̈́̉ 
̎́ ̪̏̅̄̏̃̏̑̎̉̉̍ ̗̪̐̏̈̉̉́̍́ ̔ ̙̅̑̔̓̃̔''   ̉ ''̘̔̆̒̓́̌̏̒̓ ̮̃̏̇̆''Ȣ ˡ́̋̓̏̑ ̃̆̈́̎ ̈́ 
̗̪̐̏̈̉̉̔ ̘̃̏̈́́ ̔ ̙̅̑̔̓̃̔ ̒̆ ̍̏̇̆ ̐̏̒̍́̓̑́̓̉ ̋́̏ ̗̒̏̉̏̆̋̏̎̏̍̒̋̏ȟ ̏̅̎̏̒̎̏ ̙̅̑̔̓̃̆̎̏ 
̪̏̂̆̌̆̇̆ ̘̃̏̈́́Ȣ ˠ̘̆̒̓́̌̏̒̓ ̮̃̏̇̆ ̘̈̎́̉ ̅́ ̘̃̏̈́̉ ̪̋̏̉ ̣̑̆̆ ̋̏̑̉̒̓̆ ̘̐̔̓̎̉̋̉ 
́̔̓̏̍̏̂̉̌ ̪̉̍́̔ ̯̃̆̔ ̒̋̌̏̎̏̒̓ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ 

˟́̂̆̌́ 4.5 ̋ ̆̈̔̌̓́̓̉ ́̎́̌̉̈̆ ̯̓̑̆̆ ̋̌́̒̆ ̖̄̌́̃̎̉ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̉ ̒́ ̋̏̒̏̍ ̐̑̏̍́̋̒ ̗̪̑̏̓́̉̏̍ ɉn=3) 

˕̗̪̎̉̉́̌̎̉ ́̋̓̏̑̕ 
˗̏̍̐̏̎̆̎̓́ 

1 2 
ˏ̘̏̈́̉ ̎̆̈́̐̏̒̌̆̎̉ ̉Ⱦ̉̌̉ ̘̃̏̈́̉ ̎́ 
̪̏̅̄̏̃̏̑̎̉̉̍ ̗̪̐̏̈̉̉́̍́ ̔ ̙̅̑̔̓̃̔ 

0,862 0,492 

ˏ̯̆̆ ̮̏̂̑́̈̏̃́̆ ̘̃̏̈́́ 0,860 0,486 
ˠ̘ ̆̒̓́̌̏̒̓ ̮̃̏̇̆  0,481 0,876 
ˍ̄̑̆̒̉̃̎́ ̮̃̏̇́ 0,799 0,536 

ˏ̯̆́ ̃̉̒̉̎́ ̗̪̒́̎̋̉́ ̈́ ̙̪̐̑̆̋̑́ 0,702 0,703 
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˟́̂̆̌́ 4.6 ̪̐̑̉̋́̈̔̆ ̒̉̒̓̆̍́̓̉̈̏̃́̎̔ ̔̇̔ ̌̉̒̓̔ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ 
̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̭̒́̒̓́̃̆̎̔ ̏̅ ̎̔̌̓̆ ̋̌́̒̆ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̉ ̖̏̅́̂̑́̎̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̔ ̏̃̏̍ 
̭̐̏̄̌́̃̔ȟ ̒̐̑̏̃̆̅̆̎̏̍ ́̋̓̏̑̒̋̏̍̕ ́̎́̌̉̈̏ .̍ 

˟́̂̆̌́ 4.6 ɣ ̇́ ̌̉̒̓́ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ 

ˎ̑Ȣ ˜̑̆̅̉̋̓̏̑ ˛̂ ̪̆̌̆̇̆ ̯̐̏̃̆́̎̏̄ ̑̉̈̉̋́ ̐ ̑̆̅̉̋̓̏̑́ 

1 ˜̘̮̑̆̋̏̑́̆̆ ̂̑̈̉̎̆ ˒̋̒̓̑̆̍̎́ ̘̮̐̑̆̋̏̑́̆́ ̂̑̈̉̎̆ ̐ ̏̃̆̈́̎́ ̒́ ˑˠ˕ 

2 ˜̆̑̉̏̅ ̅́̎́ ˏ̮̏̇́ ̔ ̯̎̏̎̉̍ ̔̒̌̏̃̉̍́ 

3 ˚̙̯̮̆̋̏̑̉̆̆ ̒̉̄̔̑̎̏̒̎̏̄ ̪̐̏́̒́ 

4 ˜̖̑̆̓̏̅̎́ ˑˠ ̞
˛̎̉ ̪̋̏̉ ̒̔ ̖̐̑̆̓̏̅̎̏ ̃̏̈̉̌̉ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̪̉̍́̔ 

̯̃̆̉ ̑̉̈̉̋ ̅́ ̓̏ ̐̏̎̏̃̆ 

5 
˜̑̉̒̔̒̓̃̏ ̐̔̓̎̉̋́ ̔ 

̃̏̈̉̌̔ 
ˏ̘̏̈́̉ ̒́ ̯̃̆̉̍ ̪̂̑̏̆̍ ̐̔̓̎̉̋́ ̘̙̯̆̆ ˑˠ ̞

6 ˚̙̯̮̆̋̏̑̉̆̆ ̗̋́̉̄̆ 

7 ˜̏̌ ˙̙̔̋̉ ̐̏̌ 

8 ˗́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̆ ̃̏̈̉̌́ ˏ̘̏̈́̉ ̪̖̒̓́̑̉̉ ́̔̓̏̍̏̂̉̌́ ̒̔ ̘̙̯̆̆ ˑˠ ̞

9 ˜̙̮̏̎́́́ 
˛̒̏̂̆ ̪̋̏̆ ̓̆̇̆ ̈́̂́̃̉ȟ ̣̮̔̈̂̔̆̉̍́ȟ ̘̙̯̆̉̍ ̗̉̈̌́̒̉̍́ ̉ 
̪̋́̒̎̉̆̍ ̐̏̃̑́̓̋̔ ̯̋̔̉Ȣ ˛̒̏̂̆ ̒́ ̗̪̓̏̌̆̑́̎̉̏̍ ̎́ 
̪̅̆̃̉́̎̓̎̏ ̙̮̐̏̎́́̆Ⱦ̋̑̉̍̉̎́̌̎́ ̙̮̐̏̎́́́ 

10 ˑ̘̙̃̏̓̏̋́̉ ˙̗̏̓̏̉̋̌̉̒̓̉ ̉ ̗̂̉̉̋̌̉̒̓̉ ̘̙̯̆̆ ̏̅ ̖̏̒̓́̌̉ ˑˠ̞ 

11 ˞̓́̑̏̒̓ ˏ̯̆̉ ̑̉̈̉̋ ̖̍̌́̅̉ ̘̃̏̈́́ 

12 
ˠ̗̪̓̉́ ̪̭̐̑̉́̓̆́ ̉ 
̗̐̏̑̏̅̉̆ ɉ̎̏̑̍̆Ɋ 

ˏ̯̆̉ ̑̉̈̉̋ ́̋̏ ̗̐̏̑̏̅̉́ ̉̌̉ ̪̭̐̑̉́̓̆̉ ̪̋̏̎̈̔̍̉̑́̔ 
̖́̌̋̏̏̌ 

13 ˑ́̎ ̔ ̭̎̆̅̆̉ ˏ̉̋̆̎̅̏̍ ̘̃̏̈́̉ ̘̙̯̆̆ ˑˠ ̞

14 ˜̑̏̓̉̃̐̑́̃̎́ ̮̃̏̇́ 
ˏ̮̏̇́ ̂̆̈ ̘̃̏̈́̋̆ ̅̏̈̃̏̌̆ȟ ̏̅̔̈̆̓́ ̘̃̏̈́̋́ ̅̏̈̃̏̌́ȟ 
̈́̂̑́̎́ ̭̮̔̐̑́̃́́ ̃̏̈̉̌̏̍ȟ ̏̅̔̈̆̓̏ ̐̑́̃̏ ̘̙̯̔̆́ ̔ 

̯̪̒́̏̂̑́́̔ ̋́̏ ̘̃̏̈́ 

15 ˎ̘̑́̎̏ ̮̒̓́̆ ˝́̈̃̆̅̆̎̉ ̉  ̎̆ ̮̏̇̆̆̎̉ 

16 ˔̮́̎̉̍́̆ ˚̆̈́̐̏̒̌̆̎̉ ̉ ̪̏̅̄̏̃̏̑̎̉̆ ̗̪̐̏̈̉̉̆ ̔ ̙̅̑̔̓̃̔ 

17 ˠ̘̆̒̓́̌̏̒̓ ̮̃̏̇̆ ˝̣̆̆ ̙̯̮̋̏̑̉̆̆ ́̔̓̏̍̏̂̉̌́ ̯̐̏̃̆́̃́ ̯̃̆̑̏̃́̓̎̏̔ ˑˠ˕ 

 
˞̓̑̔̋̓̔̑́ ̔̇̆ ̌̉̒̓̆ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ˑˠ˕ ̪̆ ̓́̋̃́ ̅́ ̒́̅̑̇̉ ̙̅̑̔̓̃̆̎́ ̪̏̂̆̌̆̇́ ̘̃̏̈́́ȟ 
̋́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̆ ̮̃̏̇̆ȟ ̋́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̆ ̃̏̈̉̌́ȟ ̒̋̌̏̎̏̒̓ ̋́ ̣̏̅̑̆̆̎̉̍ ̙̮̐̏̎́́̉̍́ ̉ 
̒̌Ȣ ˑ̑̔̄̉̍ ̘̑̆̉̍́ȟ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑̉ ̔̇̆ ̌̉̒̓̆ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ˑˠ˕ ̒̔ ̑́̈̎̏̌̉̋̆ ̉ ̈́̒̎̏̃́̎̆ ̎́ 
̙̃̉̆̒̓̑̔̋̉̍ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̉̍́ ̖̒̃̉ ́̒̐̆̋̓́ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˠ̇̔ ̌̉̒̓̔ 
̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̯̍̏̄̔̆ ̪̆ ̅̏̅́̓̎̏ ́̎́̌̉̈̉̑́̓̉ ̉ ̄̑̔̐̉̒́̓̉ ̐̑̆̍́ ̪̘̈́̆̅̎̉̋̉̍ 
̋́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̍́Ȣ  
 
˔́ ̐̑̉̍̆̎̔ ̖̎́̃̆̅̆̎̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̔ ̪̓̆̏̑̉́̍́ ̪̙̮̮̏̂́́̃́́ ̙̮̐̏̎́́́ ̘̃̏̈́́ȟ 
̐̏̓̑̆̂̎̏ ̪̆ ̐̏̈̎́̃́̓̉ ̐̑̉̑̏̅̔ ̭̐̏̋́̈́̓̆́Ȣ ˠ̇́ ̌̉̒̓́ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̒́̅̑̇̉ ̪̂̑̏̎́ 
̪̏̂̆̌̆̇́ ̋́̏ ̙̓̏ ̒̔ ̎̏̑̍̆ȟ ̒̓́̃̏̃̆ȟ ̙̅̑̔̓̃̆̎̆ ̋́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̆ȟ ̐̑́̃̏ ̘̙̯̔̆́ ̔ 
̯̪̒́̏̂̑́́̔ ̔ ̪̒̃̏̒̓̃̔ ̘̃̏̈́́ ̉ ̅̑̔̄̏, ̋ ̪̏́ ̒̔ ̒́̅̑̇́̎́ ̔ ̏̒̎̏̃̎̏ ̪̒ ̓̑̔̋̓̔̑ ̉̅ ̙̖̑̔̓̃̆̎̉ 
̪̓̆̏̑̉́ ̪̋̏̉̍́ ̒̆ ̪̙̮̏̂́́̃́ ̙̮̐̏̎́́̆ ̘̃̏̈́́Ȣ ˔̂̏̄ ̓̏̄́ ̪̆ ̐̏̓̑̆̂̎̏ ̈́ ̭̅́̔ ̐̑̉̍̆̎̔ 
̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̔ ̪̓̆̏̑̉́̍́ ̙̅̑̔̓̃̆̎̏̄ ̙̮̐̏̎́́́ ̙̉̈̃̑̉̓̉ ̔̐̏̑̆̅̎̔ ́̎́̌̉̈̔ ̒̓̑̔̋̓̔̑̆ 
̍̏̅̆̌́ ̙̮̐̏̎́́́ ̘̃̏̈́́ ̉ ̔̇̆ ̌̉̒̓̆ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̅ ̪̏̂̉̆̎̆ ̔ ̏̃̏̍ ̭̐̏̄̌́̃̔. 
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5. ˝ˍ˔ˏ˛˶ ˙˛ˑ˒˘ˍ ˛ˎ˶ˍ˥˺ˍˏˍ˺ˍ ˜˛˚ˍ˥ˍ˺ˍ 
ˏ˛˔ˍˤˍ ̃ ˛ˑ ˠ˟˕ˣˍ˶˒˙ ˍ˘˗˛ˢ˛˘ˍ 

ˏ̮̏̇́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̭̐̑̆̅̒̓́̃́ ̪̆̅́̎ ̏̅ ̪̯̖̎́̃̆̉ ̘̔̈̑̏̎̉̋́ ̎́̒̓́̎̋́ 
̯̪̖̒́̏̂̑́́̎̉ ̎̆̈̄̏̅́Ȣ ˠ̈ ̏̒̓́̌̆ ́̋̓̏̑̆̕ ̑̉̈̉̋́ȟ ̋́̏ ̙̓̏ ̒  ̔̂ ̑̈̉̎́ȟ ̔̍̏̑ȟ ̮̎̆̐́̇́ ̉  ̒̌Ȣ, 
̭̐̑̆̅̒̓́̃́ ́̋̓̏̑̆̕ ̒́ ̪̯̎́̃̆̉̍ ̅̏̐̑̉̎̏̒̏̍ ̎́̒̓́̎̋̔ ̯̪̖̒́̏̂̑́́̎̉ ̎̆̈̄̏̅́Ȣ ˠ 
˝̗̆̐̔̂̌̉̉ ˞̪̑̂̉̉ ̘̪̈̎́́́̎ ̪̂̑̏ ̘̃̏̈́́ ̘̖̐̔̓̎̉̋̉ ́̔̓̏̍̏̂̉̌́ ̙̭̑́̈̍̉́ ̏ ̮̃̏̇̉ ̐̏̅ 
̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˚́ ̏̒̎̏̃̔ ̑̆̐̑̆̈̆̎̓́̓̉̃̎̏̄ ̔̈̏̑̋́ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̘̃̏̈́́ ̔ ˒̃̑̏̐̉ȟ 
(Sturmer et al., 2019) ̒̔ ̐̏̋́̈́̌̉ ̅́ ̔ ςπρψȢ ̄̏̅̉̎ ̉̔ ˝̗̆̐̔̂̌̉̉ ˞̪̑̂̉̉, ρωȟτϷ ̘̃̏̈́́ 
̘̖̐̔̓̎̉̋̉ ́̔̓̏̍̏̂̉̌́ ̪̆ ̪̮̎́̍́̆ ̪̆̅̎̏̍ ̔ ̖̖̐̑̆̓̏̅̎̉ σπ ̅́̎́ ̭̔̐̑́̃́̌̏ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ 
̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˚́̃̆̅̆̎̉ ̔̅̆̏ ̖̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̃̏̈́́ ̘̒̌̉́̎ ̪̆ ̐̑̏̒̆̋̔ ςπ ̭̈̆̍́́ 
˒̃̑̏̐̆ȟ ̭̘̖̔̋̔̆̎̉  ̔ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̆ (Sturmer et al., 2019). ˜̗̑̏̆̎̆ ̄̏̃̏̑̆ ̅́ χρϷ 
̙̗̍̔̋́̑́́ ̉ συϷ ̇̆̎́ ̔ ˝̗̆̐̔̂̌̉̉ ˞̪̑̂̉̉ ̪̐̏̒̆̅̔̔ ̘̃̏̈́̋̔ ̅̏̈̃̏̌̔Ȣ ˠ ̏̅̎̏̒̔ ̎́ ̔̋̔̐̎̔ 
̗̪̐̏̐̔̌́̉̔ ̙̍̔̋̏̄ ̉ ̇̆̎̒̋̏̄ ̐̏̌́ȟ ̔ ˝̗̆̐̔̂̌̉̉ ˞̪̑̂̉̉ ̉̍́ ςȢσχυȢφτπ ̘̃̏̈́́ ̙̍̔̋̏̄ 
̐̏̌́ ̉ ρȢςσσȢωυρ ̘̃̏̈́́ ̇̆̎̒̋̏̄ ̐̏̌́ ɉ˙ː˞˕ȟ ςπςπȠ ˝̘̆̐̔̂̌̉̋̉ ̈́̃̏̅ ̈́ ̒̓́̓̉̒̓̉̋̔ȟ 
2023). ˚́ ̏̒̎̏̃̔ ̔̅̆̌́ ̪̭̖̒́̍̏̐̑̉́̃̆̎̉ ̘̃̏̈́́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̉ ̔̋̔̐̎̏̄ ̪̂̑̏́ 
̘̃̏̈́́ȟ ̍̏̇̆ ̒̆ ̭̘̈́̋̔̉̓̉ ̅́ ̘̃̏̈́̉ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̔ ˝̗̆̐̔̂̌̉̉ ˞̪̑̂̉̉ȟ ̏̂́̃̆ 
̘̍̆̒̆̎̏ ̪̮̎́̍́̆ 700.260 ̮̋̑̆̓́́ȟ ̏̅̎̏̒̎̏ ̅̎̆̃̎̏ ̪̮̎́̍́̆ ςςȢυωψȟ ̮̋̑̆̓́́Ȣ ˚́ 
̙̮̄̏̅̉̆̍ ̎̉̃̏̔ ̙̃̉̆ ̏̅ ̏̒́̍ ̍̉̌̉̏̎́ ̮̋̑̆̓́́ ̏̂́̃̆ ̘̃̏̈́̉ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̔ 
˝̗̆̐̔̂̌̉̉ ˞̪̑̂̉̉Ȣ 
 
˕̗̪̎̓̆̑́̋̉́ ̙̮̐̏̎́́́ ̉ ̒̓́̃̏̃́ ̘̔̆̒̎̉̋́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̔ ̘̐̑̉̃̌́̉ ̮̐́̇ ̘̔̉̒̓̑́̇̉̃́́ 
̉̈ ̘̖̑́̈̌̉̉̓̉ ̏̂̌́̒̓̉ȟ ́ ̐̏̒̆̂̎̏ ̖̐̒̉̏̌̏̄̆ ̉  ̉ ̮̎̇̆̆̑̆Ȣ ˠ̋̏̌̉̋̏ ̖̐̒̉̏̌̏̈̉ȟ ̮̉̎̇̆̆̑̉ȟ 
̗̐̑́̃̎̉̉ ̉ ̏̒̓́̌̉ ̪̉̍́̔ ̖̍̆́̎̉̈̍̆ ̅́ ̙̍̏̓̉̃̉̔ ̘̃̏̈́̆ ̅́ ̎̆ ̭̪̔̐̑́̃́̔ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ 
̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̏̎̅́ ̒̆ ̭̐̏̒̓́̃́ ̮̐̉̓́̆ ̅́ ̌̉ ̪̐̏̒̓̏̉ ̗̪̐̏̓̆̎̉́̌ ̈́ ̪̑́̈̃̏ 
̖̍̆́̎̉̈̍́ ̮̅̆̌̏̃́́ ̪̋̏̉ ̍̏̇̆ ̗̔̓̉́̓̉ ̎́ ̙̮̐̏̎́́ ̆̃ ̘̏̈́́ ɉ-ÏÁÎ ÁÎÄ 2ÉÓÅȟ ςπρρɊ. 
 
˞̗̏̉̏̌̏̈̉ ̒̔ ̑́̈̃̉̌̉ ̪̮̏̂̆̅̉̆̎ ̍̏̅̆̌ ̒̓́̃̏̃́ ̉ ̙̮̐̏̎́́́ȟ ̭̘̪̯̔̋̔̔̔̉ ̅̏̅́̓̎̆ 
́̋̓̏̑̆̕, ̋́̏ ̙̓̏ ̒̔ ̗̪̒̏̉́̌̎̆ ̎̏̑̍̆ ̉ ̒̋̌̏̎̏̒̓ (Olson and Zanna, 1993). ˠ̄̌́̃̎̏̍ ̒̔ 
̏̃́̋̃̉ ̍̏̅̆̌̉ ̈́̒̎̏̃́̎̉ ̎́ ̗̍̏̓̉̃́̉̏̎̉̍ ́̋̓̏̑̉̍́̕ȟ ̘̯̉̒̓̉̔̉ ̏̅̌̔̋̆ ̪̗̐̏̆̅̉̎́ ̅́ 
̙̉̈̃̑̆ ̉̌̉ ̎̆ ̙̉̈̃̑̆ ̣̏̅̑̆̆̎̏ ̙̮̐̏̎́́̆Ȣ ˔̂̏̄ ̓̏̄́ ̒̆ ̏̃́̋̃̉ ̍̏̅̆̌̉ ̪̎́̈̉̃́̔ 
̗̍̏̓̉̃́̉̏̎̉ ɉ-ÏÁÎ ÁÎÄ 2ÉÓÅȟ ςπρρɊȢ ˕̮̒̓̑́̇̉̃́́ ̔ ̌̉̓̆̑́̓̔̑̉ ̪̐̏̋́̈̔̔ ̅́ ̪̆ ˟̪̆̏̑̉́ 
̐̌́̎̉̑́̎̏̄ ̙̮̐̏̎́́́ ɉ̆̎̄̌. Theory of Planned Behavior - ˟˜)ˎ ̪̆̅́̎ ̏̅ ̪̘̙̯̎́̆̆ 
̙̯̖̋̏̑̉̆̎̉ ̍̏̅̆̌́ ̔ ̪̙̮̮̏̂́́̃́̔ ̙̮̐̏̎́́́ ɉ!ÊÚÅÎȟ ρωωρ; Norman, 2011). ˟˜ˎ ̪̆ 
̈́̒̎̏̃́̎́ ̎́ ̗̐̑̆̓̐̏̒̓́̃̉ ̅́ ̒̔ ̎̆̋́ ̒̃̆̒̎́ ̙̭̮̑́̈̍̉́́ ɉ̣̮̑́̒̔̉̃́́Ɋ ̭̘̔̋̔̆̎́ ̔ 
̮̏̑̍̉̑́̆̕ ̎́̍̆̑̆ ̅́ ̒̆ ̪̑̆́̌̉̈̔̆ ̣̏̅̑̆̆̎̏ ̙̮̐̏̎́́̆ ̉ ̅́ ̪̆ ̓̏ ̙̮̐̏̎́́ ̆ ̂́̑̆̍ 
̘̅̆̌̉̍̉̎̏ ̐̏̅ ̋̏̎̓̑̏̌̏̍ ̪̗̐̏̆̅̉̎́ ɉ˙̯́̓̏̃̉ȟ ςπρωɊȢ  
 
˚̪̮́̍́̆ ̓̑̉ ̄̑̔̐̆ ́̋̓̏̑́̕ ̒̔ ̭̘̔̋̔̆̎̆ ̔ ̪̓̆̏̑̉̉ ̐̌́̎̉̑́̎̏̄ ̙̮̐̏̎́́́ȡ ̒̓́̃̏̃̉ȟ 
̗̪̒̏̉́̌̎̆ ̎̏̑̍̆ ̉ ̗̗̪̐̆̑̆̐̉ ́̋̏̎̓̑̏̌̆ ̙̮̐̏̎́́́ (Elliott and Thomson, 2010). ˟˜ˎ ̪̆ 
̙̔̒̐̆̎̏ ̮̐̑̉̍̆̉̃́̎ ̔ ̗̪̐̑̆̅̉̋̉̉ ̐̏̃̆̈́̎̏̒̓̉ ̒̋̌̏̎̏̒̓̉ ̘̃̏̈́́ ̒́ ̭̮̔̐̑́̃́̆̍ 
̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̘̮̐̑̆̋̏̑́̆̔ ̂̑̈̉̎̆ ɉ0ÁÒËÅÒ ÅÔ al., 1992Ƞ  ˙́̓̏ ̯̃̉ȟ ςπρω). 
˚́ ̐̑̉̍̆̑ȟ ˟˜ˎ ̗̪̋̏̎̒̓̑̔̋̉́ ̒̓́̃̏̃́ ̉ ̪̖̒̔̂̆̋̓̉̃̎̉ ̎̏̑̍̉ ̪̏̂́̒̎̉̌̉ ̒̔ υςϷ ɉ0ÏÔÁÒÄ ÅÔ 
al., 2018) ̉  χωϷ ɉ#ÈÁÎ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρπɊ ̪̃́̑̉́̎̒̆ ̒̋̌̏̎̏̒̓̉ ̘̃̏̈́́ ̅́ ̭̪̔̐̑́̃́̔ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ 
̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ  
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ˠ ̪̒̓̔̅̉̉ ̔ ˍ̪̔̒̓̑́̌̉̉ȟ 6ÁÎËÏÖ ÁÎÄ 3ÃÈÒÏÅÔÅÒ ɉςπςρɊ ̐̑̉̍̆̎̉̌̉ ̒̔ ̙̐̑̏̉̑̆̎̔ ̪̓̆̏̑̉̔ 
̐̌́̎̉̑́̎̏̄ ̙̮̐̏̎́́́ ̅́ ̂̉ ̪̏̂́̒̎̉̌̉ ̙̮̐̏̎́́̆ ̖̍̌́̅̉ ̘̃̏̈́ ́(18-25). ˟˜ˎ ̪̓̆̏̑̉́ 
̙̮̐̏̎́́̆ ̣̐̑̆̅̃̉́ ̐̔̓̆̍ ̒̓́̃̏̃́ ɉ̆̎̄̌Ȣ ÁÔÔÉÔÕÄÅÓ ÔÏ×ÁÒÄÓ ÂÅÈÁÖÉÏÒɊ ̎̏̑̍̉ ɉ̆̎̄̌Ȣ ÎÏÒÍs) 
̉ ̗̗̪̐̆̑̆̐̉̆ ̋̏̎̓̑̏̌̆ ̙̮̐̏̎́́́ ɉ̆̎̄̌Ȣ ÐÅÒÃÅÉÖÅÄ ÂÅÈÁÖÉÏÕÒÁÌ ÃÏÎÔÏÒÌɊ. ˑ ́̎́̒ ̒̆ ̐̑̉̍̆̎́ 
˟˜ˎ ̘̆̒̓̏ ̪̍̏̅̉̉̋̔̆̕ ̉ ̙̪̐̑̏̉̑̔̆Ȣ ˟́̋̏ ̪̆ ̙̐̑̏̉̑̆̎́ ˟˜ˎȟ ̔ ̏̋̃̉̑̔ ̒̓́̃̏̃́ 
̭̘̔̋̔̉̃́̌́ ̪̒̔̂̆̋̓̉̃̎̆ ̉ ̅̆̒̋̑̉̐̓̉̃̎̆ ̒̓́̃̏̃̆ȟ ̅̏̋ ̪̆ ̋́̏ ̅̏̅́̓̎̆ ̪̃́̑̉́̂̌̆ 
̐̏̒̍́̓̑́̌́ ̍̏̑́̌̎̔ ̎̏̑̍̔ ̉ ̎̏̑̍̔ ̙̮̃̑́̋́Ȣ ˜̗̗̪̆̑̆̐̉̔ ̋̏̎̓̑̏̌̆ ̙̮̐̏̎́́́ȟ ́̔̓̏̑̉ 
̒̔ ̐̏̒̍́̓̑́̌̉ ̋̑̏̈ ̅̃̆ ̗̆̌̉̎̆ȡ ̒́̍̏̆̉̋́̒̎̏̒̓̕ ̉ ̏̐́̇̆̎́ ̋̏̎̓̑̏̌́, Vankov and 
Schroeter (2021).  
 
˞̓́̃ ̪̆ ̗̪̗̪̒̏̉́̌̉̈́̉̏̍ ̘̒̓̆̆̎́ȟ ̑̆̌́̓̉̃̎̏ ̪̓̑́̎́ ̍̆̎̓́̌̎́ ̗̪̅̉̒̐̏̈̉̉́ȟ ̪̋̏́ ̒̆ 
̭̉̒̐̏́̃́ ̋́̏ ̗̪̓̆̎̅̆̎̉́ ̅́ ̒̆ ̍̉̒̌̉ȟ ̯̏̒̆́ ̉ ̐̏̒̓̔̐́ ̎́ ̣̏̅̑̆̆̎̉ ̘̎́̉̎Ȣ ˞̓́̃ ̒̆ ̍̏̇̆ 
̐̏̒̍́̓̑́̓̉ ̉ ̋́̏ ̖̘̉̐̏̓̆̓̉̋̉ ̋̏̎̒̓̑̔̋̓ ̪̋̏̉ ̪̙̮̏̂́́̃́ ̙̈́̓̏ ̘̑́̈̌̉̉̓̉ ̭̔̅̉ 
̘̑́̈̌̉̉̓̏ ̪̑̆́̄̔̔ ̎́ ̉̒̓̆ ̒̓̉̍̔̌́̎̒̆Ȣ ˠ ̒̆̂̉ ̒́̅̑̇̉ ̓̑̉ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̆ȡ ɉ́Ɋ ̋̏̄̎̉̓̉̃̎́ 
̗̗̪̐̆̑̆̐̉́ ̏ ̪̏̂̆̋̓̔ ̏ ̋̏̍̆ ̪̐̏̒̓̏̉ ̒̓́̃Ƞ ɉ̂Ɋ ́̆̋̓̉̃̎́̕ ̉̌̉ ̗̆̍̏̉̏̎́̌̎́ ̯̮̏̒̆́́ ̪̋̏́ 
̪̗̐̏̆̅̉̎́ ̉̍́ ̐̑̆̍́ ̪̏̂̆̋̓̔ȟ ̐̑̆̍́ ̋̏̍̆ ̪̐̏̒̓̏̉ ̒̓́̃ȟ ̭̘̪̯̔̋̔̔̔̉ ̉ ̃̑̆̅̎̏̒̎̆ ̒̔̅̏̃̆ 
̅́ ̌̉ ̪̆ ̙̎̆̓̏ ̅̏̂̑̏ ̉̌̉ ̙̌̏̆Ƞ ɉ̃Ɋ ̗̪̓̆̎̅̆̎̉́ ̅́ ̒̆ ̎́ ̣̏̅̑̆̆̎̉ ̘̎́̉̎ ̪̑̆́̄̔̆ȟ ̅́ ̒̆ 
̐̏̅̑̇̉ ̙̎̆̓̏ ̐̑̆̍́ ̘̆̍̔ ̉̍́̍̏ ̐̏̈̉̓̉̃́̎ ̒̓́̃ ̉̌̉ ̘̒̐̑̆̉ ̙̎̆̓̏ ̐̑̆̍́ ̘̆̍̔ ̉̍́̍̏ 
̎̆̄́̓̉̃́̎ ̒̓́̃Ȣ ˛̃̆ ̓̑̉ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̆ ̓̆̇̆ ̅́ ̂̔̅̔ ̣̔̒̋̌́̆̎̆ȟ ̈̂̏̄ ̘̆̄́ ̐̏̈̉̓̉̃̎́ 
̯̮̏̒̆́́ ̏ ̪̏̂̆̋̓̔ ̒̓́̃́ ̓̆̇̆ ̮̐̑̉̐̉̒̉̃́̔ ̖̐̏̈̉̓̉̃̎̉ ̏̒̏̂̉̎́ ̏ ̪̏̂̆̋̓̔ȟ ̙̓̏ ̔ 
̎́̒̓́̃̋̔ ̉̍́ ̗̪̓̆̎̅̆̎̉̔ ̅́ ̒̆ ̐̏̈̉̓̉̃̎̏ ̪̑̆́̄̔̆ ̎́ ̪̏̂̆̋́̓Ȣ ˜̙̪̏̋̔́̉ ̐̑̏̍̆̎̆ ̯̮̏̒̆́́ 
̭̔ ̅̉ ̐̑̆̍́ ̎̆̋̏̍ ̮̐̉̓́̔ ̮̅́̃́̆̍ ̖̎̏̃̉ ̗̪̉̎̏̑̍́̉́̕ ̏ ̓̏̍ ̮̐̉̓́̔ȟ ̈́̒̎̏̃́̎̉ ̒̔ ̎́ 
̪̉̅̆̉ ̅́ ̒̔ ̋̏̄̎̉̓̉̃̎̆ ̉ ́̆̋̓̉̃̎̆̕ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̆ ̒̓́̃̏̃́ ̣̍̆̔̒̏̂̎̏ ̐̏̈̉̓̉̃̎̏ ̐̏̃̆̈́̎̆Ȣ 
˗̏̎̈̉̒̓̆̎̓̎̏̒̓ ̒̓́̃̏̃́ ̎̉̋́̅́ ̪̎̉̆ ̐̏̓̐̔̎́ȟ ́̌̉ ̪̐̏̒̓̏̉ ̃̆̌̉̋̏ ̮̒̌́̄́̆Ȣ ˞̮́̈̎́̆ ̏ 
̐̑̆̅̍̆̓̔ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̒̔ ̏̒̎̏̃́ ̈́ ̮̏̑̍̉̑́̆̕ ̒̓́̃̏̃́Ȣ ˚̆̋̉ ́̔̓̏̑̉ ɉShaw and Wright, 
1967) ̎́̄̌́̒́̋ ̭̪̒̓́̃́̔ ̎́ ́̆̋̓̉̃̎̔̕ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̔ ̒̓́̃́ȟ ̙̯̅̆̉̎̉̔̉̕ ̒̓́̃ ̋́̏ 
́̆̋̓̉̃̎̔̕ ̗̪̑̆́̋̉̔ ̈́̒̎̏̃́̎̔ ̎́ ̆̃́̌̔́̓̉̃̎̉̍ ̗̗̪̋̏̎̆̐̉́̍́ȟ ̪̋̏́ ̖̐̑̆̓̏̅̉ ̙̮̐̏̎́́̔Ȣ 
ˠ ̏̂̌́̒̓̉ ̂̆̈̂̆̅̎̏̒̓̉ ̯̪̒́̏̂̑́́́ȟ ̒̓́̃ ̭̐̑̆̅̒̓́̃́ ̏̋̏̌̎̏̒̓ ̅́ ̌̉ ̒̆ ̏̐́̇̆̎̏ 
̙̮̐̏̎́́̆ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̔ ̒̍́̓̑́ ̭̐̏̃̏̎̉̍ ̉̌̉ ̭̎̆̐̏̃̏̎̉̍Ȣ ˗̏̄̎̉̓̉̃̎̉ ́̒̐̆̋̓ ̒̓́̃́ 
̪̑́̈̌̉̋̔̆ ̅́ ̌̉ ̪̆ ̎̆̋̏ ̙̮̐̏̎́́̆ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̔ ̋̏̑̉̒̎̏ ̉̌̉ ̎̆ȟ ̅̏̋ ́̆̋̓̉̃̎̉̕ ́̒̐̆̋̓ 
̒̓́̃́ ̪̑́̈̌̉̋̔̆ ̅́ ̌̉ ̪̆ ̣̏̅̑̆̆̎̏ ̙̮̐̏̎́́̆ ̪̐̑̉́̓̎̏ ̉̌̉ ̪̎̆̐̑̉́̓̎̏Ȣ ˝̪̪̯́̈̃̉́̔̉ 
̍̏̅̆̌̆ ̣̮̐̑̆̅̃̉́́ ̙̮̐̏̎́́́ ̖̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̃̏̈́́ȟ 9ÁÄÁÖ ÅÔ ÁÌȢ ɉςπςςɊ ̒̔ ̪̏̂́̒̎̉̌̉ ̅̏ 
φψȟςϷ ̒̓́̃̏̃́ ̖̐̏̃̆̈́̎̉ ̒́ ̮̃̏̇̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̔ ̙̐̑̏̉̑̆̎̏̍ ̍̏̅̆̌̔ ˟˜ˎȢ 
ˠ̗̪̓̉́ ̒̓́̃̏̃́ ̎́ ̒̋̌̏̎̏̒̓ ̘̃̏̈́́ ̅́ ̭̪̔̐̑́̃́̔ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̒̆ ̯̋̑̆̆ 
̏̅ ̎́ ̪̘̪̪̈̎́́̎̉̆̄ ̐ ̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ (Marcil et al., 2001; Chan et al., 
2010; Yadav et al., 2022)ȟ ̅̑̔̄̏̄ ̪̪̎́̃́̇̎̉̆̄ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ɉ!ÒÍÉÔÁÇÅ ÅÔ ÁÌȢȟ ςππ1; Moan and 
2ÉÓÅȟ ςπρρɊȟ ̅̏ ̪̮̎́̍́̆ ̘̪̈̎́́̎̏̄ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ˑˠ˕ ɉ-ÏÁÎȟ ςπρσȠ 'ÏÎÚÁlez-Iglesias et al., 
2015; Elias et al., 2017; Potard et al., 2018). 
 
˗̪̑̉̓̆̑̉̔̍ ̉̌̉ ̍̆̑̉̌̏ ̈́ ̗̐̑̏̆̎̔ ̉̒̐̑́̃̎̏̒̓̉ ̎̆̋̏̄ ̙̭̮̍̉̆́ȟ ̒̔̅́ ̉̌̉ ̮̅̆̌́́ 
̎́̈̉̃́ ̒̆ ̎̏̑̍́Ȣ ˚̏̑̍̆ ̪̆ ̯̍̏̄̔̆ ̐̏̒̍́̓̑́̓̉ ̎́ ̘̑́̈̌̉̉̓̆ ̘̎́̉̎̆Ȣ ˚̪̘̙̯́̆ ́̐̏̅̆̌ ́ ̪̆ 
̎́ ̅̑ ̙̔̓̃̆̎̆ ̉ ̐̑́̃̎.̆ ˠ ̏̂̌́̒̓̉ ̂̆̈̂̆̅̎̏̒̓̉ ̯̪̒́̏̂̑́́́ȟ ̆̃̉̅̆̎̓̉̑́ ̒̆ ̗̪̔̓̉́ 
̘̖̑́̈̌̉̉̓̉ ̎̏̑̍̉ȟ ̐̑̉ ̘̆̍̔ ̒̔ ̪̘̪̪̎́̈̎́́̎̉̆ ̐̆̑̒̏̎́̌̎̆ȟ ̪̒̔̂̆̋̓̉̃̎̆, ̅̆̒̋̑̉̐̓̉̃̎̆ 
̎̏̑̍̆ ɉ˙̯́̓̏̃̉ȟ ςπρωɊȟ ̏̅̎̏̒̎̏ ̍̏̑́̌̎̆ ̎̏̑̍̆ ɉ9ÁÄav et al., 2022). 
 
˜̆̑̒̏̎́̌̎́ ̎̏̑̍́ ̪̆ ̍̏̑́̌̎́ ̍̆̑́ ̏ ̓̏̍̆ ̙̓́ ̪̆ ̪̎̆̋̏ ̏̒̏̂̉ ̃́̇̎̏ȟ ̙̓́ ̏̎́ ̒̍́̓̑́ ̅́ 
̓̑̆̂́ ̅́ ̔̑́̅̉ ̔ ̪̎̆̋̏ ̗̪̒̉̓̔́̉̉Ȣ ˜̑̆ ̮̐̑̆̅̔̈̉̍́́ ̎̆̋̆ ̮̑́̅̆ȟ ̪̗̐̏̆̅̉̎́ ̑́̈̍́̓̑́ 
̗̐̏̒̌̆̅̉̆ ̪̋̏̆ ̍̔ ̓́ ̮̑́̅́ ̍̏̇̆ ̎́̎̆̓̉Ȣ  
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ˍ̋̏ ̪̆ ̣̏̅̑̆̆̎̏ ̙̮̐̏̎́́̆ ̘̐̑̏̓̉̃̑̆̎̏ ̮̪̆̄̏̃̏ ̪̐̆̑̒̏̎́̌̎̏ ̎̏̑̍̉ȟ ̯̍̏̄̔̎̏̒̓ ̪̮̋́́́ 
̎́̋̏̎ ̣̮̒̐̑̏̃̏̆́ ̙̮̐̏̎́́́ ̄́ ̍̏̇̆ ̘̒̐̑̆̉̓̉ ̔ ̓̏̍̆ ɉˎ̪̯̔̌́̉ ̉ ̅̑Ȣȟ ςπρχɊ.  
 
ˠ ̎̆̋̉̍ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̉̍́ ̗̪̉̎̓̆̎̉̆ ˑˠ˕ ̭̘̪̔̋̔̔̆ ̒̆ ̍̏̑́̌̎́ ̎̏̑̍́ ɉ9ÁÄav et al., 2022) 
̪̋̏́ ̈́̐̑́̃̏ ̭̐̑̆̅̒̓́̃́ ̪̆̅́̎ ̏̅ ́̒̐̆̋́̓́ ̐̆̑̒̏̎́̌̎̆ ̎̏̑̍̆Ȣ 0ÁÒËÅÒ ÅÔ ÁÌȢ ɉρωωυɊ ̎́̃̏̅̆ 
̅́ ̍̏ ̑́̌̎́ ̎̏̑̍́ ̉ ̘̏̆̋̉̃́̎̏ ̭̮̇́̆̆ ̭̪̐̑̆̅̒̓́̃́̔ ̘̑́̈̌̉̉̓̆ ́̒̐̆̋̓̆ ̐̆̑̒̏̎́̌̎̆ 
̎̏̑̍̆Ȣ ˙̏̑́̌̎́ ̎̏̑̍́ ̏̅̑́̇́̃́ ̭̈́̒̓̔̐̆̎̏̒̓ ̖̍̏̑́̌̎̉ ̐̑́̃̉̌́ ̣̍̆̔ ̘̃̏̈́̉̍́ȟ ́ 
̘̏̆̋̉̃́̎̏ ̭̮̇́̆̆ ̭̐̑̆̅̒̓́̃́ ̭̈́̒̓̔̐̆̎̏̒̓ ̙̮̋̑̆́ ̖̓̉ ̖̍̏̑́̌̎̉ ̐̑́̃̉̌́ (Parker et 
al., 1995), ̐̑̉ ̘̆̍̔ ̒̔ ̏̂́ ́̒̐̆̋̓́ ̒́̅̑̇́̎́ ̔ ̪̐̆̑̒̏̎́̌̎̏ ̎̏̑̍̉. ˜̆̑̒̏̎́̌̎́ ̎̏̑̍́ 
ɉ̍̏̑́̌̎́ ̎̏̑̍́ ̉ ̘̏̆̋̉̃́̎̏ ̭̮̇́̆̆Ɋ ̍̏̄̔ ̅́ ̪̏̂́̒̎̆ ̅̏ ρυϷ ̙̪̐̑̆̋̑́́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̔ 
(Parker et al., 1995). 
 

˞̪̔̂̆̋̓̉̃̎́ ̎̏̑̍́ ̪̆ ̗̗̪̐̆̑̆̐̉́ ̖̅̑̔̄̉ ̉ ̙̭̮̍̉̆́ ̖̅̑̔̄̉ ̏ ̙̮̐̏̎́́̔ (Potard et al., 
2018). ɣ  ̋̏̎̓̆̋̒̓̔ ̂̆̈̂̆̅̎̏̒̓̉ ̯̪̒́̏̂̑́́́ȟ ̪̒̔̂̆̋̓̉̃̎́ ̎̏̑̍́ ̄̏̃̏̑̉ ̏ ̓̏̍̆ ̋̏̌̉̋̏ ̪̆ 
̈́ ̅̑̔̄̆ ̏̐́̇̆̎̏ ̙̮̐̏̎́́̆ ̖̭̐̑̉̃́̓̉̃̏ ̉̌̉ ̖̭̎̆̐̑̉̃́̓̉̃̏Ȣ ˜̣̮̑̆̅̃̉́̆̍ 
̪̒̔̂̆̋̓̉̃̎̆ ̎̏̑̍̆ ̐̏̃̆̈́̎̆ ̒́ ̮̃̏̇̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ 9ÁÄÁÖ ÅÔ ÁÌȢȟ ɉςπςςɊ ̒̔ 
̪̏̂́̒̎̉̌̉ ̅̏ ςψȟπϷ ̪̃́̑̉́̎̒̆ ̪̒̔̂̆̋̓̉̃̎̆ ̎̏̑̍̆ ̐̏̃̆̈́̎̆ ̒́ ̮̃̏̇̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ 
̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˞̪̔̂̆̋̓̉̃̎́ ̎̏̑̍́ ̪̆ ̘̆̒̓̏ ̉̒̓̑́̇̉̃́̎́ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑̒̋́ ̪̃́̑̉́̂̌́ ̒̋̌̏̎̏̒̓̉ 
̘̃̏̈́́ ̅́ ̭̪̔̐̑́̃́̔ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̐̑̉ ̘̆̍̔ ̒̆ ̏̐̒̆̄ ̮̆̎̏̄ ̗̪̔̓̉́́ ̎ ́ 
̒̋̌̏̎̏̒̓ ˑˠ˕ ̗̮̪̐̑̏̆̔̆ ̏̅  ̪̘̪̪̎́̈̎́́̎̉̆̄ ̉̌̉ ̅̑̔̄̏̄ ̪̘̪̪̎́̈̎́́̎̉̆̄ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ 
(Armitage et al., 2002; Gonzalez-)ÇÌÅÓÉÁÓ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρυȠ -ÏÁÎȟ ςπρσȠ 0ÏÔÁÒÄ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρψɊ ̅̏ 
̪̮̎́̍́̆ ̘̪̈̎́́̎̏̄ ̉̌̉ ̘̪̂̆̈̎́́̎̏̄ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ɉ-ÁÒÃÉÌ ÅÔ ÁÌȢȟ ςππρȠ #ÈÁÎ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρπȠ -ÏÁÎ 
and Rise, 2011; Vankov and Schroeter, 2021; Yadav et al., 2022) ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ 
̖́̌̋̏̏̌́Ȣ 
 

˜̏̒̍́̓̑́̎̏ ̔ ̒̔̐̑̏̓̎̏̍ ̒̍̆̑̔ ̏̅ ̪̒̔̂̆̋̓̉̃̎̆ ̎̏̑̍̆ȟ ̅̆̒̋̑̉̐̓̉̃̎ ́̎̏̑̍́ ̭̐̑̆̅̒̓́̃́ 
̗̗̪̐̆̑̆̐̉̔ ̉ ̙̭̮̍̉̆̆ ̪̗̐̏̆̅̉̎́ ̏ ̙̮̐̏̎́́̔ ̖̅̑̔̄̉Ȣ ˑ̑̔̄̉̍ ̘̑̆̉̍́ȟ ̪̒̔̂̆̋̓̉̃̎́ 
̎̏̑̍́ ̄̏̃̏̑̉ ̏ ̗̗̪̐̆̑̆̐̉̉ ̙̅̑̔̓̃̆̎̆ ̪̗̈́̆̅̎̉̆ ̏ ̮̃̏̇̉ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ 
̪̗̐̏̆̅̉̎́ȟ ̅̏̋ ̅̆̒̋̑̉̐̓̉̃̎́ ̎̏̑̍́ ̄̏̃̏̑̉ ̏ ̗̗̪̐̆̑̆̐̉̉ ̪̗̐̏̆̅̉̎́ ̏ ̮̃̏̇̉ ̐̏̅ 
̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̔ ̙̪̅̑̔̓̃̆̎̏ ̪̗̈́̆̅̎̉̉Ȣ 
 

˜̗̗̪̆̑̆̐̉́ ̋̏̎̓̑̏̌̆ ̙̮̐̏̎́́́ ̄̏̃̏̑̉ ̏ ̓̏̍̆ ̋̏̌̉̋̏ ̒̆ ̌́̋̏ ̉̌̉ ̙̓̆̋̏ ̉̈̃̏̅̉ 
̣̏̅̑̆̆̎̏ ̙̮̐̏̎́́̆Ȣ ˑ̑̔̄̉̍ ̘̑̆̉̍́ȟ ̗̗̪̐̆̑̆̐̉́ ̋̏̎̓̑̏̌̆ ̙̮̐̏̎́́́ ̪̐̏̋́̈̔̆ ̍̆̑̔ ̔ 
̪̪̋̏̏ ̒̆ ̪̗̐̏̆̅̉̎́ ̯̏̒̆́ ̒̐̏̒̏̂̎̉̍ ̅́ ̉̈̃̆̅̆ ̣̏̅̑̆̆̎̏ ̙̮̐̏̎́́̆Ȣ ˠ ̍̎̏̄̉̍ ̪̒̓̔̅̉́̍́ 
̒̆ ̘̉̒̓̉̆ ̗̗̪̐̆̑̆̐̉́ ̋̏̎̓̑̏̌̆ ̙̮̐̏̎́́́ ̋́̏ ̪̆̅́̎ ̏̅ ̪̘̪̪̖̎́̈̎́́̎̉̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ˑˠ˕ 
(Marcil et al., 2001; Chan et al., 2010; Moan and Rise, 2011; Moan, 2013; Gonzalez-Iglesias et 
al., 2015; Elias et al., 2017; Potard et al., 2018; Yadav et al., 2022). ˜̗̗̪̆̑̆̐̉́ ̋̏̎̓̑̏̌̆ 
̙̮̐̏̎́́́ ̒̆ ̍̏ ̇̆ ̐̏̒̍́̓̑́̓̉ ̋̑̏̈ ̘̑́̈̌̉̉̓̆ ̐̏̅̒̋́̌̆ȟ ̋́̏ ̙̓̏ ̒̔ ̘̏̆̋̉̃́̎́ 
̙̯̐̏̓̆̋̏́ȟ ̒́̍̏̆̉̋́̒̎̏̒̓̕ȟ ̏̐́̇̆̎́ ̋̏̎̓̑̏̌́ ̉ ̌̏̋̔̒9 ̄̑̔̐́Ȣ ˠ ̐̏̄̌̆̅̔ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ 
̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̘̉̒̓̉̔ ̒̆ ̒́̍̏̆̉̋́̒̎̏̒̓̕ ̉ ̏̐́̇̆̎́ ̋̏̎̓̑̏̌́ ɉ6ÁÎËÏÖ ÁÎÄ 3ÃÈÒoeter, 
2021). ˜̑̆̍́ ˟˜ˎ ̪̓̆̏̑̉̉ȟ ̪̭̪̎́̐̏̃̏̎̉̉ ̒̓́̃̏̃̉ȟ ̪̒̔̂̆̋̓̉̃̎̆ ̎̏̑̍̆ ̉ ̯̃̆́ ̏̐́̇̆̎́ 
̋̏̎̓̑̏̌́ ̙̮̐̏̎́́́ ́̎́̌̉̈̉̑́̎̏̄ ̙̮̐̏̎́́́ ̒̔ ̐̏̃̆̈́̎̉ ̒́ ̯̃̆̏̍ ̯̃̆̑̏̃́̓̎̏̏̍ 
̣̮̉̈̃̏̆́ ̙̅̑̔̓̃̆̎̏ ̖̭̐̑̉̃́̓̉̃̏̄ ̙̮̐̏̎́́́ ɉ˙̯́̓̏̃̉ȟ ςπρωɊȢ  
 

 
 
9 ˜̪̏́̍ ̌̏̋̔̒ ̒̆ ̏̅̎̏̒̉ ̎́ ̍̆̒̓̏ ̄̅̆ ̙̒̍̆̓́̍̏ ̏̅̄̏̃̏̑̎̏̒̓ ̈́ ̒̓̃́̑̉ ̪̋̏̆ ̎́̍ ̒̆ ̙̪̅̆́̃́̔Ȣ ˘̏̋̔̒ ̄̑̔̐̆ ̪̉̍́̔ ̅̃̆ 
̪̋̑́̎̏̒̓̉ȡ ̄̑̔̐́ ̪̋̏́ ̒̍́̓̑́ ̅́ ̪̆ ̏̅̄̏̃̏̑̎́ ̈́ ́̐̒̏̌̔̓̎̏ ̒̃̆ ̒̓̃́̑̉ ̪̋̏̆ ̉̍ ̒̆ ̙̪̅̆́̃́̔Ƞ ̉ ̄̑̔̐́ ̪̋̏́ ̔̈̑̏̋̆ ̈́ 
̒̃̆ ̙̓̏ ̉̍ ̒̆ ̙̅̆́̃́ ̓̑́̇̆ ̉̈̃́̎ ̒̆̂̆ȟ ̔ ̭̙̮̪̒̐̏́̏ ̒̑̆̅̉̎̉Ȣ 
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˟̑ ̗́̅̉̉̏̎́̌̎̉ ̋̏ ̗̎̆̐̓ ̪̓̆̏̑̉̆ ̐̌́̎̉̑́̎̏̄ ̙̮̐̏̎́́́ ̭̘̪̔̋̔̔̆ ̋̏̎̒̓̑̔̋̓̆ȡ ͻͻ̒̓́̃̏̃̉ͻͻ, 
''̎̏̑̍̆''  ̉ ''̗̗̪̐̆̑̆̐̉ ́̋̏̎̓̑̏̌ ̙̮̆̐̏̎́́́ͻͻȟ ̪̋̏̉ ̪̉̍́̔ ̐̏̒̑̆̅́̎ ̗̪̔̓̉́ ̎́ ̙̮̐̏̎́́̆ȟ 
̐̑̆̋̏ ̎́̍̆̑̆ ɉ!ÊÚen, 1991). ˠ ̏̂̌́̒̓̉ ̂̆̈̂̆̅̎̏̒̓̉ ̯̪̒́̏̂̑́́́ȟ ̅́̎́̒ ̒̆ ̋̏̑̉̒̓̆ 
̘̑́̈̌̉̉̓̆ ̒̓̑̔̋̓̔̑̆ ̪̓̆̏̑̉ ̆̐̌́̎̉̑́̎̏̄ ̙̮̐̏̎́́́. ʕ ̆̒̓̏ ̪̆ ̎́̍̆̑́ ̭̘̔̋̔̆̎ ́̔ ̪̆̅̎̔ 
̏̅ ̖̐̑̆̅̉̋̓̏̑̒̋̉ ̪̃́̑̉́̂̌̉ ̉̌̉ ̪̆ ̒́̅̑̇́̎́ ̔ ̗̭̪̉̎̏ ̪̃́̑̉́̂̌̉ȟ ̙̯̅̆̉̎̉̔̉̕ ̎̏̃̔ 
̒̓̑̔̋̓̔̑̔ ˟˜ ˎ(Yadav et al., 2022; Vankov and Schroeter, 2021; Chan et al., 2010; Potard et 
al., 2018). 
 
˜̯̮̏̃̆́̆ ̪̂̑̏́ ̪̒̓̔̅̉́ ̪̋̏̆ ̭̘̪̔̋̔̔̔ ˟˜ˎ ̔ ̏̂̌́̒̓̉ ̂̆̈̂̆̅̎̏̒̓̉ ̯̪̒́̏̂̑́́́ ̪̅̏̋́̈̔̔ 
̋̏̑̉̒̎̏̒̓ ̍̏̅̆̌́ ̈́ ̗̐̑̏̆̎̔ ̘̖̑́̈̌̉̉̓̉ ̒̋̌̏̎̏̒̓̉ ̘̃̏̈́́Ȣ ˍ̋̓̔̆̌̎́ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̔ 
̏̂̌́̒̓̉ ̂̆̈̂̆̅̎̏̒̓̉ ̯̪̒́̏̂̑́́́ ̋̏̑̉̒̓̆ ̪̯̐̏̒̓̏̆̉ ̪̓̆̏̑̉̒̋̉ ̏̋̃̉̑ ˟˜ˎ ̈́ ̪̙̮̮̏̂́́̃́̆ 
̙̮̐̏̎́́́ ̘̃̏̈́́, ̪̯̍̏̅̉̉̋̔̔̉̕ ̏̒̎̏̃̎̔ ̒̓̑̔̋̓̔̑ ̔˟˜ˎ ̍̏̅̆̌́ ̉Ⱦ̉̌̉ ̪̯̅̏̅́̔̉ ̎̏̃̆ 
̐̑̆̅̉̋̓̏̑̆Ȣ ˑ̮̏̅́̃́̆ ̖̎̏̃̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̒̆ ̙̃̑̉ ̎́ ̅̃́ ̘̎́̉̎́ȡ ɉ́Ɋ ̭̘̪̔̋̔̔̔ ̒̆ ̎̏̃̉ 
̐̑̆̅̉̋̓̏̑̉ ̔ ̑̆̋̏̎̒̓̑̔̉̒́̎ ̍̏̅̆̌ ̗̓̑́̅̉̉̏̎́̌̎̏̄ ̋ ̗̏̎̆̐̓ ́˟ ˜ˎ ̍̏̅̆̌́Ƞ ɉ̂Ɋ ̭̘̪̔̋̔̔̔ 
̒̆ ̅̏̅́̓̎̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑̉ ̎́ ̪̯̐̏̒̓̏̆̉ ̪̓̆̏̑̉̒̋̉ ̍̏̅̆̌ȟ ̪̋̏̉ ̅̏̐̑̉̎̏̒̆ ̅̏̅́̓̎̏̍ 
̪̙̮̮̏̂́̆̔ ̙̮̐̏̎́́́Ȣ 
 
˜̮̖̏̒̌̆̅̉ ̄̏̅̉̎́ ̪̓̆̏̑̉́ ̐̌́̎̉̑́̎̏̄ ̙̮̐̏̎́́́ ̪̆ ̙̉̑̏̋̏ ̭̈́̒̓̔̐̆̎́ ̔ ̂̆̈̂̆̅̎̏̒̓̉ 
̯̪̒́̏̂̑́́́ȟ ̪̯̉̒̓̑́̇̔̔̉ ̗̪̅̉̒̓̑́̋̉̔ ̘̃̏̈́́ȟ ̙̮̋̑̆̆ ̯̪̖̒́̏̂̑́́̎̉ ̐̑̏̐̉̒́ȟ 
̘̮̐̑̆̋̏̑́̆̆ ̂̑̈̉̎̆ȟ ̔̍̏̑ ̔ ̮̃̏̇̉ȟ ̙̮̋̑̆̆ ̐̑̏̐̉̒́ ̐̑̉̌̉̋̏̍ ̐̑̆̌́̒̋́ ̋̏̌̏̃̏̈́ ̏̅ 
̒̓̑́̎̆ ̙̐̆́̋́ ̉ ̮̃̏̇̔ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ɉ9ÁÄav et al., 2022). 

5.1. ˗˛˚ˣ˒˜˟ ˟˒˛˝˕˶ ˒̃ ˘ˍ˚˕˝ˍ˚˛ː ˜˛˚ˍ˥ˍ˺ˍ  ̞ˏ ˛˓˺̱ ̃ ˛ˑ 
ˠ˟˕ˣˍ˶˒˙ ˍ˘˗˛ˢ˛˘ˍ 

˟˜ˎ ̪̓̆̏̑̉́ ̙̒̔̄̆̑̉̆ ̅́ ̘̃̏̈́̉ ̪̋̏̉ ̐̏̈̉̓̉̃̎̏ ̗̮̪̏̆̔̔ ̮̃̏̇̔ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ 
̪̉̍́̔ ̯̃̆̔ ̗̪̉̎̓̆̎̉̔ ̅́ ̭̪̔̐̑́̃́̔ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˞̓́̃ ̔ ̃ ̆̈̉ ̖́̌̋̏̏̌́ 
̪̆ ̙̏̐̓́ ̗̐̑̏̆̎́ ̘̃̏̈́́ ̏ ̮̃̏̇̉ ̉ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́̔ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̪̋̏́ ̭̘̪̔̋̔̔̆ ̅́ ̌̉ ̪̆ ̓́̋̃̏ 
̙̮̐̏̎́́̆ ̙̅̑̔̓̃̆̎̏ ̖̭̐̑̉̃́̓̉̃̏Ⱦ̖̭̎̆̐̑̉̃́̓̉̃̏ȟ ̅́ ̌̉ ̒́̅̑̇̉ ̘̌̉̎̏ ̭̈́̅̏̃̏̒̓̃̏ 
Ⱦ̭̎̆̈́̅̏̃̏̒̓̃̏ȟ ̋̏̌̉̋̏ ̪̆ ̂̆̈̂̆̅̎̏Ⱦ̏̐́̒̎̏ȟ ̋̏̌̉̋́ ̪̆ ̐̏̄̏̅̎Ⱦ́̎̆̐̏̄̏̅̎ ́̃ ̮̏̇́ ̎́̋̏̎ 
̮̋̏̎̈̔̍̉̑́́ ̖́̌̋̏̏̌́ (Chan et al., 2010; Marcil et al., 2001).  
 

˞̓́̃ ̔ ̃̆̈̉ ̖́̌̋̏̏̌́ ̭̐̑̆̅̒̓́̃́ ̗̪̑̆́̋̉̔ ̪̘̐̏̆̅̉̎́̎̏̄ ̘̃̏̈́́ ̐̑̆̍́ ̮̃̏̇̉ ̐̏̅ 
̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ɉ0ÏÔÁÒÄ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρψɊȢ ˎ̪̑̏̎̆ ̪̒̓̔̅̉̆ ̪̔̋́̈̔̔ ̎́ ̐̏̃̆̈́̎̏̒̓ ̒̓́̃̏̃́ ̉ 
̘̖̑̉̈̉̎̉ ̎́̍̆̑́ ̘̃̏̈́́ (Ulleberg and Rundmo, 2003; Marcil et al., 2001; Parker et al., 1992), 
̋́̏ ̉ ̒̓́̃̏̃́ ̉ ̖̖̐̑̆̓̏̅̎̉ ̉̒̋̔̒̓́̃́ ̮̃̏̇ ̆̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ɉ0ÁÒËÅÒ ÅÔ ÁÌȢȟ ρωωψȠ 
Lawton et al., 1997; West and Hall, 1997). ˜̏̈̉̓̉̃̎̉ ̒̓́̃̏̃̉ ̐̑̆̍́ ̘̑̉̈̉̎̉̍ 
̙̮̐̏̎́́̉̍́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̔ ̯̪̐̏̃̆́̃́̔ ̯̃̆̑̏̃́̓̎̏̔ ̘̮̮̉̆́  ̯̪̖̒́̏̂̑́́̎̉ ̙̪̐̑̆̋̑́́ ̉ 
̘̙̯̔̆́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̉̍ ̎̆̈̄̏̅́̍́Ȣ 
 

˞̪̔̂̆̋̓̉̃̎̆ ̎̏̑̍̆ ̪̉̍́̔ ̪̘̪̪̎́̈̎́́̎̉̉ ̗̪̔̓̉́ ̣̍̆̔ ̒̓́̃̏̃̉̍́ ̉ ̭̪̐̑̆̅̒̓́̃́̔ ̮̔̃̆̑̆́ ̏ 
̮̏̅̏̂̑́̃́̔ ̙̮̐̏̎́́́ ̖̅̑̔̄̉ ̭̔̅̉Ȣ ˹̔̅̉ ̒̔ ̔̄̌́̃̎̏̍ ̔̒̍̆̑̆̎̉ ̎́ ̅̑̔̄̆ ̭̔̅̆ ̔ ̒̃̏̍ 
̮̏̋̑̔̇̆̔ȟ ̋́̏ ̙̓̏ ̒̔ ̒̔̐̑̔̇̎̉̋ȟ ̘̌́̎̏̃̉ ̗̐̏̑̏̅̉̆, ̪̭̐̑̉́̓̆̉ ̉ ̙̮̗̃̑́̉ȟ ̪̋̏̉ ̒̔ ̔ 
̮̒̓́̔ ̅́ ̘̔̓̉̔ ̎́ ̖̭̐̑̉̃́̓̉̃̏̒̓ ̣̏̅̑̆̆̎̏̄ ̙̮̐̏̎́́́. ˕̮̒̓̑́̇̉̃́́ ̎́ ̈́̐́̅̔ 
̪̐̏̋́̈̔̔ ̅́ ̭̔̅̉ ̪̋̏̉ ̏ ̪̅̏̂̑́̃́̔ ̣̏̅̑̆̆̎̏ ̙̮̐̏̎́́̆ ̋́̏ ̪̒̔̂̆̋̓̉̃̎̔ ̎ ̏̑̍̔ȟ ̪̉̍́̔ ̯̃̆̔ 
̗̪̉̎̓̆̎̉̔ ̉ ̘̔̆̒̓́̌̏̒̓ ̘̮̮̉̆́ ̓́̋̃̏̄ ̙̮̐̏̎́́́ (Chan et al., 2010). ̊ ́ ̐̑̉̍̆̑ȟ 
̗́̅̏̌̆̒̆̎̓̉ ̔ ˍ̗̍̆̑̉̉ ̪̉̍́̔ ̗̪̓̆̎̅̆̎̉̔ ̯̮̐̏̃̆́́ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̏̅ 
̋́̋̏ ̪̆ ̓́̋̃̏ ̙̮̐̏̎́́̆ ̖̯̐̑̉̃́̆̎̏ ̋́̏ ̎̏̑̍́ ɉ!ÒÍÉÔÁÇÅ ÅÔ ÁÌȢȟ ςππ1; McCarthy et al., 2007).  
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˗̏̅ ̖̍̌́̅̉ ̔ ˍ̗̍̆̑̉̉ȟ ̘̔̆̒̓́̌̏̒̓ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̣̍̆̔ ̙̗̐̑̆̋̑̉̏̉̍́ ̪̆ 
̪̪̆̅̎̏̒̓́̃̎̉̆ ̪̏̂́̒̎̉̓̉ ̋́̅́ ̮̃̏̇́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̐̏̒̓́̎̆ ̐̏̈̉̓̉̃̎́ ̎̏̑̍́ 
̣̍̆̔ ̙̮̗̃̑́̉̍́ ɉ'ÒÅÅÎÂÅÒÇ ÅÔ ÁÌȢȟ ςππτɊȢ  
 

˜̗̗̪̆̑̆̐̉́ ̋̏̎̓̑̏̌̆ ̙̮̐̏̎́́́ ̪̆ ̪̒̔̂̆̋̓̉̃̎́ ̗̐̑̏̆̎́ ̒̓̆̐̆̎́ ̋̏̎̓̑̏̌̆ ̣̏̅̑̆̆̎̏̄ 
̙̮̐̏̎́́́ȟ ̪̓Ȣ ̓̆̇̉̎̆ ̣̮̒̐̑̏̃̏̆́ ̣̏̅̑̆̆̎̏̄ ̙̮̐̏̎́́́ ̔ ̖̈́̓̆̃́̎̉̍ ̔̒̌̏̃̉̍́Ȣ ˛̃́ 
̗̗̪̐̆̑̆̐̉́ ̣̪̏̅̑̆̔̆ ̯̃̆̑̏̃́̓̎̏̔ ̮́̎̄́̇̏̃́́ ̪̗̐̏̆̅̉̎́ ̎́ ̗̪̑̆́̌̉̈́̉̉ ̙̮̐̏̎́́́ȟ ̪̆̑ 
̪̗̐̏̆̅̉̎́ ̍̏̇̅́ ̯̎̆̆ ̐̑̆̅̔̈̆̓̉ ̙̮̐̏̎́́̆ ̔̋̏̌̉̋̏ ̍̉̒̌̉ ̅́ ̪̆ ̙̐̑̆̃̉̆ ̙̓̆̋́ 
̙̔̒̐̆̎́ ̗̪̑̆́̌̉̈́̉́. 
 
˙́ ̮ ́ ̗̗̪̐̆̑̆̐̉́ ̋̏̎̓̑̏̌̆ ̙̮̐̏̎́́́ ̪̐̏̃̆̈̔̆ ̒̆ ̒́ ̯̃̆̏̍ ̙̯̒̋̌̏̎̏̔ ̘̮̮̉̆́ 
̣̏̅̑̆̆̎̏̄ ̙̮̐̏̎́́́ ̪̗̐̏̆̅̉̎́ (Chan et al., 2010). ˕̘̒̓̑́̇̉̃́̉ ̒̔ ̒́̄̌́̒̎̉ ̅́ ̔ 
̣̮̐̏̑̆̆̔ ̒́ ̒̓́̃̏̃̉̍́ ̉ ̪̒̔̂̆̋̓̉̃̎̉̍ ̎̏̑̍́̍́ȟ ̗̗̪̐̆̑̆̐̉́ ̋̏̎̓̑̏̌̆ ̙̮̐̏̎́́́ ̮̃̏̇̆ 
̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̂̆̈ ̗̉̎̉̅̆̎́̓́ ̉̍́ ̯̃̆̉ ̗̪̔̓̉́ ̎́ ̒̋̌̏̎̏̒̓ ̃ ̮̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ 
̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̔ ̏̅̎̏̒̔ ̎́ ̏̒̓́̌̆ ̙̪̐̑̆̋̑́̆ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̔ ɉ-ÁÒÃÉÌ ÅÔ ÁÌȢȟ ςππρȠ 0ÁÒËÅÒ ÅÔ ÁÌȢȟ ρωωςɊȢ  
˜̗̗̪̆̑̆̐̉́ ̋̏̎̓̑̏̌̆ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̍̏̇̆ ̒̆ ̘̓̔̍́̉̓̉ ̋́̏ ̑̉̈̉̋ ̏̅ 
̯̪̒́̏̂̑́́̎̆ ̐̑̉̎̔̅̆ȟ ̏̅̎̏̒̎̏ ̋́̏ ̑̉̈̉̋ ̏̅ ̭̎̆̇̆̆̎̏̄ ̣̪̅̏̄́́́ȟ ̋́̏ ̙̓̏ ̪̆ ̘̙̯̔̆ ̆̔ 
̯̪̪̒́̏̂̑́́̎̏ ̎̆̈̄̏̅̉ ̉ ̒̌. ˚́̃̆̅̆̎̆ ̘̮̗̉̆̎̉̆ ̘̉̒̓̉̔ ̘̪̈̎́́ ̙̮̘̖̃̑́̋̉ ̗̪̆̅̔̋́̉́ ̔ 
̯̮̐̏̃̆́̔ ̗̗̪̐̆̑̆̐̉̆ ̋̏̎̓̑̏̌̆ ̙̮̐̏̎́́́ ̖̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̉ ̘̃̏̈́́ȟ ̋́̋̏ ̂̉ ̒̆ ̮̒̍́̉̌́ 
̭̈́̒̓̔̐̆̎̏̒̓ ̖̓́̋̃̉ ̘̃̏̈́́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̏̍ ̓̏̋̔. 
 
˕̘̒̓̑́̇̉̃́̉ ̘̑́̈̌̉̉̓̆ ̅̏̅́̓̎̆ ́̋̓̏̑̕ ̭̘̪̆̔̋̔̔̔ ̔ ˟˜ˎ ̪̓̆̏̑̉̔ȟ ̒́ ̗̭̉̆̍ ̅́ ̪̏̂́̒̎ ̆
̙̓̏ ̯̃̆ ̪̗̪̔̃́̑̉́̉ ̔̒̋̌̏̎̏̒̓̉ ̘̃̏̈́́ ̅́ ̭̪̔̐̑́̃́̔ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́. 
ˠ̄̌́̃̎̏̍ ̒ ̗̆̐̏̅́̉ ̭̪̐̑̉̋̔̐́̔ ́̎̋̆̓̎̉̍ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̆̍ȟ ̎́̋̏̎ ̘̆̄́ ̒̆ ̪̪̑́̈̃̉́̔ ˟˜ˎ 
̍̏̅̆̌̉ȟ ̒́ ̘̑́̈̌̉̉̓̉̍ ̪̗̪̃́̑̉́̉́̍́ ̑̆̈̔̌̓́̓́Ȣ #ÈÁÎ ÅÔ ÁÌȢ ɉςπρπɊ ̔ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̔ 
̒̋̌̏̎̏̒̓̉ ̖̍̌́̅̉ ̘̃̏̈́́ ̮̃̏̇̉ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̔  ˗̉̎̉ȟ ̒̔ ̔ ˟˜ˎ ̍̏̅̆̌ ̭̘̔̋̔̉̌̉ 
ͻͻ̮̎̆̑́̉̃̏̒̓ ̎́ ̏̐́̒̎̏̒̓ͻͻ ̪̋̏̉, ̋́̋̏ ́̔̓̏̑̉ ̎́̃̏̅̆, ̘̔̓̉̆ ̎́ ̒̓́̃̏̃̆ ̏ ̮̃̏̇̉ ̐̏̅ 
̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̉ ̗̗̪̐̆̑̆̐̉ ̔̋̏̎̓̑̏̌̆ ̙̮̐̏̎́́́ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ 
˜̪̏́̍ ͻͻ̮̎̆̑́̉̃̏̒̓ ̎́ ̏̐́̒̎̏̒̓ͻͻ ̪̆ ̪̭̎́̂̏̆ ̒́̅̑̇́̎ ̔ ̗̗̪̐̆̑̆̐̉̉ ̋̏̎̓̑̏̌̆ ̙̮̐̏̎́́́ 
̘̃̏̈́́ȟ ̏̅̎̏̒̎̏ ̒́̅̑̇́̎́ ̪̆  ̯̪̔̒́̏̂̑́́̎̏ ̪̐̑̉̎̔̅ ̮̉̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̉ 
̑̉̈̉̋ ̔̎́̒̓́̎̋́ ̭̎̆̇̆̆̎̏̄ ̣̪̅̏̄́́́ ̔̒̌̆̅ ˑˠ˕Ȣ ˍ̔̓̏̑̉ ̪̒̔̂̆̋̓̉̃̎̔ ̎̏̑̍̔ ̙̅̆̉̎̉̔̕ 
̋́̏ ̃̆̈̔ ̮̏̅̏̂̑̆́ ̮̏̋̑̔̇̆́ ̈́ ̮̃̏̇̔ ̐ ̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ (Chan et al., 2010). 
 
6ÁÎËÏÖ ÁÎÄ 3ÃÈÒÏÅÔÅÒ ɉςπςρɊ ̒̔ ̍̏̅̉̉̋̏̃́̌̉̕ ̏̒̎̏̃̎̉ ˟˜ˎ ̗̋̏̎̆̐̓ ̉ ̭̘̔̋̔̉̌̉ ̅̏̅́̓̎̆ 
̐̑̆̅̉̋̓̏̑̆ ̒̋̌̏̎̏̒̓̉ ̘̃̏̈́́ ̐̑̆̍́ ̮̃̏̇̉ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˠ ̏̋̃̉̑̔ 
̖̅̆̍̏̄̑́̒̋̉̕ ̪̃́̑̉́̂̌̉ ́̔̓̏̑̉ ̒̔ ̭̘̔̋̔̉̌̉ ̐̏̌ȟ ̒̓́̑̏̒̓ ̉ ̅̔̇̉̎ ̘̔̃̏̈́̋̏ ̄̉̒̋̔̒̓̃.́ 
ˠ ̏̒̎̏̃̎̏̍ ̗̋̏̎̆̐̓̔ ˟˜ˎ ̒̓́̃̏̃́ȟ ́̔̓̏̑̉ ̒̔ ̐̏̒̍́̓̑́̌̉ ̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓́̌̎̆ ̉ ́̆̋̓̉̃̎̆̕ 
̒̓́̃̏̃̆Ȣ ˚̏̑̍̆ ̒̔ ̐̏̒̍́̓̑́̎̆ ̋̑̏̈ ̪̒̔̂̆̋̓̉̃̎̔ ̉ ̅̆̒̋̑̉̐̓̉̃̎̔ ̎̏̑̍̔ȟ ́ ̗̗̪̐̆̑̆̐̉́ 
̋̏̎̓̑̏̌̆ ̙̮̐̏̎́́́ ̪̆ ́̎́̌̉̈̉̑́̎́ ̎́ ̏̒̎̏̃̔ ̒́̍̏̆̉̋́̒̎̏̒̓̉̕ ̉ ̏̐́̇̆̎̆ ̋̏̎̓̑̏̌̆ 
(Vankov and Schroeter, 2021). ˑ ̏̅́̓̎̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑̉ ̭̘̔̋̔̆̎ ̉̔ ̍̏̅̆̌ ̒̔ ̍̏̑́̌̎̆ ̎̏̑̍̆ȟ 
̙̮̘̃̑́̋̆ ̎̏̑̍̆ȟ ̗̗̪̐̆̑̆̐̉́ ̑̉̈̉̋́ȟ ̉̍̐̔̌̒̉̃̎̏̒̓ ̉ ̏̅̒̔̒̓̃̏ ˑˠ ̞ ̙̮̐̏̎́́́ ̔ 
̙̐̑̏̌̏̒̓̉. ˟˜ˎ ̍̏̅̆̌ ̪̆ ̪̑́̈̃̉̆̎ ̔ ̓̑̉ ̋̏̑́̋́ ɉ̅̆̍̏̄̑́̒̋̉̕ ́̋̓̏̑̉̕ȟ ˟˜ˎ ́̋̓̏̑̉̕ ̉ 
̅̏̅́̓̎̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑̉Ɋȟ ̐̑̉ ̘̆̍̔ ̒̔ ́̔̓̏̑̉ ̔̒̐̆̌̉ ̅́ ̪̏̂́̒̎̆ ̣̉̈̍̆̔ σπȟρϷ ̉ υςȟωϷ 
̪̃́̑̉́̎̒̆ ̒ ̋̌̏̎̏̒̓̉ ̃ ̘̏̈́́ ̅́ ̎̉̒̔ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˙̏̅̆̌ ̪̆ ̘̓́̎̏ ̋̌́̒̉̉̋̏̃́̏̕ 
ωπȟσϷ ̘̪̒̌̔́́Ȣ ˞̪̓̔̅̉́ ̪̆ ̐̏̋́̈́̌́ ̅́ ̪̆ ˑˠ ̞̙̮̐̏̎́́̆ ̔ ̙̐̑̏̌̏̒̓̉ ̪̪̎́̒̎́̇̎̉̉ 
̐̑̆̅̉̋̓̏̑ ̎́̍̆̑̆ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˞̌̆̅̆ ̋̏̄̎̉̓̉̃̎̉ ̒̓́̃ ̉  ̅̆̒̋̑̉̐̓̉̃̎́ 
̎̏̑̍́ (Vankov and Schroeter, 2021).  
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˜̖̑̆̓̏̅̎̆ ̪̒̓̔̅̉̆ȟ ̔ ̪̋̏̉̍́ ̒̔ ̪̑́̈̃̉̆̎̆ ̘̑́̈̌̉̉̓̆ ˟˜ˎ ̪̒̓̔̅̉̆ȟ ̪̙̮̪̏̂́́̃́̔ σπɀ38% 
̪̃́̑̉́̎̒̆ ̙̮̋̑̆́ ̐̑̏̐̉̒́ ̔ ̐̏̄̌̆̅̔ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ɉ0ÁÒËÅÒ ÅÔ ÁÌȢȟ ρωωςȠ 
Wallen et al., 2006). 
 
˜̑̆̍́  ̗̓̑́̅̉̉̏̎́̌̎̏̍ ̍̏̅̆̌̔ ̐̌́̎̉̑́̎̏̄ ̙̮̐̏̎́́́ȟ ̗̪̋̏̎̋̑̆̓̉̈́̉́ ̣̏̅̑̆̆̎̆ 
̎́̍̆̑̆ ̔ ̙̮̐̏̎́́̆ ̈́̃̉̒̉ ̏̅ ̓̑̉ ̐̑̆̅̔̒̌̏̃́, ̪̋̏́ ̪̍̏̑́̔ ̂̉̓̉ ̮̉̒̐̔̆̎́ ɉ!ÊÚÅÎ ÁÎÄ 
-ÁÄÄÅÎȟ ρωψφɊȢ ˚́̍̆̑́ ̍̏̑́ ̂̉̓̉ ̋̏̎̈̉̒̓̆̎̓̎́  ̒́ ̙̮̐̏̎́́̆̍Ȣ ˑ́ ̂̉ ̒̆ ̑̆́̌̉̈̏̃́̌́ 
̮̃̏̇́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̍̏̑́ ̪̐̏̒̓̏́̓̉ ̎́̍̆̑́ ̪̋̏́ ̏̅̄̏̃́̑́ ̓́̋̃̏̍ ̙̮̐̏̎́́̔Ȣ 
ˑ̑̔̄̉ ̖̈́̓̆̃ ̪̆ ̏̅̑̇̉̃̏̒̓ ̎́̍̆̑̆ ̏̅ ̗̪̋̏̎̋̑̆̓̉̈́̉̆ ̣̏̅̑̆̆̎̏̄ ̙̮̐̏̎́́́ ̅̏ ̮̆̄̏̃̆ 
̗̪̑̆́̌̉̈́̉̆Ȣ ˟̯̑̆̉ ̔̒̌̏̃ ̪̆ ̐̏̃̆̈́̎ ̒́ ̏̐́̇̆̎̏̍ ̗̗̪̐̆̑̆̐̉̏̍ ̙̮̐̏̎́́́ ̉ ̏̅̎̏̒̉ ̒̆ ̎́ 
̒̓̆̐̆̎ ̋̏̎̓̑̏̌̆ ̎́̅ ̐̌́̎̉̑́̎̉̍ ̙̮̐̏̎́́̆̍Ȣ ˠ̋̏̌̉̋̏ ̘̃̏̈́ ̉̍́ ̎́̍̆̑̔ ̅́ ̭̔̐̑́̃́ 
̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̍̏̇̅́ ̯̎̆̆ ̏̒̓̃́̑̉̓̉ ̪̒̃̏̔ ̎́̍̆̑̔ ́̋̏ ̍̔ ̖́̌̋̏̏̌ ̪̎̉̆ 
̅̏̒̓̔̐́̎ ̉̌̉ ́̋̏ ̍̔ ́̔̓̏̍̏̂̉̌ ̪̎̉̆ ̅̏̒̓̔̐́̎ ̔ ̖́̌̋̏̏̌̉̒́̎̏̍ ̮̒̓́̔ ̉̌̉ ̄́ ̯̪̒́̏̂̑́́̎́ 
̐̑̉̎̔̅́ȟ ̗̪̔̓̉́ ̪̭̐̑̉́̓̆́ ̉ ̗̐̏̑̏̅̉̆ ̏̅̃̑́̓̆ ̏̅ ̓́̋̃̏̄ ̙̮̐̏̎́́́Ȣ  
 
˜̑̉̍̆̎́ ˟˜ˎ ̍̏̅̆̌́ ̪̐̏̋́̈̔̆ ̅́ ̒̓́̃̏̃̉ ̉ ̪̒̔̂̆̋̓̉̃̎̆ ̎̏̑̍̆ ̍̏̄̔ ̪̏̂́̒̎̉̓̉ 33-50% 
̪̃́̑̉́̎̒̆ ̙̮̐̏̎́́́ ̘̃̏̈́́ȟ ́ ̗̗̪̐̆̑̆̐̉́ ̋̏̎̓̑̏̌̆ ̙̮̐̏̎́́́ ̖̅̏̅́̓̎̉ υ-12% 
̪̃́̑̉́̎̒̆ ɉ˙̯́̓̏̃̉ȟ ςπρωȠ !ÒÍÉÔÁÇÅ ÁÎÄ #ÏÎÎÅÒȟ ςππρɊȢ  ɣ˚̙̪̏̑̃̆̋̏ȟ ̐̑̉̍̆̎́ ˟˜ˎ 
̪̓̆̏̑̉̆ȟ ̪̐̏̋́̈̔̆ ̅́ ̗̗̪̐̆̑̆̐̉́ ̋̏̎̓̑̏̌̆ ̙̮̐̏̎́́́ ̪̙̮̏̂́́̃́ ̒̋̌̏̎̏̒̓ ρφϷ ̘̃̏̈́́ 
̙̍̔̋̏̄ ̐̏̌́ ̉ ̒̋̌̏̎̏̒̓ ςφϷ ̖̍̌́̅̉ ̘̃̏̈́́ ̅́ ̭̪̔̐̑́̃́̔ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ 
̖́̌̋̏̏̌́ ɉ-ÏÁÎ ÁÎÄ 2ÉÓÅȟ ςπρρɊȢ  
 

˙̆̓́ ́̎́̌̉̈́ ̆̉̋́̒̎̏̒̓̉̕ ˟˜ˎ ̪̓̆̏̑̉́ȟ ̎́ ̔̈̏̑̋̔ ̏̅ ρψυ ̪̒̓̔̅̉́ ̪̋̏̆ ̎̉̒̔ ̃̆̈́̎̆ ̈́ 
̯̪̒́̏̂̑́́ȟ ̪̐̏̋́̈̔̆ ̅́ ̒̓́̃̏̃̉ ̪̉̍́̔ ̪̯̎́̃̆̉ ̗̪̔̓̉́ ̎́ ̗̪̐̑̆̅̉̋̉̔ ̙̮̐̏̎́́́ȟ ̒̌̆̅̉ 
̗̗̪̐̆̑̆̐̉́ ̋̏̎̓̑̏̌̆ ̙̮̐̏̎́́́ ̉ ̪̒̔̂̆̋̓̉̃̎̆ ̎̏̑̍̆Ȣ ˜̗̗̪̆̑̆̐̉́ ̋̏̎̓̑̏̌̆ ̙̮̐̏̎́́́ ̪̆ 
̪̏̂́̒̎̉̌́ σωϷ ̪̗̪̃́̑̉́̉̆ ̙̮̐̏̎́́́ ɉ-ÏÁÎ ÁÎÄ 2ÉÓÅȟ ςπρρɊȢ 
 

˙̎̏ ̄̉ ́̔̓̏̑̉ ̘̉̒̓̉̔ ̘̪̈̎́́ ̗̗̪̐̆̑̆̐̉ ̆̎ ̮̆̑́̉̃̏̒̓̉ ̪̗̐̏̆̅̉̎́ ̔ ̣̏̅̑̆̆̎̏̍ ̙̮̐̏̎́́̔. 
ˠ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̔ ̮̑́̉̃̏̒̓̉ ̗́̅̏̌̆̒̆̎́̓́ ̔ ˞ˍˑ-̔ȟ ̪̒̔̂̆̋̓̉̃̎́ ̗̗̪̐̆̑̆̐̉́ ̮̎̆̑́̉̃̏̒̓̉ 
̉̍́ ̭̘̋̔̎̔ ̔̌̏̄̔ ̔ ̣̮̏̅̑̆̉̃́̔ ̙̮̐̏̎́́́ (National Research Council and Institute of 
Medicine, 2001).  

5.2. ˝ˍ˔ˏ˛˶ ˟˒˛˝˕˶˒ ˜˘ˍ˚˕˝ˍ˚˛ː ˜˛˚ˍ˥ˍ˺ˍ ˜˝˒ˑ˕˗ˣ˕˶˒ ˏ˛˓˺˒ 
˜˛ˑ ˠ˟˕ˣˍ˶˒˙ ˍ˘˗˛ˢ˛˘ˍ 

˟̏̋̏̍ ̮̐̏̒̌̆̅̆ ̗̪̅̆̆̎̉̆ȟ ̯̃̆̉ ̪̂̑̏ ̪̒̓̔̅̉́ ̪̑́̈̃̉́ ̪̓̆̏̑̉̆ ̐̌́̎̉̑́̎̏̄ ̙̮̐̏̎́́́ȟ ̪̋̏̆ 
̪̉̍́̔ ̘̑́̈̌̉̉̓ ̖̔̒̐̆ ̔ ̪̙̮̮̏̂́́̃́̔ ̪̃́̑̉́̎̒̆ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ (Parker et 
al., 1992; Marcil et al., 2001; Chan et al., 2010; Moan and Rise, 2011; Vankov and Schroeter, 
2021; Yadav et al., 2022). ˜̏̒̍́̓̑́̎̏ ̏̅ ̐̑̃̆ ̪̒̓̔̅̉̆ ̅̏ ̅́̎́̒ȟ ̯̮̐̏̃̆́̆̍ ̪̂̑̏́ 
̖̐̑̆̅̉̋̓̏̑̒̋̉ ̪̃́̑̉́̂̌̉ ̔ ˟˜ˎ ̍̏̅̆̌̉̍́ȟ ̉ ̍́ ̒̃̆ ̯̃̆̉ ̖̔̒̐̆ ̔ ̪̙̮̮̏̂́́̃́  ̔̃ ̪́̑̉́̎̒̆ 
ˑˠ˕Ȣ ˜̑ ̃́ ˟˜ˎ ̪̒̓̔̅̉́ ̒̋̌̏̎̏̒̓̉ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̪̏̂́̒̎̉̌́ ̪̆ ̅̏ τσϷ 
̪̃́̑̉́̎̒̆ȟ ̭̘̪̯̔̋̔̔̔̉ ̔ ̍̏̅̆̌ȡ ̒̓́̃̏̃̆ȟ ̪̒̔̂̆̋̓̉̃̎̆ ̎̏̑̍̆ȟ ̋̏̎̓̑̏̌̔ ̙̮̐̏̎́́́ȟ 
̐̑̉̒̔̒̓̃̏ ̐̔̓̎̉̋́ȟ ̐̏̌ȟ ̒̓́̑̏̒̓ ̉  ̘̙̯̔̆̆ ̔ ̎̆̈̄̏̅̉ ɉ0ÁÒËÅÒ ÅÔ ÁÌȢȟ ρωωςɊȢ  
 
˟˜ˎ ̪̒̓̔̅̉́ ̔  ˗́̎́̅̉ ɉ˙̏̎̓̑̆́̌̔Ɋȟ ̪̋̏́ ̪̆ ̖̏̂̔̃́̓́̌́ ρρυ ̖̍̌́̅̉ ̘̃̏̈́a (18-ςτɊ ̙̍̔̋̏̄ 
̐̏̌́ȟ ̑́̈̃̉̌̉ ̒̔ Marcil et al. (2001), ̏ ̪̂́̒̎̉̌́ ̪̆ φτϷ ̪̃́̑̉́̎̒̆ ˑ ˠȟ̞ ̭̘̪̯̔̋̔̔̔̉ ̔ ̍̏̅̆̌ 
̯̒̌̆̅̆̆ ̋̏̎̒̓̑̔̋̓̆ȡ ̒̓́̃̏̃ȟ̉ ̪̒̔̂̆̋̓̉̃̎ ́̎ ̏̑̍́ ̉  ̗̗̪̐̆̑̆̐̉ ́̋ ̏̎̓̑̏̌̆ ̙̮̐̏̎́́́Ȣ  
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ˠ ̘̒̌̉̎̏̍ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̔ ̖̍̌́̅̉ ̘̃̏̈́́ ̔ ˗̉̎̉ ɉ̗̪̐̑̏̃̉̎̉́ ˙́̋́̏Ɋȟ ̒̓́̑̏̒̓̉ ̏̅ ρω ̅̏ συ 
̄̏̅̉̎́ȟ #ÈÁÎ ÅÔ ÁÌȢ ɉςπρπɊ, ̒̔ ̪̏̂́̒̎̉̌̉ χωϷ ̒̋̌̏̎̏̒̓̉ ̘̃̏̈́́ ̅́ ̭̪̔̐̑́̃́̔ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ 
̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̯̋̏̑̉̒̓̆̉ ̋̏̎̒̓̑̔̋̓̆ ̔ ̍̏̅̆̌̔ȡ ̒̓́̃̏̃ȟ̉ ̪̒̔̂̆̋̓̉̃̎ ́ ̎̏̑̍́, 
̗̗̪̐̆̑̆̐̉ ́̋ ̏̎̓̑̏̌̆ ̙̮̐̏̎́́́ȟ ̮̎̆̑́̉̃̏̒̓ ̘̃̏̈́́ȟ ̐̏̌ ̉ ̒̓́̑̏̒̓Ȣ Moan and Rise (2011) 
̔ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̔ ̒̋̌̏̎̏̒̓̉ ̘̃̏̈́́ ̅́ ̭̪̔̐̑́̃́̔ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̔ 
˚̙̪̏̑̃̆̋̏ȟ ̖̏̂̔̃́̓̉̌̉ ̒̔ ψχω ̘̃̏̈́́ȟ ̭̖̐̏̅̆̆̎̉ ̔ ̅̃̆ ̄̑̔̐̆ȡ ̅̏ συ ̄̏̅̉̎́ ̉ ̐̑̆̋̏ συ 
̄̏̅̉̎́Ȣ ˞̪̓̔̅̉́ ̪̆ ̪̏̂́̒̎̉̌́ ̅̏ ςφϷ ̪̃́̑̉́̎̒̆ ̋̏̅ ̖̍̌́̅̉ ̘̃̏̈́́Ƞ ρφϷ ̪̃́̑̉́̎̒̆ ̋̏̅ 
̘̃̏̈́́ ̙̍̔̋̏̄ ̐̏̌́Ƞ ωϷ ̪̃́̑̉́̎̒̆ ̋̏̅ ̘̃̏̈́́ ̪̖̒̓́̑̉̉ ̏̅ συ ̄̏̅̉̎́ ̉ υϷ ̪̃́̑̉́̎̒̆ ̋̏̅ 
̘̃̏̈́́ ̇̆̎̒̋̏̄ ̐̏̌́Ȣ ˞̪̓̔̅̉́ ̭̘̪̔̋̔̔̆ ̯̒̌̆̅̆̆ ̋̏̎̒̓̑̔̋̓̆ ̔ ˟˜ˎ ̍̏̅̆̌ȡ ̒̓́̃̏̃,̉ 
̪̒̔̂̆̋̓̉̃̎ ́̎ ̏̑̍́ȟ ̗̗̪̐̆̑̆̐̉ ́̋ ̏̎̓̑̏̌̆ ̙̮̐̏̎́́́ȟ ̍̏̑́̌̎ ́̉  ̅̆̒̋̑̉̐̓̉̃̎ ́̎ ̏̑̍́. 
 
6ÁÎËÏÖ ÁÎÄ 3ÃÈÒÏÅÔÅÒ ɉςπςρɊ ̒̔ ̔ ̒̃̏̍ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̔ ̔ ˍ̪̔̒̓̑́̌̉̉, ̋̏̑̉̒̓̉̌̉ 
̍̏̅̉̉̋̏̃́̎̉̕ ˟˜ˎ ̍̏̅̆̌ ̉  ̏̂ ̪́̒̎̉̌̉ ̅̏ υςȟωϷ ̪̃́̑̉́̎̒̆ ̃ ̮̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ 
̋̏̅ σςω ̖̍̌́̅̉ ̘̃̏̈́́Ȣ ̃ ̏̑̆̅ ̗̪̍̏̅̉̉̋́̉̆̕ ˟˜ˎ ̍̏̅̆̌́ȟ ́̔̓̏̑̉ ̒̔ ̭̘̔̋̔̉̌̉ ̉ ̯̃̆̉ ̪̂̑̏ 
̅̏̅́̓̎̉ ̖ ́̋̓̏̑́̕ ̪̋̏̆ ̖̐̑̆̓̏̅̎̏ ̎̉̒̔ ̂̉̌̆ ̅̆̏ ́̎́̌̉̈́Ȣ ˑ̏̅́̓̎̉ ́̋̓̏̑̉̕ ̭̘̔̋̔̆̎̉ ̔ 
̪̒̓̔̅̉̉ ɉ6ÁÎËÏÖ ÁÎÄ 3ÃÈÒÏÅÔÅÒȟ ςπςρɊ ̒̔ȡ ̖̐̑̆̓̏̅̎́ ˑˠ˕ȟ ̉̍̐̔̌̒̉̃̎̏̒̓ȟ ̗̗̪̐̆̑̆̐̉́ 
̑̉̈̉̋́ȟ ̎̏̑̍̆ ̙̮̃̑́̋́ȟ ̍̏̑́̌̎̆ ̎̏̑̍̆ ̉  ̅ ̔̇̉̎́ ̘̃̏̈́̋̏ ̄̉ ̒̋̔̒̓̃ ́(˞̌̉̋́ 5.1). 
 

 
 

˞̌̉̋́ 5.1 ̇ ̏̅̆̌ ̪̓̆̏̑̉̆ ̐̌́̎̉̑́̎̏̄ ̙̮̐̏̎́́́ ɉ˟˜ˎɊ ̗̪̉̎̓̆̎̉̆ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ́ ̖̌̋̏̏̌́ȟ ̪̋̏̉ ̒̔ 
̑́̈̃̉̌̉ 6ÁÎËÏÖ Ǫ 3ÃÈÒÏÅÔÅÒ ɉφτφυɊ 

˿ͦͤͦͫͭ͟͡ ͍͙ͦ͗ͥ 
ͨͦ͒ ͙ͯͭͼ͔͊ͣ͞ 
͊ͦ͟͡ͻͦ͊͡

˽ͦ͡

˿ͭ͊ͪͦͫͭ

˨͙ͯ͗ͤ͊ ͍ͦ͊͘;͎ͦ͟ 
͙͍ͫͯͫͭ͊͟

˿͍͍͙ͭ͊ͦ

ˮ͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͤ͡ 
ό͎͙͙͍͙ͦͤͭͤ͟ύ

ˢͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ 
ό͔͙͍͙ͣͦͭͤύ

˹͔ͦͪͣ

˨͔͙͙͍͔ͫͪͨͭͤ͟

˿͔͙͍͔ͯ͋ͭͤ͟͞

˽͔ͪͼ͔ͨͼ͙͊͞ 
͔ͦͤͭͪͦ͟͡ 
ͨͦͤ͊΄͊ͥ͊

˿͊ͣͦͦͤͭͪͦ͊͟͡

˽͔ͪͼ͔ͨͼ͙͊͞ 
͔ͦͤͭͪͦ͟͡

˸ͦͪ͊ͤ͊͡ ͤͦͪͣ͊

˹ͦͪͣ͊ ͍ͪ΄ͥ͊͊͟

˽͔ͪͼ͔ͨͼ͙͊͞ ͙͙ͪ͊͘͟

ˮ͙͍ͣͨͯͫͤͦͫͭ͡

˽͔ͪͭͻͦ͒ͤ͊ 
͙͍ͫͯͫͭ͊͟ ˨̂ˮ
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˕̮̒̓̑́̇̉̃́̆ ̘̃̏̈́́ ̔ ˕̪̎̅̉̉ ɉ9ÁÄÁÖ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπςςɊȟ ̭̘̔̋̔̉̃́̌̏ ̪̆ ςυς ̘̃̏̈́́ ̉ ̯̃̆̉ ̪̂̑̏ 
̖̅̏̅́̓̎̉ ́̋̓̏̑́̕ ̗̪̐̑̆̅̉̋̉̆ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̉ ̓̏ȡ ̅̆̍̏̄̑́̒̋̆̕ 
̋́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̆ȟ ̪̉̒̓̏̑̉̔ ̘̙̯̔̆́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̎̉̍ ̎̆̈̄̏̅́̍́ȟ ''̖̐̑̆̓̏̅̎́ ̙̮̐̏̎́́́'' , 
̍̏̑́̌̎̆ ̎̏̑̍̆ȟ ̗̗̪̐̆̑̆̐̉ ́̑̉̈̉̋́ȟ ''̗̪̓̆̎̅̆̎̉́ ̮̏̋̑̔̇̆́ȟ ̏̒̏̂̆ ̪̋̏̆ ̓̆̇̆ ̣̮̔̈̂̔̆̔ȟ 
̐̑̏̃̏̅̔ȟ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̔ ̎̆̐̏̈̎́̓̏̄''  ̉  ́̋̓̏̑̕ ''́̋̓̔̆̌̎ ́̒ ̯̪́̏̂̑́́̎ ́̐ ̑̉̎̔̅́ͻͻȢ ˚́ ̏̒̎̏̃̔ 
̖̏̒̎̏̃̎̉ ́̋̓̏̑́̕ ̉ ̖̎́̃̆̅̆̎̉ ̖̅̏̅́̓̎̉ ́̋̓̏̑́̕ȟ ́̔̓̏̑̉ ̒̔ ̪̏̂́̒̎̉̌̉ χςϷ ̪̃́̑̉́̎̒̆ 
̙̮̐̏̎́́́ ̘̃̏̈́́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̔ ˕̪̎̅̉̉Ȣ ˕̮̒̓̑́̇̉̃́̆ ̖̍̌́̅̉ ̘̃̏̈́́ ̔ ˗̉̎̉ 
̖̏̂̔̃́̓̉̌ ̏ ̪̆ ρςτ ̘̃̏̈́́ ̒̓́̑̏̒̓̉ ̏̅ ρω ̅̏ συ ̄̏̅̉̎́Ȣ  

 
˚̆̋̏̌̉̋̏ ́̋̓̏̑́̕ ̪̆ ̭̘̔̋̔̆̎̏ ̔ ̪̑́̈̃̏ ˟˜ˎ ̒̋̌̏̎̏̒̓̉ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ 
̖̍̌́̅̉ ̘̃̏̈́́ ̔ ˗̉̎̉ȡ ̒̓́̃̏̃̉ȟ ̪̒̔̂̆̋̓̉̃̎́ ̎̏̑̍́ȟ ̗̗̪̐̆̑̆̐̉́ ̋̏̎̓̑̏̌̆ ̙̮̐̏̎́́́ 
̮̃̏̇̆ ̉̈̎́̅ ̭̅̏̈̃̏̆̎̆ ̗̄̑́̎̉̆ ̖́̌̋̏̏̌́ ̉ ''̮̎̆̑́̉̃̏̒̓ ̎́ ̏̐́̒̎̏̒̓''Ȣ ˛̪̃́ ̍̏̅̆̌ ̪̆ 
̪̏̂́̒̎̉̏ χωϷ ̪̃́̑̉́̎̒̆ ̒̋̌̏̎̏̒̓̉ ̖̍̌́̅̉ ̘̃̏̈́́ ̅́ ̭̪̔̐̑́̃́̔ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ 
̖́̌̋̏̏̌́ ɉ#ÈÁÎ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρπɊȢ ˠ̐̏̑̆̅̎̏̍ ́̎́̌̉̈̏̍ ́̋̓̏̑́̕ ̪̋̏̉ ̒̆ ̋̏̑̉̒̓̆ ̔ ˟˜ˎ 
̍̏̅̆̌̉̍́ ̒̋̌̏̎̏̒̓̉ ̘̃̏̈́́ ̐̑̆̍́ ˑˠ˕ ̉ ̔̇̆ ̌̉̒̓̆ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ˑˠ˕ ̖̅̆̉̎̉̒́̎̉̕ ̔ ̪̏̃̏ 
̗̪̅̉̒̆̑̓́̉̉ȟ ̍̏̇̆ ̒̆ ̭̘̈́̋̔̉̓̉ ̅́ ̪̐̏̒̓̏̆ ̘̪̈̎́́̎́ ̮̐̑̆̋̌́̐́́ ̉ ̘̒̌̉̎̏̒̓̉ ̔ ̏̂̆ ̄̑̔̐̆ 
́̋̓̏̑́̕Ȣ  

 
ˠ̪̯̃́̇́̃́̔̉ ̒̓̑̔̋̓̔̑̔ ˟˜ˎ ̍̏̅̆̌́ ̪̋̏̉ ̒̔ ́̎́̌̉̈̉̑́̎̉ȟ ̔̇́ ̌̉̒̓́ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ȟ ̍̏̇̆ ̒̆ 
̒̉̒̓̆̍́̓̉̈̏̃́̓̉ ̔  ̒̑̏̅̎̆ ̄̑̔̐̆ȟ ̉ ̓̏: 

ƺ ̙̅̑̔̓̃̆̎̆ ̋́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̆ ̘̃̏̈́́ȟ 
ƺ ̒̓́̃̏̃̉ȟ 
ƺ ̎̏̑̍̆ȟ 
ƺ ̗̗̪̐̆̑̆̐̉́ ̋̏̎̓̑̏̌̆ ̙̮̐̏̎́́́, 
ƺ ̖̐̑̆̓̏̅̎́ ˑˠ˕ȟ 
ƺ ̐̑̏̓̉̃̐̑́̃̎́ ̮̃̏̇́, 
ƺ ̋́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̆ ̮̃̏̇̆ȟ 
ƺ ̘̙̅̃̏̓̏̋́̉ ̉ 
ƺ ̃̑̆̍̆ ̮̃̏̇̆Ȣ 

 

ˑ̙̑̔̓̃̆̎̆ ̋́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̆ ̗̪̐̏̐̔̌́̉̆ ̍̏̄̔ ̒̆ ̐̏̅̆̌̉̓̉ ̐̏ ̪̪̎́̃́̇̎̉̉̍ ̪̏̂̆̌̆̇̉̍́Ȣ 
ˠ̇́ ̌̉̒̓ ́̐ ̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̐ ̏̅̑́̈̔̍̆̃́ ̯̒̌̆̅̆́ ̪̏̂̆̌̆̇́:  

ƺ ˜̏̌ȟ 
ƺ ˞̓́̑̏̒̓ȟ 
ƺ ˎ̘̑́̎̏ ̮̒̓́̆  ̉
ƺ ˔̮́̎̉̍́̆Ȣ 

 

ˡ́̋̓̏̑ ̔̇̆ ̌̉̒̓̆ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ͻͻ̙̮̐̏̎́́̆ͻͻȟ ̪̋̏̉ ̔ ̒̆̂̉ ̙̉̎̓̆̄̑̉̆ ̏̒̏̂̉̎̆ ̘̃̏̈́́ ̋́̏ 
̙̓̏ ̒̔ ̘̃̏̈́̉ ̪̋̏̆ ̓̆̇̆ ̈́̂́̃̉ȟ ̣̮̔̈̂̔̆̉̍́ȟ ̘̆̒̓̉̍ ̗̉̈̌́̒̉̍́ ̉ ̪̋́̒̎̉̆̍ ̐̏̃̑́̓̋̔ 
̯̋̔ȟ̉ ̏̅̎̏̒̎̏ ̘̃̏̈́̉ ̐̏̃̆̈́̎ ̉ ̒́ ̅̆ ̪̃̉́̎̓̎̉̍ ̉ ̋̑̉̍̉̎́̌̎̉̍ ̙̮̐̏̎́́̉̍́ȟ 
̭̐̑̆̅̒̓́̃́ ̈́̒̆̂́̎ ̋̏̎̒̓̑̔̋̓ ̍̏̅̆̌́ȟ ̪̋̏̉ ̍̏̇̆ ̂̉̓̉ ̐̏̃̆̈́̎ ̒́ ̙̅̑̔̓̃̆̎̉̍ 
̋́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̍́ȟ ̃̑̆̍̆̎̏  ̍ ̮̃̏̇̆ ̉ ̋́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̍́ ̮̃̏̇̆Ȣ ˚́̃̆̅̆̎́ 
̋́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́ ̖̏̂̔̃́̓́ ̙̉̑̏̋ ́̒̐̆̋̓ ̙̮̐̏̎́́́ ̘̃̏̈́́ ̪̋̏́ ̙̉̎̓̆̄̑̉̆ ̙̪̐̑̆̋̑́̆ȟ 
̆̃̆̎̓̔́̌̎̆ ̋̑̉̍̉̎́̌̎̆ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̘̃̏̈́́ȟ ̏̅̎̏̒̎̏ ̯̐̏̃̆́̎̔ ̉̈̌̏̇̆̎̏̒̓ ̘̃̏̈́́ 
̯̎̏̎̉̍ ̗̉̈̌́̒̉̍́ ̉  ̪̋́̒̎̉̆̍ ̐̏̃̑́̓̋̔ ̯̋̔̉Ȣ 
 

ˑ̙̑̔̓̃̆̎̆ ̎̏̑̍̆ ̒̔ ̐̑̏̐̉̒́̎̉ ̉Ⱦ̉̌̉ ̖̈́̓̆̃́̎̉ ̗̏̂̌̉̉ ̙̮̐̏̎́́́ ̘̪̉̔ ̗̪̑̆́̌̉̈́̉̔ 
̙̅̑̔̓ ̃̏ ̐̏̅̑̇́̃́ ̉ ̣̪̎́̄̑́̔̆ȟ ́ ̮̏̅̒̓̔̐́̆ ̉ ̙̮̎̆̐̏̓̏̃́̆ ̣̪̏̒̔̔̆ ̉ ̮̋́̇́̃́Ȣ  
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ˤ̆̒̓́ ̏̑̍́̕ ̮̅̆̉̎̉̒́́̕ ̎̏̑̍̉ ̒̔ ̈́̋̏̎̉ ̉ ̐̑̏̐̉̒̉ȟ ̋́̅́ ̒̆ ̪̎́̈̉̃́̔ ̏̑̍́̌̉̈̏̃́̎̆̕ 
̎̏̑̍̆Ȣ ˙̣̆̔̓̉̍ȟ ̔ ̙̅̑̔̓̃̔ ̪̐̏̒̓̏̆ ̉ ̎̆̏̑̍́̌̎̆̕ ̎̏̑̍̆ȟ ̋́̏ ̙̓̏ ̒̔ ̘̪̏̂̉́̉ȟ ̙̅̑̔̓̃̆̎̆ 
̗̋̏̎̒̆̋̃̆̎̆ ̉ ̒̌Ȣ ˑ̙̑̔̓̃̆̎̆ ̎̏̑̍̆ ̙̑̆̄̔̌̉̔ ̙̮̐̏̎́́̆ ̭̔̅̉ȟ ̈̂̏̄ ̘̆̄́ ̒̃́̋́ 
̙̅̑̔̓̃̆̎́ ̪̗̈́̆̅̎̉́ ̋̏̑̉̒̓̉ ̖̍̆́̎̉̈̍̆ ̋̏̎̓̑̏̌̆ ̙̮̐̏̓̏̃́́ ̎̏̑̍̉Ȣ ˠ ̏̂̌́̒̓̉ 
̂̆̈̂̆̅̎̏̒̓̉ ̯̪̒́̏̂̑́́́ȟ ̐̏̒̆̂̎̏ ̪̆ ̃́̇̎́ ̪̒̔̂̆̋̓̉̃̎́ ̎̏̑̍́ȟ ̪̋̏́ ̔ ̙̒̔̓̉̎̉ ̭̐̑̆̅̒̓́̃́ 
̗̪̑̆́̋̉̔ ̖̅̑̔̄̉ ̎́ ̮̃̏̇̔ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ  
 
ˠ ̖̐̑̆̓̏̅̎̉̍ ́̎́̌̉̈́̍́ ́̋̓̏̑́̕ ̖̐̏̃̆̈́̎̉ ̒́ ̮̃̏̇̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̋́̏ 
̗̪̔̓̉́̉ ̐̏̒̆̂̎̏ ̘̪̈̎́́̎̉ ̈́ ̒̋̌̏̎̏̒̓ ̘̃̏̈́́ ̅́ ̭̪̔̐̑́̃́̔ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ 
̖́̌̋̏̏̌́ ̪̉̈̅̃̏̉̌̉ ̒̔ ̒̆ ''̗̪̔̓̉́̉ ̪̭̐̑̉́̓̆́ ̉ ̗̐̏̑̏̅̉̆''ȟ ̋́̏ ̉ ''̐̑̉̒̔̒̓̃̏ ̐̔̓̎̉̋́ ̔ 
̃̏̈̉̌̔'' . ˚́̃̆̅ ̆̎̉ ́̋̓̏̑̉̕ ̔̇̆ ̌̉̒̓̆ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̭̪̐̑̆̅̒̓́̃́̔ ̅̆̌̏̃̆ ̪̒̔̂̆̋̓̉̃̎̆ ̉ 
̅̆̒̋̑̉̐̓̉̃̎̆ ̎̏̑̍̆Ȣ ˞̃́̋́̋̏ ̅́ ̐̑̉̒̔̒̓̃̏ ̐̔̓̎̉̋́ ̔ ̃̏̈̉̌̔ ̍̏̇̆ ̗̔̓̉́̓̉ ̉ ̋̑̏̈ 
̒̓́̃̏̃̆ ̎ ́ ̏̅̌̔̋̔ ̘̃̏̈́́ ̏ ̙̮̐̏̎́́̔Ȣ ˔̂̏̄ ̘̪̈̎́́̎̏̒̓̉ ̏̃̏̄ ́̋̓̏̑́̕ ̉ ̯̃̆̆ ̐̏̃̆̈́̎̏̒̓̉ 
̒́ ̎̏̑̍̏̍ȟ ̘̏̅̌̔̆̎̏ ̪̆ ̅́ ̐̑̉̒̔̒̓̃̏ ̐̔̓̎̉̋́ ̔ ̃̏̈̉̌̔ ̂̔̅̆ ̉̎̓̆̄̑̉̒́̎̏ ̔ ̪̒̔̂̆̋̓̉̃̎̔ 
̏̅̎̏̒̎̏ ̅̆̒̋̑̉̐̓̉̃̎̔ ̎̏̑̍̔. 
 

˜̗̗̪̆̑̆̐̉́ ̋̏̎̓̑̏̌̆ ̙̮̐̏̎́́́ ̪̆ ̏̒̎̏̃̎̉ ̋̏̎̒̓̑̔̋̓ ˟˜ˎ ̍̏̅̆̌́ ̪̋̏̉ ̒̔ ̑́̈̃̉̌̉ 
̖̐̒̉̏̌̏̈̉Ȣ ˜̗̗̪̆̑̆̐̉́ ̋̏̎̓̑̏̌̆ ̙̮̐̏̎́́́ ̪̐̏̋́̈̔̆ ̋̏̌̉̋̉ ̑̉̈̉̋ ̣̏̅̑̆̆̎̏̄ 
̎̆̐̑̏̐̉̒̎̏̄ ̙̮̐̏̎́́́ ̒̔ ̘̃̏̈́̉ ̒̐̑̆̍̎̉ ̅́ ̐̑̆̅̔̈̍̔ ̘̯̉̎̆̉ ̓̏ ̐̏ ̙̮̎́́̆Ȣ ˍ̎́̌̉̈̆ 
́̋̓̏̑́̕ ̖̐̏̃̆̈́̎̉ ̒́ ̮̃̏̇̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̪̐̏̋́̈̔ ̔̅́ ̒̔ ̉̅̆̎̓̉̉̋̏̃́̎̉̕ 
́̋̓̏̑̉̕ ̋ ̪̏̉ ̍̏̄̔ ̐̑̉̐́̅́̓̉ ̗̗̪̐̆̑̆̐̉̉ ̋̏̎̓̑̏̌̆ ̙̮̐̏̎́́́ȟ ̋́̏ ̙̓̏ ̒̔: ̐ ̘̮̑̆̋̏̑́̆ ̆
̂̑̈̉̎̆ȟ ̙̯̮̎̆̋̏̑̉̆ ̆̒̉̄̔̑̎̏̒̎̏̄ ̪̐̏́̒́ȟ ̖̐̑̆̓̏̅̎́ ̮̃̏̇́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́  ̉
̐̑̏̓̉̃̐̑́̃̎́ ̮̃̏̇́Ȣ 
 
˔̂̏̄ ̘̪̈̎́́́ ̉ ̐̏̒̆̂̎̏̒̓̉ ́̋̓̏̑́̕ ̖̐̑̆̓̏̅̎́ ˑˠ˕ ̉ ̮̃̏̇́ ̂̆̈ ̪̯̏̅̄̏̃́̑́̔̆ ̘̃̏̈́̋̆ 
̅̏̈̃̏̌̆ ̪̉̈̅̃̏̆̎̉ ̒̔ ̋́̏ ̐̏̒̆̂̎̆ ̄̑̔̐̆ ́̋̓̏̑́̕ ̐̏̃̆̈́̎̆ ̒́ ̮̃̏̇̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ 
̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˜̖̑̆̓̏̅̎́ ˑˠ˕ ̪̆ ̪̉̈̅̃̏̆̎́ ̉̈ ̄̑̔̐̆ ̗̗̪̐̆̑̆̐̉́ ̋̏̎̓̑̏̌̆ ̙̮̐̏̎́́́ ̘̒̌̉̎̏ 
̋́̏ ̔ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̔ 6ÁÎËÏÖ ÁÎÄ 3ÃÈÒÏÅÔÅÒ ɉςπςρɊȟ ̘̯̉̒̓̉̔̉ ̐̏̒̆̂̎̏̒̓ ̏̃̆ ̃̑̒̓̆ ̙̪̐̑̆̋̑́́ 
̔ ̏̅̎̏̒̔ ̎́ ̙̪̐̑̆̋̑́̆ ̃̆̈́̎̆ ̈́ ̂̑̈̉̎̔ ̉ ̙̯̮̋̏̑̉̆̆ ̪̐̏́̒́Ȣ ˑ̙̑̔̓̃̏ ̔ ̘̎́̆̌̔ ̑́̎̄̉̑́ 
̙̪̐̑̆̋̑́̆ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̔, ̐̑̆̍́ ̘̑́̈̌̉̉̓̏̍ ̒̓̆̐̆̎̔ ̏̐́̒̎̏̒̓̉Ȣ ˟́̋̏ ̒̔ ̏̅ ̣̑̆̆̎̉ 
̙̪̐̑̆̋̑́̉ ̙̃̉̆ ̙̅̑̔̓̃̆̎̏ ̖̭̐̑̉̃́̓̉̃̉ ̔ ̏̅̎̏̒̔ ̎́ ̏̒̓́̌̆Ȣ ˔̂̏̄ ̓̏̄́ ̪̆ ̘̏̅̌̔̆̎̏ ̅́ 
̮̃̏̇́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̂̔̅̆ ̪̑́̈̅̃̏̆̎́ ̏̅ ̗̗̪̐̆̑̆̐̉̆ ̘̖̑̉̈̉̎̉ ̙̮̐̏̎́́́ȟ ̄̅̆ ̒̔ 
̒̃̑̒̓́̎̉ ̙̪̐̑̆̋̑́̉ ̃̆̈́̎̉ ̈́ ̘̮̐̑̆̋̏̑́̆̆ ̂̑̈̉̎̆ ̉ ̙̯̮̎̆̋̏̑̉̆̆ ̒̉̄̔̑̎̏̒̎̏̄ ̪̐̏́̒́Ȣ 
˕̈ ̘̒̌̉̎̏̄ ̑́̈̌̏̄́ȟ ̯̃̆̆ ̙̅̑̔̓̃̆̎̆ ̗̪̎̆̓̏̌̆̑́̎̉̆ ̎́ ̮̃̏̇̔ ̂̆̈ ̪̯̏̅̄̏̃́̑́̔̆ ̘̃̏̈́̋̆ 
̅̏̈̃̏̌̆ ̪̉̈̅̃̏̆̎ ̪̆ ́̋̓̏̑̕ ̐̑̏̓̉̃̐̑́̃̎̆ ̮̃̏̇̆ ̔ ̈́ ̒̆̂̎̔ ̄ ̑̔̐̔Ȣ ̝ ̂̏̄ ̓̏̄́ ̪̆ ̗̗̪̐̆̑̆̐̉́ 
̋̏̎̓̑̏̌̆ ̙̮̐̏̎́́́ ́̎́̌̉̈̉̑́̎́ ̋̑̏̈ ̗̗̪̐̆̑̆̐̉̔ ̋̏̎̓̑̏̌̆ ɉ̎̆Ɋ̙̯̮̋̏̑̉̆́ 
̒̉̄̔̑̎̏̒̎̏̄ ̪̐̏́̒́ ̉  ̐̑ ̘̮̆̋̏̑́̆́ ̭̅̏̈̃̏̆̎̆ ̂̑̈̉̎̆ ̮̋̑̆̓́́Ȣ  
 
˕̮̒̓̑́̇̉̃́́ ́̋̓̏̑́̕ ̖̐̏̃̆̈́̎̉ ̒́ ̮̃̏̇̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̒̔ ̐̏̋́̈́̌́ ̅́ 
̪̐̏̒̓̏̆ ̗̘̒̐̆̉̉̎̉̕ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑̉ ˑˠ˕ ̪̋̏̉ ̒̆ ̎̆ ̍̏̄̔ ̪̏̂̆̅̉̎̉̓̉ ̎̉ ̒́ ̪̆̅̎̏̍ ̄̑̔̐̏̍ 
́̋̓̏̕ ̑́Ȣ ˚́ ̐̑̉̍̆̑ȟ ̣̑̆̆ ̙̯̮̋̏̑̉̆̆ ́̔̓̏̍̏̂̉̌́ ɉ̔ ̏̅̎̏̒̔ ̎́ ̒̃́̋̏̅̎̆̃̎̏Ɋȟ ̋́̏ ̉ 
̮̃̏̇́ ̪̖̒̓́̑̉̉ ́̔̓̏̍̏̂̉̌́ ̭̪̐̑̆̅̒̓́̃́ ̔̐̑̆̅̉̋̓̏̑ ̮̆̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́. 
˚́̃̆̅̆̎̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑̉ ̒̆ ̍̏̄̔ ̭̘̐̑̉̋̔̉̓̉ ̄̑̔̐̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̐̏̅ ̎́̈̉̃̏̍ 
̋́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̆ ̮̃̏̇̆Ȣ 
 
˜̯̏̃̆́̎ ̑̉̈̉̋ ̏̅ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̘̃̏̈́́ ̘̙̅̃̏̓̏̋́́ ̉̅̆̎̓̉̉̋̏̃́̎̕ ̪̆ ̔ 
̪̂̑̏̎̉̍ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̉̍́Ȣ ˠ ̪̏̃̏ ̗̪̅̉̒̆̑̓́̉̉ȟ ̒́̍́ ̮̃̏̇́ ̘̙̅̃̏̓̏̋́́ ̭̐̑̆̅̒̓́̃́ 
́̋̓̏̑̕ ̒́ ̯̐̏̃̆́̎̉̍ ̑̉̈̉̋̏̍ ˑˠ˕Ȣ  
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˜̏̑̆̅ ̖̐̑̆̓̏̅̎̏ ̎́̃̆̅̆̎̏̄ȟ ̙̯̮̎̆̋̏̑̉̆̆ ̙̈́̓̉̓̎̆ ̗̋́̉̄̆ȟ ̭̐̑̆̅̒̓́̃́ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑ 
̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˚́̃̆̅̆̎́ ̅̃́ ́̋̓̏̑́̕ ̒̆ ̍̏̄̔ ̐̏̒̍́̓̑́̓̉ ̋́̏ ́̋̓̏̑̉̕ 
̐̏̃̆̈́̎̉ ̒́ ̘̙̅̃̏̓̏̋́̉̍́ȟ ̙̅̑̔̓̃̆̎̉̍ ̋́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̍́ ̘̃̏̈́́ȟ ̏̅̎̏̒̎̏ ̆̃̆̎̓̔́̌̎̏ 
̋́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̍́ ̮̃̏̇̆ ̉  ˑˠ˕.  
 

˜̆̑̉̏̅ ̅́̎́ ̉ ̅́̎ ̔ ̭̎̆̅̆̉ ̭̪̐̑̆̅̒̓́̃́̔ ́̋̓̏̑̆̕ ̐̏̃̆̈́̎̆ ̔ ̪̂̑̏̎̉̍ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̉̍́ 
̒́ ̐̏ ̯̃̆́̎̉̍ ̑̉̈̉̋̏̍ ̮̃̏̇̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̪̋̏̉ ̒̔ ̭̘̔̋̔̆̎̉ ̋́̏ 
̪̘̐̏̆̅̉̎́̎̆ ̪̃́̑̉́̂̌̆ ̔ ̏̃̏̍ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̔.  
 

ˍ̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̙̅̑̔̓̃́ ̉ ̘̃̏̈́́ ̒̔ ̓́̋̃̆ ̅́ ̔ ̅́̎̉̍́ ̃̉̋̆̎̅́ ̅̏̌́̈̉ ̅̏ ̗̪̑̆́̌̉̈́̉̆ 
̙̖̅̑̔̓̃̆̎̉ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̪̋̏̆ ̒̔ ̃̆̈́̎̆ ̈́  ̙̮̏̐̔̓́̆ȟ ̋́̅́ ̪̆ ̉ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́̆ ̖́̌̋̏̏̌́ 
̘̙̯̆̆Ȣ ˠ ̐̏̒̌̆̐̏̅̎̆̃̎̏̍ ̉ ̯̎̏̎̏̍ ̐̆̑̉̏̅̔ ̅́̎ȟ́ ̘̃̏̈́̉ ̘̙̯̆̆ ̪̑̆́̌̉̈̔̔ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ 
̃̆̈́̎̆ ̈́ ̙̮̏̐̔̓́̆ ̉ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́̆ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˔̂̏̄ ̓̏̄́ ̒̔ ̒̃̆ ̪̃́̑̉́̂̌̆ ̐̏̃̆̈́̎̆ ̒́ 
̃̑̆̍̆̎̏̍ ̮̃̏̇̆ ̉ ˑˠ˕ ̭̘̔̋̔̆̎ ̔ ̍̏̅̆̌ ˟˜ˎȢ 

5.3. ˞˟ˍ˟˕˞˟˕ˤ˗ˍ ˍ˚ˍ˘˕˔ˍ ̇ ˛ˑ˒˘ˍ ˜˛˚ˍ˥ˍ˺ˍ ˏ˛˔ˍˤˍ 

˙̮̏̅̆̌̉̑́̆ ̒̓̑̔̋̓̔̑́̌̎̆ ̪̘̆̅̎́̉̎̆ ɉ̆̎̄̌Ȣ 3ÔÒÕÃÔÕÒÁÌ %ÑÕÁÔÉÏÎ -ÏÄÅÌÉÎÇ ɀ ˞˒˙Ɋ 
̭̐̑̆̅̒̓́̃́ ̍̆̓̏̅ ̪̋̏̉ ̉̍́ ̗̭̉̆̃̆ ̘̒̌̉̎̆ ̙̪̃̉̆̒̓̑̔̋̏ ̪̑̆̄̑̆̒̉̉ȟ ́̌̉ ̪̆ ̪̏̃́ ̐̑̉̒̓̔̐ 
̍̎̏̄̏ ̙̉̑̉ ̓́̋̏ ̅́ ̔̈̉̍́ ̔ ̏̂̈̉̑ ̮̍̏̅̆̌̉̑́̆ ̗̪̉̎̓̆̑́̋̉́ȟ ̎̆̌̉̎̆́̑̎̏̒̓ȟ ̃̆̈́̎̆ 
̎̆̈́̃̉̒̎̆ ̭̐̑̏̍̆̎̉̃̆ȟ ̙̄̑̆̋̔ ̮̍̆̑̆́ ̉ ̍̔̌̓̉̐̌̉ ̌́̓̆̎̓̎̆ ̎̆̈́̃̉̒̎̆ ̭̐̑̏̍̆̎̉̃̆ 
(,ÅÐÏÊÅÖÉç i JankÏÖÉç--ÉÌÉç, 2008). ˜̑̉̍́̑̎̉ ̗̭̉ ˞˒˙ ́̎́̌̉̈̆ ̪̆ ̐̏̓̃̑̅́ ̖̉̐̏̓̆̈̆ 
̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̏ ̘̪̐̑̏̒̆̎̏ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ȟ ̪̃́̑̉́̎̒̉ ̉ ̪̋̏̃́̑̉́̎̒̉ ̒̋̔̐́ ̪̃́̑̉́̂̌̉ ɉ"Ï×ÅÎ 
and Guo, 2011). 
 

˞˒˙ ̒̆ ̋̏̑̉̒̓̉ ̋́̏ ̙̔̒̐̆̎́ ́̌̓̆̑̎́̓̉̃́ ̙̪̃̉̆̒̓̑̔̋̏ ̪̑̆̄̑̆̒̉̉ȟ ́̎́̌̉̈̉ ̮̐̔̓́̆ȟ 
̪́̋̓̏̑̒̋̏̕ ́̎́̌̉̈̉ ̖̃̑̆̍̆̎̒̋̉ ̪̒̆̑̉́ ̉ ́̎́̌̉̈̉ ̪̋̏̃́̑̉́̎̒̆Ȣ ˞˒˙ ̒ ̆̍̏̇̆ ̐̏̒̍́̓̑́̓̉ 
̉ ̋́̏ ̙̐̑̏̉̑̆̎́ ́̎́̌̉̈́ ̙̃̉̆̒̓̑̔̋̆ ̌̉̎̆́̑̎̆ ̪̑̆̄̑̆̒̉̆Ȣ ˜̑̆̅̎̏̒̓̉ ˞˒˙ ́̎́̌̉̈̆ ̔ 
̏̅̎̏̒̔ ̎́ ̙̃̉̆̒̓̑̔̋̔ ̪̑̆̄̑̆̒̉̔ ̪̆̒̓̆ ̅́ ˞˒˙ ́̎́̌̉̈́ ̭̘̪̔̋̔̔̆ ̙̃̉̆ ̖̌̆̋̒̉̂̉̌̎̉̕ 
̐̑̆̓̐̏̒̓́̃̋̉ ̋́̋̏ ̂̉ ̒̆ ̑̆̅̔̋̏̃́̌́ ̙̄̑̆̋́ ̔ ̮̍̆̑̆̔ȟ ̪̯̔̈̉̍́̔̉ ̔ ̏̂̈̉̑ ̘̑́̈̌̉̉̓̆ 
̍̔̌̓̉̐̌̆ ̉̎̅̉̋́̓̏̑́ ̈́ ̒̃́̋̔ ̌́̓̆̎̓̎̔ ̭̐̑̏̍̆̎̉̃̔ȟ ̙̓̏ ̋̏̅ ̙̃̉̆̒̓̑̔̋̆ ̪̑̆̄̑̆̒̉̆ 
̪̎̉̆ ̯̍̏̄̔̆Ȣ ˞˒˙ ́̎́̌̉̈́ ̯̏̍̏̄̔́̃́ ̘̄̑́̉̋̏̕ ̮̍̏̅̆̌̉̑́̆ȟ ̮̓̆̒̓̉̑́̆ ̗̆̌̏̄ ̍̏̅̆̌́ȟ 
̯̍̏̄̔̎̏̒̓̉ ̅́ ̒̆ ̪̍̏̅̆̌̉̑́̔ ̐̏̒̑̆̅̎̆ ̭̐̑̏̍̆̎̉̃̆ȟ ̮̍̏̅̆̌̉̑́̆ ̙̄̑̆̋̆ ̉ ̮̑̔̋̏̃́̆ ̒́ 
̋̏̍̐̌̆̋̒̎̉̍ ̗̐̏̅́̉̍́ ɉ,ÅÐÏÊÅÖÉç É *ÁÎËÏÖÉç--ÉÌÉçȟ ςππψɊȢ 
 

ˠ ̏̂̌́̒̓̉ ̂̆̈̂̆̅̎̏̒̓̉ ̯̪̒́̏̂̑́́́ ̘̆̒̓̏ ̒̆ ̋̏̑̉̒̓̉ ́̎́̌̉̈́ ̮̐̔̓́̆ ̪̋̏́ ̭̐̑̆̅̒̓́̃́ 
̐̏̅̒̋̔̐ ̮̍̏̅̆̌̉̑́́ ̒̓̑̔̋̓̔̑́̌̎̆ ̪̘̆̅̎́̉̎̆Ȣ ˞˒˙ ́̎́̌̉̈́ ̔̈̉̍́ ̔ ̏̂̈̉̑ ̉̋̒̎̆̕ ̉ 
̒̌̏̂̏̅̎̆ ̐́̑́̍̆̓̑̆. ˞̌̏̂̏̅̎̉ ̐́̑́̍̆̓̑̉ ̒̔ ̉̈̃̆̅̆̎̉ ̉̈ ̖̐̏̒̍́̓̑́̎̉ ̐̏̅́̓́̋́Ȣ ˔́ 
̑́̈̌̉̋̔ ̏̅ ̓̏̄́ȟ ̉̋̒̎̉̕ ̐́̑́̍̆̓̑̉ ̎̉̒̔ ̘̉̈̑́̔̎́̓̉ ̉̈ ̐̏̅́̓́̋́Ȣ ˍ̎́̌̉̈́ ̮̐̔̓́̆ ̪̆ 
̎́̒̓́̃́̋ ̙̃̉̆̒̓̑̔̋̆ ̑̆̄̑̆̒̉̏̎̆ ́̎́̌̉̈̆ ̎́ ̉̈̍̆̑̆̎̉̍ ̭̐̑̏̍̆̎̉̃̉̍ȟ ̅̏̋ ̪̆ ˞˒˙ 
̪̋̏̍̐̌̆̋̒̎̉̆ ̙̮̐̑̏̉̑̆̆ ̙̃̉̆̒̓̑̔̋̆ ̪̑̆̄̑̆̒̉̆ ̎́ ́̋̓̏̑̉̍́̕ ̉̈̃̆̅̆̎̉̍ ̉ 
̏̑̄́̎̉̈̏̃́̎̉̍ ̉̈ ̖̉̈̍̆̑̆̎̉ ̭̖̐̑̏̍̆̎̉̃̉ ɉ,ÅÐÏÊÅÖÉç É *ÁÎËÏÖÉç--ÉÌÉçȟ ςππψɊȢ 
 

˶̆̅̎́ ̏̅ ̖̏̒̎̏̃̎̉ ̐̑̆̅̎̏̒̓̉ ˞˒˙ ̍̏̅̆̌́ ̪̆ ̙̓̏ ̯̏̍̏̄̔́̃́ ̙̃̉̆ ̖̈́̃̉̒̎̉ ̪̃́̑̉́̂̌̉ ̔ 
̒̓̑̔̋̓̔̑̉ ̍̏̅̆̌́Ȣ ˔́̐̑́̃̏ȟ ˞˒˙ ̍̏̅̆̌ ̪̆ ́̌́̓ ̈́ ̮̓̆̒̓̉̑́̆ ̏̅̎̏̒́ ̣̉̈̍̆̔ ̖̈́̃̉̒̎̉ ̉ 
̖̎̆̈́̃̉̒̎̉ ̪̃́̑̉́̂̌̉ ̔ ̖̘̪̉̐̏̓̆̓̉̋̏ ̒̓̑̔̋̓̔̑̉ȟ ̪̋̏́ ̪̆ ̖̐̑̆̓̏̅̎̏ ̏̂̑́̈̌̏̇̆̎́ ̉ 
̣̔̓̃̑̆̎́ ɉ"Ï×ÅÎ ÁÎÄ 'ÕÏȟ ςπρρɊȢ 
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˝́ ̈̌̉̋́ ̣̉̈̍̆̔ ˞˒˙ ́̎́̌̉̈̆ ̉ ̘̋̌́̒̉̎̆ ̑̆̄̑̆̒̉̏̎̆ ́̎́̌̉̈̆ ̪̆ ̉ ̔ ̏̅̎̏̒̔ ̣̉̈̍̆̔ 
̌́̓̆̎̓̎̆ ̉ ̉̈̍̆̑̆̎̆ ̪̃́̑̉́̂̌̆Ȣ ˠ ˞˒˙ ́̎́̌̉̈̉ ̌́̓̆̎̓̎́ ̪̃́̑̉́̂̌́ ̪̆ ̐̑̆̅̍̆̓ 
̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ȟ ́̌̉ ̎̆ ̍̏̑́ ̂̉̓̉ ̉̈̍̆̑̆̎́ȟ ̍̏̇̆ ̂̉̓̉ ̐̏̒̑̆̅̎̏ ̉̈̍̆̑̆̎́ ̔̈ ̯̐̏̍̏ ̙̃̉̆ 
̖̏̒̓́̌̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̉̌̉ ̍̏̇̆ ̂̉̓̉ ̪̆̅̎̏̒̓́̃̎̏ ̪̓̆̏̑̉̒̋́ ̪̃́̑̉́̂̌́ ̔ ̍̏̅̆̌̔Ȣ ˕̈̍̆̑̆̎́ 
̪̃́̑̉́̂̌́ ̪̆ ̪̃́̑̉́̂̌́ ̪̋̏̏̍ ̒̆ ̋̑̆̉̑́ ̗̪̋̏̎̒̓̑̔̋̉́ ̍̏̅̆̌́Ȣ ˙̏̇̆ ̂̉̓̉ ̔ ̗̪̔̎̋̉̉̕ 
̌́̓̆̎̓̎̆ ̭̐̑̏̍̆̎̉̃̆ ̉  ̌́̓̆̎̓̎̆ ̙̄̑̆̋̆ ̮̍̆̑̆́ ɉ"Ï×ÅÎ ÁÎÄ 'ÕÏȟ ςπρρɊȢ  
 

˞˒˙ ̮̍̏̅̆̌̉̑́̆ ̘̮̈́̐̏̉̆ ̒́ ̍̏̅̆̌̏̍ ̮̍̆̑̆́ ̉ ̒̓̑̔̋̓̔̑́̌̎̏̄ ̍̏̅̆̌́Ȣ ˙̮̆̑̆̆̍ ̒̆ 
̣̪̏̅̑̆̔̆ ̏̅̎̏̒ ̣̉̈̍̆̔ ̖̉̈̍̆̑̆̎̉ ̭̖̐̑̏̍̆̎̉̃̉ ̉ ̖̌́̓̆̎̓̎̉ ̭̖̐̑̏̍̆̎̉̃̉Ȣ 
˞̓̑̔̋̓̔̑́̌̎̉̍ ̍̏̅̆̌̏̍ ̒̆ ̣̪̔̑̆̔̔ ̏̅̎̏̒̉ ̣̉̈̍̆̔ ̖̌́̓̆̎̓̎̉ ̭̖̐̑̏̍̆̎̉̃̉Ȣ  
 

˝̪́̈̃̏ ˞˒˙ ̍̏̅̆̌́ ̭̘̪̔̋̔̔̆ ̯̒̌̆̅̆̆ ̋̏̑́̋̆ ɉ,ÅÐÏÊÅÖÉç É *ÁÎËÏÖÉç--ÉÌÉçȟ ςππψɊȡ 
ƺ ˞̗̗̮̐̆̉̉̉̑́̆̕ ̍̏̅̆̌́ ̭̐̑̆̅̒̓́̃́ ̮̅̆̉̎̉̒́̆̕ ̘̖̔̈̑̏̎̉ ̮̐̔̓́́ ̣̉̈̍̆̔ 
̖̉̋̒̎̉̕ ̐́̑́̍̆̓́̑́ȟ ̔̈ ̣̮̏̅̑̆̉̃́̆ ̪̂̑̏́ ̖̉̋̒̎̉̕ ̉ ̭̖̐̑̏̍̆̎̉̃̉ ̐́̑́̍̆̓́̑́. 
˛̪̃́ ̋̏̑́̋ ̪̆ ̂́̈̉̑́̎ ̎́ ̖̉̐̏̓̆̈́̍́ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́Ƞ 
ƺ ˕̗̪̅̆̎̓̉̉̋́̉́̕ ̍̏̅̆̌́ȟ ̪̋̏̉ ̭̘̪̔̋̔̔̆ ́̅̆̋̃́̓̎̏ ̮̅̆̉̎̉̒́̆̕ ̪̂̑̏́ 
̐́̑́̍̆̓́̑́ ̪̋̏̆ ̓̑̆̂́ ̭̘̔̋̔̉̓̉Ȣ ˠ ̍̏̅̆̌̔ ̪̂̑̏ ̖̐̏̈̎́̓̉ ̐́̑́̍̆̓́̑́ ̍̏̑́ ̂̉̓̉ 
̪̆̅̎́̋ ̉̌̉ ̯̐̑̆̃́̈̉̉ ̪̂̑̏ ̖̎̆̐̏̈̎́̓̉ ̐́̑́̍̆̓́̑́Ȣ ˍ̋̏ ̍̏̅̆̌ ̒́̅̑̇̉ ̙̃̉̆ 
̖̎̆̐̏̈̎́̓̉ ̐́̑́̍̆̓́̑́ȟ ̎́̈̉̃́ ̒̆ ͻͻ̭̎̆̅̏̃̏̎̏-̉̅̆̎̓̉̉̋̏̃́̎̕ͻͻ ̉ ̎̆ ̍̏̇̆ ̂̉̓̉ 
̘̉̈̑́̔̎́̓Ȣ ˎ̪̑̏ ̖̐̏̈̎́̓̉ ̐́̑́̍̆̓́̑́ ̪̆ ̅́̓ ̐̑̆̋̏ ̗̪̑̆̌́̉̆ ɍÎɉÎ-ρɊɎȾςȟ ̄̅̆ ̪̆ n 
̔̋̔̐́̎ ̪̂̑̏ ̭̖̐̑̏̍̆̎̉̃̉ ̔ ̍̏̅̆̌̔Ȣ ˙̏̅̆̌ ̪̆ ̐̏̓̑̆̂̎̏ ̒̓̑̔̋̓̔̉̑́̓̉ ̎́ ̘̎́̉̎ 
̅́ ̪̂̑̏ ̮̐̔̓́́ȟ ̏̅̎̏̒́ ̉ ̗̪̉̎̓̆̑́̋̉́ ̣̉̈̍̆̔ ̖̎̆̐̏̈̎́̓̉ ̭̖̐̑̏̍̆̎̉̃̉ ̎̆ 
̐̑̆̌́̈̉ ̐̏̈̎́̓̆ ̐́̑́̍̆̓̑̆; 
ƺ ˛̗̆ ̎̔ ̍ ̏̅̆̌́, ̄ ̅̆ ̒̆ ̪̘̙̯̎́̆̆ ̋̏̑̉̒̓̆ ̙̏̐̓̉ ̍̆̓̏̅ ̪̮̖̎́̍́̉ ̋̃́̅̑́̓́ ̉ ̍̆̓̏̅ 
̍́̋̒̉̍́̌̎̆ ̪̃̆̑̏̅̏̒̓̏̎̏̒̓̉Ƞ 
ƺ ˟̮̆̒̓̉̑́̆ ̉ ̗̪̍̏̅̉̉̋́̉́̕ ̍̏̅̆̌́ ̣̔̒̋̌́̆̎̏̒̓̉Ȣ ̱ ̋̏ ̪̆ ̗̪̐̑̏̐̏̑̉́ ̣̉̈̍̆̔ ʔ2 ̉  
̒̓̆̐̆̎́ ̒̌̏̂̏̅̆ ̓̑̉ ̉ ̌̉ ̮̍́̆ȟ ̍̏̇̆ ̒̆ ̒̍́̓̑́̓̉ ̅̏̂̑̏̍ ̣̙̯̔̒̋̌́̆̎̏̔Ȣ 

 
˚̆̋̉ ́̔̓̏̑̉ ̘̉̒̓̉̔ ̅̃̆ ̐̑̆̓̐̏̒̓́̃̋̆ ̈́ ̣̮̒̐̑̏̃̏̆̆ ˞˒˙ ́̎́̌̉̈̆: ̅ ́ ̭̐̑̏̍̆̎̉̃̆ ̂̔̅̔ 
̋̏̎̓̉̎̔́̌̎̆ ̉ ̅́ ̭̐̑̏̍̆̎̉̃̆ ̪̉̍́̔ ̙̃̉̆̒̓̑̔̋̔ ̎̏̑̍́̌̎̔ ̑́̒̐̏̅̆̌̔Ȣ ˙̣̆̔̓̉̍ȟ 
̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̪̐̏̋́̈̔̔ ̅́ ̒̆ ̔ ̍́̌̏̍ ̪̂̑̏̔ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̐̑̉̍̆̎̆ ˞˒˙ ́̎́̌̉̈̆ ̙̃̑̉ 
̮̓̆̒̓̉̑́̆ ̎̏̑̍́̌̎̏̒̓̉ ̭̖̐̑̏̍̆̎̉̃̉ ɉ"ÙÒÎÅȟ ςπρπɊȢ ˶̆̅́̎ ̏̅ ̑́̈̌̏̄́ ̪̆ ̪̓́ ̙̓̏ ̪̆ 
̐̑ ̉̍̆̎́ ˞˒˙ ́̎́̌̉̈̆ ̯̍̏̄̔́ ̉ ̎́ ̗̐̏̅́̉̍́ ̪̋̏̉ ̪̎̆̍́̔ ̎̏̑̍́̌̎̔ ̑́̒̐̏̅̆̌̔ȟ 
̙̯̮̋̏̑̉̆̆̍ ̗̐̑̏̆̅̔̑̆ ̯̮̔̃̆́́ ̔̈̏̑ ̋́ ɉ̓̈̃Ȣ ͻͻÂÏÏÔÓÔÒÁÐͻͻ ̗̐̑̉̎̉̐Ɋȟ "ÙÒÎÅ (20ρπɊȢ ˞˒˙ 
̗̐̑̏̆̅̔̑́ ̒̆ ̒̐̑̏̃̏̅̉ ̎́ ̘̎̔̍̆̑̉̋̉̍ ̋̏̎̓̉̎̔̉̑́̎̉̍ ̗̐̏̅́̉̍́ȟ ̐̑̉ ̘̆̍̔ ̪̆ ̯̍̏̄̔̆ 
̒̐̑̏̃̏̅̉̓̉ ́̎́̌̉̈̔ ̉ ̔̋̏̌̉̋̏ ̔ ̔̈̏̑̋̔ ̪̐̏̒̓̏̆ ̘̋́̓̆̄̏̑̉̋̆ ̭̐̑̏̍̆̎̉̃̆ȟ ̙̯̮̋̏̑̉̆̆̍ 
̉̒̓̆ ̗̐̑̏̆̅̔̑̆ ɉ"ÙÒÎÅȟ ςπρπɊȢ ˜̗̑̉̎̉̐ ̯̮̔̃̆́́ ̔̈̏̑̋́ ̪̆ ̐̏̄̏̅́̎ ̈́ ̙̯̮̋̏̑̉̆̆ ̔ ˞˒˙ 
́̎́̌̉̈̉ȟ ́̌̉ ̒́̅̑̇̉ ̉ ̣̏̅̑̆̆̎́ ̘̮̏̄̑́̎̉̆́Ȣ ˠ̯̮̃̆́̆̍ ̔̈̏̑̋́ ̒̆ ̎̆ ̍̏̇̆ ̏̂̆̈̂̆̅̉̓̉ 
̑̆̐̑̆̈̆̎̓́̓̉̃̎̏̒̓ ̔̈̏̑̋́ȟ ̆̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕ ̉ ̑̏̂̔̒̎̏̒̓ȟ ̈̂̏̄ ̘̆̄́ ̗̐̑̉̎̉̐ ͻͻÂÏÏÔÓÔÒÁÐͻͻ ̎̆ 
̭̐̑̆̅̒̓́̃́ ́̌̓̆̑̎́̓̉̃̎̔ ̍̆̓̏̅̔ ̗̐̑̏̆̎̆ ̒̓́̎̅́̑̅̎̏̄ ̮̏̅̒̓̔̐́́ ɉ"ÙÒÎÅȟ ςπρπɊȢ ˚̆̋̉ 
̘̉̒̓̑́̇̉̃́̉ ̪̔̋́̈̔̔ ̎́ ̑̆̈̆̑̃̔ ̐̑̆̍́ ̗̐̑̏̆̅̔̑̉ȟ ̒́ ̎́̐̏̍̆̎̏̍ ̅́ ̑̆̈̔̌̓́̓̉ 
''bootstrap'' ̍̏̄̔ ̂̉̓̉ ̎̆̐̏̔̈̅́̎̉ (Byrne, 2010). ˞̓ ́̎̅́̑̅̎ ̙́̄̑̆̋́ȟ ̋́̏ ̐́̑́̍̆̓́̑  ̔ 
˞˒˙ ́̎́̌̉̈̉ȟ ̍̏̇̆ ̂̉̓̉ ̎̆̐̏̔̈̅́̎ ́́̋̏ ̒̆ ̘̉̒̓̑́̇̉̃́ ̘̏̄̑́̎̉̉ ̎́ ̪̆̅̎̔ ̒̓̑̔̋̓̔̑̔ ̉ 
̪̆̅̎̔ ̃̑̆̅̎̏̒̓ ̘̑́̈̌̉̉̓̔ ̏̅ ̎̔̌̆ ɉ"ÙÒÎÅȟ ςπρπɊȢ ˔̂̏̄ ̓̏̄́ ̒̆ ̙̃̉̆̒̓̑̔̋̉̍ ̐̑̉̒̓̔̐̏̍ ̔ 
̗̐̏̅́̉̍́ ̉ ̒̓̑̔̋̓̔̑̉ ˞˒˙ ̍̏̅̆̌́ ̍̏̇̆ ̯̐̑̆̃́̈̉̉ ̐̑̏̂̌̆̍ ̐̏̔̈̅́̎̏̒̓̉Ȣ ̱ ̔̓̏̑̉ ̘̆̒̓̏ 
̋̏̑̉̒̓̆ ̐̑̆̅̎̏̒̓̉ ˞˒˙ ́̎́̌̉̈̆ ̎́ ̘̎́̉̎ ̅́ ̪̋̑̆̉̑́̔ ̍̏̅̆̌ ̔ ̋̏̍̆ ̒̔ ̒̃̆ ̌́̓̆̎̓̎̆ 
̭̐̑̏̍̆̎̉̃̆ ̈́̃̉̒̎̆ ̭̐̑̏̍̆̎̉̃̆ȟ ̘̪̉̉ ̒̆ ̆̆̋́̓̕ ̗̮̪̐̑̏̆̔̆ȟ ̯̋̏̑̉̒̓̆̉ ̒̑̏̅̎̆ 
̉̈̍̆̑̆̎̆ ̪̃́̑̉́̂̌̆Ȣ  
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˜̑̏̂̌̆̍ ̪̋̏̉ ̘̐̑̉̃̌́̉ ̮̐́̇̔ ̘̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̋́̅́ ̪̆ ̔ ̮̐̉̓́̔ ˞˒˙ ́̎́̌̉̈́ ̪̆̒̓̆  ̉̋́̋̏ 
̂̉̓̉ ̒̉̄̔̑́̎ ̅́ ̪̆ ̐̑̆̅̌̏̇̆̎̉ ̍̏̅̆̌ ̃́̌̉̅́̎ ̉ ̘̪̈̎́́́̎Ȣ ː̆̎̆̑́̌̎̏ ̒̆ ̯̃̆̉̎́ ́̔̓̏̑́ 
̒̌́̇̆ ̅́ ̒̔ ̭̘̋̔̎̉ ̭̐̏̋́̈́̓̆̉ ̍̏̅̆̌́ ̏̅̎̏̒ ʔ2 ̓̆̒̓́ ̉ ̒̓̆̐̆̎́ ̒̌̏̂̏̅̆ ̍̏̅̆̌́ȟ ̋́̏ ̉ 
̃̑̆̅̎̏̒̓̉ ̗̪̋̏̆̉̉̆̎̓́̕ ̋̏̑̆̎́ ̘̐̑̏̒̆̎̆ ̋̃́̅̑̉̑́̎̆ ̙̄̑̆̋̆ ̗̪́̐̑̏̋̒̉̍́̉̆ ɉ2-3%!Ɋȟ 
̋̏̍̐́ ̑́̓̉̃̎̏̄ ̉̎̅̆̋̒́ ̮̒̌́̄́́ ɉ#&)Ɋ ̉ ˟́̋̆̑-˘̔̉̒̏̃̏̄ ̉̎̅̆̋̒́ ɉ4,)Ɋȟ ˙̯̉̌̆̎̋̏̃̉ 
ɉςπςπɊȠ ˙̯́̓̏̃̉ ɉςπρωɊȠ "ÙÒÎÅ ɉςπρπɊȠ "Ï×ÅÎ ÁÎÄ 'ÕÏ ɉςπρρɊȢ 

 
˛̅̎̏̒ ʔ2ȾÄÆ ̓̑̆̂́ ̅́ ̂̔̅̆ ̮̍́́ ̏̅ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ ̓̑̉ ɉ"ÏÌÌÅÎ ÁÎÄ 3ÔÉÎÅȟ ρωωςɊȢ ː ̆̎̆̑́̌̎̏ ̒̆ ̈́ 
̍̏̅̆̌ ̒́ ̗̏̆̎̏̍ ̉̎̅̆̋̒́ #&)Іπȟωυ ̉ 2-3%!Ѕπȟπφ ̋́̇̆ ̅́ ̪̆ ̃̆̏̍́ ̅̏̂̑̏ ̒̓̑̔̋̓̔̉̑́̎ ̉ 
̣̔̒̋̌́̆̎ ̒́ ̗̐̏̅́̉̍́ ɉ(Õ and Bentler, 1999).  

 
˕ ̈́ ̍̏̅̆̌̆ ̘̉ ̪a ̪̆ ̃̑̆̅̎̏̒̓ ̉̎̅̆̋̒́ #&)Іπȟωπ ̍̏̇̆ ̒̆ ̯̑̆̉ ̅́ ̒̔ ̅̏̂̑̏ ̒̓̑̔̋̓̔̉̑́̎̉ ̉ 
̣̔̒̋̌́̆̎̉ ̒́ ̗̐̏̅́̉̍́ (Byrne, 2010; Bentler, 1992). ˥̓̏ ̒̆ ̘̓̉̆ 2-3%! ̗̪̋̏̆̉̉̆̎̓́̕ȟ 
̃̑̆̅̎̏̒̓̉ ̮̍́̆ ̏̅ πȟπυ ̪̔̋́̈̔̔ ̎́ ̃̆̏̍́ ̅̏̂̑̏ ̣̔̒̋̌́̆̎ ̍̏̅̆̌ȟ ̅̏̋ ̒̔ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ ̯̃̆̆ 
̏̅ πȟπψ ̖̭̎̆̐̑̉̃́̓̉̃̆ ɉ"ÒÏ×ÎÅ and #ÕÄÅÃËȟ ρωωσɊȢ ː̆̎̆̑́̌̎̏, ̃̑̆̅̎̏̒̓ πȟπφ-0,08 
̗̪̋̏̆̉̉̆̎̓́̕ 2-3%! ̪̔̋́̈̔̆ ̅́ ̍̏̅̆̌ ̅̏̂̑̏ ̏̅̄̏̃́̑́ ̭̐̑̉̋̔̐̆̎̉ ̗̍̐̏̅́̉̍́ (Byrne, 
2010; Hu and Bentler, 1999). ˞̘̌̉̎̏ ̎́̃̆̅̆̎̏̍ȟ ̍̏̅̆̌ ̒́ ̉̎̅̆̋̒̏̍ 4,) ̯̃̆̉ ̏̅ πȟωπ 
̗̮̪̏̆̔̆ ̒̆ ̋́̏ ̃̆̏̍́ ̅̏̂̑̏ ̣̔̒̋̌́̆̎ ɉ(Õ ÁÎÄ "ÅÎÔÌÅÒȟ ρωωωɊȢ ˚̆̋̉ ́̔̓̏̑̉ ̙̒̔̄̆̑̉̔ ̅́ 
̎́̃̆̅̆̎̆ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ ̗̪̋̏̆̉̉̆̎̓́̕ ̃́̇̆ ̋̏̅ ̖̃̆̌̉̋̉ ̔̈̏̑́̋́ȟ ̐̑̉ ̘̆̍̔ ̉ ̮̍́̆ 
̃̑̆̅̎̏̒̓̉ ̍̏̄̔ ̂̉̓̉ ̘̪̈̎́́̎̆ȟ ̋́̏ ̙̓̏ ̒̔ ̎́ ̐̑̉̍̆̑ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ ̗̪̋̏̆̉̉̆̎̓́̕ ̯̃̆̆ ̏̅ πȟψ 
ɉ-ÁÒÓÈ ÅÔ ÁÌȢȟ ςππτɊȢ "ÁÇÏÚÚÉ ɉςπρπɊ ̉ ˙̯̉̌̆̎̋̏̃̉ ɉςπςπɊ ̙̒̔̄̆̑̉̔ ̅́ ̘̄̑́̎̉̎̆ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ 
̗̪̋̏̆̉̉̆̎́̓́̕ ̎̆ ̓̑̆̂́ ̒̌̆̐̏ ̙̐̏̓̏̃́̓̉ȟ ̋́̏ ̉ ̅́ ̒̔ ̣̏̅̑̆̆̎́ ̮̏̅̒̓̔̐́́ ̭̅̏̈̃̏̆̎́ȟ 
̐̏̒̆̂̎̏ ̋́̅́ ̪̆ ̔ ̮̐̉̓́̔ ̮̍́̉ ̔̈̏̑́̋Ȣ ˠ ̏̃̏̍ ̭̐̏̄̌́̃̔ ̗̪̅̉̒̆̑̓́̉̆ ˞˒˙ ́̎́̌̉̈́ ̪̆ 
̒̐̑̏̃̆̅̆̎́ ̙̯̮̋̏̑̉̆̆̍ ̒̏̓̃̆̑́̕ )"- 3033 ςσ ̉ !ÍÏÓ ̒ ̏̓̃̆̑́̕. 

5.3.1. ˜˝˕˗ˠ˜˹ˍ˺˒ ˜˛ˑˍ˟ˍ˗ˍ 

˞̓́̃̏̃̉ ̘̃̏̈́́ ̈́ ̐̏̓̑̆̂̆ ̏̃̏̄ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̭̐̑̉̋̔̐̆̎̉ ̒̔ ́̎̋̆̓̎̉̍ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̆̍Ȣ 
˕̮̒̓̑́̇̉̃́̆ ̪̆ ̒̐̑̏̃̆̅̆̎̏ ̆̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̍ ̐̔̓̆̍ ̔ ̐̆̑̉̏̅̔ ̏̅ ̗̅̆̆̍̂̑́ ςπςςȢ ̄̏̅̉̎̆ ̅̏ 
̆̂̑̔́̑́̕ ςπςσȢ ̄̏̅̉̎̆Ȣ ˣ̭̉̎̔ ̄̑̔̐̔ ̘̉̎̉̌̉ ̒̔ ́̋̓̉̃̎̉ ̘̃̏̈́̉ ̘̖̐̔̓̎̉̋̉ ́̔̓̏̍̏̂̉̌́ 
̓̏̋̏̍ ̮̐̏̒̌̆̅̆ ̄̏̅̉̎̆Ȣ ˍ̎̋̆̓́ ̪̆ ̣̐̑̏̒̌̆̆̎́ ̪̋̏̍̐́̎̉́̍́ȟ ́̋̔̌̓̆̓̉̍́̕ȟ ̒̓̔̅̆̎̓̒̋̉̍ 
̗̪̏̑̄́̎̉̈́̉́̍́ȟ ̘̑́̈̌̉̉̓̉̍ ̏̑̔̍̉̍́̕ ̉ ̒̌Ȣ 
 

ˍ̎̋̆̓́ ̒̆ ̪̒́̒̓̏́̌́ ̉̈ ̎̆̋̏̌̉̋̏ ̅̆̌̏̃́Ȣ ˠ ̙̏̐̓̆̍ ̅̆̌̔ ̭̐̑̉̋̔̐̆̎̉ ̒̔ ̗̐̏̅́̉ ̏ 
̙̅̑̔̓̃̆̎̉̍ ̋́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̍́ ̘̃̏̈́́, ̎ ́̃̉̋́̍́ ̮̃̏̇̆ ̉  ̘̙̅̃̏̓̏̋́̉̍́Ȣ ˠ ̅̑̔̄̏̍ ̅̆̌̔ 
̒̔ ̭̐̑̉̋̔̐́̎̉ ̗̐̏̅́̉ ̏ ̘̔̆̒̓́̌̏̒̓̉ ̭̮̔̐̑́̃́́ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̔ 
̑́̈̌̉ ̘̉̓̉̍ ̃̑̆̍̆̎̒̋̉̍ ̔̒̌̏̃̉̍́Ȣ ˟̯̑̆̉ ̅̆̏ ̪̆ ̖̏̂̔̃́̓́̏ ̮̐̉̓́́ ̏ ̪̉̒̓̏̑̉̉ ̙̮̐̏̎́́́ 
̉̒̐̉̓́̎̉̋́ȟ ̙̪̐̑̆̋̑́̉̍́ ̉ ̘̋̑̉̃̉̎̆ ̏̅̄̏̃̏̑̎̏̒̓̉Ȣ ˤ̆̓̃̑̓̉ ̅̆̏ ̒́̅̑̇́̏ ̪̆ ̮̐̉̓́́ 
̃̆̈́̎́ ̈́ ̐̆̑̒̏̎́̌̎̔ȟ ̪̒̔̂̆̋̓̉̃̎̔ ̉ ̅̆̒̋̑̉̐̓̉̃̎̔ ̎̏̑̍̔Ȣ ˜̆̓̉ ̅̆̏ ̭̘̔̋̔̉̏ ̪̆ ̮̐̉̓́́ 
̃̆̈́̎́ ̈́ ̗̗̪̐̆̑̆̐̉̔ ̋̏̎̓̑̏̌̆ ̙̮̐̏̎́́́ ̉̒̐̉̓́̎̉̋́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̔Ȣ ˚́ ̪̋̑́̔ ̒̔ ̒̆ 
̎́̌́̈̉̌́ ̮̐̉̓́́ ̃̆̈́̎́ ̈́ ̋̏̄̎̉̓̉̃̎̆ ̉ ́̆̋̓̉̃̎̆̕ ̒̓́̃̏̃̆ ̉̒̐̉̓́̎̉̋́Ȣ 
 

ˠ̋̔̐̎̏ ̪̆ ́̎̋̆̓̉̑́̎̏ σωυ ̉̒̐̉̓́̎̉̋́Ȣ ˑ̃́ ̎̉̃̏́ ̗̪̒̆̌̆̋̉̆ ̉̒̐̉̓́̎̉̋́ ̒̔ ̪̐̏̒̓̏́̌́Ȣ 
˜̑̃̉ ̔̒̌̏̃ ̈́ ̭̅́̆ ̘̙̯̔̆̆ ̉̒̐̉̓́̎̉̋́ ̔ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̔ ̪̆ ̅́ ̪̆ ́̋̓̉̃́̎ ̘̃̏̈́ ̔ 
̮̖̐̏̒̌̆̅̉ ̄̏̅̉̎̔ ̅́̎́ȟ ̎́ ̏̒̎̏̃̔ ̋̏̄ ̔̒̌̏̃́ ̪̆ ̭̘̉̒̋̔̆̎̏ ςυ ̉̒̐̉̓́̎̉̋́Ȣ ˑ̑̔̄̉ ̔̒̌̏̃ 
̪̆ ̂̉̌̏ ̋̏̎̓̑̏̌̎̏ ̮̐̉̓́̆ȟ ̎́ ̏̒̎̏̃̔ ̘̆̄́ ̪̆ ̭̘̉̒̋̔̆̎ ̪̆̅́̎ ̉̒̐̉̓́̎̉̋Ȣ ̊ ́̋̏̎ ̖̎́̃̆̅̆̎̉ 
̗̪̒̆̌̆̋̉́ σφω ̉̒̐̉̓́̎̉̋́ ̪̆ ̈́̅̑̇́̎̏ ̈́ ̭̅́̔ ́̎́̌̉̈̔Ȣ  
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ˠ̈̏̑́̋ ̒̆ ̪̒́̒̓̏́̏ ̏̅ υφȟτϷ ̉̒̐̉̓́̎̉̋́ ̇̆̎̒̋̏̄ ̐̏̌́ ̉ τσȟφϷ ̉̒̐̉̓́̎̉̋́ ̙̍̔̋̏̄ ̐̏̌́Ȣ 
˞̓ ́̑̏̒̓ ̉̒̐̉̓́̎̉̋́ ̪̆ ̔ ̏̐̒̆̄̔ ̏̅ ρχ ̅̏ φψ ̄̏̅̉̎́ ɉ˞ˏЀσςȟπȠ ˞ˑЀρςȟρɊȢ ˜̘̑̏̒̆̎́ ̒̓́̑̏̒̓ 
́̔̓̏̍̏̂̉̌́ ̉̒̐̉̓́̎̉̋́ ̪̆ ρτȟψ ̄̏̅̉̎́ ɉ˞ˑЀ5,5)Ȣ ˚̪̯́̃̆̉ ̪̂̑̏ ̉̒̐̉̓́̎̉̋́ ̪̆ ̈́̐̏̒̌̆̎ ̎́ 
̪̏̅̄̏̃̏̑̎̏ ̗̪̐̏̈̉̉̉ȟ ̐̑̆̍́ ̪̒̏̐̒̓̃̆̎̏ ̗̐̑̏̆̎̉ ɉσυȟπϷɊȠ ̒̌̆̅̆ ̒̓̔̅̆̎̓̉ ɉστȟχϷɊȠ 
̈́̐̏̒̌̆̎̉ ̎́ ̮̍́̆ ̏̅̄̏̃̏̑̎̉̍ ̗̪̐̏̈̉̉́̍́ ɉρωȟψϷɊȠ ̎̆̈́̐̏̒̌̆̎̉ ɉχȟσϷɊ ̉ ̐̏̃̑̆̍̆̎̏ 
̈́̐̏̒̌̆̎̉ ɉσȟσϷɊȢ ˏ ̯̆̉̎́ ̉̒̐̉̓́̎̉̋́ ̎̉̒̔ ̔ ̂̑́̋̔ ɉυυȟπϷɊȟ ̒̌̆̅̆ ̗̉̒̐̉̓́̎̉̉ ̪̋̏̉ ̪̆̒̔ ̔ 
̘̪̂̑́̎̏ ̪̗̈́̆̅̎̉̉ ɉσωȟψϷɊ ̉ υȟρϷ ̉̒̐̉̓́̎̉̋́ ̪̋̏̉ ̒̔ ̑́̈̃̆̅̆̎̉Ȣ ˏ̯̆̉̎́ ̉̒̐̉̓́̎̉̋́ 
ɉυωȟσϷɊ ̒̃́̋̏̅̎̆̃̎̏ ̭̔̐̑́̃́ ́̔̓̏̍̏̂̉̌̏̍Ȣ ρςȟυϷ ̉̒̐̉̓́̎̉̋́ ̒̔ ̔ ̮̖̐̏̒̌̆̅̉ ̄̏̅̉̎̔ 
̅́̎́ ̪̮̎́̍́̆ ̪̆̅̎̏̍ ̭̔̐̑́̃́̌̉ ́̔̓̏̍̏̂̉̌̏̍ ̂̆̈ ̪̯̏̅̄̏̃́̑́̔̆ ̘̃̏̈́̋̆ ̅̏̈̃̏̌̆Ȣ ˚́ 
̪̐̆̓̏̒̓̆̐̆̎̏ ˘̪̉̋̆̑̓̏̃̏ ̒̋́̌̉ ̏̅̄̏̃́̑́ȟ ̏̅ ̘̆̒̓̏ ̅̏ ̑̆̓̋̏ ɉ̏̅ ̪̆̅́̎ ̅̏ ̘̆̓̉̑̉Ɋȟ 13,6% 
̉̒̐̉̓́̎̉̋́ ̒̆ ̪̉̈́̒̎̉̌̏ ̅́ ̪̆ ̭̔̐̑́̃́̌̏ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̔ ̮̖̐̏̒̌̆̅̉ 
̗̍̆̒̆ ̅́̎́ȟ ̅̏̋ ̪̆ ςπȟσϷ ̓̏ ̘̉̎̉̌̏ ̔ ̮̖̐̏̒̌̆̅̉ ̄̏̅̉̎̔ ̅́̎́Ȣ 

5.3.2. ˕˚˞˟˝ˠ˙˒˚˟˕ 

ˠ ̏̃̏̍ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̔ȟ ̒̃̆ ̒̓́̃̋̆ ̒̔ ̍̆̑̆̎̆ ̅̉̑̆̋̓̎̏ ̉ ̑́̎̄̉̑́̎̆ ̎́ ̪̐̆̓̏̒̓̆̐̆̎̏ 
˘̪̉̋̆̑̓̏̃̏ ̒̋́̌̉Ȣ ˞̓́̃̋̆ ̪̋̏̆ ̖̐̑̆̓̏̅̆ ̒̋̌̏̎̏̒̓̉ ̘̃̏̈́́ ̐̑̆̍́ ˑˠ˕ ̒̔ ̍̆̑̆̎̆ 
̮̋̏̍̂̉̎̏̃́̆̍ ̙̃̉̆ ̮̐̉̓́́ ̎́ ̘̎́̉̎ ̅́ ̒ ̔̒̃̉ ́̒̐̆̋̓̉ ̉̒̓̑́̇̉̃́̎̆ ̎̏̑̍̆ȟ ̒̓́̃́ ̉̌̉ 
̯̪̒́̏̂̑́́̎̆ ̗̪̒̉̓̔́̉̆ ̔ ̭̘̋̔ ̉̔  ̘̋̏̎́̎̔ ̃̑̆̅̎̏̒̓Ȣ 

5.3.2.1. ˏ̮̏̇́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ 

ˏ̮̏̇́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̪̆ ̍̆̑̆̎́ ̙̯̮̋̏̑̉̆̆̍ ̐̆̓ ̒̓́̃̋̉: ͻͻ˗̏̌̉̋̏ ̘̆̒̓̏ ̒̓̆ ̔ 
̮̖̐̏̒̌̆̅̉ ̗̍̆̒̆ ̅́̎́ ̭̔̐̑́̃́̌̉ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̪̅̆̒̓̃̏̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȩͻͻ; ͻͻ˗̏̌̉̋̏ ̘̆̒̓̏ ̒̆ 
̭̔̐̑́̃́̌̉ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̪̅̆̒̓̃̏̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̔ ̮̖̐̏̒̌̆̅̉ ̄̏̅̉̎̔ ̅́̎́ȩͻͻ; ͻͻ˗̏̌̉̋̏ ̘̆̒̓̏ 
̒̓̆ ̔ ̯̎̏̎̉̍ ̔̒̌̏̃̉̍́ ̭̔̐̑́̃́̌̉ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̪̅̆̒̓̃̏̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȩͻͻ; ͻͻ˗̏̌̉̋̏ ̘̆̒̓̏ ̒̓̆ 
̑́̅̎̉̍ ̅́̎̉̍́ ̭̔̐̑́̃́̌̉ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̪̅̆̒̓̃̏̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȩͻͻ; ͻͻ˗̏̌̉̋̏ ̘̆̒̓̏ ̒̓̆ 
̃̉̋̆̎̅̏̍ ̭̔̐̑́̃́̌̉ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̪̅̆̒̓̃̏̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȩͻͻ; ͻͻ˗̏̌̉̋̏ ̘̆̒̓̏ ̎́̋̏̎ ̯̎̏̎̏̄ 
̐̑̏̃̏̅́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̐̑̆̃̏̈̉̓̆ ̪̭̐̑̉́̓̆̆ȩͻͻ; ̉  ͻͻ˚̪̯́̒̓̏́̔ ̅́ ̔ ̯̂̔̅̔̎̏̒̓̉ ̎̆ 
̭̔̐̑́̃́̍ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ͻͻȢ ˞̃́̋́ ̒̓́̃̋́ ̪̆ ̑́̎̄̉̑́̎́ ̎́ ̪̐̆̓̏̒̓̆̐̆̎̏ 
˘̪̉̋̆̑̓̏̃̏ ̒̋́̌̉ȟ ̔ ̏̐̒̆̋̔ ̏̅ ̪̆̅́̎ ɉ̘̆̒̓̏Ⱦ̒̃́̋̏̅̎̆̃̎̏Ⱦ̒̃́̋̏̄ ̃̉̋̆̎̅́Ɋ ̅̏ ̐̆̓ 
ɉ̎̉̋́̅́ɊȢ ˏ̑̆̅̎̏̒̓ ˗̖̑̏̎̂́̏̃́ ɻ ̗̪̋̏̆̉̉̆̎̓́̕ ̋̏̎̈̉̒̓̆̎̓̎̏̒̓̉ ̏̃̏̄ ̋̏̎̒̓̑̔̋̓́ 
̉̈̎̏̒̉ πȟ823. 
 
˜̖̑̆̓̏̅̎́ ̮̃̏̇́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̪̆ ̭̘̔̋̔̆̎́ ̔ ̍̏̅̆̌ ̋̑̏̈ ̮̐̉̓́̆ ͻͻ˗̏̌̉̋̏ 
̘̆̒̓̏ ̒̓̆  ̭̔̐̑́̃́̌̉ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̪̅̆̒̓̃̏̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̔ ̮̖̐̏̒̌̆̅̉ ̄̏̅̉̎̔ ̅́̎́ȩͻͻȟ ̎́ 
̒̋́̌̉ ̏̅̄̏̃̏̑́ ̏̅ ̘̆̒̓̏ ̅̏ ̎̉̋́̅́Ȣ 

5.3.2.2. ˗̏̄̎̉̓̉̃̎̉ ̒̓́̃̏̃̉ 

˗̏̄̎̉̓̉̃̎̉ ̒̓́̃̏̃̉ ̒̔ ̍̆̑̆̎̉ ̙̯̮̋̏̑̉̆̆̍ ̅̃̆ ̒̓́̃̋̆: ͻͻ˚́̋̏̎ ̯̎̏̎̏̄ ̐̑̏̃̏̅́ 
̐̏̃̑́̓́̋ ̯̋̔̉ ̮̃̏̇̏̍ ̪̆ ̂̆̈̂̆̅́̎ ̉́̋̏ ̒̍̏ ̒̃̉ ̔ ̙̅̑̔̓̃̔ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ͻͻ; ̉ 
ͻͻ˙̏̑́̍ ̅́ ̭̔̐̑́̃́̍ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̪̆̑ ̎́̋̏̎ ̐̑̏̃̏̅́ ̎̆ ̪̐̏̒̓̏̉ ̅̑̔̄́ 
̯̍̏̄̔̎̏̒̓ ̐̏̃̑́̓̋́ ̯̋̔̉ͻͻȢ ˞̃́̋́ ̒̓́̃̋́ ̪̆ ̑́̎̄̉̑́̎́ ̎́ ̪̐̆̓̏̒̓̆̐̆̎̏ ˘̪̉̋̆̑̓̏̃̏ ̒̋́̌̉ȟ 
̔ ̏̐̒̆̄̔ ̏̅ ̪̆̅́̎ ɉ̎̆ ̒̌́̇̆̍ ̒̆Ɋ ̅̏ ̐̆̓ ɉ̒̌́̇̆̍ ̒̆ɊȢ ˏ̑̆̅̎̏̒̓ ˗̖̑̏̎̂́̏̃́ ɻ ̗̪̋̏̆̉̉̆̎̓́̕ 
̏̃̏̄ ̋̏̎̒̓̑̔̋̓́ ̉̈̎̏̒̉ πȟφφωȢ 
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5.3.2.3. ˍ̆̋̓̉̃̎̉̕ ̒̓́̃̏̃̉ 

ˍ̆̋̓̉̃̎̉̕ ̒̓́̃̏̃̉ ̒̔ ̍̆̑̆̎̉ ̙̯̮̋̏̑̉̆̆̍ ̓̑̉ ̒̓́̃̋̆: ͻͻ˗̏̌̉̋̏ ̪̆ ̈́ ̃́̒ ̘̌̉̎̏ 
̖̭̐̑̉̃́̓̉̃̏ȣ̃̏ ̈̉̓̆ ̉́̋̏ ̎̉̒̓̆ ̒̉̄̔̑̎ ̉ ̅́ ̌̉ ̒̓̆ ̉̈̎́̅ ̭̅̏̈̃̏̆̎̆ ̗̄̑́̎̉̆ 
̖́̌̋̏̏̌́ȣ̃̏ ̈̉̓̆ ́̄̑̆̒̉̃̎̏ȣ̃̏ ̈̉̓̆ ̏̐́̒̎̏ͻͻȢ ˞̃́̋́ ̒̓́̃̋́ ̪̆ ̑́̎̄̉̑́̎́ ̎́ ̪̐̆̓̏̒̓̆̐̆̎̏ 
˘̪̉̋̆̑̓̏̃̏ ̒̋́̌̉ȟ ̔ ̏̐̒̆̄̔ ̏̅ ̪̆̅́̎ ɉ̖̭̎̆̐̑̉̃́̓̉̃̏Ɋ ̅̏ ̐̆̓ ɉ̖̭̐̑̉̃́̓̉̃̏ɊȢ ˏ̑̆̅̎̏̒̓ 
˗̖̑̏̎̂́̏̃́ ɻ ̗̪̋̏̆̉̉̆̎̓́̕ ̏̃̏̄ ̋̏̎̒̓̑̔̋̓́ ̉̈̎̏̒̉ πȟχωχȢ 

5.3.2.4. ˜̆̑̒̏̎́̌̎́ ̎̏̑̍́ 

˜̆̑̒̏̎́̌̎́ ̎̏̑̍́ ̪̆ ̍̆̑̆̎́ ̙̯̮̋̏̑̉̆̆̍ ̃ ̯̆̆̄ ̪̂̑̏́ ̒̓́̃̋̉ȟ ̒́ ̗̭̉̆̍ ̅́ ̒̆ ̙̉̎̓̆̄̑̉̔ 
̘̑́̈̌̉̉̓̉ ̗̪̔̓̉́̉ ̎́ ̐̆̑̒̏̎́̌̎̔ ̏̅̌̔̋̔ ̘̃̏̈́́ ̅́ ̭̔̐̑́̃́ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ 
̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˞̓́̃̋̆ ̭̘̔̋̔̆̎̆ ̔ ̮̍̆̑̆̆ ̏̃̏̄ ̋̏̎̒̓̑̔̋̓́ ̒̔: ͻͻ˗̏̌̉̋̏ ̘̆̒̓̏ ̒̓̆ ̔ ̮̖̐̏̒̌̆̅̉ 
̗̍̆̒̆ ̅́̎́ ̭̔̐̑́̃́̌̉ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̪̅̆̒̓̃̏̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȩͻͻ; ͻͻ˗̏̌̉̋̏ ̘̆̒̓̏ ̒̆ ̭̔̐̑́̃́̌̉ 
̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̪̅̆̒̓̃̏̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̔ ̮̖̐̏̒̌̆̅̉ ̄̏̅̉̎̔ ̅́̎́ȩͻͻ; ͻͻˠ ̖̎́̑̆̅̎̉ ̗̍̆̒̆ ̅́̎́ȟ 
̋̏̌̉̋̏ ̪̆ ̃̆̑̏̃́̓̎̏ ̅́ ̯̆̓̆ ̭̔̐̑́̃́̓̉ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȩͻͻ; ͻͻˠ ̙̃́̆̍ 
̮̏̋̑̔̇̆̔ ̋̏̌̉̋̏ ̪̆ ̖̭̐̑̉̃́̓̉̃́ ̮̃̏̇́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȩͻͻ; ͻͻˍ̋̏ ̃̏̈̉̓̆ ̐̏̅ 
̪̅̆̒̓̃̏̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̙̓̆̋̏ ̪̆ ̐̑́̃̉̌̎̏ ̑̆́̄̏̃́̓̉ ̔ ̪̏̐́̒̎̏ ̗̪̒̉̓̔́̉̉ͻͻ;  
ͻͻˏ̮̏̇̏̍ ̐̏̅ ̪̅̆̒̓̃̏̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̪̑̉̈̉̋̔̆̍ ̃̌́̒̓̉̓̉ ̇̉̃̏̓ȟ ́ ̉ ̣̓̔̉ͻͻ; ͻͻ˗̏̌̉̋̏ ̪̆ ̈́ ̃́̒ 
̘̌̉̎̏ ̖̭̐̑̉̃́̓̉̃̏ ̅́ ̃̏̈̉̓̆ ̎́̋̏̎ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́́ ̅̃́-̓̑̉ ̖́̌̋̏̏̌̎́ ̯̐̉́ȩͻͻ; ̉  ͻͻ˗̏̌̉̋̏ 
̪̆ ̈́ ̃́̒ ̘̌̉̎̏ ̖̭̐̑̉̃́̓̉̃̏ ̅́ ̃̏̈̉̓̆ ̉́̋̏ ̍̉̒̌̉̓̆ ̅́ ̒̓̆ ̙̐̑̆̃̉̆ ̐̏̐̉̌̉ȩͻͻȢ ˞̃́̋́ 
̒̓́̃̋́ ̪̆ ̑́̎̄̉̑́̎́ ̎́ ̪̐̆̓̏̒̓̆̐̆̎̏ ˘̪̉̋̆̑̓̏̃̏ ̒̋́̌̉ȟ ̔ ̏̐̒̆̄̔ ̏̅ ̪̆̅́̎ 
ɉ̖̭̎̆̐̑̉̃́̓̉̃̏Ⱦ̎̆ ̒̌́̇̆̍ ̒̆Ⱦ̘̆̒̓̏Ɋ ̅̏ ̏̅̄̏̃́̑́ ̐̆̓ ɉ̎̉̋́̅́Ⱦ̒̌́̇̆̍ 
̒̆Ⱦ̖̭̐̑̉̃́̓̉̃̏ɊȢ ˞̓́̃̋̆ ͻͻˠ ̖̎́̑̆̅̎̉ ̗̍̆̒̆ ̅́̎́ȟ ̋̏̌̉̋̏ ̪̆ ̃̆̑̏̃́̓̎̏ ̅́ ̯̆̓̆ 
̭̔̐̑́̃́̓̉ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȩͻͻ ̉ ͻͻˠ ̙̃́̆̍ ̮̏̋̑̔̇̆̔ ̋̏̌̉̋̏ ̪̆ 
̖̭̐̑̉̃́̓̉̃́ ̮̃̏̇́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȩͻͻ ̒̔ ́̎́̌̉̈̉̑́̎̆ ̎́ ̘̎́̉̎ ̅́ ̪̆ ́̎́̌̉̈̉̑́̎́ 
̐̆̓̏̒̓̆̐̆̎́ ˘̉̋̆̑̓̏̃́ ̒̋́̌́ȟ ̓́̋̏ ̅́ ̏̅̄̏̃̏̑ ̪̆̅́̎ ̘̈̎́̉ ̃̆̏̍́ ̃̆̑̏̃́̓̎̏Ⱦ̐̏̓̐̔̎̏ 
̖̭̐̑̉̃́̓̉̃̏ȟ ́ ̏̅̄̏̃̏̑ ̐̆̓ ̘̈̎́̉ ̃̆̏̍́ ̎̆̃̆̑̏̃́̓̎̏Ⱦ̐̏̓̐̔̎̏ ̖̭̎̆̐̑̉̃́̓̉̃̏Ȣ 
ˏ̑̆̅̎̏̒̓ ˗̖̑̏̎̂́̏̃́ ɻ ̗̪̋̏̆̉̉̆̎̓́̕ ̏̃̏̄ ̋̏̎̒̓̑̔̋̓́ ̉̈̎̏̒̉  πȟφωςȢ 

5.3.2.5. ˑ̆̒̋̑̉̐̓̉̃̎́ ̎̏̑̍́ 

ˑ̆̒̋̑̉̐̓̉̃̎́ ̎̏̑̍́ ̪̆ ̍̆̑̆̎́ ̙̯̮̋̏̑̉̆̆̍ ̓̑̉ ̒̓́̃̋̆: ͻͻ˗̏̌̉̋̏ ̘̆̒̓̏ ̒̆ ˏ̉ ̃̏̈̉̓̆ ̒́ 
̘̃̏̈́̆̍ ̪̋̏̉ ̪̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȩͻͻ; ͻͻ˗̏̌̉̋̏ ̘̆̒̓̏ ̒̆ ̯̃̆̉ ̪̂̑̏ ̙̖̃́̉ ̪̭̐̑̉́̓̆́ 
̎́̌́̈̉ ̔ ́̔̓̏̍̏̂̉̌̔ȟ ̪̋̏̉̍ ̭̔̐̑́̃́ ̘̃̏̈́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȩͻͻ ̉ ͻͻ˗̏̌̉̋̏ ̘̆̒̓̏ 
̎́̋̏̎ ̯̎̏̎̏̄ ̐̑̏̃̏̅́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̐̑̆̃̏̈̉̓̆ ̪̭̐̑̉́̓̆̆ȩͻͻȢ ˞̃́̋́ ̒̓́̃̋́ ̪̆ 
̑́̎̄̉̑́̎́ ̎́ ̪̐̆̓̏̒̓̆̐̆̎̏ ˘̪̉̋̆̑̓̏̃̏ ̒̋́̌̉ȟ ̔ ̏̐̒̆̄̔ ̏̅ ̪̆̅́̎ ɉ̘̆̒̓̏Ɋ ̅̏ ̐̆̓ ɉ̎̉̋́̅́ɊȢ 
ˏ̑̆̅̎̏̒̓ ˗̖̑̏̎̂́̏̃́ ɻ ̗̪̋̏̆̉̉̆̎̓́̕ ̏̃̏̄ ̋̏̎̒̓̑̔̋̓́ ̉̈̎̏̒̉ πȟχρρȢ 

5.3.2.6. ˞̪̔̂̆̋̓̉̃̎́ ̎̏̑̍́ 

˞̪̔̂̆̋̓̉̃̎́ ̎̏̑̍́ ̪̆ ̍̆̑̆̎́ ̋̑̏̈ ̅̃́ ́̒̐̆̋̓́Ȣ ˝́̈̌̏̄ ̈́ ̓́̋́̃ ̐̑̉̒̓̔̐ ̒̆ ̎́̌́̈ ̉̔ 
̘̮̗̉̆̎̉̉ ̅́ ̒́̍́ ̉̈̌̏̇̆̎̏̒̓ ̖́̌̋̏̏̌́ ̋̏̅ ̖̍̌́̅̉ ̍̏̇̆ ̂̉̓̉ ̪̆̅́̎ ̏̅ ̆̌̆̍̆̎́̓ ́
̗̪̐̑̆̅̉̋̉̆ ɉStraßgütl and Evers, 2022ɊȢ ˚́̋̏̎ ̓̏̄́ ̒̌̆̅̉ ̆̃̆̎̓̔́̌̎́ ̏̅̌̔̋́ ̘̃̏̈́́ ̅́ 
̭̔̐̑́̃́ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˔̂̏̄ ̓̏̄́ ̪̆ ̐̑̃̉ ́̒̐̆̋̓ ̭̘̔̋̔̉̃́̏ 
̮̋̏̎̈̔̍̉̑́̆ ̖́̌̋̏̏̌́ ̣̍̆̔ ̪̭̐̑̉́̓̆̉̍́ ̉ ̔ ̗̐̏̑̏̅̉̉ ̉ ̭̐̑̉̋̔̐̆̎ ̪̆ ̯̐̏̍̏̔ ̅̃̆ 
̒̓́̃̋̆: ͻͻ˗̏̌̉̋̏ ̘̆̒̓̏ ̙̃́̉ ̪̭̐̑̉́̓̆̉ ̪̋̏̎̈̔̍̉̑́̔ ̖́̌̋̏̏̌ȩͻͻ; ̉ ͻͻ˗̏̌̉̋̏ ̘̆̒̓̏ ̒̆ ̔ 
̙̪̃́̏ ̗̐̏̑̏̅̉̉ ̋̏̎̈̔̍̉̑́ ̖́̌̋̏̏̌ȩͻͻȢ ˞̓́̃̋̆ ̒̔ ̑́̎̄̉̑́̎̆ ̎́ ̪̐̆̓̏̒̓̆̐̆̎̏ ˘̪̉̋̆̑̓̏̃̏ 
̒̋́̌̉ȟ ̔ ̏̐̒̆̄̔ ̏̅ ̪̆̅́̎ ɉ̒̃́̋̏̅̎̆̃̎̏Ɋ ̅̏ ̐̆̓ ɉ̎̉̋́̅́ɊȢ  
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ˏ̑̆̅̎̏̒̓ ˗̖̑̏̎̂́̏̃́ ɻ ̗̪̋̏̆̉̉̆̎̓́̕ ̪̒̔̂̆̋̓̉̃̎̆ ̎̏̑̍̆ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́̆ ̖́̌̋̏̏̌́ ̉̈̎̏̒̉ 
πȟφσχȢ ˑ̑̔̄̉ ́̒̐̆̋̓ ̪̒̔̂̆̋̓̉̃̎̆ ̎̏̑̍̆ ̒̔ ̒̓́̃̏̃̉ ̪̭̐̑̉́̓̆́ ̉ ̗̐̏̑̏̅̉̆ ̏ ̭̮̔̐̑́̃́̔ 
̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̭̐̑̉̋̔̐̆̎̆ ̋̑̏̈ ̅̃̆ ̒̓́̃̋̆: ''ˠ ̪̪̋̏̏ ̍̆̑̉ ̒̆ ̒̌́̇̆̓̆ ̒́ 
̪̉̈́̃̏̍ ̃̆ ̯̉̎́ ̪̖̍̏̉ ̪̭̐̑̉́̓̆́ ̒̍́̓̑́ ̅́ ̪̆ ̮̃̏̇́ ̐̏̅ ̪̅̆̒̓̃̏̍ ̖́̌̋̏̏̌́ 
̖̭̐̑̉̃́̓̉̃́ͻͻ; ̉ ͻͻˠ ̪̪̍̏̏ ̗̐̏̑̏̅̉̉ ̪̒̍́̓̑́̔ ̅́ ̪̆ ̮̃̏̇́ ̐̏̅ ̪̅̆̒̓̃̏̍ ̖́̌̋̏̏̌́ 
̖̭̐̑̉̃́̓̉̃́ͻͻȢ ˞̓́̃̋̆ ̒̔ ̑́̎̄̉̑́̎̆ ̎́ ̪̐̆̓̏̒̓̆̐̆̎̏ ˘̪̉̋̆̑̓̏̃̏ ̒̋́̌̉ȟ ̔ ̏̐̒̆̄̔ ̏̅ ̪̆̅́̎ 
ɉ̎̆ ̒̌́̇̆̍ ̒̆Ɋ ̅̏ ̐̆̓ ɉ̒̌́̇̆̍ ̒̆ɊȢ ˏ̑̆̅̎̏̒̓̉ ˗̖̑̏̎̂́̏̃ ́ɻ ̗̪̋̏̆̉̉̆̎̓́̕ ̪̒̔̂̆̋̓̉̃̎̆ 
̎̏̑̍̆ ̏ ̮̃̏̇̉ ̎́̋̏̎ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́́ ̖́̌̋̏̏̌́ ̉̈̎̏̒̉ πȟφψρȢ 

5.3.2.7. ˜̗̗̪̆̑̆̐̉́ ̋̏̎̓̑̏̌̆ ̙̮̐̏̎́́́ 

ˠ ̪̔̇̏ ̌̉̒̓̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́, ̙̯̮̎̆̋̏̑̉̆̆ ̪̐̏́̒́ ̉ 
̘̮̐̑̆̋̏̑́̆̆ ̂̑̈̉̎̆ ̒̔ ̔̋ ̭̘̔̆̎̉ ̋̑̏̈ ̗̗̪̐̆̑̆̐̉̔ ̋̏̎̓̑̏̌̆ ̙̮̐̏̎́́́ȟ ̯̋̏̑̉̒̓̆̉ 
̒̓̑̔̋̓̔̑̔ ˟˜ˎ ̍̏̅̆̌́Ȣ ˔̂̏̄ ̓̏̄́ ̪̆ ̔ ̍̏̅̆̌ ̭̘̔̋̔̆̎́ ̗̗̪̐̆̑̆̐̉́ ̋̏̎̓̑̏̌̆ ̙̮̐̏̎́́́ 
̔̒̍̆̑̆̎́ ̋́ ̙̯̮̎̆̋̏̑̉̆̔ ̪̐̏́̒́ ̉ ̘̮̐̑̆̋̏̑́̆̔ ̂̑̈̉̎̆Ȣ ˚́̃̆̅̆̎̉ ̙̪̐̑̆̋̑́̉ 
̭̪̐̑̆̅̒̓́̃́̔ ̪̘̙̯̎́̆̆ ̍̆̑̆̎̆ ̉ ̆̃̉̅̆̎̓̉̑́̎̆ ̙̪̐̑̆̋̑́̆.  
 
˜̗̗̪̆̑̆̐̉́ ̋̏̎̓̑̏̌̆ ̘̮̐̑̆̋̏̑́̆̆ ̂̑̈̉̎̆ ̮̋̑̆̓́́ ̪̆ ̍̆̑̆̎́ ̙̯̮̋̏̑̉̆̆̍ ̓̑̉ ̒̓́̃̋̆: 
''˗̏̌̉̋̏ ̘̆̒̓̏ ̘̪̐̑̆̋̏̑́̔̆̓̆ ̂̑̈̉̎̔ ̔ ̄̑́̅̒̋̉̍ ̔̒̌̏̃̉̍́ȩ'' ; ''˗̏̌̉̋̏ ̘̆̒̓̏ 
̘̪̐̑̆̋̏̑́̔̆̓̆ ̂̑̈̉̎̔ ̔ ̈̏̎́̍́ ̙̋̏̌́ȩ'' ; ''˗̏̌̉̋̏ ̘̆̒̓̏ ̘̪̐̑̆̋̏̑́̔̆̓̆ ̂̑̈̉̎̔ ̔ ̭̎́̒̆̔ 
̈́ ̙̃̉̆ ̏̅ ςπ km/h ?'' ;  ̉''˗̏̌̉̋̏ ̘̆̒̓̏ ̘̪̐̑̆̋̏̑́̔̆̓̆ ̂̑̈̉̎̔ ̔ ̭̎́̒̆̔ ̈́ ̙̃̉̆ ̏̅ υπ 
km/ h?ͻͻȢ ˞̓́̃̋̆ ̒̔ ̑́̎̄̉̑́̎̆ ̎́ ̪̐̆̓̏̒̓̆̐̆̎̏ ˘̪̉̋̆̑̓̏̃̏ ̒̋́̌̉ȟ ̔ ̏̐̒̆̄̔ ̏̅ ̪̆̅́̎ ɉ̘̆̒̓̏Ɋ 
̅̏ ̐̆̓ ɉ̎̉̋́̅́ɊȢ ˏ̑̆̅̎̏̒̓̉ ˗̖̑̏̎̂́̏̃́ ɻ ̗̪̋̏̆̉̉̆̎̓́̕ ̗̗̪̐̆̑̆̐̉̆ ̋̏̎̓̑̏̌̆ 
̙̯̮̎̆̋̏̑̉̆́ ̒̉̄̔̑̎̏̒̎̏̄ ̪̐̏́̒́ ̉̈̎̏̒̉ πȟψσπȢ 
 
˜̗̗̪̆̑̆̐̉́ ̋̏̎̓̑̏̌̆ ̙̯̮̎̆̋̏̑̉̆́ ̒̉̄̔̑̎̏̒̎̏̄ ̪̐̏́̒́ ̪̆ ̍̆̑̆̎́ ̙̯̮̋̏̑̉̆̆̍ ̅̃̆ 
̒̓́̃̋̆: ͻͻ˗̏̌̉̋̏ ̘̆̒̓̏ ̋̏̑̉̒̓̉̓̆ ̒̉̄̔̑̎̏̒̎̉ ̪̐̏́̒ ̋́̏ ̘̃̏̈́ ́̔̓̏̍̏̂̉̌́ ̎́ ̐̔̓̆̃̉̍́ 
̃́̎ ̭̎́̒̆́ȩͻͻ; ̉ ͻͻ˗̏̌̉̋̏ ̘̆̒̓̏ ̋̏̑̉̒̓̉̓̆ ̒̉̄̔̑̎̏̒̎̉ ̪̐̏́̒ ̋́̏ ̘̃̏̈́ ́̔̓̏̍̏̂̉̌́ ̔ 
̄̑́̅̒̋̉̍ ̔̒̌̏̃̉̍́ȩͻͻȢ ˞̓́̃̋̆ ̒̔ ̑́̎̄̉̑́̎̆ ̎́ ̪̐̆̓̏̒̓̆̐̆̎̏ ˘̪̉̋̆̑̓̏̃̏ ̒̓́̋̌̉ȟ ̔ ̏̐̒̆̄̔ 
̏̅ ̪̆̅́̎ ɉ̘̆̒̓̏Ɋ ̅̏ ̐̆̓ ɉ̎̉̋́̅́ɊȢ ˏ̑̆̅̎̏̒̓̉ ˗̖̑̏̎̂́̏̃́ ɻ ̗̪̋̏̆̉̉̆̎̓́̕ ̗̗̪̐̆̑̆̐̉̆ 
̙̯̮̎̆̋̏̑̉̆́ ̒̉̄̔̑̎̏̒̎̏̄ ̪̐̏́̒́ ̉̈̎̏̒̉ πȟψςχȢ ˠ̋̔̐̎́ ̃̑̆̅̎̏̒̓ ˗̖̑̏̎̂́̏̃́ ɻ 
̗̪̋̏̆̉̉̆̎̓́̕ ̗̗̪̐̆̑̆̐̉̆ ̋̏̎̓̑̏̌̆ ̙̮̐̏̎́́́ ɉ̘̮̐̑̆̋̏̑́̆́ ̂̑̈̉̎̆ ̉ ̙̯̮̎̆̋̏̑̉̆́ 
̒̉̄̔̑̎̏̒̎̏̄ ̪̐̏́̒́) ̉ ̈̎̏̒̉ πȟφψρȢ 

5.3.2.8. ˜̙̮̏̎́́̆ 

ˠ ̪̏̃̏ ̗̪̅̉̒̆̑̓́̉̉ ̉̅̆̎̓̉̉̋̏̃́̎̕ ̪̆ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̪̋̏̉ 
̭̘̪̔̋̔̔̆ ̙̮̐̏̎́́́ ̘̃̏̈́́ ̃̆̈́̎́ ̈́ ̘̆̒̓ ̯̎̏̎̉ ̉̈̌́̈́̋ȟ ̪̋́̒̎̉̉ ̐̏̃̑́̓́̋ ̯̋̔̉ȟ 
̒̋̌̏̎̏̒̓ ̋́ ̉ ̮̒̓̑́̇̉̃́̔ ̎̆̐̏̈̎́̓̏̄ȟ ̅ ̪̆̃̉́̎̓̎̏̍ ̙̮̐̏̎́́̔, ̒ ̋̌̏̎̏̒̓ ̋́ ̙̪̐̑̆̋̑́̉̍́ 
̉̌̉ ̘̋̑̉̃̉̎̉̍ ̅̆̌̉̍́. ˏ̪́̑̉́̂̌́ ̙̮̐̏̎́́̆ ̘̃̏̈́́ ̪̆ ̉̒̓̑́̇̆̎̏ ̋̑̏̈ ̘̆̓̉̑̉ ̒̓́̃̋̆, 
̐̑̉ ̘̆̍̔ ̅̃̆ ̒̓́̃̋̆ ̑́̎̄̉̑́̎̆ ̎́ ̪̐̆̓̏̒̓̆̐̆̎̏ ̒̋́̌̉ȟ ̔ ̏̐̒̆̄̔ ̏̅ ̪̆̅́̎ ɉ̘̆̒̓̏Ɋ ̅̏ ̐̆̓ 
ɉ̎̉̋́̅́Ɋȟ ̉ ̓̏ȡ ͻͻ˗̏̌̉̋̏ ̘̆̒̓̏ ̒̓̆ ̉̈̌̏̇̆̎̉ ̪̅̆̃̉́̓̎̉̍Ⱦ̘̐̑̏̂̌̆̍́̓̉̎̉̍ ̙̮̐̏̎́́̆̍ 
̭̔̅̉ ̏̋̏ ̃́̒ȩͻͻ; ̉  ͻͻ˗̏̌̉̋̏ ̘̆̒̓̏ ̭̔̐̑́̃́̓̆ ̃̏̈̉̌̏̍ ̒́ ̯̃̆̉̍ ̪̂̑̏̆̍ ̪̭̐̑̉́̓̆́ȩͻͻ. ˑ ̑̔̄̆ 
̅̃̆ ̒̓́̃̋̆ ̭̘̔̋̔̆̎̆ ̔ ̪̃́̑̉́̂̌̔ ̙̮̐̏̎́́̆ ̒ :̔ ͻͻˑ́ ̌̉ ̒̓̆ ̎̆̋́̅́ ̙̪̐̑̆̋̑́̎̏ ̮̋́̇́̃́̎̉ 
̈́ ̙̪̐̑̆̋̑́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̔ ̉̌̉ ̔ ̇̉̃̏̓̔ȩͻͻ; ̉ ͻͻˑ́ ̌̉ ̒̓̆ ̎̆̋́̅́ ̘̋̑̉̃̉̎̏ ̮̋́̇́̃́̎̉ ̔ 
̯̪̒́̏̂̑́́̔ ̉̌̉ ̔ ̇̉̃̏̓̔ȩͻͻȟ ̪̋̏̆ ̒̔ ̑́̎̄̉̑́̎̆ ̎́ ̒̋́̌̉ ̏̅ ̪̆̅́̎ ɉ̪̎̉̆̅̎̏̍Ɋ ̅̏ ̐̆̓ ɉ̙̃̉̆ 
̏̅ ̓̑̉ ̐̔̓́ɊȢ 
 
 



ˑ̏̋̓̏̑̒̋́ ̗̪̅̉̒̆̑̓́̉́ 
 

72 

˛̒̓́̌̉ ̆̌̆̍̆̎̓̉ ̭̘̔̋̔̆̎̉ ̔ ̍̏̅̆̌ ̐̏̃̆̈́̎̉ ̒́ ̙̅̑̔̓̃̆̎̉̍ ̋́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̍́ȟ 
̋́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̍́ ̮̃̏̇̆ȟ ̘̙̅̃̏̓̏̋́̉̍́ ̉ ̃̑̆̍̆̎̏̍ ̯̐̏̃̆́̎̏̄ ˑˠ˕ ̑̉̈̉̋́ ̒̔ 
̭̐̑̉̋̔̐̆̎̆ ̪̘̐̏̆̅̉̎́̎̉̍ ̐ ̮̉̓́̉̍́ ̃̆̈́̎̉̍ ̈́ ̓̔ ̏̋̏̌̎̏̒̓ ̉̒̐̉̓́̎̉̋́Ȣ 

5.4. ˝˒˔ˠ˘˟ˍ˟˕ ̞ ˞˟˝ˍ˓˕ˏˍ˺ˍ ˜˛˚ˍ˥ˍ˺ˍ ˏ˛˔ˍˤˍ 

5.4.1. ˑ˒˞˗̞̋ ˜˟˕ˏ˚ˍ ˞˟ˍ˟˕˞˟˕˗ˍ 

˟́̂̆̌́ 5.1 ̪̐̑̉̋́̈̔̆ ̘́̑̉̓̍̆̓̉̋̆ ̒̑̆̅̉̎̆ ̉ ̒̓́̎̅́̑̅̎̏ ̮̏̅̒̓̔̐́̆ ̖̒̃̉ ̒̓́̃̋̉ 
̭̘̖̔̋̔̆̎̉ ̋̑̏̈ ̘̑́̈̌̉̉̓̆ ̪̃́̑̉́̂̌̆ ̔ ̍̏̅̆̌Ȣ ˜̘̑̏̒̆́̎ ̉̒̐̉̓́̎̉̋ ̒̓́̑̏̒̓̉ σς ̄̏̅̉̎̆ȟ 
̑̆̓̋̏ ̭̔̐̑́̃́ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̐̑̉ ̘̆̍̔ ̘̙̯̆̆ ̓̏ ̘̉̎̉ ̔ ̅́̎̉̍́ 
̃̉̋̆̎̅́ ̉̌̉ ̯̎̏̎̉̍ ̔̒̌̏̃̉̍́Ȣ ˚̪̘̙̯́̆̆ ̘̪̐̑̆̋̏̑́̔̆ ̂̑̈̉̎̔ ̈́ ̙̃̉̆ ̏̅ ςπ ËÍȾÈ ̉ 
̔̄̌́̃̎̏̍ ̋̏̑̉̒̓̉ ̒̉̄̔̑̎̏̒̎̉ ̪̐̏́̒ ̅̏̋ ̭̔̐̑́̃́ ̃̏̈̉̌̏̍Ȣ ˜̪̭̑̉́̓̆̉ ̉̒̐̉̓́̎̉̋́ ̒̆ 
̘̙̯̆̆ ̎́̌́̈̆ ̔ ́̔̓̏̍̏̂̉̌̔ ̪̋̏̉̍ ̭̔̐̑́̃́ ̘̃̏̈́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ː̆̎̆̑́̌̎̏ ̪̆ 
̮̃̏̇́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̋̏̅ ̉̒̐̉̓́̎̉̋́ ̖̭̎̆̐̑̉̃́̓̉̃́ȟ ̐̑̉ ̘̆̍̔ ̒̍́̓̑́ ̅́ 
̘̃̏̈́̉ ̗̍̏̓̏̉̋̌́ ̪̘̙̯̎́̆̆ ̭̪̔̐̑́̃́̔ ̗̍̏̓̏̉̋̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˠ̄̌́̃̎̏̍ 
̭̎̆̅̏̃̏̎̏ ̗̮̪̏̆̔̆ ̔ ̘̆̒̓́̌̏̒̓ ̋̏̎̓̑̏̌̆ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̉̈̎̏̒ ̆̋ ́̈̎̉ ̈́ 
ˑˠ˕ȟ ̋̏̎̓̑̏̌ ̘̮̔̐̑̆̋̏̑́̆́ ̂̑̈̉̎̆ȟ ̙̯̮̎̆̋̏̑̉̆ ̆̒̉̄̔̑̎̏̒̎̏̄ ̪̐̏́̒́ ̉̌̉ ̙̖̈́̓̉̓̎̉ 
̗̋́̉̄́Ȣ  
 
˕̗̒̐̉̓́̎̉̉ ̪̐̏̋́̈̔̔ ̯̃̆̆ ̮̒̌́̄́̆ ̒́ ̭̮̔̐̑́̃́̆̍ ̃̏̈̉̌̏̍ ̎́̋̏̎ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́́ ̅̃́-̓̑̉ 
̖́̌̋̏̏̌̎́ ̯̐̉́Ȣ ˏ ̯̆̔ ̎̆̒́̄̌́̒̎̏̒̓ ̔ ̏̅̎̏̒̔ ̎́ ˑˠ˕ȟ ̗̉̒̐̉̓́̎̉̉ ̪̐̏̋́̈̔̔ ̐̑̆̍́ ̪̏̐́̒̎̏ 
̉̌̉ ̪́̄̑̆̒̉̃̎̏ ̮̃̏̇̉Ȣ 

˟́̂̆̌́ 5.1 ̱ ̘̑̉̓̍̆̓̉̋̆ ̒̑̆̅̉̎̆ ̉ ̒̓́̎̅́̑̅̎̏ ̮̏̅̒̓̔̐́̆ ̒̓́̃̋̉ ̭̘̖̔̋̔̆̎̉ ̔ ̍̏̅̆̌ 

˝̆̅ 
̂̑Ȣ 

˞̓́̃̋̆ n % 

1 ˜̏̌ ɉ̇Ɋ 208 56,4 

2 ˎ̘̑́̎̉ ̒̓́̓̔̒ ɉ̮̎̆̇̆̆̎ȟ ̑́̈̃̆̅̆̎Ɋ 222 60,2 

3 ˔̮́̎̉̍́̆ ɉ̏̅̄̏̃̏̑̎́ ̗̪̐̏̈̉̉́ȟ ̎̆̈́̐̏̒̌̆̎Ɋ 152 42,3 

4 ˞̓́̑̏̒̓ ˜ˍ ɉЄρπ ̄̏̅ȢɊ 275 74,5 

   ̇ ˞  ˑ

5 ˗̏ ̌̉̋̏ ̉ ̍́̓̆ ̄ ̏̅̉̎́: 32,041 12,133 

6 ˗̏̌̉̋̏ ̘ ̆̒̓̏ ̒ ̓̆ ̔ ̭̐̑́̃́̌̉ ́ ̔̓̏̍̏̂̉̌̏̍ ̔  ̐ ̮̖̏̒̌̆̅̉ ̄ ̏̅̉̎̔ ̅ ́̎́? 1,821 1,205 

7 
˗̏̌̉̋̏ ̘ ̆̒̓̏ ̒ ̓̆ ̔ ̭̐̑́̃́̌̉ ́ ̔̓̏̍̏̂̉̌̏̍ ̂ ̆̈ ̏ ̪̯̅̄̏̃́̑́̔̆ ̃ ̘̏̈́̋̆ ̅ ̏̈̃̏̌̆ ̔  
̮̖̐̏̒̌̆̅̉ ̄ ̏̅̉̎̔ ̅ ́̎́? 

0,125 0,331 

8 
˗̏̌̉̋̏ ̘̆̒̓̏ ̒̓̆ ̔ ̮̖̐̏̒̌̆̅̉ ̗̍̆̒̆ ̅́̎́ ̭̔̐̑́̃́̌̉ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̪̅̆̒̓̃̏̍ 
̖́̌̋̏̏̌́ȩ 

4,710 0,853 

9 
˗̏̌̉̋̏ ̘̆̒̓̏ ̒̆ ̭̔̐̑́̃́̌̉ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̪̅̆̒̓̃̏̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̔ ̮̖̐̏̒̌̆̅̉ 
̄̏̅̉̎̔ ̅́̎́ȩ 

4,645 0,854 

10 
˗̏̌̉̋̏ ̘̆̒̓̏ ̒̓̆ ̔ ̯̎̏̎̉̍ ̔̒̌̏̃̉̍́ ̭̔̐̑́̃́̌̉ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̪̅̆̒̓̃̏̍ 
̖́̌̋̏̏̌́ȩ 

4,675 0,829 

11 ˗̏̌̉̋̏ ̘̆̒̓̏ ̒̓̆ ̑́̅̎̉̍ ̅́̎̉̍́ ̭̔̐̑́̃́̌̉ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̪̅̆̒̓̃̏̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȩ 4,780 0,706 

12 ˗̏̌̉̋̏ ̘̆̒̓̏ ̒̓̆ ̃̉̋̆̎̅̏̍ ̭̔̐̑́̃́̌̉ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̪̅̆̒̓̃̏̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȩ 4,669 0,837 

13 
˗̏̌̉̋̏ ̘̆̒̓̏ ̒̓̆ ̉̈̌̏̇̆̎̉ ̪̅̆̃̉́̎̓̎̉̍Ⱦ̘̐̑̏̂̌̆̍́̓̉̎̉̍ ̙̮̐̏̎́́̆̍ ̭̔̅̉ 
̏̋̏ ̃́̒ȩ 

3,333 1,363 

14 ˗̏̌̉̋̏ ̘̆̒̓̏ ̭̔̐̑́̃́̓̆ ̃̏̈̉̌̏̍ ̒́ ̯̃̆̉̍ ̪̂̑̏̆̍ ̪̭̐̑̉́̓̆́ȩ 2,900 1,248 

15 
ˑ́ ̌̉ ̒̓̆ ̎̆̋́̅́ ̙̪̐̑̆̋̑́̎̏ ̮̋́̇́̃́̎̉ ̈́ ̙̪̐̑̆̋̑́ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̔ ̉̌̉ ̔ 
̇̉̃̏̓̔ȩ 

3,393 0,935 

16 ˑ́ ̌̉ ̒̓̆ ̎̆̋́̅́ ̘̋̑̉̃̉̎̏ ̮̋́̇́̃́̎̉ ̔ ̯̪̒́̏̂̑́́̔ ̉̌̉ ̔ ̇̉̃̏̓̔ȩ 3,867 0,473 

17 ˗̏̌̉̋̏ ̘̆̒̓̏ ̘̪̐̑̆̋̏̑́̔̆̓̆ ̂̑̈̉̎̔ ̔ ̄̑́̅̒̋̉̍ ̔̒̌̏̃̉̍́ȩ 3,564 1,299 
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18 ˗̏̌̉̋̏ ̘̆̒̓̏ ̘̪̐̑̆̋̏̑́̔̆̓̆ ̂̑̈̉̎̔ ̔ ̈̏̎́̍́ ̙̋̏̌́ȩ 4,206 1,196 

19 ˗̏̌̉̋̏ ̘̆̒̓̏ ̘̪̐̑̆̋̏̑́̔̆̓̆ ̂̑̈̉̎̔ ̔ ̭̎́̒̆̔ ̈́ ̙̃̉̆ ̏̅ ςπ ̋̍Ⱦ̖ȩ 3,940 1,256 

20 ˗̏̌̉̋̏ ̘̆̒̓̏ ̘̪̐̑̆̋̏̑́̔̆̓̆ ̂̑̈̉̎̔ ̔ ̭̎́̒̆̔ ̈́ ̙̃̉̆ ̏̅ υπ ̋̍Ⱦ̖ȩ 4,431 1,066 

21 
˗̏̌̉̋̏ ̘̆̒̓̏ ̋̏̑̉̒̓̉̓̆ ̒̉̄̔̑̎̏̒̎̉ ̪̐̏́̒ ̋́̏ ̘̃̏̈́ ́̔̓̏̍̏̂̉̌́ ̎́ ̐̔̓̆̃̉̍́ 
̃́̎ ̭̎́̒̆́ȩ 

1,287 0,887 

22 
˗̏̌̉̋̏ ̘̆̒̓̏ ̋̏̑̉̒̓̉̓̆ ̒̉̄̔̑̎̏̒̎̉ ̪̐̏́̒ ̋́̏ ̘̃̏̈́ ́̔̓̏̍̏̂̉̌́ ̔ ̄̑́̅̒̋̉̍ 
̔̒̌̏̃̉̍́ȩ 

1,290 0,875 

23 ˗̏̌̉̋̏ ̘̆̒̓̏ ̙̃́̉ ̪̭̐̑̉́̓̆̉ ̪̋̏̎̈̔̍̉̑́̔ ̖́̌̋̏̏̌ȩ 3,225 1,084 

24 ˗̏̌̉̋̏ ̘̆̒̓̏ ̒̆ ̔ ̙̪̃́̏ ̗̐̏̑̏̅̉̉ ̋̏̎̈̔̍̉̑́ ̖́̌̋̏̏̌ȩ 3,867 1,066 

25 ˗̏̌̉̋̏ ̘̆̒̓̏ ̒̆ ˏ̉ ̃̏̈̉̓̆ ̒́ ̘̃̏̈́̆̍ ̪̋̏̉ ̪̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȩ 4,542 0,865 

26 
˗̏̌̉̋̏ ̘̆̒̓̏ ̒̆ ̯̃̆̉ ̪̂̑̏ ̙̖̃́̉ ̪̭̐̑̉́̓̆́ ̎́̌́̈̉ ̔ ́̔̓̏̍̏̂̉̌̔ȟ ̪̋̏̉̍ 
̭̔̐̑́̃́ ̘̃̏̈́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȩ 

4,279 1,000 

27 
˗̏̌̉̋̏ ̘̆̒̓̏ ̎́̋̏̎ ̯̎̏̎̏̄ ̐̑̏̃̏̅́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̐̑̆̃̏̈̉̓̆ 
̪̭̐̑̉́̓̆̆ȩ 

4,607 0,961 

28 
˗̏̌̉̋̏ ̘̆̒̓̏ ̒̔ ̐̏ ̙̃́̆̍ ̙̭̮̍̉̆̔ ̘̃̏̈́̉ ̘̙̅̃̏̓̏̋́́ ɉ̗̍̏̓̏̉̋̌̉̒̓̉Ɋ ̐̏̅ 
̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȩ 

3,425 1,081 

29 
˗̏̌̉̋̏ ̘̆̒̓̏ ̐̏ ̙̃́̆̍ ̙̭̮̍̉̆̔ ̗̍̏̓̏̉̋̌̉̒̓̉ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ 
̎̆̋̏̑̉̒̓̆ ̙̈́̓̉̓̎̔ ̗̋́̉̄̔ȩ 

3,062 1,291 

30 
ˠ ̖̎́̑̆̅̎̉ ̗̍̆̒̆ ̅́̎́ȟ ̋̏̌̉̋̏ ̪̆ ̃̆̑̏̃́̓̎̏ ̅́ ̯̆̓̆ ̭̔̐̑́̃́̓̉ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ 
̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȩ 

4,710 0,850 

31 ˠ ̙̃́̆̍ ̮̏̋̑̔̇̆̔ ̋̏̌̉̋̏ ̪̆ ̖̭̐̑̉̃́̓̉̃́ ̮̃̏̇́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȩ 4,260 1,057 

32 
˥̓́ ̍̉̒̌̉̓̆ ̏ ̐̑̏̐̉̒̉̍́ ̉ ̋́̈̎́̍́ ̔ ̙̪̎́̏ ̭̈̆̍̉ȡ ̐̑̏̐̉̒̉ ̏ ̖́̌̋̏̏̌̔ 
̓̑̆̂́ ̅́ ̂̔̅̔ ̪̒̓̑̏̇̉̉? 

3,428 1,605 

33 ˗̏̎̓̑̏̌́ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̪̎̉̆ ̑̆̅̏̃̎́ 2,995 1,518 

34 ˗́̈̎̆ ̈́ ̮̃̏̇̔ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̒̔ ̐̑̆̒̓̑̏̄̆ 1,846 1,175 

35 ˗̏̎̓̑̏̌́ ̘̮̐̑̆̋̏̑́̆́ ̂̑̈̉̎̆ ̪̎̉̆ ̑̆̅̏̃̎́ 2,664 1,430 

36 ˗̏̎̓̑̏̌́ ɉ̎̆Ɋ̙̯̮̋̏̑̉̆́ ̒̉̄̔̑̎̏̒̎̏̄ ̪̐̏́̒́ ̪̎̉̆ ̑̆̅̏̃̎́ 2,835 1,477 

37 ˗̏̎̓̑̏̌́ ɉ̎̆Ɋ̙̯̮̋̏̑̉̆́ ̒̉̄̔̑̎̏̒̎̆ ̗̋́̉̄̆ ̪̎̉̆ ̑̆̅̏̃̎́ 2,962 1,512 

38 
˗̏̌̉̋̏ ̘̆̒̓̏ ̒̓̆ ̂̉̌̉ ̐̏̅̃̑̄̎̔̓̉ ̗̪̪̐̏̌̉̉̒̋̏ ̋̏̎̓̑̏̌̉ - ̓ ̮̆̒̓̉̑́̔ ̎́ 
̖́̌̋̏̏̌ȩ 

3,331 1,686 

39 
ˏ̯̆̉̎́ ̪̖̍̏̉ ̪̭̐̑̉́̓̆́  ̒̍́̓̑́ ̅́ ̪̆ ̮̃̏̇́ ̐̏̅ ̪̅̆̒̓̃̏̍ ̖́̌̋̏̏̌́ 
̖̭̐̑̉̃́̓̉ ̃́ 

1,724 1,118 

40 ˠ ̪̪̍̏̏ ̐̏̑ ̗̏̅̉̉ ̪̒̍́̓̑́̔ ̅́ ̪̆ ̮̃̏̇́ ̐̏̅ ̪̅̆̒̓̃̏̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̖̭̐̑̉̃́̓̉̃́ 1,417 0,955 

41 
ˍ̋̏ ̃̏̈̉̓̆ ̐̏̅ ̪̅̆̒̓̃̏̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̙̓̆̋̏ ̪̆ ̐̑́̃̉̌̎̏ ̑̆́̄̏̃́̓̉ ̔ ̪̏̐́̒̎̏ 
̗̪̒̉̓̔́̉̉ 

3,970 1,356 

42 ˏ̮̏̇̏̍ ̐̏̅ ̪̅̆̒̓̃̏̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̪̑̉̈̉̋̔̆̍ ̃̌́̒̓̉̓̉ ̇̉̃̏̓ȟ ́ ̉ ̣̓̔̉ 4,100 1,287 

43 ˏ̮̏̇̏̍ ̐̏̅ ̪̅̆̒̓̃̏̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̪̑̉̈̉̋̔̆̍ ̅́ ̂̔̅̆̍ ̋̏̎̓̑̏̌̉̒́̎ 3,840 1,371 

44 
ˏ̮̏̇̏̍ ̐̏̅ ̪̅̆̒̓̃̏̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̪̑̉̈̉̋̔̆̍ ̅́ ̂̔̅̆̍ ̋̏̎̓̑̏̌̉̒́̎ ̉ ̈́̅̑̇́̎ ̔ 
̗̪̪̐̏̌̉̉̒̋̏ ̗̒̓́̎̉̉ 

3,889 1,364 

45 
˚́̋̏̎ ̯̎̏̎̏̄ ̐̑̏̃̏̅́ ̐̏̃̑́̓́̋ ̯̋̔̉ ̮̃̏̇̏̍ ̪̆ ̂̆̈̂̆̅́̎ ̉́̋̏ ̒̍̏ ̒̃̉ ̔ 
̙̅̑̔̓̃̔ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ 

1,526 1,093 

46 
˙̏̑́̍ ̅́ ̭̔̐̑́̃́̍ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̪̆̑ ̎́̋̏̎ ̐̑̏̃̏̅́ ̎̆ 
̪̐̏̒̓̏̉ ̅̑̔̄́ ̯̍̏̄̔̎̏̒̓ ̐̏̃̑́̓̋́ ̯̋̔̉ 

1,556 1,110 

47 
˗̏̌̉̋̏ ̪̆ ̈́ ˏ́̒ ̘̌̉̎̏ ̖̭̐̑̉̃́̓̉̃̏ ̅́ ̃̏̈̉̓̆ ̎́̋̏̎ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́́ ̅̃́-̓̑̉ 
̖́̌̋̏̏̌̎́ ̯̐̉́ 

4,352 1,096 

48 
˗̏̌̉̋̏ ̪̆ ̈́ ˏ́̒ ̘̌̉̎̏ ̖̭̐̑̉̃́̓̉̃̏ ̅́ ̃̏̈̉̓̆ ̉́̋̏ ̍̉̒̌̉̓̆ ̅́ ̒ ̓̆ ̙̐̑̆̃̉̆ 
̐̏̐̉̌̉ 

4,827 0,653 

49 
˗̏̌̉̋̏ ̪̆ ̈́ ˏ́̒ ̘̌̉̎̏ ̖̭̐̑̉̃́̓̉̃̏ ̅́ ̃̏̈̉̓̆ ̉́̋̏ ̎̉̒̓̆ ̒̉̄̔̑̎̔ ̅́ ̌̉ ̒̓̆ 
̉̈̎́̅ ̭̅̏̈̃̏̆̎̆ ̗̄̑́̎̉̆ ̖́̌̋̏̏̌́ 

4,669 0,810 

50 ˗̏̌̉̋̏ ̪̆ ̈́ ˏ́̒ ̘̌̉̎̏ ̖̭̐̑̉̃́̓̉̃̏ ̅́ ̃̏̈̉̓̆ ́̄̑̆̒̉̃̎̏ 4,672 0,793 

51 ˗̏̌̉̋̏ ̪̆ ̈́ ˏ́̒ ̘̌̉̎̏ ̖̭̐̑̉̃́̓̉̃̏ ̅́ ̃̏̈̉̓̆ ̏̐́̒̎̏ 4,775 0,672 
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ː̑́̉̋̏̎̕ 5.1 ̃ ̘̑̏̒̆̎́ ̃̑̆̅̎̏̒̓ ̅̆̓̆̑̍̉̎́̎̓̉ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̐̑̆̍́ ̒̓́̑̏̒̎̉̍ ̄̑̔̐́̍́ 
(1 ɀ ̎ ̪̭̪́̎̆̐̏̃̏̎̉ ̉/ 5 ɀ ̎ ̪̭̪́̐̏̃̏̎̉̉ ̒̓́̃ ̐̏ ̮̐̉̓́̔ ̂̆̈̂̆̅̎̏̒̓̉ ̯̪̒́̏̂̑́́́Ɋ 

ˑ̭̆̓́̎́ ́̎́̌̉̈́ ̘̖̐̑̏̒̆̎̉ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ ̅̆̓̆̑̍̉̎́̎̓̉ ̭̘̖̔̋̔̆̎̉ ̔ ̍̏̅̆̌ ̪̙̮̮̏̂́́̃́́ 
̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̐̑̆̍́ ̒̓́̑̏̒̓̉ ̉̒̐̉̓́̎̉̋́ȟ ̪̐̏̋́̈̔ ̆̅́ ̘̃̏̈́̉ ̒̓́̑̏̒̓̉ 
45-υτ ̄̏̅̉̎̆ ̘̙̯̆̆ ̏̅ ̖̏̒̓́̌̉ ̭̪̔̐̑́̃́̔ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˗̏̅ ̉̒̓̆ 
̒̓́̑̏̒̎̆ ̄̑̔̐̆ ̆̃̉̅̆̎̓̉̑́̎̏ ̪̆ ̉ ̮̮̒̍́̆̆ ̗̗̪̐̆̑̆̐̉̆ ̋̏̎̓̑̏̌̆ ̙̮̐̏̎́́́ȟ ̪̋̏̆ ̍̏̇̆ 
̪̏̂́̒̎̉̓̉ ̘̙̯̆̔ ˑ ˠ˕Ȣ  
 
˝́̒̐̏̅̆̌́ ̉̒̐̉̓́̎̉̋́ ̪̐̏̋́̈̔̆ ̅́ ̒́ ̯̮̐̏̃̆́̆̍ ̪̂̑̏́ ̄̏̅̉̎́ ̅̏̌́̈̉ ̅̏ ̯̮̐̏̃̆́́ 
̘̔̆̒̓́̌̏̒̓̉ ̘̖̑̉̈̉̎̉ ̙̮̐̏̎́́́ȟ ̪̋̏́ ̅̏̐̑̉̎̏̒̆ ˑˠ˕Ȣ ˞̔̐̑̏̓̎̏ ̓̏̍̆ȟ ̒́ ̯̮̐̏̃̆́̆̍ 
̪̂̑̏́ ̄̏̅̉̎́ ́̆̋̓̉̃̎̉̕ ɉ̗̆̍̏̉̏̎́̌̎̉Ɋ ̒̓́̃ ̒̌́̂̉ȟ ̙̓̏ ̉̍́ ̐̏̈̉̓̉̃́̎ ̗̪̔̓̉́ ̎́ 
̣̮̔̎́̐̑̆̆ ̆̂ ̆̈̂̆̅̎̏̒̓̉ ̒ ̯̪́̏̂̑́́́ ɉː̑́̉̋̏̎̕ 5.1). 
 
˜̯̮̏̃̆́̆̍ ̪̂̑̏́ ̄̏̅̉̎́ ̉̒̐̉̓́̎̉̋́ȟ ̪̒̔̂̆̋̓̉̃̎́ ̎̏̑̍́ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́́ ̖́̌̋̏̏̌́ ̉ 
̅̆̒̋̑̉̐̓̉̃̎́ ̎̏̑̍́ ̪̐̏̋́̈̔̔ ̣̮̔̎́̐̑̆̆̆ ̒́ ́̒̐̆̋̓́ ̂̆̈̂̆̅̎̏̒̓̉ ̯̪̒́̏̂̑́́́Ȣ ˎ̌́̄̉ 
̓̑̆̎̅ ̙̮̐̏̄̏̑́́ ̘̖̐̑̏̒̆̎̉ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ ̆̃̉̅̆̎̓̉̑́ ̒̆ ̋̏̅ ̋̏̄̎̉̓̉̃̎̏̄ ̒̓́̃́ ̉ 
̪̒̔̂̆̋̓̉̃̎̆ ̎̏̑̍̆ ̐̏̃̆̈́̎̆ ̒́ ̮̃̏̇̏̍ ̎́̋̏̎ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́́ ̖́̌̋̏̏̌́ (ː̑́̉̋̏̎̕ 5.2). 

 

 

ː̑́̉̋̏̎̕ 5.2 ̃ ̘̑̏̒̆̎́ ̃̑̆̅̎̏̒̓ ̅̆̓̆̑̍̉̎́̎̓̉ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̐̑̆̍́ ̒̓́̑̏̒̎̉̍ ̄̑̔̐́̍́ 
(1 ɀ ̎ ̪̭̪́̎̆̐̏̃̏̎̉̉ /  5 ɀ ̎ ̪̭̪́̐̏̃̏̎̉̉ ̒̓́̃ ̐̏ ̮̐̉̓́̔ ̂̆̈̂̆̅̎̏̒̓̉ ̯̪̒́̏̂̑́́́Ɋ 



ˑ̏̋̓̏̑̒̋́ ̗̪̅̉̒̆̑̓́̉́ 
 

75 

 

ː̑́̉̋̏̎̕ 5.3 ɣ ̐̏̑̆̅̎́ ́̎́̌̉̈́ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ ̅̆̓̆̑̍̉̎́̎̓̆ ̃ ̘̏̈́́ ̪̋̏̉ ̒̔(̎̉̒̔) ̐ ̑̏̓̉̃̐̑́̃̎̏ ̭̔̐̑́̃́̌̉ 
̃̏̈̉̌̏̍9 

˔̘̪̎́́̎́ ̐̏̃̆̈́̎̏̒̓ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̪̆ ̉̅̆̎̓̉̉̋̏̃́̎́̕ ̒́ ̪̃́̑̉́̂̌̏̍ 
̐̑̏̓̉̃̐̑́̃̎́ ̮̃̏̇́. ː ̑́̉̋̏̎̕ 5.3 ̐ ̪̑̉̋́̈̔̆ ̏̅̎̏̒ ̘̐̑̏̒̆̎̆ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ ̅̆̓̆̑̍̉̎́̎̓̉ 
̖̉̈̍̆̑̆̎̉ ̋̏̅ ̘̃̏̈́́ ̪̋̏̉ ̒̔ ̭̔̐̑́̃́̌̉ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̑̏̓̉̃̐̑́̃̎̏ ̉ ̘̃̏̈́́ ̪̋̏̉ ̖̐̑̆̓̏̅̎̏ 
̎̉̒̔ ̉̍́̌̉ ̉̒̋̔̒̓̃̏ ̐̑̏̓̉̃̐̑́̃̎̏̄ ̭̮̔̐̑́̃́́ ̃̏̈̉̌̏̍Ȣ  
 
˞̃̆ ̉̈̍̆̑̆̎̆ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ ̅̆̓̆̑̍̉̎́̎̓̉ ̒̔ ̭̪̎̆̐̏̃̏̎̉̆ ̋̏̅ ̘̃̏̈́́ ̪̋̏̉ ̪̆ ̐̑̏̓̉̃̐̑́̃̎̏ 
̭̔̐̑́̃́̏ ̃̏̈̉̌̏̍10Ȣ ˚́ ̐̑̉̍̆̑ȟ ̘̔̆̒̓́̌̏̒̓ ˑˠ˕ ̘̃̏̈́́ ̪̋̏̉ ̎̉̋́̅́ ̪̎̉̆ ̐̑̏̓̉̃̐̑́̃̎̏ 
̭̔̐̑́̃́̏ ̪̆ ɉτȟψρρȾ̎́ ̒̋́̌̉ ̅̏ υ - ̎̉̋́̅́Ɋȟ ̅̏̋ ̋̏̅ ̘̃̏̈́́ ̪̋̏̉ ̪̆ ̐̑̏̓̉̃̐̑́̃̎̏ 
̭̔̐̑́̃́̏ ̃̏ ̈̉̌̏̍ȟ ̓́ ̃̑̆̅̎̏̒̓ ̉̈̎̏̒̉ σȟψψςȢ 
 

˟́̂̆̌́ 5.2 ̪̐̑̉̋́̈̔̆ ̅̆̒̋̑̉̐̓̉̃̎̔ ̒̓́̓̉̒̓̉̋̔ ̋̏̎̒̓̑̔̋̓́ ̍̏̅̆̌́ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ 
̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̪̋̏̉ ̪̆ ̎́̒̓́̏ ̪̑́̈̃̏̆̍ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̉ ̪̓̆̏̑̉̏̍ 
̐̌́̎̉̑́̎̏̄ ̙̮̐̏̎́́́ ̘̃̏̈́́Ȣ ˗̘́̓̆̄̏̑̉̋̆ ̪̃́̑̉́̂̌̆ ̒̔ ̐̑̉̋́̈́̎̆ ̔ ̔̃̏̅̎̏̍ ̅̆̌̔ȟ 
̯̋̏̑̉̒̓̆̉ ̑́̒̐̏̅̆̌̔ ̪̐̏̓̋́̓̆̄̏̑̉́ ̉ ̔̅̆̌  ́̔ ̔̋̔̐̎̏̍ ̪̂̑̏̔ ̉̒̐̉̓́̎̉̋́Ȣ ˗̏̎̓̉̎̔́̌̎̆ 
̪̃́̑̉́̂̌̆ ̒̔ ̭̐̑̆̅̒̓́̃̆̎̆ ̮̒̑̆̅̏̍ ̙̯̃̑̆̅̎̏̔ ̉ ̒̓́̎̅́̑̅̎̉̍ ̮̏̅̒̓̔̐́̆̍                      
(˟́̂̆̌́ 5.2). 

˟́̂̆̌́ 5.2 ˑ ̆̒̋̑̉̐̓̉̃̎́ ̒̓́̓̉̒̓̉̋́ ̋̏̎̒̓̑̔̋̓́ ̍̏̅̆̌ ́ ˑ ˠ ̞

ˏ̪́̑̉́̂̌̆ n % 

ˑ̙̑̔̓̃̆̎̆ ̋́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̆ 

˜̏̌ ɉ̇Ɋ 208 56,4 
ˎ̘̑́̎̉ ̒̓́̓̔̒ ɉ̮̎̆̇̆̆̎ȟ ̑́̈̃̆̅̆̎Ɋ 222 60,2 

˔̮́̎̉̍́̆ ɉ̏̅̄̏̃̏̑̎́ ̗̪̐̏̈̉̉́ȟ ̎̆̈́̐̏̒̌̆̎Ɋ 152 42,3 
˞̓́̑̏̒̓ ˜ˍ ɉЄρπ ̄̏̅ȢɊ 275 74,5 

 M ˞  ˑ

 ˑˠ˕ɕ 4,70 0,72 

ˑ̙̑̔̓̃̆̎̆ ̋́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̆ 
̉ ̎́̃̉̋̆ ̮̃̏̇̆ 

˞̓́̑̏̒̓ ̉̒̐̉̓́̎̉̋́ 32,04 12,13 
ˠ̘̆̒̓́̌̏̒̓ ̮̃̏̇̆ɕ 1,82 1,20 
ˑ̘̙̃̏̓̏̋́̉ ˑˠ˕ɕ 3,42 1,08 

 
 
10 ˞ ̪̔̂̆̋̓̉̃̎̆ ̎̏̑̍̆ ɀ ̃ ̮̏̇́ ̉ ̋̏̄̎̉̓̉̃̎̉ ̒̓́̃̏̃̉ ̒̔ ̏̂̑̎̔̓̏ ̋̏̅̉̑́̎̆ ̪̃́̑̉́̂̌̆ ̏̅ ̖̏̒̓́̌̉ 
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ˏ̪́̑̉́̂̌̆ n % 
˜̙̮̏̎́́̆ɕ 3,83 0,67 

˚̙̯̮̆̋̏̑̉̆̆ ̗̋́̉̄̆ɕ 3,06 1,29 
˜̖̑̆̓̏̅̎́ ˑˠ˕ɕ 4,71 0,86 

ˏ̑̆̍̆ ̮̃̏̇̆ 
ˑˠ˕ ̔ ̯̎̏̎̉̍ ̔̒̌̏̃̉̍́ɕ 4,68 0,83 
ˑˠ˕ ̑́̅̎̉̍ ̅́̎̉̍́ɕ 4,78 0,71 
ˑˠ˕ ̃̉̋̆̎̅̏̍ɕ 4,67 0,84 

˞̓́̃̏̃̉ 
˗̏̄̎̉̓̉̃̎̉ ̒̓́̃ɕɕ 1,54 0,95 
ˍ̆̋̓̉̃̎̉̕ ̒̓́̃ɕ 4,70 0,64 

˚̏̑̍̆ 

˜̆̑̒̏̎́̌̎́ ̎̏̑̍́ɕɕ 4,44 0,58 
˞̪̔̂̆̋̓̉̃̎́ ̎̏̑̍́ ɀ ̋ ̮̏̎̈̔̍̉̑́̆ɕɕ 1,57 0,90 
˞̪̔̂̆̋̓̉̃̎́ ̎̏̑̍́ ɀ ̃ ̮̏̇́ɕɕ 3,54 0,92 
ˑ̆̒̋̑̉̐̓̉̃̎́ ̎̏̑̍́ɕ 3,36 0,56 

˜̗̗̪̆̑̆̐̉́ ̋̏̎̓̑̏̌̆ 
̙̮̐̏̎́́́ 

+̙̯̮̏̑̉̆̆ ̪̐̏́̒́ɕ 1,29 0,81 
˜̘̮̑̆̋̏̑́̆̆ ̂̑̈̉̎̆ɕ 4,03 0,98 

* 1 - ̘ ̆̒̓̏Ⱦ̔̃̆̋Ⱦ̒̃́̋̏̅̎̆̃̎̏Ⱦ̖̭̐̑̉̃́̓̉̃̏ȟ υ ɀ ̎ ̉̋́̅́Ⱦ̖̭̎̆̐̑̉̃́̓̉̃̏Ƞ ɕɕ ρ ɀ ̎ ̆ ̒̌́̇̆̍ ̒̆ȟ υ ɀ ̒ ̌́̇̆̍ ̒̆Ȣ 
 

ˏ̮̏̇́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̪̆ ̑̆̅́̋ ̣̪̅̏̄́́Ȣ ˔̂̏̄ ̓̏̄́ ̪̆ ̅̆̒̋̑̉̐̓̉̃̎́ ̒̓́̓̉̒̓̉̋́ 
̒̐̑̏̃̆̅̆̎́ ̎́ ̘̎́̉̎ ̅́ ̪̆ ̈́̃̉̒̎́ ̪̃́̑̉́̂̌́ ̐̏̒̍́̓̑́̎́ ̋́̏ ̘̋́̓̆̄̏̑̉̋́ ̪̃́̑̉́̂̌́Ȣ 
˕̗̒̐̉̓́̎̉̉ ̪̋̏̉ ̒̔ ̏̅̄̏̃̏̑̉̌̉ ̅́ ̭̪̔̐̑́̃́̔ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́, ̔ ̏̐̒̆̄̔ 
̏̅ ̘̆̒̓̏ ̅̏ ̪̮̎́̍́̆ ̪̆̅̎̏̍, ̒̔  ̐̏̒̍́̓̑́̎̉ ̋́̏ ̪̆̅̎́ ̪̋́̓̆̄̏̑̉́ ɉ̒̋̌̏̎̏̒̓ ̋́ ˑˠ˕Ɋȟ ́ 
̅̑̔̄̔ ̪̋́̓̆̄̏̑̉̔ ̒̔ ̘̉̎̉̌̉ ̗̉̒̐̉̓́̎̉̉ ̪̋̏̉ ̒̔ ̎́̃̆̌̉ ̅́ ̎̉̋́̅́ ̎̆ ̭̪̔̐̑́̃́̔ ̃̏̈̉̌̏̍ 
̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ ˚́̃̆̅̆̎̉ ̗̐̑̉̎̉̐ ̅̆̒̋̑̉̐̓̉̃̎̆ ́̎́̌̉̈̆ ̒̆ ̋̏̑̉̒̓̉ ̉ ̔ ̏̒̓́̌̉̍ 
́̎̋̆̓̎̉̍ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̆̍ ɉSturmer et al., 2019). ˟́̂̆̌́ 5.3 ̪̐̑̉̋́̈̔̆ ̅̆̒̋̑̉̐̓̉̃̎̔ 
́̎́̌̉̈̔ ̉ ̑̆̈̔̌̓́̓̆ ˢ̉-̋̃́̅̑́̓ ̓̆̒̓́ ̎̆̈́̃̉̒̎̏̒̓̉ȟ ̪̋̏̉ ̪̆ ̒̐̑̏̃̆̅̆̎ ̈́ ̒̃̆ 
̅̆̓̆̑̍̉̎́̎̓̆ ̍̏̅̆̌́ȟ ̒́ ̗̭̉̆̍ ̅́ ̒̆ ̔̓̃̑̅̉ ̐̏̃̆̈́̎̏̒̓ ̣̉̈̍̆̔ ̪̃́̑̉́̂̌̉ ̉ ̉̒̐̉̓́̎̉̋́ 
̪̋̏̉ ̒̔ ̪̮̎́̍́̆ ̪̆̅̎̏̍ ̭̔̐̑́̃́̌̉ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́Ȣ  
 
ˏ̘̏̈́̉ ̙̍̔̋̏̄ ̐̏̌́ ̒̔ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̋̉ ̘̪̈̎́́̎̏ ̙̃̉̆ ̒̋̌̏̎̉ ˑˠ˕ ɉʔ2=18,786; p=0,000). 
ˏ̪́̑̉́̂̌̆ ''̘̂̑́̎̉ ̒̓́̓̔̒'' , ''̮̈́̎̉̍́̆'' , ''̒̓́̑̏̒̓ ̘̐̔̓̎̉̋̏̄ ́̔̓̏̍̏̂̉̌́''  ̉ ''̒̓́̑̏̒̓ 
̘̃̏̈́́ͻͻ ɉ̋̏̎̓̉̎̔́̌̎́ ̪̃́̑̉́̂̌́Ɋ ̎̉̒̔ ̐̏̋́̈́̌ ̘̆̒̓́̓̉̒̓̉̋̉ ̘̪̈̎́́̎̔ ̐̏̃̆̈́̎̏̒̓ ̒́ 
ˑˠ˕Ȣ ˏ̘̏̈́̉ ̪̋̏̉ ̣̑̆̆ ̋̏̑̉̒̓̆ ́̔̓̏̍̏̂̉̌ ̪̉̍́̔ ̯̃̆̔ ̒̋̌̏̎̏̒̓ ̋́ ˑˠ˕ ̉ ̓́ ̃̆̈́ ̪̆ 
̘̒̓́̓̉̒̓̉̋̉ ̘̪̈̎́́̎́ ɉʔ2ЀρπȟωρπȠ ÐЀπȟπςψɊȢ ˟̣́̋̏̆ȟ ̘̙̅̃̏̓̏̋́̉ ̒̔ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̋̉ 
̘̪̈̎́́̎̏̍ ̃̆̈̏̍ ̐̏̃̆̈́̎̉ ̒́ ˑˠ˕ ɉʔ2=10,800; p=0,029). ˏ̪́̑̉́̂̌̆ ̙̯̮̎̆̋̏̑̉̆̆ ̗̋́̉̄́ 
̉ ̘̑̉̈̉̎́ ̐ ̙̮̏̎́́́ ̒̔ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̋̉ ̘̪̈̎́́̎̉̍ ̃̆̈́̍́ ̐̏̃̆̈́̎ ̆̒ ́ ˑˠ˕Ȣ 

˟́̂̆̌́ 5.3 ˑ ̆̒̋̑̉̐̓̉̃̎́ ̒̓́̓̉̒̓̉̋́ ̉ ̑̆̈̔̌̓́̓̉ ˢ̉-̋̃́̅̑́̓ ̓̆̒̓́ ̎̆̈́̃̉̒̎̏̒̓̉ ̅̆̓̆̑̍̉̎́̎̓̉ 
̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ 

ˑ̆̓̆̑̍̉̎́̎̓̆ ˞̋̌̏̎̏̒̓ ˑ ˠ ̞(%) ˚̉̋́̅́ ˑˠ˕ (%) 
ˢ -̉̋̃́̅̑́̓ 
̃̑̆̅̎̏̒̓ 

p  
̃̑̆̅̎̏̒̓ 

˜̏̌ 
̇̆̎̒̋̉ 33 15,9% 175 84,1% 

18,786 0,000* 
̙̍̔̋̉ 57 35,4% 104 64,6% 

ˎ̘̑́̎̉ 
̒̓́̓̔̒ 

˝́̈̃̆̅̆̎Ⱦ̮̎̆̏̇̆̆̎Ⱦ̎̆̔̅́̓́ 55 24,8% 167 75,2% 
0,045 0,902 

˛̒̓́̌̏ 35 23,8% 112 76,2% 

˔̮́̎̉̍́̆ 

˔́̐̏̒̌̆̎ȟ ̏̅̄̏̃̏̑̎́ 
̗̪̐̏̈̉̉́Ⱦ̎̆̈́̐̏̒̌̆̎ 

38 24,4% 118 75,6% 
0,000 1,000 

˛̒̓́̌̏ 52 24,4% 161 75,6% 

˞̓́̑̏̒̓ ˜ˍ 
˙̮́̆ ̏̅ ρπ ̄̏̅̉̎́ 23 24,5% 71 75,5% 

0,000 1,000 
ˏ̙̉̆ ̏̅ ρπ ̄̏̅̉̎́ 67 24,4% 208 75,6% 

   ̇ ˞  ˑ  ̇ ˞  ˑ   

˞̓́̑̏̒̓ ̉̒̐̉̓́̎̉̋́ 31,48 11,73 32,22 12,27 48,789 0,362 

ˠ̘̆̒̓́̌̏̒̓ ̮̃̏̇̆ 1,51 0,81 1,92 1,29 10,910 0,028 
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ˑ̆̓̆̑̍̉̎́̎̓̆ ˞̋̌̏̎̏̒̓ ˑ ˠ ̞(%) ˚̉̋́̅́ ˑˠ˕ (%) 
ˢ -̉̋̃́̅̑́̓ 
̃̑̆̅̎̏̒̓ 

p  
̃̑̆̅̎̏̒̓ 

ˑ̘̙̃̏̓̏̋́̉ ˑˠ˕ 3,43 1,18 3,42 1,05 10,800 0,029 

˜̙̮̏̎́́̆ 3,56 0,70 3,91 0,64 48,251 0,147 

˚̙̯̮̆̋̏̑̉̆̆ ̗̋́̉̄̆ 2,96 1,29 3,10 1,29 3,322 0,506 

˜̖̑̆̓̏̅̎́ ˑˠ˕ 3,81 1,39 5,00 0,00 179,295 0,000* 

ˑˠ˕ ̔ ̯̎̏̎̉̍ ̔̒̌̏̃̉̍́ 3,67 1,22 5,00 0,00 267,803 0,000* 

ˑˠ˕ ̑́̅̎̉̍ ̅́̎̉̍́ 4,10 1,20 5,00 0,00 166,967 0,000* 

ˑˠ˕ ̃̉̋̆̎̅̏̍ 3,64 1,22 5,00 0,00 263,097 0,000* 

˗̏̄̎̉̓̉̃̎̉ ̒̓́̃ 1,76 1,04 1,47 0,92 32,984 0,000* 

ˍ̆̋̓̉̃̎̉̕ ̒̓́̃ 4,40 0,84 4,81 0,53 48,757 0,000* 

˜̆̑̒̏̎́̌̎́ ̎̏̑̍́ 3,88 0,71 4,63 0,38 139,745 0,000* 

˞̪̔̂̆̋̓̉̃̎́ ̎̏̑̍́ ɀ ̋ ̮̏̎̈̔̍̉̑́̆ 3,12 1,02 3,68 0,84 37,249 0,000* 

˞̪̔̂̆̋̓̉̃̎́ ̎̏̑̍́ ɀ ̃ ̮̏̇́ 1,63 0,99 1,55 0,88 11,560 0,172 

ˑ̆̒̋̑̉̐̓̉̃̎́ ̎̏̑̍́ 2,96 0,82 3,49 0,37 64,171 0,000* 

˗̙̯̮̏̑̉̆̆ ̪̐̏́̒́ 1,59 1,14 1,19 0,65 28,958 0,000* 

˜̘̮̑̆̋̏̑́̆̆ ̂̑̈̉̎̆ 3,47 1,19 4,22 0,83 64,938 0,000* 

* p<0,001 

 

˜̖̑̆̓̏̅̎̏ ̉̒̋̔̒̓̃̏ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̪̆ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̋̉ ̘̪̈̎́́̎̏̍ ̃̆̈̏̍ 
̐̏̃̆̈́̎̏ ̒́ ̯̂̔̅̔̏̍ ̙̯̒̋̌̏̎̏̔ ̘̃̏̈́́ ̅́ ̭̪̔̐̑́̃́̔ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ 
ɉʔ2ЀρχωȟςωυȠ ÐЀπȟπππɊȢ ˏ̘̏̈́̉ ̔ ̯̎̏̎̉̍ ̔̒̌̏̃̉̍́ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̋̉ ̘̪̈̎́́̎̏ ̘̙̯̆̆ ̭̪̔̐̑́̃́̔ 
̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ɉʔ2ЀςφχȟψπσȠ ÐЀπȟπππɊȢ ˞̘̓́̓̉̋̉ ̘̪̈̎́́̎̏ ̒̆ ̪̑́̈̌̉̋̔̆ 
̒̋̌̏̎̏̒̓ ̘̃̏̈́́ ̅́ ̭̪̔̐̑́̃́̔ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̐̑̆̍́ ̅́̎̉̍́ ̔ ̭̎̆̅̆̉ȡ 
̑́̅̎̉ ̅́̎ ɉʔ2ЀρφφȟωφχȠ ÐЀπȟπππɊȟ ̏̅̎̏̒̎̏ ̃̉̋̆̎̅ ɉʔ2ЀςφσȟπωχȠ ÐЀπȟπππɊȢ ˏ̘̏̈́̉ ̪̋̏̉ ̔ 
̮̃̏̇̉ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̃̉̅̆ ̣̏̅̑̆̆̎̔ ͻͻ̋̏̑̉̒̓ͻͻ ̘̪̈̎́́̎̏ ̘̙̯̆̆ ̉ ̭̪̔̐̑́̃́̔ 
̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̙̓̏ ̪̐̏̋́̈̔̆ ˢ̉-̋̃́̅̑́̓ ̓̆̒̓ ɉʔ2=32,984; p=0,000). 
ˏ̮̏̇́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̍̏̇̆ ̂̉̓̉ ̈́̒̎̏̃́̎́ ̎́ ̪̆̍̏̓̉̃̎̏ ̗̏̅̌̔̉ ̘̃̏̈́́ȟ ̉ ̓́̋̃́ 
̐̏̃̆̈́̎̏̒̓ ̪̆ ̣̓́̋̏̆ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̋̉ ̘̪̈̎́́̎́ ɉʔ2=48,757; p=0,000). 
 
ˑ̆ ̒̋̑̉̐̓̉̃̎́ ̎̏̑̍́ ̪̆ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̋̉ ̘̪̈̎́́̎̏̍ ̃̆̈̏̍ ̐̏̃̆̈́̎ ́̒́ ̙̯̒̋̌̏̎̏̔ ̘̃̏̈́́ ̋́ 
ˑˠ˕ ɉʔ2=139,745; p=0,000). ˞ ̪̔̂̆̋̓̉̃̎́ ̎̏̑̍́ ɀ ̮̋̏̎̈̔̍̉̑́̆ ̪̆ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̋̉ ̘̪̈̎́́̎̏̍ 
̃̆̈̏̍ ̐̏̃̆̈́̎̏ ̒́ ̙̯̒̋̌̏̎̏̔ ˑˠ˕ ɉʔ2ЀσχȟςτωȠ ÐЀπȟπππɊȢ ˔̭́̎̉̍̉̃̏ ̪̆ ̅́ ̪̒̔̂̆̋̓̉̃̎́ 
̎̏̑̍́ ɀ ̃ ̮̏̇́ȟ ̏̅̎̏̒̎̏ ̙̅̑̔̓̃̆̎̉ ̒̓́̃ ̏ ̓̏̍̆ ̅́ ̌̉ ̪̆ ̖̭̐̑̉̃́̓̉̃ ̏ˑ ˠ˕ ̪̎̉̆ ̐̏̋́̈́̌ ́
̘̒̓́̓̉̒̓̉̋̔ ̘̪̈̎́́̎̔ ̐̏̃̆̈́̎̏̒̓ ̒́ ̙̯̒̋̌̏̎̏̔ ˑˠ˕Ȣ ˛̅̎̏̒ ̘̃̏̈́́ ̐̑̆̍́ ̙̪̅̑̔̓̃̆̎̏ 
̖̭̐̑̉̃́̓̉̃̏̒̓̉ ˑˠ˕ ɉ̅̆̒̋̑̉̐̓̉̃̎́ ̎̏̑̍́Ɋ ̪ ̆ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̋̉ ̘̪̈̎́́̎̏̍ ̃̆̈̏̍ ̐ ̏̃̆̈́̎̏ ̒́ 
ˑˠ˕ ɉʔ2ЀφτȟρχρȠ ÐЀπȟπππɊȟ ̋́̏ ̉ ̗̗̪̐̆̑̆̐̉́ ̋̏̎̓̑̏̌̆ ̙̮̐̏̎́́́ ̙̯̮̋̏̑̉̆́ ̒̉̄̔̑̎̏̒̎̏̄ 
̪̐̏́̒́ ɉʔ2=28,958; p=0,000) ̉  ̘̮̐̑̆̋̏̑́̆́ ̂̑̈̉̎̆ ɉʔ2=64,938; p=0,000). 

5.4.2. ˞˒˙ ˍ˚ˍ˘˕˔ ̱

˙̏̅̆̌ ̪̆ ̪̑́̈̃̉̆̎ ̓́̋̏ ̙̓̏ ̪̆ ̔ ̐̑̃̏̍ ̑̆̅̔ ̮̃̏̇́ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ̭̐̏̒̓́̃̆̎́ 
̋́̏ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑̒̋́ ̪̃́̑̉́̂̌́ ̌́̓̆̎̓̎̉̍ ̭̐̑̏̍̆̎̉̃̉̍Ȣ ˠ ̅̑̔̄̏̍ ̑̆̅̔ȟ ̒̃́̋́ ̌́̓̆̎̓̎́ 
̭̐̑̏̍̆̎̉̃́ ̪̆ ̒́̅̑̇́̌́ ̯̃̆̉ ̪̂̑̏ ̖̒̑̏̅̎̉ ̖̉̈̍̆̑̆̎̉ ̪̃́̑̉́̂̌̉ȟ ̪̋̏̉ ̒̔ ̪̙̮̏̂́́̃́̌̉ 
̓̔ ̌́̓̆̎̓̎̔ ̭̐̑̏̍̆̎̉̃̔Ȣ ˜̘̏̆̓̎̉ ̍̏̅̆̌ ̒́̅̑̇́̏ ̪̆ ̐̆̓ ̖̌́̓̆̎̓̎̉ ̭̖̐̑̏̍̆̎̉̃̉ȡ 
̙̅̑̔̓̃̆̎̆ ̋́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̆ȟ ̒̓́̃̏̃̉ȟ ̎̏̑̍̆ȟ ̗̗̪̐̆̑̆̐̉́ ̋̏̎̓̑̏̌̆ ̙̮̐̏̎́́́ ̉ 
̋́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̆ ̮̃̏̇̆Ȣ ˔́ ̘̐̏̆̓̎̉ ̍̏̅̆̌ ̣̔̓̃̑̆̎̏ ̪̆ ̅́ ̘̎́̆̌̎̏ ̏̅̄̏̃́̑́ ̗̐̏̅́̉̍́ 
ɉ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ ̗̪̋̏̆̉̉̆̎̓́̕ #&) ̯̃̆́ ̏ ̅ πȟψππɊȢ ˙̣̆̔̓̉̍ȟ ̍̎̏̄̆ ̃̆̈̆ ̔ ̐̑̃̏̍ ̉ ̅̑̔̄̏̍ ̑ ̆̅̔ 
̎̉̒̔ ̂̉̌̆ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̋̉ ̘̪̈̎́́̎̆Ȣ  
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ˠ̘̏̆̎̏ ̪̆ ̉ ̅́ ̌́̓̆̎̓̎̆ ̪̃́̑̉́̂̌̆ ̙̅̑̔̓̃̆̎̆ ̋́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̆ ̉ ̋́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̆ ̮̃̏̇̆ 
̒́̅̑̇̆ ̃̆̌̉̋̉ ̪̂̑̏ ̖̉̈̍̆̑̆̎̉ ̪̃́̑̉́̂̌̉Ȣ ˕̣̈̍̆̔ ̣̖̏̅̑̆̆̎̉ ̖̉̈̍̆̑̆̎̉ ̪̃́̑̉́̂̌̉ 
̘̔̏̆̎̏ ̪̆ ̅̏̂̑̏ ̮̒̌́̄́̆Ȣ ˔̂̏̄ ̓̏̄́ ̪̆ ̍̏̅̆̌ ̍̏̅̉̉̋̏̃́̎̕ ̉ ̋̑̆̉̑́̎́ ̪̆ ̎̏̃́ ̌́̓̆̎̓̎́ 
̭̐̑̏̍̆̎̉̃́ȟ ̪̋̏́ ̒́̅̑̇̉ ̓̑̉ ̉̈̍̆̑̆̎̆ ̪̃́̑̉́̂̌̆ȡ ''̐̏̌'' , ''̘̔̆̒̓́̌̏̒̓ ̮̃̏̇̆''  ̉ 
''̙̮̐̏̎́́́'' . ˘́̓̆̎̓̎́ ̪̃́̑̉́̂̌́ ''̘̔̆̒̓́̌̏̒̓ ̮̃̏̇̆ ̉ ̙̮̐̏̎́́̆''  ̋̑̆̉̑́̎́ ̪̆ ̓́̋̏ ̅́ 
̑̆̄̑̆̒̉̑́ ̪̃́̑̉́̂̌̆ ''̐̏̌'' , ͻͻ̘̔̆̒̓́̌̏̒̓ ̮̃̏̇̆ͻͻ ̉ ͻͻ̙̮̐̏̎́́̆ͻͻȢ ˠ ̘̪̐̏̆̓̎̏ ̒̓̑̔̋̓̔̑̉ 
̍̏̅̆̌́ȟ ̌́̓̆̎̓̎́ ̪̃́̑̉́̂̌́ ͻͻ̙̅̑̔̓̃̆̎̆ ̋́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̆ͻͻ ̂̉̌́ ̪̆ ̑̆̄̑̆̒̏̑ ̪̃́̑̉́̂̌̆ 
̐̏Ȣ̌ ˏ̘̏̈́̉ ̙̍̔̋̏̄ ̐̏̌́ ̘̪̈̎́́̎̏ ̘̙̯̆̆ ̋̏̑̉̒̓̆ ́̔̓̏̍̏̂̉̌ ̉ ̙̃̉̆ ̒̔ ̒̋̌̏̎̉ 
̪̅̆̃̉́̎̓̎̉̍ ̉ ̘̐̑̏̂̌̆̍́̓̉̎̉̍ ̙̮̐̏̎́́̉̍́Ȣ ˔̂̏̄ ̓̏̄́ ̪̆ ̪̃́̑̉́̂̌́ ̐̏̌ ͻͻ̂̌̉̇́ͻͻ 
̪̌́̓̆̎̓̎̏ ̪̃́̑̉́̂̌̉ ̘̔̆̒̓́̌̏̒̓ ̮̃̏̇̆ ̉ ̙̮̐̏̎́́́Ȣ ˛̓̔̅́ ̪̆ ̮̆̎́ ̗̪̐̏̈̉̉́ ̔ ̘̋̏̎́̎̏̍ 
̍̏̅̆̌̔ ̘̌̏̄̉̎́ȟ ̒ ̏̂̈̉̑̏̍ ̎́ ̒̓̑̔̋̓̔̑̔ ̖̏̒̓́̌̉ ̪̃́̑̉́̂̌̉ (˞̌̉̋́ 5.2). 
 
˕̮̈̍̆̆̎̉ ̍̏̅̆̌ ̪̆ ̉̍́̏ ̭̂̏̆ ̮̉̓̏̃́̆̕ ̒́ ̗̐̏̅́̉̍́ (ʔςЀ547,114, df=207, p=0,000,  
RMSEA=0,067, CFI=0,911, TLI=0,891, NFI=0,866)ȟ ̙̓̏ ̪̔̋́̈̔̆ ̅́ ̪̆ ̒̓̑̔̋̓̔̑́ ̍̏̅̆̌́ ̅̏̂̑̏ 
̣̔̒̋̌́̆̎́ ̒́ ̗̐̏̅́̉̍́Ȣ ˟́̂̆̌́ 5.4 ̐ ̪̑̉̋́̈̔̆ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ ̗̮̖̏̆̆̎̉ ̐́̑́̍̆̓́̑́ ̖̌́̓̆̎̓̎̉ 
̭̖̐̑̏̍̆̎̉̃̉ ˑˠ˕ ̍̏̅̆̌́Ȣ ˞̓́̎̅́̑̅̉̈̏̃́̎̆ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ ̗̪̋̏̆̉̉̆̎́̓́̕ ̪̃́̑̉̑́̔ ̔ 
̏̐̒̆̄̔ ̏̅ -πȟςςψ ̅̏ πȟωυωȢ ˑ̃̆ ̌́̓̆̎̓̎̆ ̪̃́̑̉́̂̌̆ ̪̋̏̆ ̎̉̒̔ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̋̉ ̘̪̈̎́́̎̆ȟ ̋́̏ ̉ 
̌́̓̆̎̓̎́ ̃ ̪́̑̉́̂̌́ ̒ ̓́̃̏̃̉ȟ ̘̪̉́ ̃̑̆̅̎̏̒̓ ̪̆ ̮̍́́ ̏̅ πȟυππȟ ̈́̅̑̇́̎̆ ̒̔ ̔ ̍̏̅̆̌ȟ̔ ̪̆̑ ̪̆ 
̗̭̉ ̍̏̅̆̌́ ̅́ ̒̆ ̪̅̏̂̉̆ ̅̏̂́̑ ̍̏̅̆̌ ̪̋̏̉ ̪̙̮̏̂́́̃́ ̒̋̌̏̎̏̒̓ ̘̃̏̈́́ ̐̑̆̍́ ̮̃̏̇̉ ̐̏̅ 
̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ɉ!ÌÌÅÎ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρωɊȢ  
 
ˑ̃ ̆ ̌́̓̆̎̓̎̆ ̪̃́̑̉́̂̌̆ ̋ ̪̏̆ ̎̉̒̔ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̋̉ ̘̪̈̎́́̎̆ ̒ ̔ ''̙̅̑̔̓̃̆̎̆ ̋́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̆''  
ɉɼЀ-0,072, p=0,236) ̉  ''̘̔̆̒̓́̌̏̒̓ ̮̃̏̇̆ ̉ ̙̮̐̏̎́́̆''  ɉɼЀπȟχρψȟ ÐЀπȟρτς). ˞̓́̃̏̃̉ ̒̔ 
̘̒̓́̓̉̒̓̉̋̉ ̘̪̈̎́́̎̏̍ ̐̏̈̉̓̉̃̎̏̍ ̃̆̈̏̍ ̐̏̃̆̈́̎̉ ̒́ ̙̯̒̋̌̏̎̏̔ ̘̃̏̈́́ ̅́ ̭̪̔̐̑́̃́̔ 
̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ɉɼЀπȟσψ1, p<0,001), ̙̓̏ ̪̆ ̘̒̌̉̎̏ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̔ #ÈÁÎ ÅÔ 
al. (2010). ˚̏̑̍̆ ̒̔ ̣̓́̋̏̆ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̋̉ ̘̪̈̎́́̎̏̍ ̐̏̈̉̓̉̃̎̏̍ ̃̆̈̏̍ ̐̏̃̆̈́̎̆ ̒́ 
̙̯̒̋̌̏̎̏̔ ̘̃̏̈́́ ̅́ ̭̪̔̐̑́̃́̔ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ɉɼЀπȟωυυȟ ÐЃπȟππρɊȟ ̋́̏ ̉ 
̗̗̪̐̆̑̆̐̉́ ̋̏̎̓̑̏̌̆ ̙̮̐̏̎́́́ ɉɼЀπȟφψρȟ ÐЃπȟπ01). 
 
ˏ̑̆̍̆ ̮̃̏̇̆ ̉ ̖̐̑̆̓̏̅̎́ ˑˠ˕ ̪̆ ̌́̓̆̎̓̎́ ̪̃́̑̉́̂̌́ ̒ ́ ̘̪̈̎́́̎̏̍ ̐̏̈̉̓̉̃̎̏̍ ̃̆̈̏̍ ̒́ 
̙̯̒̋̌̏̎̏̔ ̘̃̏̈́́ ̅́ ̭̔̐̑́̃́ ̃̏̈̉̌̏̍ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ ɉɼЀπȟ959, p<0,001). ˑˠ˕ȟ 
''̙̅̑̔̓̃̆̎̆ ̋́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̆''  ̉ ''̗̗̪̐̆̑̆̐̉́ ̋̏̎̓̑̏̌̆ ̙̮̐̏̎́́́''  ̔ ̍̏̅̆̌̔ 
̭̪̐̑̆̅̒̓́̃́̔ ̑ ̆̄̑̆̒̏̑̒̋̆ ̪̃́̑̉́̂̌̆ ̪̌́̓̆̎̓̎̏ ̪̃́̑̉́̂̌̉ ''̘̔̆̒̓́̌̏̒̓ ̮̃̏̇̆ ̉ 
̙̮̐̏̎́́́''Ȣ ˛̅ ̎́̃̆̅̆̎̆ ̓̑̉ ̐̏̃̆̈́̎̏̒̓̉ȟ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̋̉ ̘̪̈̎́́̎́ ̪̆ ̃̆̈́ ''̙̖̅̑̔̓̃̆̎̉ 
̋́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́''  ̉  ''̘̔̆̒̓́̌̏̒̓̉ ̘̃̏̈́́ ̉ ̙̮̐̏̎́́́''  ɉɼЀ-πȟυωρȟ ÐЃπȟππρɊȟ ̅̏̋ ̐̑̆̏̒̓́̌̆ 
̅̃̆ ̃̆̈̆ ̎̉̒̔ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̋̉ ̘̪̈̎́́̎̆Ȣ ˏ̉̒̏̋́ ̃̑̆̅̎̏̒̓ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̋̏̄ ̗̪̋̏̆̉̉̆̎̓́̕ ̃̆̈̆ 
''̗̗̪̐̆̑̆̐̉̆ ̋̏̎̓̑̏̌̆ ̙̮̐̏̎́́́''  ̉  ''̘̔̆̒̓́̌̏̒̓̉ ̮̃̏̇̆ ̉ ̙̮̐̏̎́́́''ȟ ̪̐̏̋́̈̔̔ ̅́ ̒̆ ̅̃̆ 
̌́̓̆̎̓̎̆ ̪̃́̑̉́̂̌̆ ̮̪̍̆́̔ ̎́ ̘̒̌̉́̎ ̘̎́̉̎ ̔ ̏̅̎̏̒̔ ̎́ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑̒̋̔ ̪̃́̑̉́̂̌̔ ˑˠ˕ȟ 
̐̑̉ ̘̆̍̔ ̓́ ̃̆̈́ ̪̎̉̆ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̋̉ ̘̪̈̎́́̎́ (˟́̂̆̌́ 5.4). 
 
˞̪̔̂̆̋̓̉̃̎́ ̎̏̑̍́ ̔ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̔ #ÈÁÎ ÅÔ ÁÌȢȟ ɉςπρπɊ ̪̆ ̎̆̄́̓̉̃̎̏̍ ̃̆̈̏̍ ̐̏̃̆̈́̎́ ̒́ 
̙̯̒̋̌̏̎̏̔ ̘̃̏̈́́ ̈́ ˑˠ˕ȟ ́̌̉ ̓́ ̃̆̈́ ̪̎̉̆ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̋̉ ̘̪̈̎́́̎́Ȣ ˞́ ̅̑̔̄̆ ̒̓̑́̎̆ȟ ̔ 
̮̉̒̓̑́̇̉̃́̔ -ÏÁÎ ÁÎÄ 2ÉÓÅ ɉςπρρɊ ̪̅̏̂̉̆̎́ ̪̆ ̐̏̈̉̓̉̃̎́ ̃̆̈́ ̒ ̪̔̂̆̋̓̉̃̎̆ ̎̏̑̍̆ ̉ ˑˠ˕, 
̪̋̏́ ̣̓́̋̏̆ ̪̎̉̆ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̋̉ ̘̪̈̎́́̎́Ȣ ˏ̯̆̉̎́ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̪̐̏̋́̈̔̆ ̅́ ̒̔ ̪̒̔̂̆̋̓̉̃̎́ 
̎̏̑̍́ȟ ̒̓́̃̏̃̉ ̉ ̗̗̪̐̆̑̆̐̉́ ̋̏̎̓̑̏̌̆ ̙̮̐̏̎́́́ ̐̏̃̆̈́̎̉ ̐̏̈̉̓̉̃̎̏̍ ̗̪̋̏̑̆̌́̉̏̍ 
ɉ!ÒÍÉÔÁÇÅ ÅÔ ÁÌȢȟ ςππρȠ 0ÁÒËÅÒ ÅÔ ÁÌȢȟ ρωωςȠ 'ÉÂÂÏÎÓ ÅÔ ÁÌȢȟ ρωωψɊȟ ̋́̏ ̙̓̏ ̪̆ ̓̏ ̘̪̒̌̔́ ̔ ̏̃̏̍ 
̮̉̒̓̑́̇̉̃́̔ȟ ̪̯̐̏̒̍́̓̑́̔̉ ̪̃́̑̉́̂̌̔ ͻͻ̪̒̔̂̆̋̓̉̃̎́ ̎̏̑̍́ ɀ ̃ ̮̏̇́ͻͻ. 
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˞̌̉̋́ 5.2 ˞ ̓̑̔̋̓̔̑́ ̍̏̅̆̌́ ̪̓̆̏̑̉́ ̐̌́̎̉̑́̎̏̄ ̙̮̐̏̎́́́ ̮̃̏̇̆ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ 

˟́̂̆̌́ 5.4 ̨ ̗̮̆̆̎̉ ̑̆̄̑̆̒̉̏̎̉ ̐́̑́̍̆̓̑̉ ̖̌́̓̆̎̓̎̉ ̪̃́̑̉́̂̌̉ 

˘́̓̆̎̓̎̆ ̪̃́̑̉́̂̌̆ 
˚̆̒̓́̎̅́̑̅̉̈̏̃́̎́ 

̃̑̆̅̎̏̒̓ 
̗̪̋̏̆̉̉̆̎̓́̕ 

˞̓́̎̅́̑̅̎́ 
̙̄̑̆̋́ 

P 
̃̑̆̅̎̏̒̓ 

˞̓́̎̅́̑̅̉̈̏̃́̎̉ 
̗̪̋̏̆̉̉̆̎̓̕ 

ˑ̙̑̔̓̃̆̎̆ 
̋́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̆ 

-0,040 0,032 0,236 -0,072 

˞̓́̃̏̃̉ 0,242 0,048 0,001 0,381 

˚̏̑̍̆ 0,582 0,033 0,001 0,955 

˜̗̗̪̆̑̆̐̉́ ̋̏̎̓̑̏̌̆ 
̙̮̐̏̎́́́ 

0,758 0,065 0,001 0,681 

ˏ̑̆̍̆ ̮̃̏̇̆ ̉ 
̖̐̑̆̓̏̅̎́ ˑˠ˕ 

1,093 0,032 0,001 0,959 

ˠ̘̆̒̓́̌̏̒̓ ̮̃̏̇̆ ̉ 
̙̮̐̏̎́́́ (1) 

-0,108 0,120 0,376 -0,130 

ˠ̘̆̒̓́̌̏̒̓ ̮̃̏̇̆ ̉ 
̙̮̐̏̎́́́ ɉςɊ 

-0,881 0,180 0,001 -0,591 

ˠ̘̆̒̓́̌̏̒̓ ̮̃̏̇̆ ̉ 
̙̮̐̏̎́́́ ɉσɊ 

0,534 0,142 0,001 0,718 

 

˜̑̏̓̉̃̐̑́̃̎́ ̮̃̏̇́ ̪̆ ̉̈̍̆̑̆̎́ ̪̃́̑̉́̂̌́ ̪̋̏́ ̪̆ ̐̏̋́̈́̌́ ̃̉̒̏̋̔ ̐̏̃̆̈́̎̏̒̓ ̒́ 
̙̯̒̋̌̏̎̏̔ ̘̃̏̈́́ ̅́ ̭̪̔̐̑́̃́̔ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̖́̌̋̏̏̌́ȟ ̈̂̏̄ ̘̆̄́ ̪̆ ̓̏ ̪̆̅̉̎́ ̉̈̍̆̑̆̎́ 
̪̃́̑̉́̂̌́ ̘̪̉̉ ̪̆ ̅̉̑̆̋̓̎̉ ̑̆̄̑̆̒̏̑ ˑˠ˕ȟ ̒́ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̋̉ ̘̪̈̎́́̎̏̍ ̃̆̈̏̍ ̉ 
̒̓́̎̅́̑̅̉̈̏̃́̎̉̍ ̗̪̋̏̆̉̉̆̎̓̏̍̕ ̗̪̋̏̑̆̌́̉̆ ɉɼЀ-0,414, p<0,001). 












































