YHUBEP3UTET Y BEOI'PALLY OBPA3AILL-/{
IHIYMAPCKHU ®AKYJITET

YIIYTCTBO 3A IIMCAILE U3BELHITAJA O OHEHU JOKTOPCKE JJUCEPTALIUJE
-o0aBe3Ha caJp:KNHA-

MNOJALI O KOMUCUIUN

1. OpraH koju je UMeHOBao (M3a0pao) KOMUCH]jY U AATYM:

Omnykom HacraBuo-nayusor Beha Illymapckor ¢akynrera YHusepsutera y beorpamy 6p. 01-2/41
on 27.03.2024. romune, obpazoBaHa je Komucuja 3a oneHy uzpaljeHe NOKTOPCKE TUCEpTaIyje
kagaunata Mp Henaga PanpakoBuha, mnox wnacnosom: ,,JJEHAPOKJINMATOJIOLIKA
HUCTPAKUBAIbBA Y CACTOJUHAMA XPACTA KHMTHAKA (Quercus petraea agg.
Ehrendorfer 1967) HA MIOAPYUJY CEBEPOUCTOYHE CPBHUJE".

2. CactaB KOMHCHje ca Ha3HAKOM MMEHA ¥ Mpe3uMeHa CBAKOT 4YjiaHa, 3Barba, Ha3MBa y)KE HAydHE
obmnact 3a K0jy je u3abpaH y 3Bame, AaTyM HU300pa y 3Bamke W HAa3WB (aKyNTeTa, YCTAHOBE y KOjOj
j€ 4JiaH KOMHCH]E 3aI0CIICH:

1. np Bpanko Crajuh, penoBuau npodecop YHuBepsurera y beorpany - lllymapckor daxynrera,
yka HayyHa o0iact [Inanupame razgoBama mrymaMa

2. np Jamjau Iantuh, penoau npodecop Yuusepsurera y beorpany - Lllymapckor dakyntera,
yka HayyHa obOinact [lnanupame razgoBama nrymama

3. np Pape IIBjeruhanun, penoBHn mupodecop YumBepsutera y beorpamy - Illymapckor
¢axynrera, y>ka HayyHa obnact Exonoruja mryma, 3amTurta U yHanpehuBame )KUBOTHE CpeinHE

4. np OumBepa Komanun, pemosHu upodecop VYumBepsurera y beorpagy - Illymapckor
¢akynrera, y'xa HaydHa obnact [Imannpame ra3goBama mrymama

5. np BojucaaB Jykuh, penoBau mnpodecop Yuusepsurera y bamoj Jlymu - Illymapckor
¢akynreta, y)ka HaydHa o0jact [naHupame ra3aoBama mymMmama

ITIMOJAIIM O KAHIAUJATY

1. Hwme, uMe jeHOT pOIUTEIbA, IPEIUME:
Henan (3apaBko) Panakosuh

2. Jlatym u mMecTo poljema, OIIITHHA, APKaBa:
13.04.1971.r., Herotun, Cpouja,

3. Jlarym on0OpaHe, MECTO M Ha3MB MarucTapcKe Te3e/MacTep paja:
06.11.2014. ronune, YuuBep3utet y beorpany — lllymapcku daxyarer, '"Pagujananu
npupacTt xpacra kutmaka (Quercus petraea agg. Ehrendorfer 1967) u merosa
3aBHCHOCT 01 TeMIIEpaType Ba3ayxa W KOJUYNHE MAJaBUHA HA MOAPYYjy
Hanuonaanor napka ,,Bepaan®.

4. Hayyna o0macT M3 KOje je CTEYEHO aKaJeMCKO 3Bam€ MarucTpa Hayka/MacTepa:
buorexunuke nHayke; lllymapcreo; Ilinanupame rasposama mymama, Pact u
MPOU3BOAHOCT LIyMa

111 HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAILIMJE:

»/HAEHAPOKINMATOJIOIIKA HCTPAZKUBAIBA Y CACTOJUHAMA XPACTA
KHUTHBAKA (Quercus petraea agg. Ehrendorfer 1967) HA IOAPYYJY CEBEPOUCTOYHE
CPBUJE".

IV IIPEIJIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:
Hagectu kparak cajpaj ca Ha3HaKOM Opoja cTpaHa MOTJaBJba, CIHMKa [1eMa, rpaMKOHA H CII.

Hoxtopcka maucepranyja mox HaciaoBomM JEHIPOK/IMMATOJIOUIKA UCTPAXKUBALIbA Y
CACTOJUHAMA XPACTA KUTHBAKA (Quercus petraca agg. Ehrendorfer 1967) HA
noArPY4JyY CEBEPOUCTOYHE CPBMJE®. canpxu ykynHo 206 ctpana, ox uera je 193
cTpaHe Tekcta U 13 ctpana nureparype. JJlokropcka aucepranmja caapxku 6 Tadena, 66 ciuka u 51
rpadukon. Crnmcak pejeBaHTHE JIMTEpaType, Be3aHe 3a 00JacT HCTpakHMBama, caipxku 165
nuTeparypHux pedepeHuu. Ha moderky TekcTa NOKTOpCKe AucepTalyje, Hala3e ce KIbydHE
JOKYMEHTaIMOHe HHPOpMaIHje U pe3uMe, Ha CPIICKOM M €HTJIECKOM je€3HKY, Ca KIbYYHUM peuuMa.




Tekcr je monesseH y 10 mornasba, Koja cy CTpYKTypHpaHa Tako Ja MpEACTaBibajy moceOHe, aiu
JIOTUYKH TTOBE3aHE LEITNHE:

1. YBO/ (1-4 ctp)

2. [TPOBJIEM U MTPETJIEA JOCAJAIIBUX NCTPAXUBAA (5-8 ctp)
3. OBJEKAT UCTPAXXUBAA (9-115 ctp)

4. 1INJb U 3BAJATAK PAJIA (116-117 ctp)

5. XUITOTE3E Y UICTPAXKUBABY (118 ctp)

6. METO/] PAJIA (119-129 ctp)

7. PEBVJITATU UCTPAXKMBAIA (130-166 ctp)

8. JMCKYCHUJA (167-186 ctp)

9. 3AKJbYUILIHA (187-193 ctp)

10. IUTEPATYPA (194-206 ctp)

Wza mornamsea ,Jluteparypa® mare cy morpeOHe m3jaBe KaHOUAATa O ayTOPCTBY, HCTOBETHOCTH
IITaMIIaHe W JWTUTAHEe Bep3uje paaa, Kao M oplamheme 0 HaunHy Kopuinhema. [[uceprammja je
HanucaHa hUpWINYHUM ITHCMOM, y CKIIaTy ca YIIyTCTBOM 3a OOJIMKOBamE JOKTOPCKE JHcCepTaluje
YHusep3urera y beorpany .

V BPEJHOBAIBE IOJEAUHUX JEJTOBA TOKTOPCKE JMCEPTALIMJE:

Hacii0B 10KTOpCKe HCEePTaLMje je KOHIM3aH U aJieKBaTaH Ae()UHUCAHOM MTPEAMETY U UJHEBUMA
UCTpakuBama. HacioB nucepraiyje Ha je3srpOBUT HAUMH UCTHYE TEMATUKY U CajpiKaj AUCepTalHje.
1. YBOJ (1-4 ctp)

Y yBOAHOM Jiely CHCTEMAaTCKH je JaT OIIITH NpuKa3 mpoOieMa kKoju cy oOpahuBaHm Kpo3
JOKTOPCKY auceptanydjy. Ha camoM mo4eTKy KaHIWAAT yKasyje Ha IMOCTOjame W MPHPOIY Be3e
u3Melly KJIMMe M BEJIMYMHE TOAMIICT pajujaHOr IpupacTta Bpcra Aapeeha koje ce Hamase y
yMEpeHOM KIMMaTcKoM mojacy. Kaumumar, CXOQHO JMYHUM Ca3HamHUMa M IMTHpajyhu HaBone
MOjeIMHUX ayTopa, yKa3yje Ha IMOCTOjame U3PaXeHOT HecKaaa n3Mel)y MHTeH3uTeTa MOHUTOPHHTA
opojuux nenyjyhux dakropa (ykbydyjyhn ¥ KIuMaTcke) ¥ MHTCH3MTETA MOHUTOPUHIA IPOMEHA
npupacra, Kao IMOCIIeIUIIe 1eJI0Bamba THX (GakTopa y okBupy mrymapctBa CpOuje. Y TOM KOHTEKCTY,
KaHIUIAT TOTEHIMpPA BEJWKU TPUBPEIHH M EKOJIONIKM 3Ha4aj pes3yliTara olakama peakiyje
crabasa Ha TPOMEHE IMIOjeJMHMX KIMMATCKUX elleMeHaTa MpeKo pajJdjalHor [pHpacta —
JNEHIIPOKIMMATOJIOIIKUX ~ WCTPaKMBamka, HApOYMTO 3a crabla W  CcacTOjuUHE  HalIux
HAj3aCTYIJbEHUjUX M Haj3HAYajHUjUX Bpcra npBeha, kao mTo je xpact kuTwmak (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967). Ayrop xoHcTatyje Aa je bankan jeano o noxapydja y EBpomnu y kojem ce
ouekyjy HajBehe mpoMeHe M CXOJHO TOME M Haju3pa)KCHHUje TOCHEAMIE y KOHTEKCTYy Oyamyhmnx
M3MEHa HarIuX KIMMAaTCKHX MPOMEHa, ajlu Cy ojaroBapajyhu m3BopH mojaTaka (HM30BH BEJIMYMHA
paaMjaHOT TpUpacTa) O 3Hayaja 3a OBAaKBE AHAIM3E YIVIABHOM HENOCTajy, IITO OMeTa 0oJbe
pasyMmeBame JyropodyHUX BapHjaluja KIMMAaTCKUX elieMeHaTa, alyAupajyhn Ha Kpajy Ha 3Ha4aj u
noTpe0y OBaKBUX HCTPaKUBAMbA.

2. MPOBJIEM U NPETJIEA JOCAJAIIIBUX UCTPAJKKUBAIBA (5-8 cTp)

VY mornasspy 2 KaHIWAAT AETajbHO aHAJIM3Mpa M oOpasiake NpUpoLy W 3Hayaj yTBphHBama Be3a
uamel)y dakropa cpeauHe W pacta W mpHpacTa IMyMCKUX cra0ana, mMoryhe OCHOBHE HadWHE
BUXOBOT IeuHHCAba U TIOTpeOdy OOMMHHjEr U3y4yaBamka OBAKBUX CTPYYHHMX M HAYYHUX NMHUTamba U
Henoymuna. Kanauaar npu ToMe, ykasyje Ha OpojHa moJpydja NpUMEHe HCTpaKuBarba Mpupacta u
HABOJIM HU3 JIUTEPATYPHUX pedepeHIin, y Kojuma ce anoctpodupa 3Ha4aj OBAKBUX UCTPAKUBAbHA Y
Cpbuju.

[Ipomene npupacTa crabaia w3a3BaHe yTUIAjeM MOjeIMHUX KIMMAaTcKux (pakropa, Hajuemhe ce
nocMmarpajy Ha paaujasHoM (1e0JbMHCKOM) IPUPAcTy, KOjU BEOMa HHTEH3UBHO pearyje Ha IPOMeHy
OoBUX (hakTOpa, a MPU TOME Ce Jlako W mperusHo ytBphyje. Cymupajyhu pesynraTe HEKHX O]
Haj3HAYajHUjUX MHOCTPAHUX HCTPAXKMBamba y o0JacTu aHanu3e U jaeduHrcama Bese uzmely kimme
U TpupacTa crabana, KaHIUAAT HABOAM JIa je MOJIEIOBambeM Be3e n3Mel)y KIMMaTCKuX eleMeHara u
paaujanHOr TpupacTa crabana Moryhe cariiegaTd M KapakTep YCiIoBa KOjU Cy Biajand y
IPOLUIOCTH, alli C€ Ha OCHOBY IPOYyYaBama pPagHjallHOT TPHPACTa, MOXKE 3aKJby9MBaTH U O
npupoan kimMme OyayhHoctn. KangunmaT koHcTaTyje Aa HMCTpaXKHBama, KOja MMajy 3a OCHOB




yTBphHBake 3aBUCHOCTH PaJUjaTHOT TMpHpAacTa XpacTa KUTHAKa Off TEMIEepaType Basayxa H
KOJIMYMHE TaJaBHHA Y TIOjeJIMHUM IEpUOJIUMa TOJWHE WM MecellnMa, Koja IO0YMBajy Ha
CaBPEMEHHUM JICHAPOXPOHOJIOLIKUM/ICHIPOKIMMATONOIKAM MeToaMa M MpoleaypaMa HIaK y
CpOuju HHCy IO caja MHOTO TpoBoljeHa. Y Ty CBpXY, Jiajeé W ONIIHUPAH MPErje]a I0CaTallbux
UCTpaXHBambha YTUIAja MOjeIUHAX KIMMATCKHX elieMaHaTa U napamerapa (TeMmneparype, majjaBiHa,
pelaTHBHE BIAXXHOCTH Ba3qyXa, WHJCKCA CYIIe UT/.) Y TIOjeIMHAM MIEpUOMa BpeMeHa (TOHIIba
n00a, BEreTaluoHy Meproj, KOHKPETHH Mecel] UT/A.) Ha pacT XpacToBa, Na U KUTHAKa KUTHaKa y
EBporu u CpOuju. OBuM je kaHaumaT oOyXBaTHO U MPOYYUO HAj3HAYAjHU]Y JTUTEpATypy, Koja ce
OJTHOCE Ha TEeMY FETOBOT MarucTapckor paaa. JJoopo npoydueHa qurepaTypa U MPaBHITHO caryiefiaHa
NpPETXOJHA MCKYCTBAa JONPHUHENA Cy Ja KaHIUIaT CBOj pPaj YYMHH DAIlMOHAIHHNM W BeoMa
e(uKacHUM Y pealn3alijy OCTaBJbEHUX 3a/1aTaKa.

3. OBJEKAT UCTPAKUBAIbA (9-115 cTp)

Y HaBeleHOM IOTJIaBJby KaHAUAAT OIMUCYje TOAPYYje, Ta3MNHCKE jeIMHUIIE U OJICEKE y KOjuMa Cy
IpoBe/IeHa MCTPaXHBamka, MPENU3HO HMX Jounupajyhn Ha mpukimaaHoj xaptu. Hamommme ma cy
UCTpaXKMBaka M3BPIICHA y cacTOjUHaMa XpacTa KUTH-aka Ha MojApy4jy ceBepouctoune CpoOuje, Ha
TepuTopuju onutHHa Majnannek, bop, Knanoso, Herotun u 3ajeuap. [la 6u ce uctpaxuo mro je
Moryhe Behu Opoj pas3aMUUTHX CTAHUIIHUX CUTyalldja y KOjuMa Ha OBOM MOJPY4jy pacTe Xpact
KHTHaK, CIIMCAK MPOYyYaBaHUX CACTOjUHA j€ JTOJIATHO MPOUIMPEH HA CACTOjHMHE KOje ce Hajase Ha
tepuropuju ommuruHa ['omynma, Coko bame u XKaryOune. Ha Taj HaunH moBehaHa je mpocTopHa
TUCTpUOyIHja y30paka W THUMe OMOryheHO no0Wjame KOMIUISTHHjUX pe3yiTara M BallUJIHUjUX
3aKJby4aKa HCTPaKUBaba.

[Tpunukom ¢opmupama y30pKa MpUMapHH IHJb je OHO JJa ceé paBHOMEPHO IOKpHje IETOKYITHO
nonpydje ceseporcroune CpOuje u mro je Moryhe mMMpH BEepTUKATHH TPATUjeHT HA Pa3IHIUTHM
ekcriosuijama. [lopes momaraka Koju Cy OMIIM JOCTYITHHU M3 MPETXOAHOT UCTPAKUBAhA, Y30PIIU 32
HCTpaXnBamke€ paIlI/IjaJ'IHOF nmpupacTta U IbEroB€ 3aBUCHOCTU OJ TEMIICPATYPEC Bazayxa U KOJIUYMUHC
najiaBuHa y3eTH Cy y 32 4uCTe M MEIIOBUTE CAaCTOJHHE XpacTa KUTHaka. Takohe, KaHAMIAT Aaje U
MIperJie]] OCHOBHUX JIOKAIMJCKUX U JPYTHX I0JIaTaka O CBAKOM I0jeJMHAYHOM O0jeKTY Ha KOjeM Cy
y3HMaHHU Y30pIIH.

4. IINJb U BATTATAK PAJIA (116-117 ctp)

I'maBHM Wb OBUX HCTPaXKHMBama Yy CacTOjMHAMa XpacTa KHTHAKa je Ja ce Ha MOAPY4Y)jy
cesepouctoude CpOuje aHaIM3upa U YTBPIU IPUPOJIa 3aBUCHOCTH BEJIMYUHA PaJIMjalTHOT IIpUpacTa
crabana oJf TemIeparype Ba3jiyxXxa M KOJMYHMHA MaJaBHHA y MpPOILIOCTH. Ha ocHOBY noOujeHHx
pe3ynTara usBpiuhe ce npoieHa Oyayhinx TpeHI0Ba y pacTy U BUTAJIIHOCTH OBE U3Y3ETHO BpPEIHE
Bpcre aApBeha. Kutwak je mo3Hat kao tepModuiiHa Bpcta JpBeha, mTo ra y OCHOBH KBATU(HKYje Y
rpymy Bpcta apBeha koje Ccy Mame 3aBHCHE O] KOJNMYMHE majaBuHa. MelyTuMm, pesynTtatu
UCTPAXUBAA y MPETXOJHOM MEPHOTY MOKA3AIU CY Jia KUTHhAK Ha CTAHHUINTHMA Ca MAarbe TOCTYITHE
BOJIC, HA CYHUYAHHjUM EKCIIO3MIMjaMa M Ha JIOHOj TPaHWIM pacTa, MOoKa3yje jacHy 3aBUCHOCT OJ
KonMuyKMHe mnajgaBuHa. CTora ce y 3aBHCHOCTH OJI TMHAMHMKE M3MEHa OCHOBHHX (pakTopa pacra y
OynyhHocTH, Moxke ouekuBartu Ja he ce koj jemHor jena crabaia JIECUTH 3HAYajHO MarbH MIPHPACT,
M3pakeHHU]a JIeBUTAIM3AlIM]a WIIH [10jaBa MPoLeca CyIICHha.

Wmajyhn y Buay ma ce pact M pa3Boj oBe Bpcre Apseha Ha HajBehem Opojy Hajasuiura y
ceBeporcTouHoj Cpouju oaBuja 0e3 MoCceOHO M3PaKEHOI yTHUIlaja OCLMIANN]ja KIMMATCKUX YCIIOBa,
U30JI0Ba¢ KIMMATCKOT CHTHAJIA U3 PAMjaTHOT MPHUPACTa MPEACTAaBIbA0 j€ MPUINYHO KOMILICKCaH
3ajaTakK, KOjH je 3aXTeBao Jia ce MOope MpoyvaBama Bapupama yKyIHe IUPUHE Io/a, aHaIn3upa 1
BapUpama MpHPacTa paHor M KacHOTr JpBeTa. KaHaunaT HaBOIM Ja Cy Y TOM CMHUCIY HapOYHTO
Ba)KHA MCTPaKMBaba MPUPACTa KaCHOT JIPBETA, jep je 3a OUeKUBaTH J1a he y OBOM Jey pajanjaHor
npupacta OutH Hal)eH jaud KIIMMATCKM CHUTHAJIa HErO Ha HHBOY IIeJie BEIHYMHE PaJldjaTHOT
mpHUpacTa, a moceOHO y OJHOCY Ha JIco rojia Koju je hopMupaH Ha MOYETKY BereTaruoHe cezone. C
THM Yy Be3H, Ka0 CeKYHJapPHH IIUJb UCTPAKUBaba MPOYICHE Cy U 3a0e/IeKeHe Pa3iuKe y CTENeHy
HAYWHY YTHIIaja KIUME Ha QOpPMHUpPAbE Pa3InNIUTUX JICIOBa roja.

Ocuunanyje paanjaHoOr MpupacTa ce u3Mel)y octaor MOTy aHaJIM3UpaTh U 'y OJHOCY Ha MPOMEHY
(axropa pespeda Kao mTo je eKCIo3uIMja 1 HaJMOpcKa BUcHHA. [I[poMeHa oBHX (pakTopa yriaBHOM




VKJbYUYj€ U Jpyrauuje KapaKTepUCTUKE 3€MJBHIITA Y TIOTJIEAY BOAHOT M XpPaHUIOCHOT peXuMa, Kao
1 pasIMIUT CTEIEH M3JI0KEHOCTH MUPEKTHO] CyHUeBO] pamujanuju. C THM y Be3H, kao Tpehu nuub
UCTpaXMBamkba aHAIM3MpAHE Cy MPOMEHE INpHpacHe peakifje XpacTa KUTHaka Ha Bapupame
TeMIlepaType M MafaBuHa Ty BHCHHCKOT T'paJfjeHTa W Ha TEPEHHUMa Ca Pa3INIATHM CTEIICHOM
WHCOJIAIHje.

[a 61 ocTBapro MOCTaB/LEHU IMJb UCTPAXHUBAA, KAHIUIAT je ypaauo ciaeaehe 3agarke:

. YTBPAUTH TOKOBE paJHMjaJHOT NpHpacTa JOMWHAHTHHX cTalala XpacTa KHTH-aka Ha
BEIMKOM Opojy OrJieIHMX NOBpIIMHA KOje Cy aAeKBaTHO pacrmopeheHe Ha MoApydYjy Leje
ceBepouctoyne CpOuje, 0JHOCHO aIMUHUCTPATHBHO [TOCMATpaHO Ha TepUTOpHUjU onmTHHA Kydeso,
Majnanmnek, bop, Knamgoso, Herotun u 3ajeuap,

. MyTeM OAroBapajyNmx METOMONOMIKMX MOCTyNaKa, YTBPAWTH T3B. "HOpManHe" TOKOBE
paamjaTHOT TpHpacTa cradaia OBE BPCTe, KOjU TPEACTaBJbajy OHE TOKOBE NPUpPACTa, KOJH CYy
ounttheHu o7 HEKIIMMATCKUX yTHUIAja,

. CTaTUCTUYKUM H JEHIPOKIMMATOJIOIIKUM MeTolamMa aHalu3upaTi meljycoOHne Bese usmely
BENIMYMHA HABEJEHUX KIMMATCKUX €JieMeHaTa (TeMIeparypa Ba3ayxa, KOJHYMHA IMaJlaBHHA) Y
MOjeJIMHAM BpPEMEHCKMM HHTEepBainMa (HAa HHMBOY TOJAWHE, BEreTallMOHOT MEpHOJa, y JICTHUM
MecennmMa, y TIojeIMHUM MecellnMa UT/.) U MHJICKCA PajijaTHoOT IpupacTa,

. YTBPOUTH KOjH Cy OJ aHaIU3MpaHux (akTtopa W y KOjeM NepHOay JOMHHAHTHO
OTIpeIeJbUBAIN PACT cTabala XpacTa KHUTHhaKa Ha OBOM HOJAPYY]Y,
. Ha OCHOBY ITPOBEJCHUX MCTPaXKHMBamkba M JOOMjEHUX pe3yNTara JOHETH U JpYyTe peleBaHTHE

3aKJpydKe, a MOceOHO OIeHWTH Oyayhn pacT M BHTAaTHOCT XpacTa KUTHAaKa y CIydajy JaJber
noBehama TeMIieparype U cMambemha KOJIMUMHE TaJlaBuHa y ceBeporcTouHoj] Cpouju.

5. XHIIOTE3E Y UHCTPAXKUBAIHY (118 cT1p)

AHnanm3upajyhu jgocajamima HCTpakMBamka M3 HaBeleHe MpoOieMartuke U mocrojeha
Ca3zHama, KaHJAUAAT je MoCTaBuo cienehe moyiasHe XUmorese:

1. TemnepaTypa Ba3ayxa U KOJUYMHA MalaBUHA Ha MOJPY4Y]jy ceBepouctoune CpoOuje, nako ca
ONITHMAJTHMM YCJIOBHMA 3a XPacT KUTHhaKa, 3HaYajHO YTHIY Ha KAPAKTEPUCTUKE PaIHjaTHOT
npupacra crabaia oBe Bpcre apseha,

2. Ha BenmuunHy rogmmmer pajujaiHor MpHpacTa crabaia XpacTa KuTmaka Hajeehu yTuiaj
(Haju3pakeHWja Kopemalyja) uMa H3HOC TaJJaBUHA Y JIETHHUM Meceluma.

3. JaunHa KIIMMATCKOT CHUTHAJAa Y YKYIIHO] BEJIMYMHM PaIHjalHOT HpUpacta U y MIHUPHHU
KacHOT JpBeTa je Beha y 0IHOCY Ha KIIMMATCKK CHTHAJ CajpyKaH y IMHPUHHN PaHOT JIPBETA.

4, Ha BummM HagMOpPCKHMM BHcHHama ToBehame TeMmIlepaType H3a3uBa CUTHU(UKAHTHO
CMabCHE PaIHjaTHOT IPUPACTA XPACTa KUTHAKA.

6. METO/J PAJIA (119-129 cTp)

OBo mornassbe je mojesbeHo Ha 5 nenosa. Y npBoM (IIpukymbamke eMIMPHjCKHX MOAATAKA)
KaHAMJAT JAETaJbHO ONKCYje HAadMH NPUKYyIUbamba, KIacu(pHUKOoBama W obOejekaBama y30paka —
cepuja pajujaTHoOT IPUPACTa XpacTa KHTHAaKa y OKBHPY Pa3IMYMTUX CAcTOjuHA (OTJIEMHUX I10Jhba).
VY notnornasipy 6.2. IlpunpemMa u npeMep nmogaTaka KaHJIUIaT YKKa3yje Ha HAYHH IMOBPIIHMHCKE
IpUIpEME Yy30paka 3a Mepewme y OKBUpPY Jlabopamopuju 3a ucmpadxcusaree npupacma u
ouomonumopune ua llymapckom dakynrery y Beorpany, y okBupy koje ce Hanaszu u Jlaboparopuja
3a JIEHAPOXPOHOJIONIKA HCTpaXHBama. KaHAWAAT HAOMHUIE J1a je KOA jelHOr jAejia IpHUIpeMa
y3opaka paljeHa MPUMEHOM TEeXHHKE 3acelama moMoly, 3a Ty CBPXY, CHELHjaln30BaHOT ypehaja
Core microtome, mok je Ipyrd Je0 y3opaka NPHIPEMIbEH IIMHPIIIAHEM HPOrPECUBHO (DHHU)UM
rpaHyianyjamMa IIMUpra nanupa. llpemep je BpiieH [Bojako, TAe je MPUMEHOM Iporpama
CooRecorder (Larsson 2013) wu3BpIIeHO Mepeme IMUPUHE MNPCTEHOBAa IpHpacta Ha
BHUCOKOKBAJIUTETHUM (QoTorpadujamMa JoOWjeHHM CKEHHpameM, JIOK je JoJlaTHAa MpoBepa
MpoOJIeMaTHYHNX CEerMeHaTa BEMHMHA pajfjaTHOT MpHpacTa U BepuduKaiija pesynrara mpemepa
spiena nomohy ypehaja LINTAB™ u TSAP-Win codrsepa. ITopen BusyenHe nposepe KBaluTeTa




npeMepa U CTEIeHa cllarama Cepuja MpHpacTa, MPEJCTABIbCH je HAYMH U3padyyHaBama U aHAIU3e
napaMeTapa yKyIHe M CeTMEHTHE HMHTEpCepHjcKe W Mmactep Kopenamuje- yy (Cook, Kairiukstis
1990; Staji¢ et al. 2018b). UzpauyHaBame Kopenamuje BpPIIEHO jeé HA T3B. HOPMAIW30BAaHUM
cepujama, 3a yrje GpopMmupame je KopuirheH padyHCKH MOCTYIMaK Mpeioken o ctpane Baillie u
Pilcher-a (1973). Cremnen ciarama usmeljy 1Be cepHje paaujaHOT IpHpacTa 3HaYajHO 3aBUCH U OJT
Opoja rogoBa koju ce MelhycoOHO ymopelyjy, Te Cy CTUM y Be3W YTBpH)CHU M aHAIM3UPAHU U3HOCH
tpp TMapameTpa, a CTCNCH cllaramba Ccephja IMpHpacTa CBAIyUpaH je H HU3pavuyHaBamEM
HEMapaMeTPHUjCKOT KOS(HIIUjeHTa YNOPEIHOCTH HHU3ama BeianduHa npupacta - Glky. I[Iposepy
JoOMjeHnX TojaTaka Mepema KaHAWAaT je m3Bpmmo U npumeHoM codrBepa CooRecorder u
Cdendro (Larsson 2013) u xopumihiereM CTaHAapIHUX MPOIEIypa padyHCKE MPOBEpEe MojaTaKa
npemMepa MMIUIEMEHTHpaHux y mporpamckom je3uky R (Team R Core 2020), s3axspyuyjyhu
MPaBIJIHO [1a j€ BHWINECTpyKa NpoOBEpa KBAIWTETa CHHXPOHHU3AIMje KOI M0OWjeHuX cepuja
paaujaHOT MPHUPACTa HEONXOJHA U yCTaJbeHa IpaKca NMPWIMKOM OBAaKBHX Ipemepa. Y aemy 6.3.
AHaJu3a cepHja paaujajHOT MPUPACTA KaHIMUIAT je OMKMCA0 CIIOKEH MOCTYIAaK KBAaHTUTATUBHE U
KBAJIMTATHBHE aHaiIM3e mpupacta (YKymaH paaujajaH MpUpacT, NpUpac paHor IpBETa W MPUPACT
KaCHOT JIpBETa) M MOTPEeOHE NECHAPOXPOHOJIONIKE U MAaTEMAaTUIKO-CTATHCTUYKUX MPOLEAYPe, YHjH
b je 0o Ja ce INTO jacHWje W TayHWje M3/BOjU U JACTEKTyje "KIMMATCKH CHTHAN" y OKBUDPY
cepuja pupacrta crabana. HaBeo je HaunHe KBaHTH(HKAIHjE CBAKOT O] KOPUIINEHHUX Mapamerapa
¥ METOJI TI0 KOjeM Ce€ TO CIIPOBOAM. Y MOTHOTNaBiey 6.4. 3aBucHocT m3mel)y ki1ume u nmpupacra
KaHJIUIAT je yKa3ao Ha MaTeMaTHYKO-CTaTUCTUYKE MpoIlerype Kojuma ce neduHunry sese m3mehy
pagMjaTHOT TpHpacTa M KIMMATCKUX MOAaTaka, CyMHPAaHHUX WIHM YINPOCEYEHHX 3a Pa3IMIuTe
BpeMeHcke mnepuoze. [Ipupony peakuuje crabana xpacta KHTHAaKa Ha Bapupame TeMIepaTrype
Basyxa W najaBvuHa y HOjeﬂI/IHI/IM BPEMCHCKHM IICpHUOJAUMA KaHAUAAT je aHaJIN3nupao NpUMEHOM
KOpenayuoHux ananuza WM o003uenux @yuxyuja. llopen OCHOBHHMX KIMMATCKUX IapaMmerapa
(Temernepatype Ba3ayxa M KOJMYMHE TaJaBUHA), 32 aHAIU3Y YTHIaja BPEMEHCKHX yCJIOBa Ha pacT
KHTHaKa Ha IoApydjy ceBeporcTouHe CpOuje kopuiheH je u crangapan3oBann nHaekc cyme SPEI
(Vicente-Serrano et al. 2010), 6a3supan Ha WHTErpUCamy MoJaTaka O MaJaBHHAMa U [TOTCHIIH]aJTHO]
eBaroTpaHCIUpalHji. AHAIN3A M0jaBe U YUECTAIOCTH KapaKTePUCTHYHUX TOJMHA y PACTy Xpacrta
KUTHaKa, Y KOjUMa Cy EBHICHTHPAHU HU3PAKEHO YCKH WIM IIHMPOKH TOJOBH, JETAJBHO je
npencTBIbeHa y Aeiy 6.5. Kapakrepucrtnune roqune y pacty. Kanauaar je npeacraBuo u OImicao
pasjauuuTe rpyle METoJla M BHUIIE MPOIEAypa KOjuMa ce JIETEKTY]y KaJeHIapCKe TOJUHE KOoje
NPE/ICTaBIbajy KAPAKTEPUCTHYHE TOJIUHE Y pacTy

7. PE3VYJITATU UCTPAKUBAIbA (130-166 cTp)

OBo TOTJIaBJbe KOHIMIMPAHO je W3 7 TMOTHoriaBiba. Y mornoriasky 7.1. CtapocTt cradana Ha
OTJIeIHUM MOJbUMA KAaHIUAAT je MOCceOHYy Max<mhy IMOCBETHO je NMHUTalky CTapocTH cTabama u
MPAaBWJIHOM HAYUHY [IETEKTOBaWka CTapoOCTH cacTojuHa. Y gnemy 7.2. EMmupmjcke cepmuje
paaujajHor mpupacta yTBphyje KapakTepUCTUKE W KBAIUTET EMIMPUjCKUX CepHja IMmojaTaka o
BeJIMYMHAMA PaJHjaTHOT TpPUpAcTa, MpHpacTa PaHOr W NpPUPAcTa KACHOT JpBETa ca CBHX 32
HCTpaKMBaHa JIOKamuTeTa. Y Ty CBpXy Kanmmmat, 3a cBako OII, tabGemapHo win Tpadudku
WIIyCTpyje mojaTke o Opojy crabaia ca KOjuxX Cy y3eTH y30piid, Opojy cepuja mpupacTa Koje cy
3aap)KaHe HaKOH MpOBEpe KBaIMTETa IojaTaka npemepa, BpemeHcku nepuon (Oxp-Zo) xoju ce
OJTHOCH Ha KaJleHOapcKe TOAWMHE Yy MEepuoJy y KojuMma je yTBphuBaHa BeNMYMHA NpHpacrta U
npoceyHo yTBpheH Opoj MpcTeHoBa MpHpacTa. 3aTUM Cy HOCeOHO 3a CBE TPH BPCTE EMIHMPHjCKUX
cepuja paaMjalHOr IpUpacTa, OAHOCHO 3a PaHO M KAaCHO [pBO, Ka0 M 3a YKYIHY BEJIMYHHE
palujaHOT TPUpPAacTa, ATH apUTMETHYKU CPEAbU M3HOCH M CTaHJAap[Ha JIeBUjalja N3MEPEHUX
BEJIMYHMHA TPHPACTa, MPOCEYHH M3HOCH Cpedmer crTerneHa censutuButera (MS) m xoeduiujeHTn
aytokopeanuje npeor peaa (AC1), koeuijeHT yropeaHOCTH HU3ama BearunHa npupacra (Glk),
KoeHIHMjeHT HMHTepcepHjcke Kopenanwuje (Iy) W HM3HOCH t-TeCT BpeaHOCTH (tpp). Y meny 7.3.
CraHuuiHe XPOHOJIOTHje NPHpacTa ONUCaHe Cy M IMpHKa3aHe HajBaKHUje KapaKTEPHCTUKE
pe3uayalHuX XpOHOJIOTHja YKymHOT paaujanHor mnpupacta (RW), mpupacra panor (EW) u
npupacrta kacHor apsera (LW) mo ornenuum mosbuma. Y Hadely, CHpPOBEO je TMPOLEIYPY




JIEeTPeHI0Bamka, yKiambama YTHIAja ayToKopenaluje, yupocedaBama IIyTeM HoHAepHucaHe podycHe
cpenme BpeHOCTH M (opHpao je MHIAEKCE YKYIHOT PaaMjalHOT NPHPACTa, WHICKCE NpHpacTa
paHOT JpBeTa M HMHAEKCE IpPHpacTa KAacHOT [pBETa, OXHOCHO (OPMHUpPA0O je CTaHAApAHE U
pe3uayalHe CTaHUIIHE XPOHOJIOTHje WHIEKCAa pPagMjalHOr TIPHPAcTa 3a CBAaKM HCTPAaKUBAHU
JIOKAJINTET, a HAaKOH TOra je MpOBEepHO KBamuTeT W MelycoOHO crarame cepwja Ha HHBOY
JoKajuTeTa moMohy mapamerapa KOju ce y Ty CBPXY CTaHIapJHO KOPHUCTE Y pa3IHYUTAM TUIIOBUMA
JEHIPOXPOHOJIOIIKHX UCTPaKHBamka. 3a OLICHY U MPOBEPY KBAINTETA U aJ€KBATHOCTH OBUX CepHja
3a aHaJIM3e MpHUpoJie Bese u3Mely KMMe u pupacta KopuiheHu cy cieaehn nmokasaresbu: Cpeambu
creneH censutuButeTa (MS), crenen u3paxenocTu nomynanuonor curnana (EPS), ognoc usmehy
"myma" u 3ajegamukor "curHama" (SNR) m mporenar BapujaHce oOjamImeHEH 1. COTICTBEHHM
BEKTOPOM (NIPBUM BEKTOPOM Y aHanmu3u ThaBHHX komnoHeHtn) — PCL. 18. Kawmmmpar je
KOHCTaTtoBao na yrBphene cranmmue LW xpononoruje m RW xpoHomoruje noceayjy BHCOK HHUBO
3ajeIHHYKOT CHUTHaja, Te€ je KOpumheHH TmpeduimheHd W  XOMOTEHH30BaHH  y30pakK
JEHIPOXPOHOJIOIIKOT MaTepujajia y OBHM CepHjaMa JOBOJbaH Ja ce "yxBaTH' jKeJbeHM "curHain',
KOjH penpe3eHTyje 3ajeTHUUKN BapHhjaOMIUTET MPUCYTaH Y CBUM cepHjama IMpUHA TOI0Ba XpacTa
KHTH-aKa y JaTUM CTaHUIIIHUM ycioBuMa. Jlasbep HaBoau, na nako LW xpoHosoruje mokasyjy Behy
CEH3UTUBHOCT Ha IPOMEHE, IIPEOCTaIH aHATTM3UPAHH MapaMeTpH cy Mmokaszanu 1a RW xpoHnonoruje,
UMaK, UMajy HeIlTO IMMOBOJhHHjE KapaKTepUCTHKe, ToceOHO Behe mpucycTBo "curHana" y ogHOCY Ha
"mym". Wmajyhm y Bumy HaBemeHo, 3a Jajha TIpoydaBama IMPOCTOPHOT BapUpama W
JIEHAPOKIMMATOJIONIKE aHau3e Kopuithene cy RW pesunyanHe xponosnoruje. Y moTmnornasiey 7.4.
CIMYHOCTH CTAHMIIHMX XPOHOJIOTHja TPHPAcTa KaHIUIAT j€ AaHAIW3UpPAo JIHHAMUKY
MPOCTOPHOT BapHpama pajujaHOT MpUpacTa KUTHkaka y ceepoucTounoj CpOuju Ha Ha4WH Ja je
KOpENalMOHOM aHaJIM30M IIPOBEPUO MOBE3aHOCT BapHjaldja onabpaHuUX eureHBekropa ca 14
Pa3IMYUTUX TPEIUKTOpa (ACHUMAHK 3amic reorpadcke IMUPUHE U Ty)KUHE, HaJJMOPCKA BHCHUHA,
0poj crabana y cacrojunu (N/ha [kom]), remessnuna cacrojune (G [m?/ha]), sanpemuna cactojune
(V [m3ha)), cpenmsu npeunuk u BucuHa qoMuHAHTHUX crabana (Ds [cm] u Hs [m]) y cacTojunm,
MHHHUMAaJIHA, TIPOCEYHA U MaKCHUMaJlHa TOJIUIIbA TEMIIEPaTypa, TOIUIIbA CyMa MalaBHHA, CTapOCT
na OII u ToranHa cynuesa paajannjy [W/m?]. Hakon ananuse npocTOpHUX Bapujaiyja, H3BPIIEHO
je dopMupame XOMOreHHX Tpyla y OKBHPY Kojux he ce Hahu OHe CTaHUIIIHE XPOHOJIOTHje Koje ce
KapakTEepHIy MUCTHM HJIHM CIMYHHM peaklijama Ha YTHIAj Biagajyhux KIMMaTcKux ycioBa. Y Ty
CBpXy je yTBpheHa moBe3zaHOCT u3Mel)y eneMeHaTa mpBa JiBa €UTEHBEKTOPA, a CIMYHOCT u3Mmely
ckanapa PC1 u PC2 ouemuBaHa je u3pauyHaBambeM KOMIUIEKCHUX CYKJICIHjaHOBUX AUCTaHIM. Ha
OCHOBY JIUCTAaHIIM WTEPATUBHUM TIOCTYIKOM H3BPLICHO j€ TPYNHCAkE W YCIIOCTABIbahE
XHjepapXxujcKke KiIacTep CTpyKTypa. Ha oOCHOBY mpuMeHe KpUTepHjymMa HajaykKe TpaHe Yy
XHjepapxuju, Koja uma aucranmy ox 0,41, u3BpIueHa je mojena CBHX MPOyYaBaHUX OTJICAHA MOJba
Ha JiBa rpyIe, TaKO Cy CBa OTJIeJHa M0Jba ca MO3UTUBHUM H3HOcuMa PC2 onBojeHa o1 OHUX
KOja MMajy HEraTWBHHM Tpe3HaK. [letasbHO carienaBajyhu pesynrate mojene, KaHauIaT
KOHCTaTyje Ja je KiacTep aHalln3a jacHO qudepeHIupaia CTAHAIITA Ha XJIaIHHjUM EKCITO3UIIHjaMa
y OAHOCY Ha OHa KOja Ce Hajla3e Ha TOIUIMjUM MNaJWHaMa, OJHOCHO Ha CTaHMIITUMA ca Behum
CTETIEHOM CyHYeBE pajujanuje. Y MOTHOIIaBby 7.5. 3aBUCHOCT KJIMMe U MPUPACTa KaHIUIAT je
MyTeM MaTeMaTW9YKO-CTATHCTUYKHX Tpoleaypa neduHnucao Bese u3Mmel)y paaujaHOr npupacTta u
KIMMAaTCKUX TIOJaTaka CYMHPaHWX WM YIPOCEUSHHX 32 pa3IniuTe BPEMEHCKE TIepHOJIe,
uneHTHuKyjyhr mpu ToMe Mecelle M Ce30He Y KOjuMa cy TeMIlepaType W TajaBHHE UMale
CTaTUCTHYKH 3HavajaH edekar Ha pacT crabalia XpacTa KUTHAKa. Y Hauelly, TIPUPOJNy peakije
crafasa XpacTa KWUTH:aKa Ha BapHpame TeMIIepaType Ba3lyXxa W NaJaBUHAa Y IOjeAMHUM
BPEMEHCKUM IEepHOANMA KaHAMIAT je aHaIU3Upao MPUMEHOM KOPEIalMOHUX aHAINW3a U OJ3UBHHUX
¢ynkuuja. lobujeHu pe3ynTaTu NOKa3aid Cy J1a Ha XJIQJAHWjUM €KCIIO3HIIMjaMa IOCTOjU MO3UTHBAaH
edexaT oOOMITHUX MalaBUHA y jyiy Tekyhe Beretaunone ce3oHe (rxy = 0,47) u 'y centemMOpy mporuie
KaJeHaapcke roguHe (rxy = 0,27) Ha BeNMYMHY OCTBapeHOr paaujajiHOr npupacta. Herarusan
yTuilaj Behe KoMMYMHE MalaBHHA HA IPUPACT yTBphEH je 3a MapT Tekyhe kanenmaapcke roaune (Ixy =
-0,31). Pesynratn ucTpakmBama 3a XpacT Ha TOIUTHjUM EKCIO3HWIMjaMa TOoKa3adu Cy, Takohe,
MTOCTOjahe¢ CTATUCTHYKK CUTHU(DMKAHTHOT ITO3UTHBAHOT YTHIIaja OOMIHHUX IMaJlaBUHA Y Yy TeKyhe
Beretanuone cezoHe (rxy = 0,51) u y cenremOpy mpornuie KaneHgapcke roguse (rxy = 0,24) Ha




BEJIMYMHY OCTBApeHOr paaujamHor mnpupacta. Cpelome MeceyHe TeMIlepaType HHCY IoKaszale
3HaYajaH HUBO CJIarama ca MPUPacTOM OCTBApCHUM Ha XJIaTHUjUM ekcriosunujama. C apyre cTpaHe,
Ha TOIUTHjUM €KCITO3UIMjaMa je yTBpheHO 1a BHICOKE TeMIlepaType TOKOM jyia Tekyhe romuHe
MMajy 3Ha4ajaH HeTaTHBaH eeKaT Ha MHUpHUHY Toaa (Ixy = -0,36). CTaTUCTHYKKA MO3UTHUBAH YTHIIA]
BUIINX TEMIIEpaTypa y paHMM M KAacHHM NpoJehHHMM MecelMa M HEeTaTUBAaH YTHIA] TaKBHX
TeMIeparypa y OCTalluM JIETHHM U jeCCHhUM MecellMMa Ha BENWYHMHY TOIWIIBET MpUpacTa HUje
yrBpheH. BpemeHncky cTaOWiIHOCT 3Ha4yajHUX KOpETalMOHWUX Koe(uIHjeHaTa YCTaHOBJbEHHX
u3Mel)y mactep XpoOHOJIOTHja paiMjalHOT TMpHpacTa W KIUMATCKUX IOJAaTaka y MEeCEYHOj
Pe30IyLHjH KaHAUAAT je HCIIUTA0 KOpUIINenheM T3B. IOKPETHOT MPo30pa, mmpuHe 50 roguHa.

Hakon pmekopenaryje KIMMAaTCKUX MapaMeTapa W MpuUMeHe OA3MBHUX (YHKIIHja MOKa3ajo ce 1
BapHjanyje BeINIrNHA IprpacTa Koa 06a Tua XpoHOJorHja (1 3a XJIaAHHj€ U TOIDUIH]j€ eKCIIO3UITH]e)
MPEBACXOJIHO 3aBHCE OJ KIMMATCKHUX YCJIOBa TOKOM Mecemna jyna. Tako je xon oa3uBHE (yHKIIH]je
KamnOpHcaHe Ha OCHOBY MacTep XPOHOJIOTHje ca XJIaIHUjUX eKCIIO3UIIHja, 3a MajJaBuHe Mecema jyi
perucTpoBaH KoeuuujeHT BHUmecTpyke perpecuje ox 0,29. Ha Tommmjum ekcrmo3unyjama je
YCTaHOBJbEHO Ja TMaJaBUHE HMMajy jOII M3paKeHWju edexaT Ha pagujaHH IpHPAcT, jep je
3abenexeHo Aa jyncku koepunujeHT u3nocu 0,32. Kox om3uBHe dyHKIMje KanuOprcaHe Ha OCHOBY
MacTep XpOHOJIOTHje ca TOIUTHjUX EKCIO3UIHja, 32 TEMIIepaType Mecela jyl yTBpheH je HeraTuBaH
YTHIIa] TEMIIEpaType u Koe(ullnjeHT BumecTpyke perpecuje ox -0,18. Hakon yrephene 3aBucHoCTH
n3Mmelhy MacTep XpOHOJOTHja M CPEeABUX MECEUHHX TeMIlepaTypa M cyMa IaJaBHHA, KaHAWUAAT je
aHAIM3MPA0 W Be3a MacTep XPOHOJIOTHja MpHpacTa M ca M3HOCUMA CTAaHAAPAM30BAHOT HHAEKCA
MajJaBrHAa W TOTCHIWjaJHE eBaroTpaHcHupanyje uHTerpucaHor 3a Tpu Mecena (SPEI3). Ha
TOIUTUjUM EKCIIO3UIIMjaMa Koe(UITHjeHT Kopealuje 3a jyH U3HOCHU Iyy = 0,37, 3a jyi rxy = 0,58, 3a
aBTYCT Iy = 0,62, 3a cenrtem0Oap ryy = 0,54 u 3a oktobap ry = 0,35. Hemro HMXM WM CIMYHH
W3HOCH Koe(uIljeHaTa Kopealnje PerucTPOBaHU Cy M Ha XJIQJHUJUM CKCIIO3MIIMjaMa, TIC 33 jyH
Iy m3Hocu 0,30, 3a jyn ryy = 0,48, 3a aBrycr ryy = 0,60, 3a centembap rxy = 0,48 1 3a OKTOOAD Iyxy =
0,33. ¥V pmemy 7.6. KapakrepucTuyHe roamHe y pacTy KaHIWAAT je aHAIM3WPAO IMOjaBy M
Y4YECTaJIOCT KapaKTePUCTHYHUX TOJMHA y PAcTy XpacTa KUTHaKa, Y KOjuMa Cy E€BHACHTHPAHH
M3PAKEHO YCKU WJIM LIMPOKH NPCTEHOBH Npupacta. Kox pe3umayaaHuX XpOHOJOTHje ca TOIUIHjHUX
ekcriozuija, y nepuony 1837-2021 roaune, uaeHTH(PHUKOBAHO je YKYMHO 16 KapakTepUCTHYHUX
roavHa, ox 4era je 10 mo3utuBHHMX W 6 HeraTMBHUX. [10 9 KapakTEpUCTHYHHX JETEPMHHHUCAHO je
BapvjaHTaMa MeTojie uHTepBaia TpeHga (Schweingruber 1983; Becker et al. 1994) wu
HopManm3anuje y npo3opy (Cropper 1979; Neuwirth et al. 2007). Y o0a ciydaja cy Kao €eKCTPEMHO
HIMPOKU W yCKe MPEero3HaTH npupactu GopMupanu y 5, onHocHo 4 kanenaapcke roaune. Kao u Ha
XJIAJHUJUM eKCIIO3uIldjaMa, METOJ pejaTuBHe mpomeHne pacta (Schweingruber et al. 1990) Huje
yCIeo Ja Mperno3Ha 3HavyajHe FOAWHE Yy MpHpacTy. 3a pa3jivKy OJ XJIaJHHjUX EKCIIO3HIHUja, OBOM
NPUINKOM Cy 2 KapaKTepUCTHYHE TOIUHE JIETEKTOBaHEe ICTOBPEMEHO ca 2 pa3inuuTa Meroja. Paau
ce mpupactuma dopmupanum 1962. u 1956. rogmHe m o0e TOMWHE C€ WHTEPIIPETHPA]y Kao
HeraTuBHE rojuHe y pacty. Kao pesynrar npumene Hopmanmzanuje mo Neuwirth et al. (2007), gak
MeT KapaKTePUCTUYHHX TOJIMHA Cy NIPENO3HATE K0 jake U eKcTpeMHO jake. C THM y Be3U, IPUPACTU
dopmupanu 1962, 1956. u 1846. roauHe mperno3HaTu Cy Kao eKCTPEMHO YCKH, JI0 Cy €KCTPEMHO
mUpoKu TofoBu 3a0enexkenn 1910. u 1850. roguae. YKoMHMKO MeljyCOOHO ymopeamMo pe3yiTare
JeTepMHUHAIMjEe KapaKTEPUCTHYHHUX TOJIMHA KOJ JIBE I'pyNe XPOHOIOTHja WHTEPECAaHTHO je Jia je
Behn Opoj yCTaHOBJBEH Ha XJIAAHWjUM eKclio3unujama. Mmak, eBUIEHTHO je Aa je Ha TOIUIMjUM
eKcro3uijaMa 3a0eeXeHo BUILE ,,eKCTPEMHHX  KapaKTePUCTHYHHUX TOAMHA, IJIe UX UMa YaK 5 y
nopehemy ca cBera 1 Ha XJagHMjUM ekcno3undjama. Jla ce eKCTpeMHHje HEeTaTHBHE pPEaKluje
JeliaBajy Ha TOIUIMjUM a TUME M CYBJBMM CTaHHMIITHMA, TOBOPH M JeTeKuuja HeraTuBHEe 1962
roJIiHe, TOKOM KOj€ j€ 3HauajHO MarmH MPHUPACT OCTBAPEH y apHIHUjUM yciioBuMa. TakBoj Te3u
JIOJIATHO y TIPHJIOT WY ¥ MOJIAIH Ja Ce M3paKeHHje TIO3UTHBHE PEaKIrje JICMaBajy Ha XJIJHUJUM U
cTOra BJIQKHHUjUM CTaHMWIITHMA. Tako je kox o0e rpyme 1925. roguHa mpeno3Hara Kao MOBOJbHA
TOJIHA, alld je WMAaK HEeIITO IMUPW NpupacT GOPMHPAH HA XYMHIHHjHUM CTaHUINTHMA. Takobe,
EKCTPEMHO YCKEe KapaKTepUCTHYHE ToAnHE GOpMUpaHe Cy camMo Ha TOIUIMjUM eKcro3unujama 1956.
n 1846. roguHe, WITO TOBOPH 2 Ha OBAaKBUM CTAHUIITUMA CYIIHE TOJMHE MOTY 3HAYajHO BHILE
peayKyjy TpHpacT KOju Ha XJIaJHUJUM eKCIO3WIMjaMa HCTOBPEMEHO OCTaHE Ha MPOCEYHO




OUYCKMBAHOM HHMBOY. AHAJIIM30M KIMMATCKHUX Tojaraka 3a 1956. yCTaHOBJBEHO je Ja Cy Te TOIUHE
JyJICKe TeMIiepatype Ouiie Iojia CTeleHa M3Haja mpoceka 3a mepuon 1949-2021, nok cy magaBuUHE
Ouie Mame 3a rotoBo 30 mm/m?,

8. JUCKYCHJA (167-186 cTp)

Y okBUpY OBOT MOIJIaBJba KaHAUIAT 00jeuibyje mapLujaiHe pe3yiraTe uCTpakuBama. [loraasibe
je cacraBjbeHO M3 TpH nena. Y mpeoMm 8.1. Oumena KBajuTeTa cepuja pagujajHOr MpPUpacTa
XpacTa KMTHAKa WINCKYTOBAaHM Cy PE3yJTaTd KOjH Cy yKa3HBaJHl Ha KBAINUTET CepHja MpHUpacTa
KATHaKa M HHHUXOBY MOryhHOCT 3a omeHy 3aBHCHOCTH u3Mel)y mpupacta u  kopumrheHux
KIMMAaTCKUX Iapamerapa. AHaIM3UpaHW Cy pe3ylnTaTd KOjU yKasyjy Ha IapaMeTpe OLeHe
KBAJIINTETa U KBAHTHTETA IpUpacTa y ceprjama. KoHcTaToBaHO je 1a cepuje HHeKca IPUpacTa paHe
3oHe apBeta (EW) He caapxe MOBOJEHO M3pa)KeH 3ajeTHUYKH IMOMYJIAIMOHN CUTHAN Y PacTy U Ja
cTora HUCY ONTHMAIIHE 3a Jlajhba JCHAPOKIMMATOIIKA MCTPaKMBAamba W CIIO3HAJy BPCTE peaKmuje
cTabara KUTHaKa Ha BapHjaldje KOPUIINEHUX KIMMATCKUX ejleMeHaTa. 3a pasluKy OJ HbHX,
XpoHoJoruje npupacta kacHe 3oHe (LW) u ykynHe mmpuHe npcteHoBa npupacta (RW) cagpikane
Cy HarjalleHy 3ajeJHHYKYy peakiyjy Ha TOAWIIKbE OCHWIAlUje KIMMATCKUX yCJOBa Ha MOIPYYjy
cesepouctoude CpOuje. Kanaumpmar je mnpaBwiHO 3akbyuno ja yTBpheHe cranumue LW
xpoHonoruje 1 RW xpoHomoruje mocenyjy BUCOK HUBO 3aj€JHHYKOT CUTHAJA, T€ J1a je KOPUIIheHH
npeuninheH ¥ XOMOTCHM30BAaHH Y30paK JICHAPOXPOHOJIONIKOI MaTepHjana JO0BOJbAH 1a ce
"yxBaTH" XKeJbeHW ''CHTHAN', KOjU pEeIpe3eHTyje 3ajeJHNYKH BapHjaOWINTET MPUCYTAaH y CBUM
cepHjama IMIMPHHA TOI0BA XPacTa KUTHaKa y JaTUM CTaHHIIHUM ycioBuMa. Mako LW xpoHonoruje
nokasyjy Behy CEH3MTHMBHOCT Ha MpPOMEHE, MPEoCTalld aHAM3UPaHU MapaMeTpH Cy IMOKa3ald Ja
RW xpoHomnoruje, umak, uMajy HEIITO MOBOJbHHUjE KapaKTEpHUCTHKe, MoceOHO Behe mpucycTBo
"curHana" y omHocy Ha "mym". Mmajyhu y BuIy HaBeAeHO, 3a Jajba MPOy4yaBama MPOCTOPHOT
Bapupama U JCHIPOKIMMATOJIONIKE aHamu3e kopuitherne cy RW pesunyante xpoHosoruje. Hakon
aHaM3e MPOCTOPHHX BapHjalfja y pacT3y XpacTa KuTHaka, KaHIWuAaT je paano Ha (opMUpamy
XOMOTEHHX Ipyla y OKBHpY Kojux he ce Hahu OHe cTaHHWIIHE XPOHOJIOTHjE KOje ce KapaKTepHIILy
UCTUM WJIM CIMYHAM peakldjaMa Ha YTHIA] Biajajyhux KIMMaTCKHX ycioBa. AHaIM3y
noBe3aHoct u3Mel)y enemenara mpea gBa eurenBekropa (PCl u PC2) ouewusao je
U3pavyyHaBamkEeM KOMIUIEKCHHUX €YKJIC/INjaHOBHX IMCTAHIM, & HA OCHOBY JMCTAaHIH j€ UTEPATHBHUM
MOCTYITKOM HM3BPIICHO IPYNHUCAkE U yCIIOCTaBIbakhe XHjepapXujcKe Kinactep cTpykrype. [logena Ha
KJlacTepe KOWHAMIMpANa je ca MpeA3HaKOM eJieMeHaTa y JPyroM eHIreHBEKTOpY KOopesaluoHe
Matpulle, Tako aa cy cea Olla ca mosutuBHMM u3HocuMa PC2 ojBojeHa O OHUX KOja UMajy
HETaTHBHU TIpeA3HaK. Y Hayeny, pe3ylTaTd Mojielie Cy TOoKazaldh Ja je KJacTep aHani3a jacHO
nudepeHnupana CTaHHWINTAa HA XJIaJHUJUM EKCIIO3WIMjaMa y OJHOCY Ha OHa Koja ce Haja3e Ha
TOIUTHjUM TIaJiHaMa, OJIHOCHO Ha CTaHWIITHMA ca BehuM cTenmeHoM cyHueBe panujanuje. majyhu
y BUJIy NIPEACTaBJbEHE pe3yiTaTe KiacTep aHaiuuse, popMHUpaHe Cy JBE MacTep XpOHOJIOTHje Koje
cy pasusojunie Olla koja ce Hasaze Ha XJIQAHWJUM W TOIUIMjUM ekcno3uujama. lloctymax
dbopMupama MojapasymMeBao je Cliajambe eMIIMPHjCKMX CepHja Yy JIBa KJIacTepa, a 3aTUM HHXOBO
MOHOBHO JICTPEHJIOBakhe, CTaHAAP/IM30Balkbe M YKIamame ayTrokopenaruje. [Ipyrum pednma,
NPUMEEH j€ WICHTHYAH MOCTYIAaK Kao U MPUINKOM (OPMUpPamka CTAHUIIIHUX XPOHOJIOTH]ja, TJIE Ce
y 3aJeM KOpaky Tojjpa3yMeBa TEXKHHCKO yIpoceuaBame MojennHauyHux RW cepuja mHaekca y
MacTep XpOHOJIOTHj€ PaJHjaTHOT IPUPACTa.

3aBucHoct n3mel)y npupacra xpacta KHTHaKa M KJINMe Ha NMOAPYYjy ceBepouctoune Cpomje
(neo 8.2) kaHOMIAT je AHATU3UPAO TPEKO KOPENAYUOHUX AHATU3A U OO3UBHUX (YHKYUjaA.
[Ipumemyjyhu mpBy BpCTy KOpeNalMOHMX aHanuM3a u3Mel)y HMHIeKca mpupacta M CE30HCKUX
(TpoMeceuHHX) TaJlaBUHA TIOKA3aJH Cy Jia MpUCycTBO Behe konmunHe majaBuHa y nposiehe, KacHO
nposiehe/pano Jieto u y jiero Tekyhe roaune pe3yaTvpa 3HaYajHUM MmoBehameM IpupacTa KUTHhaKa.
Ha xmagHujuM ekcrio3uiMjamMa, pacT XpacTa KHTHaka JIOMHHAHTHO je onapeheH KojauunHama
najiaBuMHa y KacHO mposiehe/paHo JISTO M y HajTOILIMjeM repuoay Jjera. C apyre cTpaHe, HITO CY
Behe konuuunHe majaBuHa y mposehe, kacHo mposehe/paHo JeTO W y HajTOIUIMjeM MEpPHOAY JieTa
Tekyhe TomuHe TO je W PacT KUTHAaKa Ha TOIUIMjUM EKCHO3WIMjaMa MHTEH3UBHHMjHU. 3HAYajHOCT
yTUlaja MajaBUHa Yy JIETHUM MecelrMa, a MOTOTOBY y OHOM HajTOIHjeM (jyly) Ha HpupacT




KHTH-aKa, MOTBpleHa je pesynTariMa CIpPOBEICHUX aHAIN3a Be3e M3Mel)y JIOKaJHHUX XPOHOJIOTHja
IpHpacTa U IojaTaka o majaBiHamMa Ha MECEYHOM HUBOY. 3aK/byueHO je Aa 0e3 003upa Ja ik XpacT
pacTe Ha TOIUIHjUM FIJIH XJIaIHHjUM EKCIO3HIINjaMa, CMakheHe KOIWYMHE MMaJaBuHa Y jyITy 3Ha4ajHO
yMamYyjy MpHUpacT KATHaKa y JaToj ronvHu. KaHaunaT je yTBpano U Ja KOoJ XpacTa KHTHaKa KOjH
pacTe Ha o0a THITa CTAHWINTA HACY YTBpheHH neproan (Ce30He) y TOAUHH Y KOjiMa je TeMIlepaTypa
3HAYajHO yTHWIlaja Ha BEJIMYMHY OCTBapeHor mpupacta. C apyre crpaHe, JOOHMjeHH pe3yiTaTH y
MOTJIEy MPOCEYHHUX MECEUHHUX MOoJaTaka O TeMIIepaTypH Ba3ayXa U lUXOBOM YTUIIAjy Ha IPUPACT
XpacTa KUTHakKa IO0Ka3alld Cy Ja, Whak, y ojpeheHoj Mepu TNOCTOjU 3HayajaH YTHIE] OBOT
KIMMAaTCKOT €JIeMEeHTa, ald je HWCTH O MAajJeKOo Mamer yTunaja Hero mnazaasuHe. llto cy
TeMIlepaType y Mecelly jyiay BHUIIE O] MPOCEYHUX, MPUPACT cTabayia Ha TOIUIMjUM CTaHUIITHMA Ce
cMmamyje. Ilopex OCHOBHHMX KIMMATCKHX IapaMeTapa (Temreparype Ba3gyXa W KOJMYUHE
MaJaByHA), 332 aHAIN3Y YTHI3ja BPEMEHCKHUX YCIIOBAa Ha PacT KUTHAKa Ha MOAPYYjy CEBEPOUCTOUHE
CpOuje kaHIUmaT je KOPUCTHO M cTaHaapam3oBanu uHaekc cyme SPEI (Vicente-Serrano et al.
2010), 6a3upaH Ha MHTETpUcamy MojaTaka o MaJaBUHaMa U MOTEHIUjalTHOj eBallOTPAHCIUPALIH]H.
KoncraToBao je na BennunHe uHnekca cyme SPEI3 nanexo 6osbe KOpecrioHAMpPajy ca BeIMYHHAMA
npUpacTa HEro MECeYHH MOJalM O MajaBUHAMa M TeMIleparypama M M3BEeO 3aKJbydak Ja je pacT
XpacTa KHTHaKa y BeOMa jaKoj MO3MTHUBHOj Kopemanuju ca m3Hocuma SPEI3 y HajTommmjem
MEepUoAy JeTa W y MEepHOAy KAacHO JIeTO/paHa jeceH, alld W y HEIITO MamOj, ali CTaTUCTHYKH
3Ha4YajHO] Kopemanmuju u ca BenmunHama SPEI3 y npyruM nemoBuMa BereTanoHOT TEpUona: y
kacHo mponehe/pano nero u y jeceH. To 3Hauw, na ca mosehamem m3Hoca SPEI3 y oBumM nepuoanma
Jonasu 10 (popMupama MIHPHUX IMPCTEHOBA MPUPACTa M HEOMETAHOT pacTa. PesynraTu cy mokasaiu
W Ja cy crabiia pacia Ha XJIAJHHjUM eKCIIO3UIldjaMa HeIITO Cy TOJIEpaHTHHU]a Ha CyIIHE niepuoje. Y
JIelly KOjU c€ OJHOCHO Ha KapaKTepPHCTHYHE TrOJMHE KaHIUIaT je 100po M3AUCKYTOBao no0OujeHe
pe3yiTaTe U CyMHUpao ux y GopMH NPUKIATHUX 3aKJbyYHHUX pazMmarpama. KoHcTaToBao je na cy y
aHATM3UpAHUM CTAHWIIHUM YCIOBHMa ceBepoucToune CpOuje, KapaKTepUCTHUHE HEraTHBHE
TOAMHE y pacTy XpacTa KUTHaKa BHUIIE 3aCTYIUBEHE HEro KapaKTepHCTHYHE MO3UTHUBHE TOJMHE.
HaBeo je u ma je pacT KuTHaka Ha XJIQJHHjUM EKCIIO3MIHMjaMa y 3aJmHX Hemro Buie ox 150
ro/IMHA JaJeKO BUILE IMOJ] YTUIIajeM orpaHn4aBajyhux - mreTHuX ¢akropa pacra (12 HeraTHBHHX
KapaKTePUCTHYHMX TOAMHA Y PACTy) Y OJJHOCY Ha YTHIIa] CTUMYJATUBHUX (akTopa (7 MO3UTUBHHX
KapaKTEepUCTUYHUX roguHa). Takohe, pasmarpajyhu oBy mpoOieMaTHKy 3aKJby4HO je Z1a je pacT
XpacTa KUTHaka Ha TOIUIMjUM eKcIo3Wiujama y 3aamux oko 190 roguna (mepuon 1837-2021
rojnHa), OMO TOJ YTHUIIajeM M3Y3€THO MOBOJBHHX WIIM INTETHUX (akTopa y TOKy 16 roamHa, of
Kojux cy 10 roguHa Ouiie U3y3eTHO CTHUMYJIATUBHE, a 6 u3pa3uto orpaHuuasajyhe. [Ipema ayropy,
MojaBa HEraTUBHHUX KapaKTEPUCTHYHHUX T'OJMHE Yy PAacTy KUTHaKa je Hajuemhe pe3ynraT yTuiaja
jaKko yMameHHX TaJaBUHa MM KOMOWHAIMje M3paKeHUJUX TeMIlepaTypa U yMambeHUX MaJlaBHHA Y
0jeIMHAM TIEPHOIMMa WM MEeCEIMa THX TOJMHA y OJHOCY Ha BUINIEIEIIEHH]CKU POCeK. Y aery
8.3. Ilopeheme noOMjennx pe3yirara ca pe3yjJTaTuMa UcTpaxkuBama y EBponu, ¢ mocednnm
OCBPTOM Ha pe3yJTate ucTpaxuBama y CpOuju m 3emibamMa bajakaHCKOr mOJyoCTpBa
KaHAMJAT je KOMIIApUpao pe3yiTare HCTPaXKHWBama y JUCEpTAlUjU ca pe3yiTaTHMa CIHYHHX
UCTpaxuBama y xpactoBuMm Imymama CpOuje, permona u Epomu. Kopucrehm caBpemene
JTUTEpaTypHE N3BOPE HA BEOMa KBAIUTETAH HAYHMH JUCKYTYje O KapaKTepy CBOjUX pe3yJyTaTa, ald U
0 pesyntatuMa OpOjHUX Jpyrux JjgoMahMX W HHOCTPaHMX HWCTPaXWBama. YTBPIUO je Ja
JneuHrCcaHa JOMUHAHTHA 3aBHCHOCT TOKOBA PacTa M MPHPAcTa XpacTa KUTHAaKa y CEBEPOMCTOYHO]
CpOuju on KoMMUMHE MaJaBHHA MIPECTaBajba HELITO IITO je KapaKTEPUCTUYHO 3a PACT XpacToBa y
Behem neny EBporne, a noceOHO Ha bankanckom moiryocTpBy. Y Haueny, pe3ylTaTH UCTPaKUBaba y
OKBHpY OBE JHUCEpTalLlMje Yy BEJIMKO] MEPH KOMHLIUAMpPAY Ca pe3yjiTaTIMa MCTPaKMBamba OBAKBE
NpUpoJie y 3eMJbaMa Y OKpYKewY U y 11es10j EBporu.

9. 3AKJbYUIIH (187-193 cTp)

VY oBOM moOrNaBiby KaHIAMJIAT KOHIIM3HO W jaCHO M3HOCH 3aKJbyuyKe. 3aKJby4lld Cy M3HECEHH II0
JIOTHYHOM W aJieKBaTHOM pejociieny. Ha kpajy amncorpodupa na cy oBa HCTpakMBamka HACTaBaK
NpBUX OOMMHUjUX HCTpaKMBama peakuuje Xpacrta KuTwaka y CpOuju Ha yTuIaje HEKUX O
Haj3HauajHUjUX KIMMAaTCKHX elleMeHaTa, koje je Ha nmoapyyjy HII "bepnman" cnposeo Panmaxosuh
(2014). 3akspyuyje ma cy pe3yiTaTH JOCalallllbUX HCTpaKMBama O Be3u u3Mely pacra xpacta




KHTH-aKa U KJIMMeE, OBJIe IPOBEACHUX U APYTUX CIMYHMX, ald U cBUX Oynyhux, Tpebajy mociayXutu
Kao OCHOBa 3a (opmupame WH(MOpMaIMOHEe 0a3e IMomaraka Oj 3Hadaja 3a CIIO3HA]y pacTa H
yClieBamba XpacTa KUTHAKa, CTEMeHa HEroBe YIPOXKEHOCTH W JecTaduiu3anmje, a THME W 3a
neduHUCame OPKUBUX IUIAHOBA Ta3/I0Bamka CacTOjHHAMA W IymMaMma oBe BpcTe apBeha y Cpouju.
Takohe, ykazyje Ha 3HA4a] MONATHUX WCTPaXKMBama, Koja he mpommpuTH mocTtojeha ca3Hama o
yTULAjy Bapupama KIUME Ha PacT M NPUPACT OBE BPCTE M NPOUIMPHUTH CHEKTap AO0OWjeHHX
pesynrata. Mojenu paaujanHor npupacTta oMoryhulie mpoueHy pamHBOCTH U OAPKHBOCTH BpCTE
Ha OCHOBY MpPEIUKIHje TPEHIO0BA PacTa y OJHOCY Ha pa3inyuTe KIMMAaTCKe CleHapWje Ha HauWH
Kako je To mpe3enToBaHo HIp. y Tognetti et al. (Tognetti et al. 2019) unu xon Klesse et al. (2020).
IIpenuhame ytumaja ximmatckux cruenapuja ca (RCP4.5) u 6e3 mururanmje (RCPS.5) emucuje
racoa ca edexkrom crakineHe Oamre o00e30emuhe AeTaJbHUjU YBUA Y TEPCHEKTHBE 3a
aKJIMMAaTH3alM]y Y U3MCHCHUM YCIOBHMAa M JIaTH MIAHCY Jla Ce KPO3 aJIeKBaTHO YIPaBIbamhe U
TUTAHUPAhE Ta3IUHCKUX Mepa CMare MPOIeCH CMPTHOCTH U yOIaxe MTETHH eEeKTH KINMATCKUX
MPOMEHa.

10. JUTEPATYPA (194-206 ctp)

Y 0BOM MOTIaBJbY KaHAMIAT je mpukazao 165 pedepeHim ycko Be3aHHUX 3a MPOOJIEM UCTPaKUBaba,
Kanmuaar je Ha mpaBuiiaH HaYWMH KOPHCTHUO HaBoje M3 oOpaljeHe IuTepaType Kpo3 YMTaB TEKCT
mucepramje. OOpahieHa je HaydHa W CTpydHa JHUTEpaTypa CTpaHUX W Jomahwx ayTopa, TIe
JIOMHUHUPA]y pedepeHiie Ha eHrIIeckoM je3uKy. Pedepenme cy nopehane mo abenearHom penocieny.

VI 3AK/bYYIIN UCTPATKNBAILA

Ha 6a3u yTBpleHux pesynTarta U MpoBepe MOCTaB/LECHUX XMIIOTE3a, KAaHIUIAT je HaBeo HHU3 of 48

3aKJby4aKa, oJ1 KOju Cy Haj3HauajHuju ciaeachu:

1) V3opuu 3a HCTpaXKUBakE PaJHMjaTHOT IPUPACTa U BETOBE 3aBHCHOCTH O] TEMIIEpaType Ba3ayxa
W MajaBuHA y3eTH cy y 32 cacTtojuHe XpacTa kuTmaka (ormemna mosba - OII). Cacrojuna Ha
HajJHIKO] HAaaMOPCKOj BHCHMHHM Hanazu ce Ha 275 m (CV023b), a Ha HajBumoj Ha 840 m
(DL159b), unme je y30pKOBameM MOKPUBEH TPAHCEKT OJ1 YaK 565 m BepTHKalHe TUCTPHOYIIHje
XpacTa KUTHaKa.

2) 3a yrBphuBame penanuja u3Mel)y mpupacta W KOJMYHMHE TMajaBUHA W TeMIepaTrype Basiyxa
y30pKoBaHO je ox 13 mo 22 crabna 1o orjieHOM I0JbY (CacTOjuHM), MITO YKYITHO YMHU o1 13 1o
44 cepuje pamujanHOT TIpHpacta. Hajmykum HU3 TO70Ba Ha BHIIE OJf 5 W3BpTaka u3Hocu 184
romuHe (mepuon 1830-2013. roamna), a Hajkpahm 56 romuHa (mepwox ox 1962. mo 2021.
TOJIMHE).

3) Cepuje mmpuHa TOMOBa y JeDUHWTHBHOM Yy30pPKYy 3a70BoJbaBajyher cy cremeHa
Mel)y3aBHCHOCTH, jep Cy BeTMUMHE HHTEPCEPHjCKUX KoeHIMjeHaTa Kopealyje IUpruHa roJoBa
y TpaHMIlaMa y KOjuMa ce Halla3e BeJIMYMHE OBHX TOKa3aTesba koja Behune xponomnoruja (0,550-
0,75).

4) Je y3actonHe BenuurHe npupacta LW, y npoceky, 3Ha4ajHO BHUIlie OCLIIINPAjy Yy mopehemy ca
NPOCEYHHM HM3HOCOM OCLWIMpama JBe y3acTonmHe BenuuuHe npupacta RW u EW, koju
Mel)ycoOHO TOKa3yjy ciM4aH HayMH Bapupama M3HOca o roga Ao roxa. IIpema mpocedHum
nzHocuma MS u kpurepujymuma Grissino-Mayer (2001), cepuje Bennunna npupacta LW (0,30-
0,46) Mory ce 0O3HaYMTH Kao cepuje BEJIHKOI CTeeHa CeH3UTHBHUTETa, a cepuje RW u EW (0,23-
0,36) xao cepuje Cpemer 10 BEIUKOr CTEIEHA CCH3UTUBUTETA.

5) TIpucycTBO M3pa)keHe ayTOKOpelalije MpBOr pea KOHCTATOBAHO je KOJ cepHja mpupacta RW
(ACI1 u3nocu 048-0,71) u npupacra LW (ACI1 usnocu 0,47-0,66), 10K je KOI cepuja mpupacta
EW ayrtkopenaiiuja npBor peaa 3HaTHO Mambe uspaxkena (ACI je ox 0,21 xo 0,46). C o63upom
Ha YTBpHEHO 3HAYajHO INPHUCYCTBO AyTOKOpEJalWje y cepujama MpupacTa roja U HETOBHX
KOMIIOHEHTH, a TUME U jeZJHE BPCTE HEMOXKeJbHOI HUCKO-(PEKBEHTHOI OCIIMIIOBaha Y CepHjama,
ayTOPErpecuOHUM MOJEJIOBAkEM HCTa je MOTIYHO WM HajBehnM JeloM YKIOHmEHA U3 cepuja
BEJIMYHMHA NIPUpacTa.

6) V uniby enMMHHHCaRma JyrOPOYHUX HHUCKO-(PEKBEHTHUX OCIWIAIMja Y TOJIOBHMA M3a3BaHUX
CTapOCHUM TPEHAOM M yKiamamka HEKIMMATCKUX W3BOpa Bapupama, ald U cTabuiu3anyje
PasTUYINTHX BapHjaHCH IIMPHUHA TOJOBA Y IOjSAMHIM IIEPUOANMA T10jeTUHAYHUX XPOHOJIOTH]a,




7)

8)

9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

npolec CTaHIapAn3aldje cepuja MpupacTa U3BPLICH je MOCTYNKOM T3B. OYIUIOT IETPEHIOBAbA,
KOje ce cMaTrpa IoceOHO IMOTOMHUM 3a cTabiia pacia y '"mpuBpemHuM' IIymMama, OJHOCHO Y
IIyMama y KOjuMa ce peI0BHO ra3fyje.
Yrephenn m3znocu napamerapa Glkxy (xox LW cepuja ox 0,66 ma no 0,80, a kom RW cepuja on
0,67 ma mo 0,83), rxy (kog LW cepuja ox 0,51 mo 0,79, a kom RW cepuja 0,57 no 0,82) u tbp
(xom LW cepwuja on 3,63 na o 7,75, a kom RW cepwuja oz 3,69 no 9,0) 3a cepuje npupacta RW u
LW 3HauajHO cy Behr 011 OpHjEHTALMOHUX U Y JIUTEPaTypy MHUPOKO NMpuxBaheHNX MUHUMAaTHUX
W3HOCA  HEONXOJHMX 332  CIPOBOhEHE  KBAIMTETHUX  JCHAPOXPOHOJIOIIKMX U
JEHIPOKINMATOJIOIIKNX UCTPAKMBaha. 3aKJbYUCHO je J1a CYy Y cepujaMa eMIUPHjCKUX ToAaTaKa
o mpupacty LW u RW y KoHayHOM y30pKy NpPHUCYTHH 3ajeJHHYKHA TPEHIOBU MpHpacTa U
"curHana" y pacTy y 3a10BoJbaBajyhoj Mepr. 3a pa3nuKy oJf M3paKEHOT CTeIeHa cllarama cepuja
npupacta LW u RW, kox mpupacta EW cutyamnuja je y mMOTIIyHOCTH CYIIpPOTHa M M3HOCH CBa
TPU aHAIM3WpaHa MapaMeTpa cllarama Cy HCIOJ BEIMYMHA KOje Cy YCBOjeHE Ka0 MHHUMAJHU
MparoBu.
[MocTynkoM ABOCTPYKOT AETPEHIOBama, ayTOPEIrPECHOHOT MOJENOBama W T3B. POOYCHOT
yrpocedaBama eMIMPHjCKUX cepuja mpupacta hopmupane cy pesunyaine xpoHonoruje (RES),
KOje Cy JIOKalHOT KapakTepa M KOjé Ce Ha3uBajy MacTep MM CTaHHUIIHE XPOHOJOTHje.
CnpoBoljereM HaBeJEHHX ITOCTyINIaKa CMAambEH j€ M3HOC CPEIIber CTENeHAa CEH3UTHBUTETA H
MPAKTUYHO j€ YKIOWKEHO NPUCYCTBO AyTOKOpENaldje y cepHjaMa CTAaHWIITHUX XPOHOJIOTHja
uHaekca mpupacta LW u RW. Ilpumemenn mocTymak HHje Yy TMOTIYHOCTH YCIEO N1a YKIOHH
aytokopenanujy u3 EW cranumnuae xponosnoruje (AC1 usnocu 0,10-0,15).
YrBphene cranumae LW xpononoruje 1 RW xpoHonoruje moceyjy BUCOK HHBO 3ajeTHHYKOT
CUTHaJa, T€ je KopHIIheHH NpeuninneHd W XOMOTCHH30BaHHM Y30pak ACHIPOXPOHOJOIIKOT
MarepHjajga y OBHM cepHjama JI0OBOJbaH Ja ce "yxBaTu'" jkeJbeHH "CHUTHAN", KOjU penpe3eHTyje
3ajeJHNYKH BapujaOWINTET MPHUCYTaH y CBUM CEepHjaMa IIMPUHA TOJI0BA XpacTa KUTHaKa y
JaTUM CTaHHUIIHUM yCIIOBHMA.
HNako LW xpononoruje mokasyjy Behy CEH3UTHBHOCT Ha MPOMEHE, NMPEOCTAN aHAIN3UPaHU
napaMeTpu Cy Tokaszamu aa RW  XpoHosormje, uWmHak, ¥Majy HEMTO IOBOJbHH)E
KapakTepucTuke, moceOHo Behe mpucyctBo "curHana" y omgHocy Ha "mym". Umajyhu y Bugy
HaBEICHO, 3a Jlajba IMpOyYaBarka MPOCTOPHOT BapHpama M JACHIPOKIMMATOJIONIKE aHAIN3E
kopunrhene cy RW pesumyanne xpoHomnoruje.
Kopenanmone ananuse n3Mel)y npupacrta U Ce30HCKUX (TPOMECEUHHX) MMajaBHHA TIOKa3alH Cy
Jia IprcycTBO Behe KoMurHe MajgaBuHa y mposehe, kacHo mposiehe/paHo JeTo U y J1eTo Tekyhe
TOJIMHE pe3yNTHpa 3HadajHUM noBehameM Mmpupacta KuTkhaka. Ha XimagaujuM excrosuipjama,
pacT XpacTa KHTHaKa JOMUHAHTHO je oapeheH KommurHama rajiaBuHa y KacHO mposehe/paHo
JeTo W y HajTomMjeM nepuoxay jera. C apyre cTpase, mTO Cy Behe KOMMYMHE MagaBHHA Y
nponehe, kacHo mponehe/paHo JIeTo ¥ y HajTOIUIMjeM IMEepHOy JieTa Tekyhe roguHe TO je U
PacT KUTHaKa Ha TOIUIMjUM €KCIIO3HIMjaMa HHTEH3UBHH]H.
3HauyajHOCT yTHIlaja MaJlaBUHA Y JICTHUM MECEIHMMa, a MOr0TOBY Yy OHOM HajToruthjeM (jyiy)
Ha TIPUPACT KUTHAKa, MOTBpheHa je pe3ynTaTh CHpOBENCHWM aHann3amMa Be3e usMely
JIOKAJTHUX XPOHOIIOTH]ja U MoJIaTaka o MaJiaBuHaMa Ha MECEYHOM HUBOY.
Jobujenu pe3ynraTH y MoOTje/ly NMPOCEYHUX MECEYHUX IoJaTaka O TeMIlepaTypy Ba3lyxa W
BUXOBOM YTHIAjy Ha HPUPACT XpacTa KHUTH-aKa MOKa3ald Cy Ja, WIaK, y oapeheHoj mepu
MOCTOjU 3HAa4YajaH YTHIAj OBOT KJIMMATCKOT €JIEMEHTa, ajli j€ MCTH O]l JAJIEKO Mamer yTulaja
Hero nazaasuHe. llITo cy Temmneparype y mecely jyiy BHLIE O]l IPOCEUYHHUX, IIPHpacT cTadaia
Ha TOIUIMjUM CTAHHUIITHMA CE CMambyje.
3HayajaH HeraTHBaH e(peKaT BUCOKHX jyJICKHX TeMIlEpaTypa Ha MPUPACT KUTHaka y Tekyhoj
TOJIMHY OTICTA0 je y MOJENy U HAKOH JIEKOpeluCcama Mojjaraka o MaJJaBUHaMa U TeMIIepaTypH,
IITO j€ MOTBPEHO HMPUMEHOM T3B. OJ3MBHUX (PYHKIHjay CKIIONMY MOJyJa 3a HW3pauyyHaBambe
eJleMeHara pacra yKJbydeHe cy QYHKIIMOHAITHOCTH Be3aHEe 3a U3padyHaBame ejleMeHara pacra
U TIO3ULMOHMpPAKE IMOjeIUHaYHUX cTaldana y mpocTopy, Kao W oapehuBame mpoceyHux M
CyMapHHUX €JIEeMEeHaTa pacrta cacTOjUHa.
Bennuune unnekca cyme SPEI3 naneko 0ojbe KopecioHIUpajy ca BeTMYUHAMa PUPAcTa HEro
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MECEYHH MOJalu O MaJaBHHaMa U TeMIiepaTypama.
Pact xpacra kuTmaka je y BeoMa jaKoj] MO3UTHBHO] Kopemamuju ca m3HocmMma SPEI3 y
HajTOIUIMjeM IEPHOAY JIeTa B Y MEepHOLy KacHO JIETO/paHa jeceH, aji W y HeIITO Mamoj, allid
CTAaTHCTUYKH 3HA4YajHO] Kopemanmuju u ca BemmumHama SPEI3 y apyrum  nmeixoBuMma
BEreTalMOHOT MeproAa: y kacHo mpoiehe/pano nero u y jeceH. To 3Haum, ga ca moBehamem
nzHoca SPEI3 y oBuM mepuommma nonasu Ao ¢GopMHpama HIMPHX NPCTEHOBAa MpHpacTta u
HEOMETAHOT pacTa.

PacT kuTHaka Ha XJIQJAHUJUM EKCIO3MLMjaMa y 3aJibUX HemTo Buiie oA 150 roguna naneko
BUIIE je TOA YTHIajeM orpaHn4aBajyhux, mreTHux ¢aktopa pacta (12 HeraTuBHHX
KapaKTEepUCTUYHUX TOAWHA y pacTy) y OJHOCY Ha YTHWIQ] CTUMYynatuBHUX ¢aktopa (7
MO3UTHBHHUX KapaKTEPHUCTHYHNX TOIMHA).

Pact xpacra kuTHaka Ha TOIUIHjHM €KCIO3HIHjaMa y 3aamuX oko 190 romuna (mepuon 1837-
2021 roxuHa), OO je TMOA yTUIAjeM HM3Yy3eTHO MOBOJFHUX WM OrpaHWdYaBajyhux ¢akropa y
Toky 16 roamna, ox kojux cy 10 romuna Owiie W3y3eTHO CTHUMYJIATHBHE, a 6 M3pa3uTo
orpanu4anajyhe.

Nako je Behin Opoj KapakTepUCTUYHHMX TOAMHA YCTAHOBJBEH KOJI KUTHAKa Ha XJIaJHUjUM
eKCIOo3UIjaMa, BHIIE ,,eKCTPEMHO jaKHX* KapaKTepPUCTHYHHX TOJUHA y PACTy OBE BpPCTE
npeeha 3a0enexeHo je Ha TOIUIMjUM excno3unujama (5) y ogHocy Ha xnaaadje (1).

IlojaBa HeEraTMBHUX KapaKTEPUCTUYHHX TOAWHE y pacTy KUTHaKa je Hajuemrhe pe3ynrar
YTHIIaja jaKo YMamheHHUX MaJlaBUHA WM KOMOWHAINjEe H3PaXEHUjIX TEMIIepaTypa i yMamkeHUX
naJaBHHA Yy TOjeIMHNAM TIepUOIMa MM MECeMa THX TOJJHA Y OJHOCY Ha BUILE/ICIICHH]CKU
MPOCEK.

YTBpheHnu nanexo ciaabuju yTUlla) TeMIepaType Hero majaBHHA Ha IMPUPACT XpacTa KUTHaKa
Ha Tofpyy4jy ceBeporcroune CpOuje, MOrOTOBY Y cacTojHHaMa Ha XJIaJHHjUM EKCIO3UIHjaMa,
OJIrOBapa 3aKJby4dllMMa OpOjHUX HUCTPaKUBarha JCHIAPOKIMMATOJIONIKE PEakiyje XpacToBa Ha
Bbankanckom nonmyoctpBy u 'y EBponu.

KoHcTaToBaHa ynmeHMIIA J1a TIOBUIICHE TEMIIEPATYpe Y JIETHHM MECEMa HETaTUBHO yTUIY
Ha OCTBapeHM NPUPACT KUTHAKA jeIHa je O OAPEeTHMIA JICHIPOKIMMATOJIOMIKOT MOHAIIakha
xpactoBa y Cpouju.

JloOujeHn pe3yntaté cy NOKa3aJd Ja TeMIeparypa Ba3lyxa M KOJMYMHA I1aJaBUHA Ha
noJpy4jy cerepoucroune CpOuje, Mako ca BeoMa MOBOJAHMM YCJIOBHMMAa 33 XPacT KHUTHAKa,
3HAYajHO yTHYY HA KapaKTEepUCTHUKE PajHjalHOT IpUpacTa crabaia Xpacrta KUTHaKa, YUMe je
UCTpaXWBAUKa XUMOTe3a | MOTBpheHO y MOTIMYHOCTH.

HctpaxxuBambuMa je yTBp)EHO Ja Ha BEJIMYMHY TOJMIIIET PaJldjalTHOr MpupacTta cradana
XpacTa KHTHaka HajBehW yTuiaj MMa HM3HOC NajJaBUHA y JIETHHHMM MECelnMa, YhMe je U
UCTpaXKMBayKa XUITOTe3a 2 y TMOTIYHOCTH HOTBpheHa.

JaunHa KIMMaTCKOT CHTHAJA y YKYIHO] BEJIMYHMHH PaJHjaJHOT MPUpPAcTa M MpUpacTta KacHOT
JIpBEeTa XpacTa KuTHhaka Beha je y OHOCY Ha KIMMATCKH CHTHAJ CaJp)KaH y IPHpacTy paHOT
JpBeTa, IITO MOoKa3yje Jia je ¥ UCTPaKMBavKa XHuIore3a 3, Takole, y moTmyHocT noTepheHa.
AHanu3a 3ajeHUYKHX BapHjalMja Ipupacta HUje MPYXKHJIa JTOBOJGHO J0Ka3a KOJU MOTY Y
MOTIIYHOCTH J]a TMOTBPJIe UCTPAXHUBAUKY XHITOTe3y 4 na moBehame Temriepatype U Ha BUIIUM
HAJIMOPCKUM BHCHHAMa H3a3MBa CUTHU(UKAHTHO CMambemhe paJdjaIHOT MpHUpacTa Xpacra
kuTwaka. Haume, cBera 9% 3ajenHnukux Bapujauuja u3Mmely HCTpaKMBaHUX JIOKaJUTETa
HETaTHBHO KOpeJHpa ca MPOMEHOM HaJIMOpCKe BHCHHE (Tabena 6), ITO yKasyje Ja je mpoMeHa
KJIMMAaTCKUX eJeMeHaTa Iy)XK BEpTHUKAJHOI TpajdjeHTa y OrpaHHMYeHO] MepW yTullaja Ha
cucTeMarcke Bapujauuje ne0spMHCKOT npupacta. C apyre cTpaHe, M30CTaHaK CHCTEMAaTCKHX
ocluIalija ca MpOMEHOM HaJIMOPCKE BUCHHE, HE UCKJbYUyje Y MOTIYHOCTH MOTYHHOCT Jia Ha
onpeheHuM KcepoTepMHHjUM CTAaHHWINTHMA Ha BehiMM HaJMOPCKHM BHCHHAMa, MOXe JIOhH 10
3HaYajHEe PEIyKIHje PaaujaIHOT IpUpacTa ycie 10jaBa HaIlIPOCCYHUX JIETHUX TeMIIepaTypa
Y CYIITHUX TIEPHOTI .




VII OHEHA HAYHUHA ITPUKA3A U TYMAYEILA PE3YJITATA HCTPAXKUBAIHA

Ha ocHOBY KOMIUIETHOT M JI€TajbHOI YBHJAa Ka0 U M3BPILIEHE aHAIN3E CBUX IOIVIaBJba JOKTOPCKE
muceprangje kagupata Mp Henaga Papakosuha, mumin. WHX. I@OIyM. IO0J  HAacJIOBOM
"TIEHAPOKJINUMATOJIOIIKA MCTPAXKUBAIBA Y CACTOJUHAMA XPACTA
KUTHAKA (Quercus petraea agg. Ehrendorfer 1967) HA IOAPYYJY CEBEPOUCTOYHE
CPBUJE" Kommucuja cMaTpa 1a je IEeNOKyIHA JUcepTallija Ha BeoMa jacaH | MperiielaH HaduH
CTPYKTyHpaHa M HalKcaHa.

Kanauaar je cucremMaTnyHo MPOYYHO JHUTEPaTypy Be3aHy 3a MpeaMeT UCTPaKWBamba M MPAaBHIHO
ynopehuBao pesynraTe CBOjUX HCTpaKMBamba Ca WCTPaXWBambHMa JIPYTHX ayTtopa. 3a olpamy
mojataka KopuiiheHe cy oaroBapajyhe MaTeMaTWIKO-CTATHCTHYKE METOAe, a pe3ylTaTH
UCTpaXKWBambha NMPHUKAa3aHH Cy TEKCTyalHo, TabenapHo M Tpaduuku. Tymaueme pesynrara je Ha
BHUCOKOM HAay4YHOM HHUBOY, a 3aK/by4LM CYy IpPELUU3HO H3BEICHW U NpOM3WIa3e U3 A00HjEeHHX
pesynrata. Kangunat je moTBpAKMO TOCTaBJbEHE XHUIIOTE3€ M YCIELIHO PEalN30Ba0 MOCTaBI/bEHE
OUJbEBE HCTpaxkuBama. Jlucepranyja TmpeacTaBba OpPUTHMHAJIAH W CaMOCTajlaH Hay4yHO-
UCTPaKUBAUKHU Paj, a pe3yaTaTH, IOpe] HayqyHe UMajy U IPaKTHUHY BPEIHOCT.

HNmajyhu y Buay aa ce, Kao ycJioB 3a oA0paHy JOKTOPCKe AucepTanuje, IOCTaB/ba 00jaB/beH
pan y yaconmucy Mehynapoanor 3navaja, Komucuja koHcTaTyje 1a je KaHAWAAT 0Baj yCJIOB
ucnynno. Kanauaar je mpu ayrop 1 paga y waconucy mel)yHapoaHor 3nauaja, kareropuje
M22:

Radakovi¢, N., Staji¢, B. (2021): Climate Signals in Earlywood, Latewood and Tree-Ring Width
Chronologies of Sessile Oak (Quercus petraea (Matt.) Liebl.) from Majdanpek, North—Eastern
Serbia. Drvna industrija 72 (1): 79-87. https://doi.org/10.5552/drvind.2021.2016

VIII KOHAYHA OOHEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

1. la 1u je muicepTanyja HaM¥MCaHa y CKIaay ca 00pa3nokemheM HaBeIeHUM Y TIPHjaBU TeMe

JAucepranmja je HanmucaHa y CKJIaay ca 00pa3JjioxeheM HaBeJleHUM Yy PUjaBH TeMe.

2. la mu mucepTraiyja caapKu cBe ONTHE eIleMeHTe

JucepTanuja cagpKU CBE HEOINXOJHE €JIEeMEHTEe: HACIOBHY CTpPaHy Ha CPICKOM M EHIVIECKOM
je3uKy, HH(pOpMaIHje 0 MEHTOPY M WIAaHOBHMa KOMHCH]€, pEe3MMe Ha CPIICKOM U €HIJIECKOM jEe3HKY,
caapkaj, TEKCT pajia Mo MOTJIaBJbUMa, JIUTEpaTypy, Onorpadujy u 6udnuorpadujy ayropa, u3jaBy o
ayTOPCTBY, H3jaBy O HCTOBETHOCTH IITaMIIaHE U EIEKTPOHCKE Bep3uje JOKTOPCKOT pajia U M3jaBy o
kopumhemy. JlOKTOpcka Jaucepramyja CBOJUM — HAcJIOBOM,  CaJpiKajeM, IOCTaBJbEHOM
METOJIOJIOTHjOM, pe3yJITaTUMa HCTPaXHMBamkha, HAYMHOM TyMadema JOOMjeHUX pe3yirarta, Kao H
U3HETHX 3aKJbydaKa, CaJpKU CBE OMTHE eJIEeMEHTEe KOjU Ce 3aXTeBajy 3a PajioBe OBAKBE BPCTE U
npe7icTaBJba jeflaH 3a0KPYKEH, CAMOCTAIaH HayYHO-HCTPaKUBAYKH Pal.

KoMmucuja no3uTHMBHO ouemyje CTPYKTYPyY M CBe eJieMeHTe KoOje CaAp:Ku JOKTOPCKa
aucepTanmja.

3. [lo yemy je mucepTalija OpUrHHAIAH TOTPUHOC HAYITH

OpUruHaIHYU TOTIPUHOC HAYIM OBE JHMCEpPTAllfje MOXe Ce M3PAa3UTH Kpo3 BUIlle cerMeHara. HaydHu
NPUCTYN y TIOCTaBJbalkby UCTPAXKUBAYKOT MPOoOIeMa, MOCTaBJbalby XUIOTE3a U LIMJbEBa U JOOMjeHU
pesyiTaTH OBy JAWCEpTallMjy YWHM OpuruHaiHoM. OBa HCTpakuBama Cy HACTaBaK IPBUX
OOMMHHjUX HCTpaXHBamka peakuuje xpacta KuTmwaka y CpOuMju Ha yTHLAje HEKHUX OJ
Haj3HAYajHUjUX KIMMATCKHUX elieMeHaTa, Koje je Ha nojapy4jy HIT "hepman" crnposeo Pamakoruh
(2014), xoja cy 3HAYajHO TEPUPHUTOPHUjATHO MPOIIMPEHA M METOMOJOIIKK HpuiaroheHa CXOmHO
HAJHOBHUjUM IPUCTYIIMIMA U Ca3HAbUMa y OKBUPY MCTPa)KHMBama pacta U MPOWU3BOJHOCTH IIyMa H
JneHapokinMaToaoruju. OBlie U3BPIICHE aHAIM3Ee MOKa3ajie Cy Y KOjoj MEPH je KUTHaK, ca acleKTa
pacta W TpOAYKLHWje, YIpo’KeH BapHjalyjaMa KIMME W J0JaTHO 'ocBeT/baBajy" MoryhHocT
ynotpebe oBe BpcTe ApBeha 3a PEKOHCTPYKUH]Y KIMME Yy NPOLUIOCTH, ajld U 3a MPOTHO3Y
KIMMAaTCKUX JelaBama y OyayhHoctu. Pesynratu oBUX HCTpakumBama CIy)Ke Kao OCHOBa 3a
dopmupame mHpOpManoHe Oaze mojaraka O]l 3Hauaja 3a CIO3HAjy pacTa W ycleBama XpacTa
KHTH-aKa, CTETICHA HEroBe YIPOXKEHOCTH U JIeCTa0UIn3aIrje, a TMME U 3a JIehUHNCAmbE OAPKUBUX
IJIaHOBA Ta37]0Bama CAaCTOJMHAMA M IITyMaMa Xpacta KuTmaka y Cpouju. Jlok ce He crpoBeay HOBa
HCTpakKMBamka Ha MPEOCTAIOM JENIy apeana KWTHaka y HaIlloj 3eMJbH, TOOWjCHH PEe3yJTaTH MOTY
NPEIMMUHAPHO TOCIY)XKUTH 3a JOHOUICH€ TI'CHEPATHUX 3aK/bydaka 3aKkjbydaka O MPUPOIH
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JEHIPOKIMMATOJIOIIKE PeaKlyje XpacTa KUTHaKa MoJ yTUIajeM €BHICHTHOI IUTETHOT BapHpamba
kimMe y nenoj Cpowju.

LenokynHu paj uM3lI0XKeH y auceprauuju kanaunaata Henma PamakoBuha uBpcTo je yremesbeH y
BEPOJOCTOJHUM TEOPHjCKO-METOAOJIOIIKUM M  HCTPAKUBAYKO-aHAJUTUYKUM IOCTYNLUMA, Y
noryexy oonMa, CTPYKType M peJIeBaHTHOCTH Tpalje Ha K0joj ce 3aCHHUBA.

Hmajyhn cBe HaBeneHo y Buay Kommcnmja koHcTaTyje na oBa Amcepranuja IHpeaAcTaB/ba
HECYMILUB OPUTHHAJHHU JONPHHOC HAYIM M Y:K0j Hay4Hoj odsactu Ilnanupama razgoBama
Hymama.

4. Henocramm mucepraiiyje v lUXOB YTHIIQ] HAa PE3YITaT NCTPAKUBAHA
Komucuja Huje younsa HeqocTaTke JOKTOPCKe ANcepTAlMje KOju O yTHIIAJIM Ha pe3yJiTaTe
HCTPaKUBaIbHA.

IX IPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKyTiHE olleHe TOKTOpPCKE AMCEPTAalrje, KOMUCH]a IpeaiaxKe:

- 1a ce JOKTOpcKa aucepranuja xkanaumgara mp Henaga PapaxoBmha, aumii. mHK.
myMm., moa HacjaoBom '"JEHIPOK/IIMMATOJIOLIKA WCTPAKUBAIBA Y
CACTOJUHAMA XPACTA KUTHAKA (Quercus petraea agg. Ehrendorfer 1967)
HA MMOAPYYJY CEBEPOUCTOYHE CPBUJE' npuxBaTu a KaHAMIATY 0100pH

oa0paHa.

[NOTIIMCHU YITAHOBA KOMUCHIE

ap bpaunko Crajuh, penoBau npodecop,
Yuusepsuter y beorpany, lllymapcku daxynrer

ap Jamjaun [ManTuh, penosan npodecop,
VYuusepsuret y beorpany, lllymapcku daxynrer

ap Pane LiBjernhanun, penosuu mpodecop,
VYuusepsuret y beorpany, Hlymapcku daxynrer

ap Oausepa KomanuH, pe1oBHH ipodecop,
VYuusepsuret y beorpany, lllymapcku daxynrer

ap Bojucnas Jlykuh, penosau npodecop,
Vuusepsuret y bamoj Jlynu, lllymapcku pakynrer

HAIIOMEHA: Unan koMucHje KOjH HE JKeJIH Ja MOTITUIIE M3BEIITaj jep Ce HE CaKe Ca MHUILBEHEM
BehMHEe WiaHOBa KOMHUCH]€E, Iy’KaH je Jla YHECE Y U3BEIITaj 00pa3iokehe 0THOCHO pasjiore 300r KOjux
HEC KEJIU Aa IIOTIINIIC I/I3BCIHTaj.



