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WHOOPMALMWJE O MEHTOPY N YTTAHOBUMA KOMUCKUJE
MeHTOp:

ap bpaHko Ctajuh, pepoBHM npodecop YHuBep3uTeTa y beorpagy - Llymapckor
(hakynteTa

UnaHoBu Komucuje:

1. ap bpaHko Crajuh, pegoBHM npodecop YHuBep3uTeTa y beorpagy - LUymapckor
haKynTeTa, y)Xa HayuHa o6n1acT MnaHupake rasgoBatba Wymama.

2. op OamjaH MaHTuh, pegoBHU npodecop YHuBep3uTeta y beorpagy - LUymapckor
(hakynTeTa, y)Ka HayuyHa obnact MnaHupare rasgoBama Wymama.

3. ap Pape UjeTnhaHuH, pegosHu npodecop YHusep3uteTa y beorpagy - Llymapckor
thakynTeTa, y)Xa HayuyHa o6nact Ekonoruja wyma.

4. np Onusepa KowaHuH, pegoBHn npodecop YHnsepsnteta y beorpagy - LWymapckor
thakynTeTa, y)ka HayuyHa obnact Ekonoruja wyma.

5. ap Bojucnae Aykuh, peaoBHu npodecop YHUBep3utTeta y bawoj flyumn - LWymapckor
(hakynTeTa, y)Ka HayuyHa obnact NMnaHupare rasgosama Wymama.

NaTtym on6paHe: __ [ __ [ 2024. roguHe.



N3JABE 3AXBA/THOCTHU

3a cee udeje, cageme u NOAPWKY y MoKy uspade 0802 paoa, Kao u nocebHy 3axeasaHocm
3a 0y20200UlWHe yCcMepasare U ykasuseare Ha HajbumHuje HayyHe u CmpyyHe npemuce,
doyayjeM MeHmopy pedosHoMm npoc. Op bpaHky Cmajuhy u OekaHy Lymapckoe
¢hakynmema YHueep3umema y beoz2pady. 3a eenuky u Hecebu4yHy rnomoh MpunuUKOM
u3ssohera mepeHCKUx U 1abopamopujckux padoeaa, kao 3a npyxare opyaux casema u
nomohu dyz2yjem Hapoyumy 3axeasnHocm 90p Mapky Kasumuposuhy, acucmeHmy Ha
Lymapckom chakynmemy.

Ha ceum KopucHum cy2ecmujama 3axeasbyjem ce 41aHo8UMa KOMUcCUje U MowmogaHum
npogecopuma Llymapckoz ¢pakynmema YHueep3umema y beozpady: Op JamjaHy
Manwmuhy, dp Onusepu KowaHuH, 0p Pademy LigjemuhaHuHy, kao u op Bojucnasy Aykuhy
OekaHy Lymapckoza ¢hakynmema YHusep3umema y bawoj /lyyu. Benuky 3axeanHocm
dyayjem U ceum ocmasnum koneaama ca Lymapckoe chakynmema, JI1,,Cpbujawyma“ koju cy
Ce0juM cagemuma U KOHKpemHum 3asazarem nomozau uspady ose ducepmauuje.

Osum nymem, 3axeasbyjem ce U Koniezama u3 HayuoHanHo2 napka ,’hepdan®, koju cy
makohe danu ceoj 0onpuHOC y u3padu o8o2 pada. Ml Ha Kpajy, 3axeanHOCM Ha 02POMHO]
U HecebuyHOj MOOpWUU KOja MU je nMpyxeHa y moKy u3pade oge oucepmauuje oyayjem
ceojoj cynpysu /lenu, deyu Mapky u Mapuju, jep je kuxosa eepa, pazymesare U NoopuKa
6una HajeaxxHuja, me oeaj pad noceehyjem kuma.

Y beorpagy, 2024. roguHe



AEHAPOK/NTMMATO/TOLLKA NCTPAXKVUBAHA Y CACTOJUHAMA XPACTA KUTHAKA (Quercus
petraea agg. Ehrendorfer 1967) HA NOAPYY)Y CEBEPOUCTOUYHE CPBUJE

Pe3ume

JeHKPOKNMMaTOoLWKa NCTPAXNBaHa PagmnjanHor npupacta cnpoBeAeHa cy y cacTojuHama
xpacta kuthaka (Quercus petraea agg. Ehrendorfer 1967) Ha nofpyujy ceBeponcTouHe
Cpbuje. WcTpamBaHW NOKANUTETW Ce Y AAMUHUCTPATUBHOM CMUCIY Hanase Ha
TepuTopujama onwTuHa MajaaHnek, bop, Knagoso, HerotuH, Fony6au, XXaryéuua, Coko
Barba 1 3ajeuap. 3a aHaNM3y AUHAMUKe PaAMjaNHOr NPMpacTa U Herose yCNoB/bEHOCTU
Bapmjaumjama KNMMaTCKMX napameTapa NPUKyn/beHn cy nogaum ca yKynHo 32 ornefHa
Mosba, NOCTAB/bEHA Y YACTUM 1 MELOBUTUM CACTOjMHAMA XpacTa KUTHAKa. BepTukanHa
ancTpubyumja ysopka obyxsatuna je nojac og 565 m H.B. (275 - 840 m H.B.) HA Pa3NNUUTUM
eKcnosmumjama, Koje ce y OfHOCY Ha CTeneH WMHCconauuje, MOry OKapakTepucaTu Kao
XnagHuje u Tonnuje. Y30pKoBaHO je 566 cTabana KUTHaKa U3 Kojux je y3eTo 926 U3BpTaka,
UMjUM NPEMepoM je NpeumnsHo aaTupaHo 98.571 senuunHa paaujanHor npupacrta (RW),
OQHOCHO Kaja ce y 063up y3my senuumnHe paHor (EW) u kacHor apseta (LW), o6paheHo je
295.713 BenuuuHa npupacta. Ha OCHOBY AeTEPMUHUCAHUX CTAPOCTM NOjeANHAYHUX
cTabana yCTaHOB/bEHMW CY U PAa3MOTPEHU OCHOBHMW CTATUCTUYKKU NOKA3aTes/by CTApPOCHE
CTPYKTYpe KUTHaKa No ornegHum nosbuma. CTaHUILHE XPOHONOrnje CBe TpPU BenuynHe
pagunjanHor npupacTa yCnocTaB/beHe Cy CTaHAapAM3aLMjoM cepuja Kpo3 NocTynak T3B.
Aynnor feTpeHAoBara, AOK je ayTokopenauunja AOAATHO YKMOHEeHa ayToperpecuoHum
mogenoBarbem. Ha OCHOBY AeHAPOXPOHONOWKMX UHANKATOPA KOjU YKasyjy Ha cTeneH
N3PAXEHOCTN 33jeAHUYKOr MOMyNaLMOHOr CUrHanNa, 3a aHanu3ly MpPOCTOPHOT MU
BPeMeHCKOr BapujabunuteTa npupacta ogabpaHe cy RW pesmgyanHe XpoHosnoruje.
AHanu3a OCHOBHUX KOMMOHeHTH Bapupatba (PCA), 0AHOCHO Bapuparbe AyX npsBa /Ba
enreHBeKTopa MOCAYXWIW CYy KAo OCHOB fAa Ce CTAaHWWHEe XPOHONoruje, Koje ce
KapakTepuily UCTUM MAM CAWYHUM peakumnjama Ha yTuuaj Bnagajyhux KnmmaTckux
YyCNOBa, rpynuily y MacTep XpOHONOrunje 3a xnagHuje n Tonnunje ekcnosuuuje. 3eplueHe
KopenauuoHe aHanuse usmelly npupacta M ce30HCKMX (TpomeceuHux) nagaBuHa
nokasasne cy ga npucycteo Behe KonuumHe nagasuHa y nponehe, kacHo nponehe/paHo
neto n y neto Tekyhe roanHe pe3yntupa 3HauyajHUM noseharbem Npupacta KuUThaka.
3HAUajHOCT yTULIAja NaJABMHA Y NTIETHUM MECeLMMa, a HapoUumnTo y HajTtonnujem (jyny) Ha
npupacT KUTkwaka, noTBpheHa je pe3yntatuma CNpOBeAeHUX aHanusa Be3a u3mehy
NOKANHUX XPOHONIOTNja U NoAaTaKa O NajaBMHAMa HA MECEYHOM HUBOY, YMME je N3BefeH
3aK/byyak aa je 6e3 063mpa fa nu ce pagn o TONAUJUM AN XNAZHUJUM eKCMo3nLMjama,
CMatbeHe KOIMUYMHe NagaBuHa y jyny 3HauajHo yMmarbyjy NpuMpacT KUTHakKa y AaToj rOANHMN.
Behe KonuumHe magaBuHa M3 cenTembpa MPeTXOAHE rofguHe CTUMYNATUBHO YTUUY HA
BENIMUYMHY NpupacTa y Tekyhoj roanHn Ha o6e rpyne CTaHWUWTA, AOK Behe KonuuuHe
najlaBMHa TOKOM MapTa Tekyhe roanHe Ha XNagHWjUM CTAaHULWTMMA HEFAaTUBHO YTUUY HA
pacT KuTkaka. Y cnyyajy Kaga cy TemnepaTtype y Meceuy jyny Bule Of MNPOCEYHUX,
npupacT ctabana Ha TONINjUM CTAHULLITUMA Ce CMatbyje. [TpuMeHOM 0A3UBHUX PYHKLMjaA
yTBpheHo je Aa 3HauajaH HeraTueBaH ed)eKaT BUCOKUX jyncKMx TemnepaTypa Ha npupact
KUTkaka y Tekyhoj rogunHu OncTaje y Mofeny U HaKOH AeKopenucarwa nogaTtaka o
nagasmHama u TemnepaTtypu. Pe3yntatu aHanu3a BenuynHa umHaekca cywe SPEI3 cy
nokasanu Aa faneko 60/be KOPeCcnoHAMpPAjy ca BefnynHama npupacta Hero MeceuyHu
noaauu o nagaBrvHama 1 TemnepaTypama, Tako Aa je yTBpHEeHO Aa je pacT XxpacTa KATHakKa
y BEOMa jaKoj MO3UTUBHOj Kopenauuju ca naHocuma SPEI3 y HajTonnmnjem nepuoay neta
'y nepuoay KacHo neTo/paHa jeceH, anu uy HewWTo Marboj, anu CTaTUCTUUKM 3HAUYajHOj
Kopenauwuju n ca BennunHama SPEI3 y gpyrum fenosrnma BereTaunoHor nepnoga: y KacHo
nponehe/paHo neto u y jeceH. To 3Hauu Aa ca nosehawem n3Hoca SPEI3 y oBuM



nepuogmma fonasu Ao opmuparba WMPUX NPCTEHOBA NpMpacTa U HeOMeTaHOr pacTa.
OuekuBaHO, cTabna pacna Ha XNagHWjUM eKCcno3uuMjama HewTo Cy ToNlepaHTHMja Ha
cywHe nepuoge. YTBpHEHO je Aa Cy KapaKTepucTUYHe HeraTuBHe roguHe y pacTy xpacTta
KUTHAKa BULWE 3aCTyM/beHe Hero KapakTepucTuyHe MO3UTUBHE rofuHe, na je pact
KUTHAKA HA XNAaAHMjUM eKcnosuumjama y 3aAmux HewTo Buwwe of 150 rognHa faneko
BUWIE NOA YyTUUAjeM orpaHuyaBajyhux, wrteTHUX aktopa pacta (12 HeraTuBHMX
KapaKTePUCTUUYHUX FOAMHA Y PacTy) Y OAHOCY HA YTWLAj CTUMyNaTMBHMX chakTopa (7
NO3UTUBHUX KAPAKTEPUCTUUHUX TOAMHA), AOK je pacT XpacTa KuTaka Ha TOMAUjum
ekcnosuumjama y 3aakux oko 190 roauHa (nepuop 1837-2021 roauHa), 6uo je nop
yTULAjeM N3Y3€THO NOBO/LHUX MK OrpaHmnyaBajyhux chakTopay TOKy 16 rognHa, of Kojux
cy 10 roanHa 6une N3y3eTHO CTUMyNaTUBHE, a 6 N3Pa3nTo orpaHuyaBajyhe. Mako je sehu
6p0j KApaKTepPUCTUUYHWUX TOAMHA YCTAHOB/bEH KOA KMTHAKA HA  XNagHUjuUm
eKCcnosmnumnjama, BuLle ,eKCTPEMHO jaKnxX" KapaKTepUCTUYHUX FOAUHA Y pacTy OBe BpCTe
apeeha 3abenexeHo je Ha Tonnujum ekcnosuumjama (5) y oaHocy Ha xnagHuje (1).
3ajefHNYKe KapaKTEPUCTUYHE TOAUHE, OAHOCHO FOAMHE Ca EKCTPEMHO M3PaeHUM
yTULAjeM KNMMATCKIUX YCI0Ba 3a pacT XxpacTay o6a Tuna CTaHUWHMUX ycnosa 6une cy 1910.
n 1926. (No3nuTUBHE), Kao n 1962, 1968. n 2017. roanHa (HeratusHe). MojaBa HeraTUBHUX
KapaKTepUCTUYHUX TOAMHE Y pacTy KuThaKa je Hajuewhe pe3ynTtat yTuuaja jako
yMakeHUX MagaBvHa MWAU KOMBMHAUMje W3PAXKEHUjUX Temnepatypa M yMakeHUX
najaBvHa y nojeAnHMM rnepuoaMMa WAM Meceuuma TUX TFoAMHA Yy OAHOCY Ha
BULLEAELLEHWN|CKI NPOCEK, WTO je YTULAN0 Ha 3HAYajHO yMarbere npupacrtay ogpeheHum
roAMHama, HapouMTO aKo je y TUM nepuoamma Temnepatypa 6una sBeha y ogHocy Ha
BUILEAELEHUNjCKM NpoceK. Pe3ynTaTu CNpoBeAeHnX UCTPaXnBara nokasanu cy y Kojoj
Mepun je KuTHaK, ca acnekta pacta u npoaykuuje, YrpoXeH Bapujaumjama Knume u
pofatHo he "ocBeTnuTn'" MoryhHOCT ynoTpe6e XpacTa KUThaKa 32 PeKOHCTPYKLMjY Knume
y MPOLUIOCTK, anun 1 yKasaTu Ha noTtpeby nporHose edpekaTa KAMMATCKUX MPOMEHA Y
6yayhHocTh. MpuKyn/beHU nogaumn u casHawa nocnyxuhe Kao 0OCHOBa 3a hopmupame
nHopmaumoHe 6a3e nopaTaka oA 3Hauaja 3a CMO3HAjy pacTa U ycneBaka Xxpacta
KUTHAKA, CTENEeHa HheroBe YyrpoXXeHocTn U aectabunnsaunje, a TMme 1 3a gedurHucare
OAPXMBUX MNAHOBA ra3foBakba CAcTojMHaMa U WymMama XpacTta KuTrwaka y Cpéuju.

KmbyuHe peum: OeHAPOXPOHONOrnja, AEHAPOKAMMATONOrMja, XPacT KUTHAK, paanjanHu
npupacT, CTapocT, oaA3uBHe dyHKLUMje, cywa, ceBeponctouHa Cpbuja



DENDROCLIMATALOGICAL RESEARCH OF SESSILE OAK STANDS (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) IN THE AREA OF NORTH-EASTERN SERBIA

Summary

Dendroclimatic studies of radial growth were carried out in stands of white oak (Quercus
petraea agg. Ehrendorfer 1967) in the area of north-eastern Serbia. The investigated
localities are administratively located in the territories of the municipalities of
Majdanpek, Bor, Kladovo, Negotin, Golubac, Zagubica, Soko Banja and Zajecar. For the
analysis of the radial growth dynamics and its dependence on variations of climatic
parameters, data were collected from a total of 32 experimental fields, set in pure and
mixed oak stands. The vertical distribution of the sample covered a zone of 565 m above
sea level. (275 - 840 m above sea level) at different exposures, which can be characterized
as colder and warmer concerning the degree of insolation. 566 trees were sampled, from
which 926 cores were taken, with 98,571 measured and precisely date sizes of radial
growth (RW), processing the 295,713 sizes when the sizes of early- (EW) and late-wood
(LW) are taken into account. Based on the determined ages of individual trees, the basic
statistical indicators of the age structure in the sample plots were established and
considered. The site chronologies of all three sizes of radial growth were established by
standardizing the series through the so-called. the double detrending procedure, while
autocorrelation was additionally removed by autoregression modelling. Based on
dendrochronological indicators measuring the common population signal, RW residual
chronologies were selected for analysing spatial and temporal variability of growth.
Principal component analysis (PCA), i.e. variation along the first two eigenvectors, served
as the basis for grouping site chronologies, characterized by the same or similar reactions
to the influence of prevailing climatic conditions, into master chronologies for colder and
warmer exposures. Correlation analysis between growth and seasonal (three-month)
precipitation showed that the presence of a higher amount of precipitation in spring, late
spring/early summer and the summer of the current year results in a significant increase
in the growth of sessile oak. The significance of the influence of precipitation in the
summer months, especially in the warmest month (July), on the growth of sessile oak, was
confirmed by the results of the examination of the links between local chronologies and
data on precipitation on a monthly level, which led to the conclusion that regardless of
whether it is warmer or due to colder exposures, the reduced amount of precipitation in
July significantly reduces the growth of sessile oak in a given year. Larger amounts of
precipitation from September of the previous year have a stimulating effect on the size
of growth in the current year for both groups of sites, while larger amounts of
precipitation during the current year's March in colder habitats negatively affect the
growth of sessile oak. When the temperatures in July are higher than average, the growth
of trees in warmer habitats is reduced. After applying the response functions, it was
determined that the significant negative effect of high July temperatures on the growth
of sessile oak in the current year persists in the model even after the correlation of
precipitation and temperature data. The results of the analysis of the SPEI3 drought index
values showed they correspond much better with the increment values than the monthly
precipitation and temperature data, so it was determined that the growth of the sessile
oak has a very strong positive correlation with the SPEI3 values in the hottest period of
summer and the period of late summer/ early autumn, but also in a slightly smaller but
statistically significant correlation with SPEI3 values in other parts of the vegetation
period: in late spring/early summer and in autumn. This means that with an increase in
the amount of SPEI3 in these periods, the formation of wider growth rings and
uninterrupted growth occurs. As expected, trees grown on cooler exposures are more



tolerant to dry periods. It was determined that the characteristic negative years in the
growth of the oak tree are more common than the characteristic positive years, so the
growth of the oak tree in colder exposures in the last more than 150 years is much more
influenced by limiting, harmful growth factors (12 negative characteristic years in growth)
than stimulating factors (7 positive characteristic years). The growth of the oak in warmer
exposures in the last 190 years (period 1837-2021) was affected by extremely favourable
or limiting factors during 16 years, of which 10 years were extremely stimulating, and 6
were extremely limiting. Although a greater number of characteristic years were found
for cooler exposures, more "extremely strong" characteristic years in the growth of this
tree species were recorded in warmer exposures (5) compared to colder exposures (1).
Common characteristic years, i.e. years with an extremely pronounced influence of
climatic conditions for oak growth in both types of site conditions, were 1910 and 1926
(positive), as well as 1962, 1968 and 2017 (negative). The occurrence of negative
characteristic years in the growth of sessile oak is most often the result of the influence
of greatly reduced precipitation or a combination of more pronounced temperatures and
reduced precipitation in certain periods or months of those years compared to the multi-
decadal average, which affected a significant decrease in growth in certain years,
especially if in those years in periods the temperature was higher than the multi-decade
average. The results of the conducted research showed the extent to which the oak tree,
from the aspect of growth and production, is threatened by climate variations and will
additionally "illuminate" the possibility of using the oak tree for climate reconstruction
in the past, but also indicate the need to anticipate the effects of climate change in the
future. The collected data and knowledge will serve as the basis for the formation of an
information database important for the understanding of the growth and success of the
oak tree, the degree of its threat and destabilization, and thus for the definition of
sustainable management plans for oak stands and forests in Serbia.

Key words: dendrochronology, dendroclimatology, sessile oak, radial growth, age, response
functions, drought, north-eastern Serbia



K/bYYHE JOKYMEHTALUMNOHE NHOOPMALMWJE
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TeKCTyanHu WTAMNAHM maTepujan

Bpcra paga (VR)

[JoKTopCcKa ancepTaumja

AyTtop (AU)

mp HeHapg 3. Pagakosuh

MenTop (MN)

[p Bpaxko Crajuh, pegoBHuM npodecop

Hacnos paga (NR)

[leHAPOKNMMATONOWKA WCTPaXMBakba Yy CacTojuHamMa XpacTta KuThaka
(Quercus petraea agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceseponctouHe Cpbuje
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Oanyka Beha HayuHux o6nactu 6MOTEXHUUYKUX Hayka, 02-08 6poj: 61206-
1554/2-21 ML, o 13.04.2021. roa.

flatym on6pare (DO)

Komucuja 3a oueny (KO)

1. Op bpaHko Crajuh, pepoBHM npochecop YHuBep3suTeTa y beorpagy -
Wymapckor cakynTeTa, ya HayyHa o6nact MnaHupare rasfoBarba
wymama.

2. ap [JamjaH MaHTuh, pepoBHM npodecop YHuBep3uTeTa y beorpapy -
LWymapckor hakynteTa, yxa HayyHa ob6bnact [lnaHupawe rasfosama
wymama.

3. ap Page LjeTuhaHuH, pegoBHu npodecop YHuBep3uTeTa y beorpagy -
LWymapckor dakynTeTa, y)Ka HayuHa obnact Ekonoruja wyma.

4. pp Onueepa KowaHuH, pegoBHU npodecop YHuBepsuteTa y beorpaay -
LLlymapckor hakynTeTa, y)Ka HayuHa obnact Ekonoruja wyma

5. ap Bojucnae fykuh, pegosHu npocecop YHuBep3uteta y bamwoj /lyum -
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

1. VBOA

JepaH of Haj3HA4YajHMjUX Npobnema AaHalW e UMBUNM3aLNje jecTe Harna usmeHa
KNUMATCKUX YCNOBa M HEOMXOLHOCT ybnaxaBara CBUX HEraTUBHMUX Mocneamua TaKBUX
[ellaBaka Ha /byfie M XUBOTHY CpeanHy. bpojHn n3sewTaju y pa3nnuynTum pernoHuma u
3eM/bama yKasyjy M Ha yTuuaje CKPUBEHUX NoKanHux nopemehaja, Te KIUMMATCKW
nopemehajun npeacTaBsbajy AoAaTaH 036UbaH Npobnem n 3a Halwe Beh 1 0BaKO yrpoxeHe
pecypce v gparoueHa nogpyudja (Popovic 2007). OHO WTO je NO3MTUBHO jecTe Aa onwTa
CBECT O ParbMNBOCTY CBETA KAKBOI NO3HajeMO pacTe, NPy YeMy Ce KOHCTAHTHO yKasyje Ha
noTpeby 3a NpoHaNaXerwe pelierha, He CamMo 3a KpaTKOpoUYHe npobneme, HA HAUMH KOju
he Hahu 6anaHc u3mehy pacta u pa3Boja, NoTpebe APYLWITBA M HAUMHA 3a pellaBakbe
pactyhux ekonowkux npoénema (Seke 2016).

Moa Kknumamckum npomeHama nopapasymesa ce 61No0 Koja cuctemarcka npoMeHa y
AYrOroAnilHhOj CTAaTUCTULLM KNTUMATCKNX enemeHara (Hnp. TemnepaType, NpuTUCKa, BETPa)
Koja nocToju TOKOM Hekonuko aekaga (Unkasevi¢, ToSi¢ 2013). 360r cBOr Benukor
NPaKTUYHOr 3Hauaja 3a OMNCTAHAK XXMBOI CBETa HAa NnaHeTu, Jatuparbe U aHanmsa
KapakTepa npomeHa 0BMX (haKTopa XWBOTHE CPpeanHe NpeAcTaB/bajy HeKe 0ff OCHOBHUX
3a/aTaKa y oKBMpy chepe HayuyHMX UCTPaXKunBatba. FeHepanHa npoueaypa 3a esanyauujy
yTULAja KNMMaTCKUX MPOMeHa Ha 61no Koju U3nuky unu 6uonolwku cuctem je cnepeha
(Bae et al. 2011): (1) npojekuuja npomeHa knume y 6yayhHocTy, (2) npojekuuje Knume oa
rno6anHor Ka pervoHanHom Husoy u (3) Kpempare oLeHe yTuuaja OBUX MpoMeHa
noBe3nBarbemM MoesNia HeKor cneuutuyYHOr CMCTEMA 1 NPOojeKLMUja NPOMeHa KNMMaTCKNX
ycnosa (umt. y Ruml et al. 2012).

JenaH of TaKBUX CUCTEMA Y OKBUPY KOjer je HeONXOAHO YTBPAUTU YyTULAj MPOMEeHa
KNMMe Ha HeroBy onwTy (YHKUMOHANHOCT, 6yayhn pa3Boj U OMCTAHaK jecTe WYMa,
OLHOCHO LUYMCKMN €KOCUCTEM. 3HAUQj LYMA KAao eKONTOWKK, CTPYKTYPHO U (DYHKLMOHANHO
CNOXEHMUX 3ajelHNLA, FTOTOBO je HenpoLeHunB, jep OHe CBOjUM Pa3NYUTUM AejCcTBUMA
YyUYecTByjy Y 3a[0BO/baBatby MHOIMX M CBE jaue M3PAXEHUjUX APYLTBEHUX noTpeba
caBpemeHe LuBuIM3aunje n ApywTsea y uennHu. MocebaH 3Hauaj Wyma y JaHalw e aoba
ornefa ce y UnkbeHUUM Aa Wyme NpeAcTaB/bajy BepoBaTHO Haj6osbe 1 HajehmkacHuje
CPeacTBo 3a yb6naxaBake YOpP3aHMX KAMMATCKMX NPOMEHA U CMakera edekata
PasNMUNTUX HeraTUBHMX Mocneanua TakBor npoueca. Ctora ce, y OKBMpPY LWymapcke
CTPYKe 1 noce6HO HayKe, Beh HEKONNKO AeleHMja pacnpas/ba 0 nocneanuama rnobanHmx
KNMMaTCKUX NPOMEHa, Koje y3 NporpecuBHo nosehame KOHLEHTpaLuje pasHUX WTeTHUX
racoea y atmocdepu, M3a3uBajy AeBUTANN3ALNjY 1 CylieHe WyMa, N3PaXeHU])y nojaBy
noXapa, WTeToYMHA eHTOMOMOLIKOr M (hUTONATOMOWKOr KapakTepa u TUMe 036USbHO
yrpoXxaBajy hyHKLUMOHUCAE N CTaBUTHOCT LWYMCKUX eKocucTema.

C 063mMpoM Ja cy yCnoBU CpenHe y WYMCKMM eKOCUCTEMMMA NOAMOXHMN CTATHUM
MPOMEHaMa, BAXHO je UCTpPaXKMBaTu Bapujauuje NojeAuMHUX yCroBa CpeanHe U HbUXoB
yTUuaj Ha wymcke ekocucteme (Radakovic 2014). CBeyKynHUM yTuLAj HeKor chakTtopa
XMWBOTHE CpefinHe Ha LWYyMCcKa cTabna moxe 6UTU CyMUpaH Kpo3 carnefaBame Herosor
edhekTa Ha pacT, Te je pacT ctabana K/by4yHuW napameTap 3a eBasyauujy CnoCcobHOCTM
wyma aa yonaxe eekre KnMMaTCcKMx NnpomeHa n obesbene 6pojHe eKocucTemcke ycnyre
(Bonan 2008). CTora, y OKBMpPY UCTPaXkKUBatba Bapupara NojeAnHuX ycnosa cpeanHe un
FUXOBOT YTULLAja HAa WYMCKe eKocucTeme, nocebaH CerMeHT OAHOCKU Ce Ha NMpoy4yaBara
yTuLaja NPpoOMeHa yC/ioBa CpeAuHe Ha pacT M NMPUPACT WYMCKMX cTabana U cacTojuHa.



JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

Pe3yntath OBaKBMX WUCTPaXKMBaka MOry MMaTh TUMWYAH NPUBPELHM 3HAYQj, KOju ce
ornega y npemucu "sehu npupact - sehu duHaHcmjckn edekaT", kaga ce aHanusnpajy
HAUMHW U CMCTEMU ra3foBatba (y3rojHnW TpeTMaH) M yTUUaj NPOU3BOAHON MOTeHuMjana
CTAHULITA Ha KBAHTUTET U KBANMTET Npoaykuuje. Annu, oBakBe aHanm3e ytuuaja hakropa
CpeAuHe Ha pacT U NpMpacT WyMa UMajy MCTOBPEMEHO, Nopes NPUBPEeAHOT N €KOMOLWKM
3Hauaj, Kaga ce carnefaBajy eBeHTya/lHU NpoLuecy AeBuTanusaumnje n cywerwa crabana,
rpyna crabana wnuM 4ynuTaBMX CaCTOjuHA. Haume, AeTa’bHa WUCTpakmBamwa cTabana
3axBaheHux cyweremM yKasyjy Ha TO Aa HUXOB MPUPACT MOXEe UMATU AYroroauilhy
TeHAEeHUNjy oacTynawa oA "HopmanHor” TpeHAaa u Aa cnabsberbe BUTANHOCTU MOXe
OTMouYeTM AO0CTa npe nojaBe OKynapHo BuambuBux cumntoma (Vuckovic et al. 2008;
Anderson et al. 2011; Staji¢ et al. 2017a; Staji¢, Vuckovic 2023).

CBeobyxBaTHa aHanM3a KPATKOPOUYHMX M AYrOPOYHMX NPOMEHA KAMMATCKUX
hakTopa MMa BeNMKN MPaKTUYHK 3HAYaj U NpeacTaB/ba jeAaH 0f OCHOBHMX 3ajaTaka y
OKBUPY Chepe HAayuyHMX NCTPAXKMBaHA BE3aHMX 3a NPOyYaBaka XUBOTHE CpeaunHe. Y ToM
CMKUCNY, NOCE6HO je 3HAYajHO YTBPAUTK KapakTep 1 06MM yTuLaja KMMMATCKUX MPOMeHa
Ha WyMe 1 LWYMCKe eKOCUCTEME, jep Ce Ha Taj HAYMH MOTY CTBOPUTM YC/TIOBM 33 aAe€KBATHY
npunpemy 1 pag Ha ybnaxasaty HUXOBUX HeraTuBHUX edpekata. C 063Mpom Aa WyMCKu
eKOCUCTEMU WMHTEH3UBHO pearyjy Ha MPOMEeHe YCNoBa XWBOTHE CpeAWlHe, U3Y3eTHO
BA)XXHO je MO3HaBaTW KaKo Bapujauunje nojeauHMX eKonowWKux aktopa yTuuy Ha
orncTaHak, anu u pacrt ctabna u wymckux cactojuHa (Radakovic 2014).

MpomeHe npupacTta ctabana ns3asBaHe yTuLajeM NojeANnHNX KNMMATCKUX hakTopa,
Hajuewhe ce nocmaTpajy Ha paaujanHom (me6/bMHCKOM) npupacty, Koju BeoMa
WHTEH3MBHO pearyje Ha NpomMeHy oBuUX (haKTopa, a MpU TOMe Ce NaKo U Npeuu3Ho
ytBphyje. ToBopehn O annMKaTMBHOCTU OBAKBUX WCTPAXMWBakba Yy TOM KOHTEKCTY
CtrameHkoBuh u ByukoBuh (1988) koHcTaTyjy cnegehe: ".. Ycned Hu3a csojux
cneyuguyHocmu (e23akmHOCM Mepersa, YCKa 8e3a €a KIUMamcKum u dpy2um eKonowKuMm
¢akmopuma, mo2yhHocm npuKkyn/barwa nodamaka U euwe eekoea yHazad uma.),
ucmpaxuearwa pacma u npupacma cmaéana y 0eb/bUHy cy 00 nocebHo2 3Hauyaja 3a
aHanusy u dechuHucare npupoode peakuyuje cmabana Ha udmeHe OCHOBHUX yCn08a 3a
pacm ..". Y Haueny, ynoTpe6a pagujanHor npupacta y nomeHyte cBpxe 6a3supa Ha
ocHoBHOj npemucu (Fritts 1976): pacT u npupact ctabana cy NepMaHeHTHO Moj yTuLajem
KNUMaTCKNX Bapujauunja n no rogMHama npucyTHU NoBOSbHW UM HENOBOJbHU KITMMATCKN
ycnoBu (BNaKHU UAK CyBK, TONIW UK XNAAHU) BEPHO ce "3anucyjy" kao cepuje (HU308BM)
Behnx nnm marunx rognikbnx M3HOCa pagnjanHor npupacrta Kog Benukor 6poja ctabana.

NcTpaxuBarbmma Koja npoyuyasajy paaujanHu (ae6/bUHCKM) mpupact, Hbuxose
roauwHe, CPeaHOPOUYHO 1 JYTOPOYHO Bapupare, Kao 1 yTuuaje pasinuynTux eKonoLWwKnx
N ocTanux hakTopa XUBOTHE CpeanHe KOju Aenyjy Ha pacT u npupact apseha 6ase ce
NCTpPaXnBaum M3 0651acT pacta M NPOU3BOAHOCTM LWYyMa U AEHAPOXPOHONMO3U, anun W
Pa3NINUMTI UCTPAXMBAYUN N3 CPOLHUX U NOBE3AHMX WyMapcKux aucumnnuHa (Radakovic
2014). JegHa of AMcumMnavHa Koja TpeTupa paaunjanHu pacT U HeroBe KBAaHTUTAaTUBHE U
KBAnMTaTUBHE KapaKTepPUCTUKe jecTe aeHapoxpoHonoruja (dendro-apso, hronos-sBpeme
n logos-Hayka). Of 6pojHUX aeduHnLmja oBe HayuHe aucumnnuHe Crajuh et al. (2014a)
HaBoge oHy npema Cherubini et al. (2004), koju noa AeHAPOXPOHONOrMjOM NoApPa3yMeBajy
NCTpaXkMBama pacTta ctabana n HeroBor ogHOCa Npema yC/IoBMMA XUBOTHE CpefuHe y
3aBUCHOCTW of npocTopa u BpemeHa. Ctajuh et al. (2014a) parbe HaBoge, uuTMpajyhu
Biondi-a (1997), na je ".. jedaH 00 HajsaxHujux 3adamaxka O0eHAPOXPOHOMOWKUX
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ucmpaxkuearba, NocebHo y yu/by 0asbe2 pa3eoja Kiumamorsioauje U ekonoauje, demekyuja
OHUX KUMAamcKUX efleMeHama koju umajy domuHupajyhu ymuyaj Ha pacm cmaéana u
cacmojuHa...". Ha Taj HauuH pa3BujeHa je nocebHa nNoA-AUCLUUNAMHA Y OKBUPY
AEHAPOXPOHONOrnje - AeHAPOKNMMATONOornja, Koja ce 6aBu 3aBUCHOWRY YKYMHUX
BENMUYNHA PaamnjanHor NpMpacra, NojeanHux bherosux aenosa (paHo n KacHo APBO) UK
yHyTpale rpafe (BennunHa NnpoBOAHUX CYAOBA, NyCTUHA APBETA UTA.) Of Pa3NUUUTUX
KNMMATCKUX efiemeHaTa.

MpBa AeHAPOXPOHONOLKA NCTPaXmBaka y Cpbuju, 3acCHOBaHa Ha METOAO/OLKNM
NPUCTYNMMA KOjU KapaKTepully MofepHa WCTpaxuearta oBakBe npupoge y CBeTy,
n3BpLIeHa Ccy y cacTojuHama 6ykee Ha nogpyujy HM "Hhepaan" on ctpaHe Crajuha (2010).
Of Taja je CnpoBefeHo BUle UCTPaXMBatba oBakee npupoge y Cpbuju, Koja cy, npema
Crajuhy n Byukosuhy (2023), Hajuewhe nmana 3a uum cnepehe:

- yTBphMBarbe jauMHe 3ajeAHWNYKOr KAWMATCKOr CUrHana y pacty ctabana Hekux
apyrux Bpcra apseha (Stajic et al. 2018),

- yTBphMBatbe jaumHe KIUMATCKOT CUTHaNa y nojefuH1UM KOMMNOHEHTamMa paaujanHor
npupacTa, OAHOCHO Y YKYMHOj BEIMUMHUN NPUPACTa, Y NPUPACTY PaHOr U Y NpUpacTy
kacHor apseTa (Radakovié, Staji¢ 2021),

« aHanu3y yTuuaja Bapujauunja TemnepaTtype M nNagaBMHA Ha NPUPACT Pa3NUUYUTUX
Bpcta apseha (Stajic et al. 2015, 2020; Stojanovic et al. 2015; Matovic et al. 2018;
Staji¢, Kazimirovic 2018 uta.),

- yTBphMBatba T3B. KAPAKTEPUCTUUHUX roanHa y pacty 6ykse (Stajic 2014b; Stajic et
al. 2017b) uTa.

OBaKBa MCTpPaXuBara Cy Of MocebHe BaXHOCTU 3a CTabna M CAcTOjuHE Hawux
Haj3acTyn/beHnjux Bpcta Apseha, Kao wWTO je xpacT kutThwak (Quercus petraea agg.
Ehrendorfer 1967). Y3 6ykBy, KUTHaK NpeAcTaB/ba NPUBPEAHO 1 €KOJOLIKMN HAj3HAYAjHU]Y
BpcTy Apseha y Cpbuju n npema nopgaumma HaumoHanHe MHBeHType wyma - HULL
(Bankovic et al. 2009) wyme xpacTa KuTraka 3ay3umajy 173.200 ha, ca yKynHoOM ApBHOM
3anpemunHom og 21,5 munmnoHa md, Mopep Tora, 360r werose Behe OTNOPHOCTM Npema
He[OCTaTKy BOAE U CYLIM Y OAHOCY Ha BYKBY, XPacT KUTHAK je MHOMO BULIE aAanTMpaH Ha
npojekToBaHe 6yayhe M3MeHe KNMMATCKMX yCnoBa Hero 6ykea, Te je jeaHa of BpcCTa
Apseha Koja je Beoma NPUKIaAHa Y KOHTEKCTY y6iaxaBaka HeratuBHuX ehekaTa TakBUX
npoueca. MWcToBpemMeHO KuUTHAK je BpCTa ApBeha ca npCTeHACTO-MOPO3HUM U
MapKaHTHUM roA0BMMa, Ca OWTPUM Npenasom namehy paHe n KacHe 30He y OKBUPY rofa
W BP0 PETKUM UMM NPAKTUUHO HUKAKBUM NPUCYCTBOM NAXKHUX FOf0OBa, Te je y3 CBOjy
WUPOKY €KOMoWKy 1 reorpadcky amnamtyay U MoryRHOCT 3ay3umarba "AOMUHAHTHE
nosuumje" y MHOMMM LYMCKMM 3ajefHuMuaMa, HapouuMTo NOroAaH 3a MCTPaXuBarba
yTULAja KNMMATCKUX NPOMEHA HA PacCT, BUTANTHOCT U 34PaBCTBEHO CTake WyMa 0Be BpCTe
(Haneca et al. 2009; Radakovic 2014; Stajic et al. 2015).

Mako nocToju 3HauajaH 6poj pe3yntata Koju ce 6GaBe aHanNM3oM yTuuaja
TemnepaTtype 1 NajaBMHA HA PacT U ycneBake XPacToBa, NOCTOje HEKE 3eM/be U PEFNOHU
y EBponu, roe oBe Be3e HUCY NYHO UCTPaXnBaHe U rae He NOCTOju A0BOJ/bHA Ca3Haka O
npupoaun faTux Besa. Takee CTyaunje y HemcTpaxeHum nogpyyjuma cy "nobpoaowne”, jep
"... 3HaKa 0 penayujama u3meRy Kaume U pacma xpacmoea cy HeonxodHa 3a 6osbe
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npedsuhame 6ydyhux cyeHapuja npunazohasawa U pacma xpacmoea noo ymuuajem
Kknumamckux npomena..." (Matisons et al. 2013).

JeagHo [0 TakKBMX MOApYyyja jecTe n noapyyje bankaHckor NonyocTpea u 'y oKBUpYy
tera, nogpyuje Cpbuje. To je n3 pasnora wto je bankaH jegHo op nogpyuyja y EBponun y
KojeM ce ouekyjy Hajeehe mMpomeHe M CXOLHO TOME U Haju3paxeHuje nocneguue y
KOHTeKCTY 6yayhux n3ameHa Harnmx KNMMaTcKux NpomeHa, anu cy ogrosapajyhu nssopu
nogataka (HM30BM BenuuuHa paaujanHor npupacra) of 3Hauyaja 3a OBAKBe aHanu3e
yrNiaBHOM HeA0CTajy, LUTO omeTa 60/be pa3ymeBatbe AYropoUuHMX Bapujaumja KnumaTcKux
enemeHara (Trouet et al. 2012).

Wmajyhu y  Buay nNpeTxoAHO HaBefeHe uUukbeHuue, Kao npeamet
AEHAPOKIMMATONOLWKNX UCTPAXKMBaba, ofabpaHa cy cTabna 1 cacTojuHe XxpacTa KUTHaka
Ha pasfIMUUTUM NOKANUTETUMA Yy ceBepoucTouHoj Cpbuju. XpacT KUTHaK npeactaB/ba
Hajme30MIHUjy BPCTY XpacTa Ha OBOM MOAPYYjy M Haj6nmxm je 6YKBU, Ca KOjoM ce
FPaHNUM N anTepHUpa y WYMCKUM €KOCUCTEMIMA, Y 3aBUCHOCTM Off eKCno3unuumje TepeHa
(Cvjeticanin et al. 2016). Y aaBHOj NpoLWnoOCTyK, ycnen Aerpaanpatba v gesacrauuje wyma
Ha BeNMKMM noBplwmnHama (KopuwhereMm Haj6o/bUX, a OCTAB/batbeM HajMatbe
KBANMTETHMX 1 3ApaBux ctabana) cnabuna je NoCTENEHO U BUTANHOCT XPacTa KUTHAKA,
any n OTNOPHOCT NPeMa PasINYNTUM WTETHUM yTULAjUMa, MeRy KOjUMa Cy U CMakbere
nagaBuHa n nosehare TemnepaType.
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2. MPOBJIEM U NMPEMEA AOCAAALWBUX NCTPAXXUBAIDA

Mpema npojekumjama KNMMATCKUX NMPOMeEHA 3a 21. BEK, 0UeKyje Ce KOHTUHYUPAHO
nosehamwe Temnepatype y uenoj EBponu, Jok he ce KONMYMHA NagaBMHA BEPOBATHO
nosehaTtu y ceBepHOj 1 LeHTpanHoj EBponu u cmambutu y jyxHoj EBponu (Christensen et
al. 2013). MporHo3e 3a Cpbujy Kao 3em/by permoHa jyrouctouHe EBpone cy cnuuHe, npu
yemy je yousbMB jacaH TpeHa TemnepaTypHor nosehamwa o 80-TUX rognHa NPoLLOT BEKa,
nok he cywHu nepuoaun 6utn cee yewhu, MHTEH3MBHUjU 1 ayXer Tpajatba (Purdevic, V.;
Vukovi¢, A.; Vujadinovi¢-Mandic 2018; Vukovic et al. 2018; Eric et al. 2021)

MpojeKToBaHe KNMMaTCKe MPOMeHe 1 CBe MHTEH3UBHMUje MojaBe Koje Cy nocneamua
TakBUX [ellaBatba (cywetrbe cTabana, rpyna ctabana Unm cactojuHa, M3MeHe ycnoBa u
MPOV3BOAHOCTM CTAHMILTA, MOXapW, UHTEH3UBHWje AeNoBarbe MHCeKATa M LWTeToUYMHa
chuTonaTonowkKe npupose WTA.) NPeAcTaB/bajy 036U/bHY MpPeTHY 3a WYyMapCTBO Y
HapeaHuM feueHujama (Bolte et al. 2009; Sturrock et al. 2011). Kao nocneguue oBakBUx
nojaBa, Koja HacTynajy nojeanHauYHoO UM NCTOBPEMEHO, PacT U BUTANHOCT cTabana mory
6UTK NPUNMUYHO YMatbEHU, WITO JOBOAN A0 CMatberba NMPOU3BOAHOCTU LWYMA U HUXOBOT
npoussogHor (Leuzinger et al. 2005) n ekonowkor yunHka (Vuckovic, Stajic 2003). Umajyhu
y BUAY Aa OCHOBHE W Haj3HauyajHuje (yHKLMje WYMCKMX eKocucTema MpoucTudy u3
npoLeca acumunaumje, OoAHOCHO npoaykumje oprancke matepuje (Vuckovic, Stajic 2004),
CMakere MPOM3BOAHOCTM M npupacta ctabana M cacTojuHa WUCTOBpPeMeHo, nopen
MPOV3BOAHOI U EKOJNOWKOr edeKkTa, yrpoXxaBa M e(UKACHOCT UCMytaBata M HU3A
APYrX KOPUCHUX (hYHKLMja LIYMCKUX eKOCUCTEMA.

NMpema Crajuhy n Byukosuhy (2023), yTuLaj npomeHa ycnoBa CpeauHe Ha Liyme
MOXe ce ornegatu y nNpPOMEHAMa HEKOMMKO HUXOBUX BAXHUX CBOjCTaBa MM
KapaktepucTtuka: (1) pacnpocrparbeHocty, (2) cactaBa u cTpyKType, (3) AMHaMKKe pacTa u
npupacta U HMBOA NPoOM3BoAHOCTK, (4) Mopdonoruje rpaHa v yrna U HaumMHa rparbarba
ctabana, (5) konnunHe u kBanuteta nuwha unu yetnHa uta. CBe HaBeaeHe ocobeHOCTH,
npema HaBefeHMM MOMEHYTMM ayTopuma, Mory 6uTu KopuwheHe 3a carnegasatbe
npupoae yTuuaja pasnuuntux daktopa (mehly Kojuma ©  KAIMMATCKMX) Ha
(OYHKUMOHANHOCT WYyMa, a TUMe Yy BENIMKO] Mepu W Ha KBaNUTET XWUBOTHE CpeauHe.
MehyTtum, nmajyhu y Buay aa cy pacT U NpumpacT WYMCKKX cTabasna u cacTojuHa, y CyWTUHH,
KOMMNeKCHa peakLnja Ha AejCTBO Pa3IMUMTUX €r30reHnX U eHAOoreHuX yTuuaja, Te aa cy,
KaKo je To Beh HazHaueHOo nogauyn o pacTy U NpMUPacTy AOCTYNHU U 3 BULIE AeLeHunja 1
BEKOBa yHa3aj, aHanu3ama Tokosa (TpeHAoBa) pacta u npupacta npunaaa, BepoBaTHO,
Haj3HAuajHUje MeCTo Yy OKBUPY OBAKBMX UcTpaxkusara (Ctajuh n Byukosuh 2023).

Ctora, napanenHo ca oOMNaxaruma nNpomeHa YycnoBa cpeauHe (npomeHe
Temnepatype U nagaBUHa, NMPOMeHe Cagp)Kaja a3oTa M APYrux enemeHaTa, NMpomeHe
CBOjCTaBa 3eM/bULITA U MPOU3BOAHOCTU CTAHMIUTA WUTA.) "... HEOMX0AHO je onakamu u
npomeHe npupacma wymckoz opeeha kao HezameH/bU802 MOKA3aMes/ba KAaKo nojeduHe
epcme wymckoe dpseha peazyjy Ha Hacmynajyhe npomene.." (Vuckovi¢ et al. 1996).
Haume, "... onaxare peakyuje nojeduHux epcma opeeha Ha NpomeHy ycioea cpeduHe
npeko npupacma npedcmaesba ejeMeHMapHU 3a0amak y npoyecy oyyearba wyma, jep
Huje ucmo 0a /U ce O HeKOj Nojasu 2080pU HAYenHO UJIU 3a MO nocmoje nposepeHu
keaHmumamueHu nokasamesu...“ (Vuckovié, Staji¢ 2005).

Y CBpXYy MCTPaXuBarba yMatberba Mpupacta M npoueca Koju ce KapaKTepuly
TakBMM peakuujama (genummuHa paesuTanusaumja wauM MNoTNyHa AeBUTanusauuja -
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cylwetbe ctabana) HapoUNUTO Cy NPUKNAZHE METOAO0NOLIKE NpoLeaype KBaHTUTATUBHE U
KBanMTaTMBHE aHanu3e npupacra ctabanay geb/buHy, c 063Mpom Ha MOryhHOCT Herosor
er3akTHor mepetba (Ha CTOTW [€0 MUAMMETPA) M jaKy Be3y Ca K/IUMATCKUM U ApYyrum
YnHUouMMa. MefyTum, KBaHTUTAaTMBHA AeTeKumja yTuLaja u3MeHe ycnoBa cpeaunHe, na u
KNUMATCKMX, Ha pacT 1 npupacT ctabana u cacTojuHa npeacTaB/ba He Tako jeAHOCTABHY
1 "wemaTu3oBaHy" npoueaypy, jep Cy edUKACHOCT M TAuUHOCT HEHUX pe3ynTaTta
YCNOB/bEHW HU3OM pa3nnuuTux hakTopa. JeaaH og OCHOBHUX NMpob6iema Koju ce jaB/ba
NMPUNNKOM OBAaKBUX aHann3a jecte oapefuBame HajBaXXHUjer U Haj3HauajHujer akTopa
KOju yTUye Ha npouec pacta M MpoHanaxeke Ao6por noctynka kojum he ce Hweros
(rbMX0B) YTULIA] aHANM3UPATK Y OAHOCY HA YTULAje APYruX haKTopa KOoju YTUUY Ha pacT
ctabana. Byukosuh et al. (2005) HaBome Aa ".. ucmpaxusarme napyujasHux ymuuyaja
nojedUHUX e2302eHuUxX hakmopa, u rnoped caspemMeHUX MeXHUKa mepera U padvyHcke
o6pade nodamaka u AaHac npedcmasesba 036us/baH npobniem, 3602 eenukoz 6poja
denyjyhux pakmopa, uxose mehjycob6He uHmepakyuje u 3602 moaa 4yecmo pasauyumoa
00HOCa wymckoz dpeeha npema denosamy jedHo2 ucmoa ¢hpakmopa...". Ha cnmyaH HauuH
o Tome nuwy n Crajuh et al. (2014), yka3syjyhun Ha nojeanHe acnekre Koju "samyhyjy"
3aK/byunBarbe 0 NPUPOAN peakLmje Heke BPCTe Ha NPOMeHyY yCnoBa cpeaunHe, HaBogehu
Aa ... pasnuyume spcme opgeha mo2y Ha jako CIUYAH HAYUH pea2zoeamu Ha desloeare
UCMux eKCmpemMHO Herno8o/bHUX UJTU MOBO/bHUX YC/108a XXUB0MHe cpeduHe. Takohe, ucma
gpcma dpeeha Ha pasnuyumum CmMaHuwmuma Mo)ke pasnuyumo pea2o08amu Ha Hazne
npomMeHe 0CHOBHUX (hakmopa pacmay nojeduHum 2oouHama...".

MpnunnKom pasmatparba OCHOBHMUX NPUHLMNA U KOHL,ENaTa y OKBUPY HayKe Koja ce
6aBn yTBphHMBareM egekaTa yTuuaja nojeAnHauyHUX unu rpyne akrtopa cpeauHe,
NOCe6HO KMMMATCKMUX, HA PacT ¥ NPUPAcCT WYyMCKuUX cTabana Fritts (1976) y HapegHoM
yka3zahe ce Ha HEKOMMKO HajBaXKHUjUX:

1. MpUHUMN YHUOPMHOCTK

OBaj NPUHLKM NOYMBA Ha OCHOBHOj NPEMMCU Aa Cy OHM haKTOPK pacTa Koju gaHac
yCNnoB/baBajy Bapujauuje pagujanHor npupacta ko ctabana 6unu gakropu pacta Koju
Cy onpeaesbuBanu pasnuke y npupacty ctabana uny npownoctu. Ca acnekra Bese usmehy
Knume n npupacta ctabana 1o 3Hauu Aa cy ce BpCTa 1 "wabnoH" Bese namehy KnmmaTckmx
yCnoBa 1 npupacTa ctabna yTepheHux y aaHawmwbe Bpeme Mopanu AelwasaTt Ha UCTU Unu
BPNO CNUYAH HAUMH 1 Yy MpoLwwnocTi. To He MMNAULKMPA Aa Cy NAIeOKNUMATCKN YC/T0BU
6UIM UCTU KAO KIMMATCKM YCNOBM AaHawuue. Anu, TO MMNAMLMpa Aa je ucrta BpcTa
AMMUTMpPajyhux ycnosa yTuuana Ha McTy BPCTY NPOLLECA HA UCTW HAUMH Y MPOLWIOCTU Uy
AaHawme Bpeme. Camo ce (hpekBeHUMja, WUHTEH3UTET W JNoKauuje numutupajyher
aKkTopa KOju yTUue Ha pacT Mory Mmewartu. lMpema Tome, TaKO Ce MOXe YTBPAMUTH
penauunja n3mehy ckopalbux Bapujauunja y pacty ctabana um Bapujauuja KnMmMaTcKux
enemMeHaTa U U3HeTK 3aK/byyak O KNUMK Y NPOWOCT HA 6a3U BeNUUYMHA pagunjanHor
npupacTa.

2. NpuHumn numutnpajyher dakropa

[lo6po no3HaTa 6MONOWKA 3aKOHUTOCT NOA MMEHOM "MpuHuMn numutupajyher
thakTOpa" MoXe ce HajjegHOCTaBHMje 06jacHUTM HA cnepaehy HaumH: pacT ctabana, Kao
H6UONOLWKMN NPOLLEC, HE MOXe Ce 0ABUjaTU BpXKe Hero WTOo TO A03BObABAjy NMMUTUPajyhu
takTopu. Nctn chakTopu mory ao ogpeheHe mepe 6UTM numMUTUpPajyhu y cBUM roguHama
XunBoTa cTabana, anu HUBO M HUXOBO TPajakbe Bapupa of rognHe Ao rognHe. AKO ce HeKu
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(hakTOp NpomeHN TaKo Aa HEroB yTULLAj] He Tpaje AyXe, pacT 1 npupact ctabana he ce
nosehaTun oK Heku Apyru hakTop nnu PakTopm He NocTaHy numutupajyhu 3a pact. Hnp.
3a Bpeme 06uHe, anu He NpeTepaHe BNAXHOCTU, npupact he ce nosehatn cBe JOK He
MocTaHe MOANOXaH yTuuajy Hekor apyror numutupajyher cakropa. OBaj npuHumn je
BeoMa BaXkaH y 06/1acTu AeHAPOXPOHONOrje U aeHapoKknumaTonoruje, jep Ae6/bUHCKN
WNW pagmnjanHyu NpUpPacT Moxe 6UTK NpeunsHo AaTWpPaH Camo aKo jeAaH UNU Bulle
thakTopa XUBOTHe cpefauHe je (cy) kpuTuuHO NumuTMpajyhu 3a pact ctabana, Tpajy
AOBOJ/bHO AYro v Aenyjy Ha wupem reorpadcKom nogpyujy aa 6m ce morne hopmupaTu
pasnuunTe BeNMUYMHE NPUpACTa UK ApYre KapaKTepucTuke npcteHoBa npupacrta. OBaj
NPUHLMN UHAKLMPA HA 3aK/byunBatbe Aa Marbe BenuuuHe npupacrta (yxum npcrteHoBU
npupacra) o6e36efyjy MHOro npeuusHuje MHGopmaymje o NMMUTMPAjyhuM KNMMATCKUM
yCNOBMMA HEro WHpK NPCTEHOBM NPUPACTa, O4HOCHO Behe BennynHe npupacTa.

3. KoHuenT ekonowke amnnutyae

CBaka BpcTa apseha, y 3aBUCHOCTU 0Of HacnefHUx hakTopa Koju AeTepMUHULY
eH heHoTUN, pacte u pasBuja ce y ogpefjeHOM oncery CTaHUIWHKUX ycnoBa. To o6um
CTaHMLWHUX YC/TOBA O3HA4YaBa Ce Kao eKonowka amnnuTtyaa. Heke Bpcte gpseha pacTy Ha
Behem 6pojy CcTaHWWTa jep HUXOBM TeHEeTCKU aKTopu [A03BO/baBajy Behe
pacnpocTpamere, 04HOCHO Behy ekonolwKy amnnutygy. Octane BpcTe Cy TMMUTHPaHe Aaa
MOry pacTu 1 ycneBaTy Ha Manom 6pojy cneumUUYHNX CTaAHULWTA, jep To oapelyjy wunxose
HacnefHe ocobuHe. Y LEHTPY HeHor reorpadckor pacnpocTpamwera, ogpefeHa BpcTa
apseha ce moxe Hahu Ha Hajsehem 6pojy Pa3NUUNTUX CTAHULLTA U KNUMATCKN haKTopu
cy peTko numutupajyhu, ocum y peTkMm rogmHama ca HajeKCTPEMHUjOM K/TMMOM M Ha
CTAHUWTY Ca HAjNOWWjUM YCNOBUMA Ha TOM nogpydjy. Y 6MM3NHU rpaHWLA HEHOT
BEPTUKANHOT MMM XOPU3OHTANIHOT PacnpocTpamera Heka BpcTa ApBeha ce moxe Hahwu
CaMO Ha penaTtuBHO Manom 6pojy CTAHMLWITA, @ KAMMATCKWM YC/OBWM NpeacTaB/bajy
Haj3HauajHuje numuTupajyhe haktope y pacty aate BpcTe apeeha. YecTo je pacT ctabana
y 6IM3MHN TpaHMLUa pacnpocTpamberha apuaHMX Wyma noj jakum yTuuajem cylue, JOK je
pacT cTabana Ha rophOj rPaHNLM BEPTUKANHOT PACNpOCTPaera je HajBuLle YyC0B/beH
HUCKMM TemnepaTypama. Bpcte gpeeha Koje ce pa3nukyjy y eKonowWKoj aMnanTyam mory
MMaTn orpaHuyaBajyhm pact of CTpaHe MCTOr KAMmaTckor dakTopa ako pacTy y
ynopea/bMB/MM CTAHUILTMMA Y OKBUPY HUXOBE 3ajefHNUKe eKOMolWKe amnautyge. Y
MHOTMM CUTYyaLMjama, haKTopK pacTa Kao WTOo Cy AY)KMHA AHEBHE CBETNIOCTU, OCEHUEHOCT
MW Mana KoMMYmMHa MUHEpPANHUX MaTepuja y 3eM/buLLTy, KOje He Bapupajy 3HauyajHO of
rooMHe [0 TOAMHE W He YK/byyyjy Bapujaumje y KAMMK, MOTY NIUMUTUPATK
pacnpocTparbeHOCT Heke BpcTe apBeha, anum umajy manu yTuuaj Ha BapujabunHocT
ne6mbuHcKor (pagujanHor) npupacra.

NcTpakmBarbMMa Koja npoyyaBajy paaujanHu Npupact, HEroBo roAullbe,
CPeAHOPOYHO M AYTOPOUYHO Bapupare, Kao 1 yTuuaje pasnnunTux eKONOoLWKNX n 0CTanmx
(hakTopa XMBOTHE CpeAnHe Koju Aenyjy Ha pacT 1 npupact apseha 6aBe ce UCTPaXMBAUM
U3 06nacTn pacta M NPOU3BOAHOCTU WYMA U AEHAPOXPOHONO3U, ann W pPasnnuvnTu
NCTPAXMBAUM N3 CPOAHUX U NOBE3AHUX WyMapCKuX aucumnnuHa (Radakovic 2014). JenHa
O TaKBWX AWUCLUMNMAMHA jecTe AEHAPOKIMMATONONMja, Koja aHanusupa 3aBUCHOCTM
n3meny pasnnUNTMX KNMMATCKUX eNemMeHaTa U yKynHe BenmunHe paagnjanHor npupacra,
npupacte NojeAnHNX Herosux genosa (paHo U KacHO APBO) UMK BeNUUMHE MOjeAUHUX
efiemeHara yHyTpallute rpafje apseta (BenmumHa NpoBOAHMX CyA0Ba, rycTUHA ApBeTa
uTa.).
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EchekaT yTuuaja nojeauHnx KNMMaTCKMX efieMeHarta u napamertapa (temneparype,
nafaBuHa, penaTuBHe BNAXHOCTY Ba3ayxa, MHAEKCA Cylle UTA.) Yy NojeAnHUM neproanma
BpemeHa (roguwra Aoba, BereTauWoHu nepuod, NojeauHauyHU mecel, WTA.) Ha pacTt
XpacToBa MCTpaxusaH je u'y EBponu n 'y Cpbuju. Pagakosuh (2014) u Stajic et al. (2015)
Aanu cy NPUANYHO AeTasbaH NUTepaTypHU Npernes oBakBuUX UCTpaxkusatrba y EBponu. MNa
Tako, PagakoBuh (2014) HaBoau Aa Cy pacT M NPMPACT KUTHAaKa npoyyaBaHn y Npckoj
(Pilcher 1976), y ®paHuyckoj (Lebourgeois et al. 2004), y NutsanHujn (Ruseckas 2006), y
Cnosenuju (Cufar et al. 2008), y Pycuju (Kulakov 2011)u y NMomckoj (Bronisz et al. 2012).
Mopen Tux MCTpaxuBarba, Stajic et al. (2015) yka3syjy n Ha BeoMa 3HauajHe pesynTarte
ncTpaxkuearba Koja cy cnposenu Michelot et al. (2012) y ®dpaHuyckoj, Kern et al. (2013) y
Mahapckoj, Popa et al. (2013)y Pymynuju n Cufar et al. (2014b) 3a gpenose jyro-uctoure u
LeHTpanHe EBpone. Mocne Tora nojaBunm cy ce pesyntati Apyrux uctpaxmsara (Cedro,
Nowak 2015; Arvai et al. 2018; Zafirov, Kostov 2019; Bose et al. 2021; Roibu et al. 2021;
Mészaros et al. 2022) koju jol AeTarbHUje OCBeT/baBajy NPUPOAY peakLimje XpacTosa Ha
Bapujauunje TemnepaType v nagasBunHa.

MpBa AeHAPOXPOHOMOLWKA WCTPaXMBatba Yy CAaCTOjUHAMA KUTHAKA Ha noapyyjy
Cp6uje nposenu cy Ctajuh et al. (2014) n Pagakosuh (2014). Ha noapyujy ®pyuike rope, y
BElITauKM MOAMTHYTOj CACTOjUHM XpacTa KuThaka, Stajic et al. (2015) cnposenu cy
AEHAPOKNMMATONOLIIKA WCTPaXXMBatha 3aBUCHOCTM Mnpupacta o TemnepaTtype u
nagaBuHa XpacTa KUTHaka.

Cymupajyhu npeTxogHo, MoOXe ce KOHCTAaTOBATM [a, MAaKo MOCTOjU 3HAuajaH 6poj
pe3ynTata Koju ce 6aBe aHanM3oM yTuuaja Temnepatype W MajaBuMHA Ha pagujanHu
MPMpPacT XpacToBa, NOCTOje HeKe 3eM/be U permoHun y EBponu rae oBe Be3e HUCY NYHO
NCTPaXunBaHe, Te Cy CTOra OHe Beoma Ao6poaoline. JeqHo A0 TaKBUX Noapyyja jecte u
noapyuje bankaHcKor NonyocTpBa vy OKBUPY Hera, noapyyje Cpbuje.
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3. ObJEKAT UCTPAXXUBAHA
3.1. OCHOBHE TAaKCOHOMCKE 1 eKO/NOoLIKe KapaKTepucTnkKe KuTkwaka

XpacToBe Wyme pacnpocTpareHe cy y 3anagHoj n uctoyHoj EBponu, Ha lanekom
WcToky n y nctouHum pgenosuma CesepHe Amepuke. Of UMTaBOr HM3a XpacToBa Koja
HacesbaBajy EBpony, XpacT KUTHAK je jeaHa of HajpacnpocTpatbeHujux spcra (JaHkosuh
1990). 06n1acT y Kojoj ce jaB/ba XpacTa KMTHaAaK y EBpONu je WKUpoKa n 3axBata rotoso
UNTAB KOHTUHEHT M Ha cnuum 1 je npeacTaB/beHa 3eNeHUM MOIMFOHOM OUBUYEHUM
LPBEHOM MCNpeKnaaHoM NMHMjoM. LLlyme xpacTa KuTHaka ce jaB/bajy Y OPOKAMMATCKOM
BMCMHCKOM MOjacy, UCMOA Kora ce Hanase KnnumaToreHe wyme cnagyHa u uepa. Ha cesepy
EBpone nae Ao 60° ceBepHe reorpadcke WwWupuHe y Hopeewwkoj, Ha jyry nae o Cuuunuje
n CapanHuje, 3aTum o cesepHe LLinaHuje n ATnaHTKa. Ha NCTOKY My je rpaHnLLA Of jy)KHe
LLBeacke, kpo3 Mosbcky go LipHor mopa un ceBepHe Mane Asuje.
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Cnuka 1. Apean xpacTa KuThaka y EBponu (n3Bop: https://www.euforgen.org/species/quercus-
petraea/) ca 6nuxe NpeacTaB/beHMM pacnpocTpakerem y Cpbuju.

Y roptbem AecHOM yrny cinke 1 NpuKasaHo je pacnpocTpatere KuTkakay Cpébuju,
y OKBUPY KOjer je CUBMM MONUTOHUMA MpKUKa3aHa u Teputopuje 5 onwTnHa y Kojuma je
BPIEHO MCTpaxuBare. Y Cpbuju ce KUTHAK HaNasM Ha HWXMUM MOSIOXKAjUMa, BaH
BOAOMIABHUX W CYyBUX TepeHa, nayhu fo Hajsuwe 1300 m Hagmopcke BuUcKUHe. Mpema
noaauMma HauuoHanHe UHBeHType Wwyma Cpbuje KNTHAK yuyecTByje ca 59% U yKynHoj
3anpemuHn u ca 1,6% y YKynHom npupacty wymckor ¢onga (Bankovic et al. 2009).
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TaKCOHOMMUja, €KONOLLKM YC/TOBY U WYMCKe 3ajefHNLLe XpacTa KuThwaka y Cpbuju getarbHo
cy o6bpafeHe oa cTpaHe LiBjetnhaHuHa et al. (2007). OBaj ayTop HaBOAM A je KUTHAK je
npunarofeH yMepeHOj KUMKW HU3NJCKUX W BPACKMX MOAPYYja, PABHOMEPHUM
Temnepatypama, 6e3 KIMMATCKMX eKCTpemMa W ca AOBO/bHUM MPOLEHTOM BNAXHOCTM
Basgyxa. Y 6pACKMM KpajeBMMA OOUYHO pacTe Ha TOMAUJUM W MPETEXHO [YIKHUM
eKcnosuumjama 1 Ha 6unuma, y 4oAMpHOM noapyujy ca 6yksom (Cvjeticanin et al. 2016).

Mpema f4oCTyNnHMM NoAauuma Npe3eHTOBaHUM of cTpaHe EBpPONCKOr MHCTUTYTA 3@
wymapcteo (EFI - https://www.euforgen.org/species/quercus-petraea/), eBUaeHTHO je
Aa ce Kpajwu uctok Cpbuje, nogpyyje onwTuHe HeroTuH, Hanasym Ha Camoj MApPruHu
apeana xpacTa KuTkaka. lpema Tome, Teputopuja of WUCTOYHE MOMOBUHE OMWTUHE
HeroTuH, na cBe fo LipHor mopa n Kapnata, oanukyje ce noTNyHUM OACYCTBOM OBe BPCTe
apeeha. Y KOHTEKCTY AeHAPOKIMMATOMNOLWKNX UCTPaXnBaka, oBa UHGopmauumja je on
N3y3eTHOr 3Hauaja, jep ce ynpaBo Ha OBAaKBMM FPAaHWYHMM NOAPYYjUMA OUEKYje U Hajjaua
3ajefHNYKa peakumja ctabana. TakBa nojaBa Aayryje ce Ynkb€HULM Aa je oncTaHak u pacT
y py6HMM JenoBuMma apeana BpcCTe, Y HajBehoj moryhoj mepu ycnoB/beH norogHolwhy
KNMMATCKUX NPUNNKa, OQHOCHO CTaHULLHUX yCNnoBa (Fritts 1976; Briffa 1984). C Tum y Be3n,
ctabna pacna Ha WBMUM apeana BpPCTe Cy NOCe6HO norogHa 3a cnposohewe
AEHOPOKNMMATONOWKNX UCTPAXKIMBAbA.

Poa Quercus obyxBaTa oko 500 nucTtonagHux u 3um3eneHux Bpcta apseha, pehe
X6yHa ca apeanom NpeTexHo y YMepeHoj 30HU jy)XHe NonynonTe, a ONUCaH je U 3HaTaH
6poj hocunHMx BpCTa M3 Kpeae u Tepumjapa. OH npefctaB/ba Takohe u jegHy opf
HajUHTePECAHTHUjUX W HAj3HAYAJHMjUX TAKCOHOMCKUX rpyna y geHapodnopu ymutasor
CBeTa, a HapouunTo 360r 60oraTcTBa BpcTama pPacnpocTpatbeHUM Ha BULIE KOHTUHEHAT],
AOK bankaHCKo MonyocTpBO NpeAcTaB/ba jeAHO Of Haj3HAuajHMjuUX noapyuyja rge ce
oAurpana nocTriauujanHa W yonwTe TepuujapHa M nNocCTTepumjapHa eBonyuuja
€BPONCKMX BPCTa XpacToBa Noj yTuUajeM KcepoTepmusauuje knume. Mog OBaAKBUM
NMpoMeHama Knume CcTBapa ce TeHAEHUMja CTBaparba KCepoUNHUjux n kcecomophHNjux
o6nuka y okBupy pofa Quercus. JeaqHom peujy, bBankaHcKo MonyocTpBO je M3Y3eTHO Mo
CBOM 3Hauajy 3a nocTrepuujapHy eBonyuujy poga Quercus y EBponu, 3axBasmyjyhu
pedyrujanHom KapakTepy y Aenysujymy, cneunmduuyHoj KnMMum U ocobeHom perbedy
(Jankovic 1973).

Y Haueny, Ha OCHOBY KapaKTepuCTMKe MCTOpuWje apeana, Kao M npema Apyrum
dutoreorpadCKuM KpuUTEPMjyMuUMa, XpacT KUTHAK Mpunaga CpearbeeBponcKom
tdhnopHom enemeHTy (Koji¢ 1991). TAaKCOHOMCKM, XPacT KUTHaK npunaga (LisjetuhaHuu et
al. 2007):

- noauapctey Cormobionta,

- ogerbky Spermatophyta,

- nofofie/bKy CKpuBeHocemerbaua (Magnoliophytina),
- pa3peay Magnolipsida,

- nogpa3peay Hamamelididae, - peay Fagales,

- hamunujun Fagaceae, - poay Quercus, - nogpoay Euquercus, - cekumnju Robur.
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Ha nogpyujy Cpbuje wyme xpacTa KUTHaKa npeactas/bajy (KoHrnomepar) arperat
TpW BpCTe KUTHaKa: Quercus petraea (Matt.) Liebl., Quercus dalechampii Ten. u Quercus
polycarpa Schur., ckynHo y3eTu 03HauaBajy ce y HOBMje Bpeme kao Quercus petraea agg.
Ehrendorfer 1967 (Jovanovic 2007).

Y 0QHOCY Ha XPacCT NYXHaK, KNUTHAaK je 3HATHO CKPOMHUjM Y Norfeay 3eMbUILHUX
ycnosa. He ofrosapajy My BnaxHa 3emsbuiuTta, Beh Hajb6os/be ycneBa Ha CBeXeM
3eM/bUWTY. YCNeBa v Ha nceyaornejy ca ymarweHom ButanHolhy, a Moxe Aa pacre U Ha
Hepa3BMjeHOM, CKeNeTHOM 3eM/buIITY. Ha TepeHuma ca KpeurbaukKoMm Nnoanorom ycnesa
cnabuje, AOK yCneBa HA 3eM/bULLTY Ca KUCenom peakumjom (Jovanovic 2007).

C 0631poM [ je KUTHAK 3HAUYajHO YIPOXEH CylereM, NOTPe6HO je No3HaBaTu U
YTBPAUTU YCNOBE CTAHULITA KOjU Cy YCNOBUNU (H/TIOPUCTUUKY A epeHUnpPaHoCT paan
WTO ycnewHwuje o6HOBe, yHanpehewa ¥ 3awTUTe OBUX eKocucTema. Mo3HaBaHEM
€KONMOLWKMX YCNOBa CTaHMIUTA, KA0 M EKONOWKMX 3axTeBa BPCTA MOTY Ce CMpeynuTy u
3ayCTaBUTK MoOjaBe perpecuBHUX CYKLECHja, OAHOCHO MOXe Ce MakCcMmanHo nosehartw
YCMELWHOCT CBMUX PAA0BA Y KOHKPETHOj (huToLEeHO31. Y KOHKPETHOM CNyyajy U3BpLUeHa je
npumeHa (UTOMHAMKATOPA 3a OLEHY EKOMOLWKMX YCNOoBa CTAHUWTA Yy WYMKU XpacTa
kuThaka (Quercetum montanum Cer. et Jov. 1953.) y ra3anHCKOj jeanHuum ,3natnua” y
HaumoHanHom napky ,heppan“ 3a cnepgehe cybacouunjaumje: Quercetum montanum
typicum, Quercetum montanum tilietosum tomentosae, Quercetum montanum
luzuletosum u Quercetum montanum ornetosum. 3aK/byyeHO je Aa WHAWKATOPCKA
BPEAHOCT BNAXHOCTU 0Of 2,5, OAHOCHO CyB/be CTaHMIUTE YC/IOB/baBa MNojaBy 3ajefHuLe ca
upHUM jaceHom (ornetosum), Beha kucenoct 3emmuwTta (MHAMKATOPCKA BpPeAHOCT
eKonowkor dakropa og 2,9) ycnos/basa nojaBy 3ajefHuue ca 6ekuuom (luzuletosum),
WHAMKATOPCKA BPEAHOCT 3a CBETNOCT je HajBeha y 3ajeAHMUM €A LUPHUM jaceHOM
(ornetosum), nok je Hajmatrba y 3ajeaHuum ca 6ekuuom (Luzula luzuloides (Lam.) Dandy et
Wilmot). LWTo ce Tuue TemnepaType Kao eKOMOWKOr (akTopa, HajTepmodunHuja
3ajelHNLA je ca LPHUM jaceHOM, 3aTUM cfieamn 3ajeAHuua ca cpebpHOM NUNOM, NOTOM
TUMNMYHA WyMaA XpacTa KWUTHAKa, AOK je HajMe3oTepMHuja 3ajegHuua ca 6H6ekuuom.
Pasnuka y cHabaeBeHOCTH 3emM/bUILTA a30TOM je 3a CBe cybacoumjaunje 3aHemap/busa
(PapakoBuh 1999). Y Cpbuju ce Hanasu aeceT NUCTONAAHUX BPCTa XpacToBa v To: Quercus
robur L., Quercus polycarpa Schur., Quercus petraea (Matt.) Liebl., Quercus dalechampii
Ten., Quercus farnetto Ten., Quercus cerris L., Quercus trojana Webb., Quercus virgiliana
Ten., Quercus pubescens Willd., Quercus pedunculiflora K. Koch. U3y3eB makepgoHcKor
xpacta (Quercus trojana Webb.), Ha noapyujy hepmana cy 3acTyn/beHe cBe BpCTe
XpPacToBa, OJJHOCHO CBe TPU BPCTe arperarta KUThaka, Koje ce Hanase y Cp6uju (Jankovic
1973).

Ha 0CHOBY MHAMKATOPCKMX BPEAHOCTM Y OAHOCY Ha Pa3fiMumnTe eKonoluke pakTope
(BNaKHOCT, KMCENoCT 3eM/bUlITa, CHAabAeBEeHOCT 3em/bUlTa a30TOM, CBETNOCT U
Temnepartypa), xpact kuthak (Quercus petraea (Matt) Liebl) npunaga cnegehum
eKoMoLWKnM Bpctama 6upaka (Kolic et al. 1994):

- CyKcepouTum BpcTama 6u/baka Koje ce Hanase y eKCTPEMHO CYyBMM, anu n 'y
Me30(PUNHUM (PUTOLEHO3AM],

- HeyTpoMnHUM 6BU/bKaMa Koje ce yBeK Hana3le Ha HeyTpanHOM A0 cnabo KMcenom
3eM/bULLITY,

L
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- npenasHum rpynama usmehly onurotpohHuMx u Me30TpPoPHUX 6ubaka,
nonycunoutHum 6ubkama (6us/bkama nonyceHke Koje He MOry ONCTaT y Yc/loBuMa
ncnog 10% nyHe JHEBHe CBETIOCTM) U

- Me30TepMHUM (cpearbeeBponckum) 6u/bkama Koje cy Yy jyxHOj Esponu
pacnpocTpatbeHe y MOHTaHUM 061aCcTUMA).

Cvjeticanin et al. (2005) cy u3aBojunu cy Tpu ekonouwke jeanHuue (€Konowkm
TUMOBM LWIYMa): TUMWYHA LWYMa XpacTa KuThaka (Quercetum montanum typicum) Ha
Ay60KOM Kucenom cmehiem 3em/buMWTY Ha LWKPU/BUMMA, LWYMA XpacTa KWTHaka ca
anakaeum wawem (Quercetum montanum caricetosum pilosae) Ha cpeatbe Ay60KOM
Kucenom cmehem 3embuWTY HA WKPWbBLMMA U LWIYMa XpacTa KuThaKa ca Bacy/boMm
(Quercetum montanum festucetosum heterophyllae) Ha nocmefjeHOM KMCeNom XymycHo-
CUNIMKATHUM 3eM/bULITY Ha rHajcy. Haj6orbe CTaHMWTEe 3a KUTHAK MMa €KOMOLWKK Tun
TUNWUYHE WyMe KuTraka (Quercetum montanum typicum) Ha Ay60KoM Kucenom cmefem
3eM/bMWTY HA WKPU/bLUMMA. HewTo nowmnje CTaHMWTe MPecTaB/bajy Wyme KUTHaKa ca
anakaeum wawem (Quercetum montanum subass. caricetosum pilosae) Ha cpefre
AY6OKOM KUCENOM CpefreM 3eM/bUWTYy Ha WKpubuuma. Hajmawe NpoAyKTUBHO
CTaHMLWTE 3a KWUTHAK MpeacTaB/ba €KOMOLWKA jeANHMLA WyMa KMTHAKa ca Bacy/boM
(Quercetum montanum festucetosum heterophyllae) Ha nocmefjeHOM KMCeNOM XyMyCHO-
CUNIMKATHOM 3eM/bULLTY Ha FHajCy.

Ha noapyuyjy nnaHuHe Mwupou y uctouHoj Cpbuju, Cvjeticanin et al. (2013) cy
npoydyaBanu hnopucTuuke, GuToLeHonowkKke 1 egadcke KapakTepUCTUKe WyMa y Kojuma
je egndukatop xpact kutwak (Quercus petraea agg. Ehrendorfer 1967). Aytopu cy
3a6enexunn Tpu 3ajeAHULIe KWUTHAKa: YWUCTY LYyMy Xpacta KuTwaka (Quercetum
montanum Cer. et Jov. 1953. s.L.), wymy kuTraka u rpaba (Querco-Carpinetum moesiacum
Rud. 1949. s.l.) u wymy 6ykBe n kuThaka (Querco-Fagetum GliS. 1971). PesyntaTu
NCTPaXXMBaka Cy MOKasanu Aa 4YUCTe LWyMe XpacTa KUTkaAKa PacTy Ha: AUCTPUYHOM
XYMYCHO-CU/TIMKATHOM 3eM/bULITY HAa New4yapy U guanTty n TUNUYHOM Kucenom cmehem
3eM/bUWTY Ha newdapy, hunuty n wkpumuy. LLyme xpacta KuThaka u rpaba nojasibyjy
Ce Ha TUMUYHOM Kucenom cmehem 3eM/bULLTY HA NewYapy Ha FPAHUTY U HA LWKPW/bLy.
LLyme xpacTa KuTkaka 1 6yKkBe NojaB/byjy ce HAa TUNMUYHOM KuUcenom cmehem 3emmpbuLITy
Ha pUNUTy N TMUNNUYHOM Kncenom cmefiem 3eM/bULLTY Ha KOHFNoMepaTy newyapa. Nojasy
Pa3NIMUYNTOr CACTOjJMHCKOT CTaka, BE3aHOT 3a CK/0M, cacTas, CTapoCT, NOPEKNO, CTPYKTYPY
M noamMnaheHoCT CACTOjUHEe YC/IOBMAM CYy €KONIOWKMN YCNOBU Yy LWymama Ha MAaHWUHU
Mupou, y Kojuma je eandmKaTop KUTHAK, Kao U CNpoBeAeHe Mepe rasfioBatba Yy OBUM
Wwymama.

3.2. ONWTH ONNC UCTPAXMBAHOT NOAPYYjaA

Moapyuje ceBepouctouHe Cpbuje je cmewTeHo namehy [lyHaBa Ha ceBepy, PTha 1
BpaTHUUYKe Knucype Ha jyry, rpaHuue npema PymyHuju n byrapckoj Ha UCTOKY 1 Benuke
MopaBe Ha 3anagy. Y okBUpy 0BOr NoApyyja UCTpakmBara Cy 06aB/beHa y cacTojuHama
XpacTa KUTHaKa Koje ce y aAMUHUCTPATMBHOM CMUCAY Hana3e Ha TEPUTOPUjU ONWTMHA
MajpaHnek, bop, Knagoeo, HerotuH u 3ajevap. fla 61 ce uctpaxmo wTo je moryhe sehu
6p0j Pa3NNUNTUX CTAHULWHNX CMTYaLMja Y KOjuMa Ha OBOM MOAPYYjY pacTe XpacT KUTHaK,
CNUCaK NPoyYaBaHMX CACTOjMHA je LOAATHO MPOLIMPEH Ha CACTOjUHE Koje ce Hanase Ha
Teputopuju onwTtuHa Fonynua, Coko bare u Xarybuue. Ha Taj HaumH nosehaHa je
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NMPOCTOpHAa AuCTpubyumja y3opaka U Tume omoryheHo pobujatbe KOMNNETHUjUX
pe3ynTtata U BanuAHWjuX 3aK/byyaka CTpaXKmBatba.

Mpunukom hopmmpara y3opKka NnpuMapHu Lnsb je 610 Aa ce paBHOMEPHO Nokpuje
LeNoKynHoO nogpyuyje ceBepouctouHe Cpbuje n wTo je moryhe wupu BepTUKANHU
rpagmnjeHT Ha pasnnMuuTUM ekcnosuumnjama. NMopes nogaTaka Koju cy 6Unu AOCTYNHU K3
npeTxoaHor ucrpaxusama (Radakovic 2014), n36op AogaTHUX NokKauuja Ha Kojuma je
BPLIEHO y3MMare Yy30pKa o6aB/beH je y ABe (hase. Y CKNoONy npea-ucTpaxmBarba,
aHaNM3MpaHu Ccy noaaun CacTojUHCKe WHBEHTYpe AOCTYNHU U3 LleHTpanHe 6a3e ocHOBA
ra3foBata WyMama 3a ra3fMHCKe jeAnHnLe KOjuMa Ha NCTPaXMBAHOM NoApYyYjy rasayjy
HMN ,hepaan” u )N ,Cpbujawyme”. Mopea Tora, N3BPLIEHE CY U AoAaTHE KOHCynTauuje ca
CTPYYHUM NMuMMa J06pO yno3HATUM Ca peanHUM CTarbeM CacTojuHa Koje Cy U3gBojeHe
Kao Haj60/bu KaHAMAATU 3@ UCTPAXMBAHE, KA0 U 0 TOME KOje CAcTOjuHe Mory Aa A0AATHO
AONYHe y30pakK UMK Ja eBeHTYa/HO 3aMeHe Heke Of /TOKaLMja Ha KOjuMa CacTojuHe HUcCy
y ogroapajyhem ctamy. Ha Taj HaunH hopMmMpaH je NpMMapHK NaH y30pKoBakba Koju je
y Apyroj casu, NpUINKOM ofnacka Ha TepeHy, A0AATHO MOAMGUKOBAH Yy CKnagy ca
3aTeuYeHuM OKOJTHOCTUMA U CACTOJUHCKUM CTakeM.

Y30puu 3a WUCTpaXMBatbe pajujanHor npupacta M +HeroBe 3aBUCHOCTU 0Of
TemnepaTtype Basfyxa M nNajaBuHa y3eTu cy y 32 UMCTe U MeLOoBUTe CacTojuHe XpacTa
KuTHaKa (Cnuka 2). Y roptbem neBom geny Cvke 2 NpuKasaHa je mana WaeHTUUYHA OHOj
Koja je Beh npeactaB/meHa y cknony cnuke 1. Jlokaumje cacTojuHa y Kojuma je
€BUAEHTMPAHO NPUCYCTBO XpacTa KUTHaka, onpegesyjyhe cy ytuuane ga npoCcTOpHU
pacnopeg orfneaHux NoBpwnHa yae AeNMMUYHO HEPAaBHOMEPAH.

Ha apyrom aeny cnuke 1jey netarbHujoj pasmepu (1:600,000) npukasaH NpoCTOPHM
pacrnopej WCTPaXuBaHWX cacTojuHa. O3HaKe ornegHux nosba cy gopmupaHe o 6
KapakTepa Koju npeactaB/bajy ckpaheHuue uHgopmauuja O rasAuHCKOj jeaAnHULM,
oferbewy 1 oaceky. Cumbonuma nnase U upBeHe 60je O3HaueHe cy orfeaHa nosba
fouMpaHa Ha ekcno3uumjama Koje ce Yy OAHOCY Ha CTeneH WHconauuje, mory
oKapakTepucatn kao xnagHuje unu tonnuje (Kosanin et al. 2021). Y cknony nocrynka
manuparba cTaHuwTa, Kosanin et al. (2021) pasnukyjy:

e TONNUje ekcno3suuuje (jyrouctouny- SE, jyxkHy- S, jyrozanaaHy- SW u 3anagHy- W) Ha
Kojuma ce cTeneH nHconaunje kpehe namehy 925 n 2000 kWh/m? y nepuoay oa 15.
maja ao 15. centembpa,

e npeflasHe ekcnosuumje Harmba Ao 12,5° n cteneHa uHconaumje namehy 825 - 925
kWh/m?2,

e XxnagHuje ekcnosuumnje (ceBeposanagHa- NW, ceBepHa- N, ceBepouctouHa- NE u
ncTouHa- E ) ca cteneHom nHconaumje marum og 825 kWh/mz2,

HujegHo oa 32 Ola Huje NOCTaB/bEHO HA TEPEHY KapaKTEPUCTUYHOM 3a rpyny npenas-
HUX eKCNo3uLMja, Hero cy To No NpaBuny 6une nagnHe ca NONPeYHUM HarMbom o Haj-
mame 15°.
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje
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Cnuka 2. MicTpaxuBaHe CacCTojuHe Ha noApyujy ceBepouctouHe Cpb6buje. O3HAKama nnase u
upBeHe 60je O3HaueHe Ccy oOrfeAHa Mo/ba JioUMpaHa Ha XMagHUM W TOMIUM
eKkcnosuumjama. LipeHa ncnpekuaaHa NuMHWja NpefcTaB/ba CNoOJ/bHY rpaHuLy apeana
XpacTa KuTraka.

3.3. lokaumjcke u oporpad)cke KapakTepucTuke ornegHux noma (OM)

Y Tabenu 1 aat je npernea oCHOBHUX NOKALMjCKMX MHhopMaLMja 3a cBakKa of 32
ornenHa nosba (ON), Koja cy nopefjaHa XpOHONOLIKMN NPemMa rofuHu nocrasmatsa (Foa.).
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[leHAPOKNMMATOMNOLWKA UCTPAXMBatha Y CAacTOjUHAMa XpacTa KuTkaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy cesepoucTouHe Cpbuje

Ta6ena 1. OcCHOBHe NoKauujcke nHopmaLmje 0 NOCTaB/beHUM orfiefHUM nosbuma (On).

()] © fQ

Orr];;e,rg:a fon Fa3gMHCKa jeauHuLA i:i g mm;a:;paglc)::'_la H.B. Ekcnosuuuja {.§ %

o Y =

1. BR100a 2013 bo/beTuHCKa peka 100 a 44.50205 21.95058 395 Jyr 20 40
2. LRO032e 2013 NeBa peka 32 e 44.5695021.94504 715 Jyr 20 40
3. SKO057b 2013 LWTp6auko KOpuUTo 57 b 44.6085822.28495 435 Ceseposanasa 20 40
4. KOO035b 2013 Koxuua 35 b 44.58722 21.97464 460 Jyr 20 40
5. ZL096a 2013 3natuua 96 a 44.47809 22.03247 435 Cesepounctok 20 40
6. DJ022a 2013 hepaan 22 a 44.6613122.46494 495 Cesep 20 40
7. CV023b 2013 LipHK Bpx 23 b 44.4628922.18495 275 Cesep 20 40
8. BR008e 2013 bos/beTHCKa peka 8 e 44.4871022.03283 525 Jyroszamag 20 40
9. ZL091c 2013 3naruua 91 C 44.46522 22.01871 565 WicTok 20 40
10. ZL097c 2013 3natuua 97 ¢ 44.4839222.03300 475 Jyr 20 40
11. CR124a 2013 LipHa peka 124 a 44.3452121.92280 300 Jyr 20 40
12. BM088b 2017 bykoBuk-MpaTtutba 88 a 43.74338 21.70649 590 Jyrosanag 20 40
13. PB008a 2018 Meuka 6apa 8 a 44.57130 22.26968 385 Cesep 20 40
14. MRO57a 2018 Mwupou 57 a 44.44702 22.23425 465 Jyrosanap 22 44
15. SK061b 2019 LWTp6auko KOpuUTO 51 b 44.6069522.30126 590 Cesep 18 36
16. LR031b 2019 NeBa peka 31 b 44.56556 21.93861 592 Jyr 15 30
17. MP078e 2019 Manu nek 78 e 44.4320621.96579 745 Jyrosanag 15 30
18. RR122d 2019 PaBHa peka 2 122 d 44.39369 22.00125 385 Jyrosamag 15 30
19. BE152b 2019 bemmaHunua 152 b 44.16421 21.55691 490 CesepoucTtok 15 30
20. DL109f 2021 Jlenun JoBaH 1 9 f 4431409 22.17534 360 Ceseposanag 15 15
21. DL159b 2021 [enw JoBaH 1 59 b 44.2233122.20460 840 3anag 15 15
22. DL139b 2021 [enw JoBaH 1 39 b 44.26967 22.17779 635 3anag 15 15
23. CVD41c 2021 LipHK Bpx Aeo 41 c 44.35514 22.23368 476 Jyr 15 15
24, CVD02a 2021 LipHn Bpx Aeo 2 a 44.40345 22.22162 505 Jyr 16 16
25. MR096g 2021 Mupou 96 g 44.41219 22.25131 445  Cesep 17 17
26. MR0O0O6¢C 2021 Mwnpou 6 C 44.47709 22.27939 455 Cesepouctok 17 17
27. KR266d 2021 KameHunYKa peka 2 66 d 44.56159 22.37810 460 CeBep 17 17
28. KR242e 2021 KameHuuka peka 2 45 e 445267422.38891 320 Jyrosanmap 18 18
29. CvKied 2022 LpHu Bpx-KynnHoso 16 d 44.13851 21.97851 715 Jyr 16 16
30. STL54a 2022 Cron 54 a 44.0589122.04385 370 CeBep 15 15
31. VCBO2f 2022 BmeaT:i';]aV;'Ziiajo”a' 2 f 4372117 22.06509 675  Jyr 1515
32. S5502g 2022 SEEEHC S 2 g 43.78199 22.36391 330 Cesepouctok 15 15

Cenayka peka

MpoyyaBaHu y30puUK Ce pacnpocTUpy Ha TEPUTOPUjU OUBUYEHO] ca 44.66131° 1
43.72117° cTeneHun reorpadycke wWupuHe n 21.55691° n 22.46494° reorpadpcke wupunHe.
HajceBepHuje 1 MCTOBPEMEHO HajUCTOUYHMje npoyyaBaHo Of je DJ022a, HajjyxHuje ce
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

Hanasu VCBO02f, a HajsanagHuje je BE152b. BepTukanHa guctpubyunja Ola Ha Tonanjum
M XNAJHWJUM eKCno3unumjama npukasaHa je Ha rpadukoHy 1. HajHwke u Hajsuwe Ol
Hanase ce Ha 275 m H.B. (CV023b) 1 840 m H.B. (DL159b), 1uTO roBOpU Aa je y30pKOBatheM
MOKPUBEH TPAHCEKT 0 YaK 565 m BepTuKanHe ANCTpubyLmMje XxpacTa KuTkwaka. OfNa Ha
XNaJHMjUM eKCrno3numnjama pacnpocTupy ce og 275 m fo Hajsuwe 590 m H.B.
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IpacmKoH 1. BepTnKanHo pacnpocTparbere NOCTaB/bEHUX OTNeAHNX Mosba.

Ha rpacdmkoHy 2 npukasaHa je guctpubyumja OMa y ogHOCY Ha MNojeauHauyHe
ekcnosunyumje n yKynHo no rpynama xnagHujux n ToNanjux ekcnosmumja. Ha xnagHujum
ekcnosuumnjama (ceseposanagHa- NW, cesepHa- N, ceBepouctouHa- NE n ucrouHa- E)
YKYMHO je nocTaB/beHo 14 OMNa, 40K je Ha Tonaum ekcnosuumjama (jyroncrouny- SE, jyHy-
S, jyro3anagHy- SW u 3anagHy- W) nocTaB/beHO 4 Bulle, OAHOCHO YKynHo 18 Ofa.
NojeanHauyHO mocmaTpaHo, Hajsuwe Ofa je MOCTaB/bEHO Ha jy)KHOj ekcrio3uumju (10),
3aTum Ha ceBepHoj (7), jyrosanaaHoj (6), ceBeponcTouHoj (4), ceBepo3anaaHoj, 3anagHoj
(2) n uctounoj (1).
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IpacmkoH 2. inctpubyumja OlMa nocebHO MO eKCno3uLmjama n yKynHo Ha xnagHujum (14 OMa) u
Tonnujum (18 OMa) ekcno3smumnjama.
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[leHAPOKNMMATOMNOLWKA UCTPAXMBatha Y CAacTOjUHAMa XpacTa KuTkaka (Quercus petraea

agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy cesepoucTouHe Cpbuje

3.4, CacTOjUHCKA CTPYKTypaA

Op ykynHo 32 nocTtaB/beHa Oflla, bux 13 ce Hanasm y cacTojuHama Kojuma ynpassba
HMN ,hepaan®, ca 1 oacekom rasgyje Lymapcku hakynteT u ca npeoctanux 18 rasayje JMN
»,Cpbujawyme”. la 61 ce Ha WTO 60/bM HAYMH OKAPAKTEPMUCANO CACTOJUHCKO CTake Y
oAceuMma y Kojuma cy noctaB/beHa Ofla, AocTynHe WHgopmaumje 0 CaCTOjUHCKO)

CTPYKTYPU Cy eKCTpaxoBaHe U CymapHo aate y Tabenu 2.

Ta6bena 2. OCHOBHe MH(hopMaLMje O CTPYKTYPU CacTOjUHA Yy KOjuma cy noctaB/beHa OMa.

OrnegHa cacTaB N/ha G v % T Ds Hs

nosba [kom] [m2/ha] [m3/ha] KuTHaka [god] [cm] [m]
1. BR100a uywucta 339 24,2 131 60 135 41 18,7
2. LR032e mewoswuta 579 30,2 380 40 120 37 21,4
3. SKO057b mewoswuTa 1533 37,1 276 10 = 17 12,0
4, KOO35b  uwncra 471 24,9 286 90 140 39 23,2
5. ZL096a meloBUTa 433 23,2 228 70 130 28 16,7
6. DJ022a  uwucta 512 18,7 161 70 56 21 18.2
7. CV023b mewwoBuUTa 306 24,1 263 50 120 30 19,2
8. BR008e uwucrta 234 22,9 243 70 145 28 15,1
9. ZL091c yucra 500 24,5 189 920 150 25 17,0
10. ZL097c yucra 520 31,5 129 70 115 26 18,7
11. CR124a mewoBwUTa 441 26,5 284 30 160 31,4 22,9
12. BM088b mewoBuTa 408 22,5 280 40 90 30,5 22,3
13. PB008a melioBuTa = = = <10 = = =
14. MR0O57a uucta 340 = 250 90 115 32,2 20,5
15. SK061b mewosuTa 1041 25,9 209 10 = 20,0 14,7
16. LR031b mewoBuTa 402 23,8 270 40 130 35,1 21,1
17. MP078e melwwoBuTa 332 = 554 <10 = = =
18. RR122d meuwoBuTa = = = 30 = = =
19. BE152b mewoBuTa 666 - 237 50 40 17,5 17,1
20. DL109f  wuwncrta 526 19,8 166 70 80 24,0 14,8
21. DL159b  uwncta 322 18,7 159 80 920 33,3 14,3
22. DL139b  uwucra 418 28,7 236 80 90 34,7 16,1
23. CVD41c  u4ucta 332 = 333 90 120 48,0 19,2
24, CVD02a  uncra 402 = 289 80 110 36,5 20,4
25. MR096g uucta 375 = 184 100 75 24,8 16,7
26. MRO06C mewoBUTa 434 = 198 50 80 28,6 18,3
27. KR266d melwoBuTa 1643 18,7 128 60 40 14,0 13,5
28. KR242e mewoBUTa 373 12,0 79 70 50 16,8 13,9
29. CVK16d  uwucta 296 27,2 315 <10 = 27,5 16,7
30. STL54a mewoBuTa 344 = 102 10 = 15,8 11,1
31. VCB0O2f mewosuTa 2500 = 162 40 30 10,4 11,0
32. SSS02g mewosBuTa 777 19,4 175 <10 = = =
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

N3 Baxkehux oCHOBa ra3foBatba Wymama npey3eTu cy noaaly o Tome Aa nu ce paau
O UYUCTUM WAW MeLWOoBUTUM cacTojuHama (cactaBy cacTojuHa), a 3atum jga 6u ce
OKapakTepucana rycTMHa cacTojuHa U CTeneH KOHKypeHuuje, mnpeysete cy WU
nHopmaumje o ykynHom 6pojy ctabana no jeguHuum nospuwuHe (N/ha [kom]), ykynHoj
TemepHuum (G [m2/hal) u ykynHoj 3anpemuHu cactojuHa (V [m3/ha]). Y ummy wto
[AeTa/bHUje aHanu3e npupode yTuuadja UHTEpP- W MHTpPAcneunjcke KOHKypeHuuje Ha
TOKOBE pajiMjanHor npupacra, y3eTu cy nojaun o yaeny crabana KuThaka y YKYMHO]
ay6ehoj 3anuxu y cactojuHmn (% KuTraka). Kao 4o4aTHU nokasaTes/by aHaNu3npaHu cy
cpearn npeuHuk (Ds [cm]) u cpearba BucuHa (Hs [m]) npousawnu us pgator ygena
ctabana KuTHaKa y YKYMnHOj pasmepu cmece. 3apaj OpWjeHTaLMOHOT YTUCKA O CTapOCTy
NpoyyYaBaHMX CACcTOjMUHA, M3 OCHOBA CY Y3eTW NOoAaLM O NMPOLEHEHO] CTAPOCTU KUTHAKA Y
oAceuyMma 3a Koje je Ta uHdopmauuja 6una goctynHa (T [god]).

YKYMNHO 14 cacTojuHa y Kojuma cy noctaB/beHa Ola cy uncre, Tako Aa KUTHAK YNHK
oa 70% o 100% ay6ehe 3anpemute (MR096g). Mpeoctanux 18 OMa je NOCTaB/bEHO Y
cacTojMHama Koje ce BoAe Kao MeloBUTE U Y bUMa ce YAeo KuTHaka kpehe o marme oA
10 na cBe 10 70% (KR242e). AHan“3om 0CHOBA ra3foBatba YyTBpHeHo je aa ce 'y 3 meloBuTe
cacTtojuHe (OMNa RR122d u MP078e, SSS02), KUTHaK Nojassbyje CTabMMMUYHO U Aa Y YKYMHO]
3anpemMuHun yyecTtByje ca mame og 10%. Mpemep Huje paheH y oaceumma y Kojuma ce
Hanase OMN PB008a u RR122d, jep ce paau o WwWnb/baKy U AeBacTMPAHOj CAcTOjuHU, Te K3
TOr pasfiora nojauyM O CACTOjJUHCKO] CTPYKTYPM HWUCY OBOM MPUANKOM MOMIU 6UTU
npeacTaB/beHn. Ko yKynHO 8 cacTojuHa, y 0CHoBama Hucy 6une goctynHe nHdopmaumje
0 NPOLEHEHOj CTAPOCTH, A KOA NPEOCTANINX Ce 0Baj eNleMeHaT CTPYKType Kpehe y pacnoHny
nsmeny 30 n 160 rogmHa. Mlako nogaum 0 CTapoCTM y NAAHCKMM AOKYMEHTMMA YyrnaBHOM
NpeacTaB/bajy pesynTaT WUCKYCTBEHe MpoLeHe U MNPEeTeXHO Cy OpUujeHTaLuoHor
KapakTepa, y Aa/bem TeKCTy cy oBe WHGopmauuje mnak ynotpeb/beHe 3a NpuKas u
aHanu3y NpomMeHe Apyrux enemeHaTa pacrta cacTojuHa.

Ha rpadukoHy 3 je npukasaHa npomeHa 6poja crabana (N/ha) ca npouereHom
ctapowhy cactojuHa (T [god]). NoTnyHo 060jeHUM Kpyrosuma nnase 60je nNpuKasaHe cy
YnCTe CacTojuHe, AOK Cy LWAPEHUM KPYroBrMa npefcTaB/beHe MEWOBUTE CACTOjMHE.
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I'pacukoH 3. MpomeHa 6poja ctabana (N/ha) ca npouereHom ctapoluhy cactojuHa (T [god]). Boja
W BENMUMHA cMM60Na cy ycKnaheHn ca cacTaBoM CacTojUHA U YeN0oM KUTHaKa.
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

NMopen Tora, BeNMUMHA KPYroea je noHaepucaHa NpoLeHTOM yaena KuThaka y CacTojuHM
na Tako Hajsehu KpyroBu npeacTaB/bajy YNCTE CACTOjUHE Y KOjUMA KMTHAK AOMUHMPA.
NpeHTUuHa cumbonormja ynotpeb/beHa je U Ha rpadukoHuma 4-7. Mlako ce pagu o
NPOLEHEHOj CTapOCTH, MOXE Ce BUAETU OUYEKMBAHO €KCMOHEHUMjanHo onagare 6poja
ctabana ca crtapowhy. Hajsehu 6poj cTabana no jeAnHULM MNOBPLIMHE, HUX 2500
PEerncTpoBaHo je y MelwoBuToj cactojuHu VCBO2f, ctapoj ceera 30 roguHa. C apyre cTpaHe,
Y UNCTOj 1 145 rognHa cTapoj cactojuHn BRO08e yTBpheH je Hajmatu 6poj cTabana og 234.

EBMAEHTHO je Aa NnocToju nuHeapaH Tpewa yeehara TemerHuue (G [m2/hal) ca
npouerseHom ctapowhy (FpadukoH 4). CteneH Kopenauuje nsmelly oBa ABa enemeHTa
n3HoCK r = 0,63 1 N3Yy3eTHO je CTAaTUCTUUKK 3HauvajaH (p < 0,01).
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I'pacmKoH 4. MpomeHa TemerbHuue (G [m2/ha]) ca npouereHom ctapolhy cactojuna (T [god]).

Hajmaru M3HOC TemerbHuLe of cBera 12,0 m?/ha 3abenexeH je y mewoBuToj, 50
roAMHa CTapoj CacTojuHM rae je noctaB/beHo ON KR242e. Y uunctoj 115 roguHa cTapoj
cacTojuHu ZL097c peructpoBaHa je Hajseha TemerbHuua og 31,5 m?/ha. Y ocHoBama
rasfioBatba Wymama M3 HENno3HaATor pa3fora HUCYy Aatn nopgaun o TemerbHuuM kop 11
aHaNM3npaHux cactojuHa. Huje yTepfheHo aa NocToju CTaTUCTUUKM 3HaUajHa Be3a n3mehy
N/ha u G cactojuHa (r = 0,23).

Ha rpadukoHy 5 npukasaHa je se3a usmehy sanpemunHe (V [m2/hal) n npouereHe
CTApoCTM y cacTojuHama y Kojuma cy noctasB/beHa Ofl. 3a pasnuky of Be3e CTApoCT-
TEMesbHULE, Y CNyyajy 3aBUCHOCTM M3MeRy 3anpeMmHa 1 CTapoCcTy MHEAPHOCT je HewWwTo
Matbe M3paxeHa, OAHOCHO eBuAeHTHa je Beha. To je noTBPAMO W KoeduuujeHT
Kopenauuje Koju u3Hocu r = 0,49 1 CTaTUCTUUKM je 3Ha4ajaH Ha HUBOY p < 0,05. Kao n koA
TemerbHULUE, HUje yTBpheHo Aa MoCcToju CTaTUCTUUKM 3HauajHa Be3a usmehy N/ha u V
cactojuHa (r = 0,22).Hajmarby U3HOC 3anpemuHe of ceera 79 m2/ha peructposaH je y 50
roAnHa CTapoj MeLOBUTOj CACTOjUHU Y KOjOj je MocTaB/beHo ornegHo nome KR242e. C
Apyre cTpaHe, HajBehy 3anpemMuHy MMa cacTojuHa Y KOjoj je nocTaB/beHo Of ca 03HAaKOM
LRO32e, rae je y 120. rognHa CTapoj MELWOBUTOj CACTOjUHN €BUAEHTMPAHA 3anpeMnHa o
380 m?/ha.
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje
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I'pacukoH 5. NMpomeHa 3anpemuHe (V [m?/ha]) ca npouereHom ctapowhy cactojunHa (T [god]).

Cpeatby u3Hocu npeuHuka (Ds [cml]) u tbmxoBa nNpomeHa ca npoLeHeHoM
ctapowhy cactojuHa (T [god]) npuka3saHa je Ha rpadukoHy 6. EBuAEHTaH je 3HauajaH
nopact Ds ca ctapouwhy, ca KoeduumnjeHTom Kopenauuje o r = 0,71(p < 0,001). 3a pasnuky
oa G nV, npeyHuK je 3HauajHo Behu y cacTojuHama ca Marbum 6pojem ctabana u 3HauajHo
onaaa ca noseharem N/ha (r = -0,61, p < 0,001). [poceyaH NPeUHNK 0 MUHUMANHUX 10,4
cm yTBpheH je y 30 rognMHa CTapoj MeLOoBUTOj CAaCTOjMHUN Y KOjOj je MOCTaB/bEHO OFNeAHO
nosbe VCBO2f. C 063mpom aa ce paan o Hajmnahoj cacTojuHM, 32 OUEKMBATK je Aa UMa U
HajMakbn NpeyvyHmnk. MakcumanHu nsHoc Ds oa 48 c¢cm yTBpheH je y 120 rognHa cTapoj
UMCTOj CACTOjUHM Y KOjoj je nocTaBbeHo ON CVD41c.
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IpacukoH 6. MpomeHa cpearber npeuHnka (Ds [cm]) ca npouereHom ctapowhy cactojuHa (T
[god]).
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

NMpomeHa cpeatbe sBucuHe (Hs [m]) ca npouerbeHom ctapouwhy cactojuHa (T [god])
npukasaHa je Ha rpadukoHy 7. M3 npukasaHor je NPUMETHO [a MOCTOjU WU3Y3EeTHO
n3paxkeHa NoO3MTMBHA Kopenauuja usmehy oBa [Ba enemeHTa pacTta. KoeduumjeHTt
Kopenaumje usHocu r = 0,61 1 M3y3eTHO je CTaTUCTMUKK 3HauajaH (p < 0,01).
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I'pacmkoH 7. MpomeHa cpeate BucuHe (Hs [m]) ca npouerbeHom ctapouhy cactojura (T [god]).

Ycnen Hajmakbe CacTOjUHCKe CTAapocTu, NMOHOBO je Kog VCBO2f eBmpgeHTupaHa wu
Hajmakba nNpoceyHa BUcMHA of cBera 11 m. C apyre cTpaHe, Hajsehu un3HOC Hs
PerncTpoBaH je y 140 rognHa CTapoj YMCTOj CacTOjUHM rae je noctaB/mbeHo O KO035b, y
Kojoj cTabna y npoceky AoCTuxy 23,2 m.

3.5. KnumaTtcke KapaKkTrepucTuke

Y CBpXy aHaNun3e KNMMaTCKMX KapakTepucTuka nokaumja Ha Kojuma cy noctaB/beHa
OMa, ynoTpe6/beHun cy NoAaun N3 YeTUPMU BUCOKO Pe30/yTUBHA CeTa KNMMATCKMX Mpexa.
Mpexe nogartaka cy hopmupaHe og ctpaHe Cekynuha n octanux (2021) Tako Aa nokpuBajy
LenoKynHy Teputopujy Cpéuje. Y nutamky cy pacTepcku nogaum y npocTopHOj pe3onyunju
1x1 km, Koju cagpxe MHGoOpMauuje O roAMIIHbOj KOMWUMHM nagaBuHa (mm/m?),
MWHUMANHOj, MAaKCUManHoO] W npoceyHoj Temnepatypu (C°). Mogaum cy AOCTYMHMU Y
pa3fMUMTMM OAceuuMma BpemeHa (OHEBHOM, MECeUYHOM U TOAMWIHEbEM) U MOKPUBAjY
nHTepsan og 2000. o 2019. roanHe. Ha OCHOBY KoopAuHaTa Cy U3 pacTepa eKCTpaxoBaHu
nopaauy 3a CBAaKM Of 4 HaBefeHa KNMMaTCKka mapameTpa y nepuoay oa 20 roauta.
JlobujeHe BpeMeHCKe cepuje Nocnyxune cy 3a pavyHare NPpoCeYHmUX N CyMapHMX N3Hoca
npoyyaBaHUX napameTapa 3a cBa Oflla. Ha Taj HauuH, Ao6ujeH je 60/bK YBUA Y NPOCTOPHE
ocumnaumje KNMMaTCKUX KapaKTepucTmka n omoryheHa je AeTasbHuja aHanm3a cTeneHa u
npupoae oBMX Bapupatra, NoCe6HO y 0AHOCY HA oporpadcke YnHuoue.

LpBeHum n nnasum ctybuhmma cy Ha rpadukoHy 8 npukasaHe rogulime cyme
nagasmHa (mm/m?) Ha 18 ornegHMX nNos/ba MOCTAaB/bEHUX HA Tonnujum un 14 OMa Ha
XNagHMjuM ekcnosmumjama. Y OKBUpY OBe ABe rpyne ekcnosuuumja, Ola cy nopefhaHa Tako
fa UM HagMmopcKa BMCUHA pacte mayhu ¢ gecHa Ha neso. MicnpekngaHa u nyHa upHa
NIMHMjAa O03HauaBajy Npoceke roAulWbMX Cyma MafaBUHA HAa TOMAWUJUM U XNAZHWUJUM
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ekcnosmumjama. HajBuwe nagaBuHa y oba ctpatyma 3abenexeHo je Ha Tonnujoj CVK1ied
1 xnagHujoj BE152b roguuwtbe, roe roanwbe y npoceky nagHe 651.1 1 628.9 mm/m?2kuule.
Hajmatbe MagaBWHa PerncrtpoBaHO je Ha XnaAHWjem ornegHom nosy SSS02g, roe y
npoceky nagHe camo 512,8 mm/m?2. Ha Tonaunjum ekcnosnumnjama, HajMmare nagasrnHa nma
LR0O31b raoe ce roguwtbe eBuaeHTupa 540,8 mm/mz2
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FpacukoH 8. Noanwa cyma nagasuHe (mm/mz2) Ha ornegHUM NosbUMa.

EBMAEHTHO je Aa ce y NPOCEKY MOTY OYEKMBATU N3Y3eTHO CTUYHU N3HOCK NafaBMHA
Ha o6e rpyne ekcrnosuuuje, TauHMje HA XNAAHUjUM eKcrno3uumjama 573,3 mm/m?, a Ha
Tonnujum 578,6 mm/m?2. Pexum najfiaBuHa Ha XNaJHUjUM €KCMOo3uLinjaMa ce He Merba
3HauajHO ca MPOMEHOM HaaMOpPCKe BUCKHE (r = 0,26; p = 0,37) n reorpachcke gyxumHe (r=
0,04; p = 0,89). MehyTuM, UaK 1 Ha 0BAKO penaTUBHO MaNiOM NPOCTOPY NafaBuHe NoKasyjy
3HauajaH onagake uayhu oa 3anaga Ka UCTOKyY (r = -0,75; p < 0,001). C Apyre cTpaHe, Ha
TONNMjUM eKCno3uuujama Huje eBUAEHTUPAH OBAKaB TPEHS, afin je YyOUeHO 3HauyajaHo
nosehare o6MMa nagaBnHa ca HAAMOPCKUM BUCUHOM (r=0,50; p < 0,05), Kao un y npasuy
cesep-jyr (r =-0,53; p < 0,05).

3nom/mbeHOM NYHOM NMHUjOM Y CpeaAnHU rpadmKoHa 9 NnpeacTaB/beHN CYy U3HOCK
NpoCeUHNUX roamiibux TemnepaTtypa (C°) perncrpoBaHux Ha mnpoyyaBaHum Ofa.
WcnpekmaaHum NUHUjaMa MCNoA M W3HAA MpuKasaHe Cy MUHMMANIHE U MAKCUManHe
roguwre Temnepatype. Kao U Ha npeTxoaHUM rpadrMkoHuma, LpBeHa 60ja 03HayaBa
OMa nocTaB/beHAa Ha TOMAUjUM eKcno3mumjama, AOK nnaBa OMa Ha XNagHWUjUM.
NcnpekmaaHoM 1 MyHOM LPHOM SIMHMjOM Cy MPeACTaB/bEHN CPpeatbU N3HOCK MPOCEYHUX
roauwbux Temnepatypa 3a OfMa Ha TONAUjUM 1 XNAAHUjUM ekcno3unumjama. MpumeTHo je
Aa CY HA TONMMjuM eKCno3numjama eBUaEHTUPaHe cpeatbe Temnepatype Koje cy 3a 0,3 C°
HUXE Y OfiHOCY Ha XxnaaHuje ekcrniosuumje (10,8 C° y ogHocy Ha 11.1 C°). MehyTum, oBaksa
nojaBa je y HeKy pyKy M ouyekuMBaHa umajyhu y Buay Aa ce Yak 7 ornefHux nosba Ha
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TONNMjM eKCno3numjama Hanasum n3Hag 590 m H.B. Ha KOjoj je MOCTaB/beHO HajBuLe Ol
Ha XNafHWjUM ekcno3numjama.

YKYMHO MOCMaTPaHO, HAjHWKM W3HOCU MaKCUManHe, MUHUMANHE W Cpeare
roaulltbe TemnepaTtype pernctposanm cy Ha CVK16d (HaBegeHum peaom 5,2; 9,7; 14,8 C°),
Koja je nocTaB/beHa Ha 715 m H.B. U HA TUNMWUYHO TOMWjOj, JYXKHO)] ekcno3mumju. N Ha
XNAJHMjUM eKCrno3numjama cy perncTpoBaHe CMUHe HajHMKe TemnepaTtype, rae Ha Ofl
SK061b (Ha 590 m. H. B.) MMHMMANHA, CPeftba U MAaKCUMANHa roAulitba Temnepartypa y
npoceky usHoce 5,3- 9,8 n 14,3 C°. HajBuiue Temnepatype 3abenexeHe Cy Ha CamoMm
ncToky semme, y Il ,Kpusa peka 2“ u ') ,hepaan®, rae makcumanHe Temnepartype Ha
Tonnujoj KR242e n xnagHujoj DJ022a n3Hoce 18.1 n 17.9 C°. MpoceuHe TemnepaTtype Ha
osum Ol nsHoce 12.4 n 12.3 C°, oOK cy MUHUManHe 6,8 n 6,7 C°.
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pacdmkoH 9. MuHumanHa (rope), npoceuHa (cpeamHa) u MmakcumanHa (gmone) roguwa
TemnepaTypa (C°) Ha ornegHUM nosbuma.

MWHUManHe, NpoceYHe M MAKCUManHe roaullktbe TemnepaType Ha XNagHUjuUM
eKcnosmumjama HuUCy nokasasia 3HauyajHO Bapupare Ca HafMOPCKOM BUCUHOM WK
reorpad)CKoM WHWPUHOM OJHOCHO AYXWHOM. C Apyre cTpaHe, MpoceyHe Temnepartype Ha
TONNWjUM eKCMno3uuMnjama MnokKasane Cy 3HauyajaH BUCUHCKM TPaAMjeHT, y Kojem ca
nopacTom Hagmopcke BucuHe Ofla gonasvm U A0 NPUMETHOr onajarba MPOCEYHMX
TemnepaTtypa (r = -0,69; p < 0,001).

3.6. OcHOBHe nH(opMaLUje 0 NOCTaB/bEHUM OregHUM nosbuma (OM)

Y cnepehem geny cy npukasaHe HeKe Of OCHOBHUX CTPYKTYPHUX WU CTAHULWWHUX
KapaKTepuCTUKa CacTojuHa y Kojuma cy yseTu ysopuu (u3sptum). Onucu ogceka cy
npeyseTu N3 OCHOBA 3a ra3foBatbe Wymama.
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3.6.1. BR100a

OrnegHo nosbe BR100a je mocTaB/beHO y jeceH 2013. rognHe y CKnony mM3page
marucrapckor paga Radakovic-a (2014), rae je o3HaueHo kao ,,06jekat VII“. O ce Hanasu
y ra3guHCKoj jeanHunum ,bomweTnHcka peka“y 100. ogerbetry, oacek ,a“ Ha MecTy 3BaHOM
»4oka thepura“, umja je ykynHa nospiumHa 13,10 ha, a TauHoO je NOCTaB/bEHO HA 44.50205°
reorpadycke ayxumHe n 21.95058° reorpadicke WrpuHe. Y OKONMHN HaBedeHe noKauuje je
Ha He3HaTHO] Mefyco6HO] yaa/beHOCTM Y30pKOBaHO 20 cTabana xpacTta KuTkaka. Ca
CBaKoOr cTabna je 3 yHaKpCHUX npaBaua y3eTo Mo ABa W3BPTKA, WTO Y YKYNHOM 36uUpy
n3Hocu 40 m3BpTaka. BR100a ce Hanasum Ha 395 m H.B. U JOMUHAHTHO je Ha jYXHOj
ekcnosmumju. Ha ropwem geny cnvMke 3 npukasaHa je nosuuyumja BR100a y okBupy
LLeNOKYNHO UCTPaXMBaHOr noAapyuja, a ucnoa je 6nmke gata nosumumja ON y oKBUPY
cacCTojuHe Koja MMa 03Haky 100/a.

rasguHCKOM jeanHuuom ,borbeTuHCka peka“ koja je y KoAHOM NpUpPYUYHUKY
(Bankovi¢, Medarevi¢ 2009) eBuaeHTUpPaHa NOA jeAWHCTBEHOM HYMEPUUKOM O3HAKOM
3905, ynpasma HM ,hepaan” n3 fower MunaHosua. Hanasm ce y 60pCcKom ynpaBHOM
OKPYry, Ha TepuTopuju onwTnHe MajaaHnek n Nnpunaga WyMmcKom nogpyyjy HaumoHanHor
napka hepgan. MpeacTtas/beHn Nogaum npeysetTy Cy U3 NpPeTxofHe OCHOBE ra3foBatha,
Koja je hopMMpaHa Ha TUNOMOLKMN HAUYMH Ha OCHOBY NojaTaka npemepa u3 2008. roanHe.

Oncek 100/a ce Hanasm Ha CTPaHW U M3y3eTHO CTPMOM TepPeHY yjeaHaueHor Harnéa
(of1 31° 0o 35°), NpeTeXHO opujeHTUCaAHOr npema jyry. LlenoKynHu oficek ce pacnpoctupe
y nojacy n3amehy 280 go 500 m H.B. He NOCTOju yrpOXeHOCT oA epo3uje.

CacTojuHa npunaaa acoumjaumjn KuTaka ca 6enom nunom (Quercetum montanum
tilietosum tomentosae MiSiC 1997) Ha yMePEHO CKeNeTHOM, NPETEXHO AYy6OKOM KNCenom
cmefem 3em/mbuiuTy. NMopen XpacTa KUTHAKa Yy CacTojuHK ce Hanase jow u 6ykea (Fagus
moesiaca (Domin, Maly) Czeczott), rpa6 (Carpinus betulus L.), cpe6pHa nuna (Tilia
argentea Desf.), upHu jaceH (Fraxinus ornus L.), a nojeauHauHo ce mory Hahu u ctabna
ocTanux TBpAux nuiwhapa. NMpucycTeo X6ya n NpM3emMHe Beretauyje je OkapakTepucaHo
Kao cpeAatbe, TaKo [a BNaja cpeftba 3aKOPOB/bEHOCT.

Ol je NoCTaB/bEHO Yy BUCOKO] M pa3peleHOj MewoBUTOj CaCTOjUHM, PeTKor A0
HenoTnyHor cknona (0,5 - 0,6). Mpema yaeny y yKynHoj ay6ehoj 3anpemnHm, y CactojuHu
AOMUHMPA KUTHAK Yy OAHOCY HA B6YKBY, CpebpHY nuny, rpab u LpHW jaceH, 1 TO y OAHOCY
cmece 0,6 : 0,1:0,1:0,1:0,1. Mo TEXHNUKOM KBaNWUTeTy y NUTamy je Cpeltbe BpeaHa
CaCTOjMHa, Y KOjoj ce Hana3se ctabna KMTHakKa Koja Cy npaBa 1 ca Mafium NafiomM NpeyvyHnKka,
ca cpeatbe ayrum (n3mehy 1/2 n 1/3 BucuHe cTabana) U eKCLEHTPUUHUM KPOLLHhaMa.
EBuaeHTMpPaHO je A0 11-25% CyBUX M CyXOBpXMX CTabana, ctabana Koja cy owTeheHa
[ejCTBOM 6MOTUUKMX UK abnoTuukmnx dhakTopa - BeTpa, CHera u neaa. Cpearun npeyvHnk
KUTHAKa U3HOCKU 41 cm, cpeftba BUCMHA 18,7 m, AOK je BUCUHCKU cTeneH (6oHuTeT) 3.
MpUNUKOM npemepa CacTojuHE NPOLEHEHO je Ja CTAapOCT KUTHaKa U3HOCKU OTIpUnunke
135 rognHa. bpoj ctabana no jeaMHuuM NoBpLIMHE M3HOCK 339, oA uera je 99 ctabana
KUTHaKa. Teme/bHMLA cacTojuHe n3Hocu 24.2 m?/ha, og uera je 14.0 m?/ha TemepHuua
ctabana KuTHakKa. 3anpemuHa je 213 m3/ha, of1 uera 3anpemuHa ctabana KUTHhaka MU3HOCK
131 m*/ha. CactojuHa 100/a ce Hana3u y lll cteneHy 3awTnuTe y okBupy HIM ,hepaan“ u ca
HOM Ce rasflyje y pefoBHOM pexumy. Y OCHOBU rasgoBatba Kao MnaHupaHa y3rojHa
noTpe6a HaBOAM Ce NONpPaBKa 3aTeYeHOr 3[1paBCTBEHOr CTatba KPO3 CaHUTApHe ceye.
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Cnuka 3. Monoxaj orneaHor nosba BR100a y oKBMPY UCTPaXMBaHor nogpydja (ropru geo) u'y
OKBUpY oaceka a, 100. ogesbetva N ,bobeTnHcka peka“ (qoru aeo).
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N3rnen crabana xpacta KuTHaka y OkBupy BR100a ca MAEHTUUKALUOHUM

6pojesuma 1, 3, 14 1 20, Ka0 1 AaMBUjEeHT Y HUXOBOj HEMOCPEAHOj OKONUHW, NPUKA3AHWU CY
Ha cnuun 4.

Cnuka 4. Ctabna kuthwaka 1, 3, 14 1 20 y30pKoBaHa y OKBUPY ornegHor nosba BR100a.
(dpoTo: H. Pagakosuh, 2013)
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3.6.2. LR032e

OrnegHo noswe LR0O32e je nocTtaB/beHO Yy jeceH 2013. roguHe y cknony m3page
marucrapckor paga Radakovic-a (2014), rae je o3HaueHo Kao ,06jekart IX“. Ol ce Hana3u
y rasauHcKoj jeamHuum ,JleBa peka“ y 32. ogesbewy, OfAcCEK ,e“ Ha MecTy 3BaHOM
»CUHEPCKM NOTOK", uMja yKynHa NoBpWKNHA UsHock 11,58 ha, a TauHO je NOCTAB/bEHO HA
44.56950° reorpadcke gyxuHe n 21.95058° reorpadcke wupuHe. Y OKONUHN HaBepeHe
nokKaumje je Ha He3HaTHO] Mefyco6HOj yaa/beHOCTM y30pKoBaHO 20 cTabana xpacTa
KuTkaka. Ca cBakor ctabna je U3 yHaKpCHMX NpaBaua y3eTo no ABa M3BPTKa, WTO Y
YKYMHOM 36Upy n3Hocu 40 n3ppTaka. LR032e ce Hanasm Ha 715 m H.B. U AOMUHAHTHO j€ Ha
JyXXHOj ekcno3uunju. Ha roprem geny cnuke 5 npukasaHa je nosuumnja LR032e y okBupy
LLeNIOKYNHO UCTPAXXMBAHOI MOAPYYja, @ ucnog je 6nuxe gata nosumumja OMN y oKBUPY
cacTojuHe Koja uMa o3Haky 32/e.

FasguMHCKOM jeanHuMLOM ,JleBa peka“ koja je y KogHom npupyuHuky (Bankovic,
Medarevic¢ 2009) eBuaeHTMpPaHa Noj jeAUHCTBEHOM HYMePUUYKOM 03HaKom 3903, ynpas/ba
HMN ,hepaan“ u3 lorer MunaHoBLa, NOCPEACTBOM pafHe jeanHuue Job6pa. Hanasu ce y
6paHNYEeBCKOM YNIPABHOM OKpYry, HA TepUTOpuju onwTuHe Fony6al, u npunaga Wymckom
noapyyjy HaunoHanHor napka hepaan. Mocnearwn npemep I BpleH je 2020. roanHe, Ha
OCHOBY KoOjer je Kpo3 TUNOMOLWKN HauuH ypehuBara hopmmpaHa OCHOBA ra3joBatba
wymama 3a nepuon on 2021. go 2030. roguHe. MNMogaunm Koju cy oBae NpeacTaB/beHU
npeys3eTu cy U3 npeTxogHe oCHoBe hopMupaHe Ha OCHOBY npemepa u3 2011. roguHe.

Oacek 32/e ce Hanasu Ha NaguHK 1M BPAO CTPMOM TepeHy yjeiHaueHor Harnba (og
26° [0 30°), KOju je npeTexHo opwujeHTUcaH npema jyry. LlenokynHu oncek ce
pacnpoctupe y nojacy usmehy 550 no 740 m H.B. Feonowky nognory npeacraB/bajy
amnéonmtn 1 amrUbONNTCKN WKPUDLK, HA Kojuma ce dopMmnpano ANCTPUUYHO cmehe
OAHOCHO Kuceno cmehe semmwuwite, cpeare ayboko, n cnabo ckeneTongHo.

CacTojuHa npunaaa acouujaumjn KuTraka u 6ykse (Querco-Fagetum Glisic 1971) Ha
Ay60KUM, YMepeHO-CKEeNeTHUM, AUCTPUUYHUM, eYTPUUHUM cMeljum 3embuTuma u
nenysujymmuma. Cem xpacTa KUThaka U 6yKBe y CacTojuHu ce Hanase rpab6 (Carpinus
betulus L.) n kpynHonucHa nuna (Tilia grandifolia Ehrh.), a nojegnHauHo ce mory Hahu u
cTabna octanux nnemeHnTux nuwhapa. NMpucycTeo x6yta U NpUsemHe Beretauuje je
OKapaKTepucaHo Kao peTKo, TaKo Aa Bnaja cnaba 3akopoB/beHOCT.

Ol je MOCTAB/bEHO Y BUCOKOj, jeAHOA06HO] M OUyBaHOj MELIOBUTOj CACTOjUHM
6YKBE U KUTHAKa, peTKor fo notnyHor cknona (0,7). Mpema yaeny y ykynHoj ay6ehoj
3anpemMunHu, y CacTojuHN AOMUHMPA BYKBA Y OJIHOCY Ha KUTHAK U rpab, u To y ogHocCy
cmece 0,5: 0,4 :0,1. [0 TEXHUUKOM KBANUTETYy y MUTakbY je Mano BpeaHa CacTojuHa, Y Kojoj
ce Hanase ctabna KMTHAKa Koja Cy 3aKPUB/bEHA, Ca Cpeftbe AYrMm Kpolutama (n3mehy
1/2 n 1/3 BucuHe ctabana). EBuaeHTUpaHo je A0 10% CyBUX N CYXOBPXMX cTabana, Kao un
ctabana koja cy owTeheHa AejcTBOM 6MOTUYKUX UAN abUOTMUKMX hakTopa. Cpeatbu
MPEUHUK KUTHaKa M3HOocKU 37 cm, cpeara BUCUHA 21,4 m, AOK je BUCUHCKM CTeneH
(6oHMTET) 1. MPUNNKOM Mpemepa CaCTOjUHE CTAPOCT KWUTHAKa je npouetbeHa Ha 120
roauHa. bpoj ctabana no jeaMHUUM MNOBPLIMHE M3HOCKM 579, oa uera je 104 cTabna
KUTHaKa. Temes/bHULIA cacTojuHe usHock 30,2 m?/ha, on uera je 12,3 m?/ha TemerpHuuUa
ctabana KuThaka. 3anpemuHa je 380 m3/ha, og uera 3anpemuHa cTabana KuTHaka
n3Hocu 156 m?/ha.
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Cnuka 5. Monoxaj ornegHor nosba LRO32e y OKBMPY UCTPAXMBAHOT noapyyja (roptu geo) ny
OKBUPY OAcCeKa e, 32. oferbetba [ ,JleBa peka” (aorbu aeo).
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CactojuHa 32/e ce Hanasu y Il cteneHy 3awTuTe y okBUpy HM ,hepaan” n ca om
ce rasgyje y pefoBHOM pexumy. Y OCHOBM ra3foBatba KOja je Baxkmna y TPEHYTKY
nocrtas/batba Of, Kao NNaHMpaHa y3rojHa noTpeba HaBoAM ce onnoaHa ceva (npunpemHu
CeK) KpaTKor nepuoaa 3a o6HaB/batbe.

N3rneg crabana xpacta KuTwaka y okBupy LR032e ca umaeHTUMKALUOHUM
6pojeBuMa 4, 6, 14, 15, 17, n 18, KAa0 N aMbUjeHT Yy HUXOBO] HENOCPEAHO] OKONMUHMU,
NpuUKasaHu cy Ha cnuum 6.

Cnuka 6. Ctabna Kutmwaka 4, 6, 14, 15, 17, n 18 y3opkoBaHa y OKBUpY ornegHor nosba LR0O32e.
(dpoTo: H. Papakosuh, 2013)
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3.6.3. SK0O57b

OrnegHo noswe SKO57b je nocTaB/beHO Y jeceH 2013. roguHe y cKnony m3page
marucrapckor paaa Radakovic-a (2014), rae je o3HaueHo Kao ,06jekat X“. O ce Hanasu
y rasinHckoj jeauHuum ,LLUTp6auko Koputo“ y 57. ogesrbetby, ofacek ,b“ Ha MecTy 3BaHOM
»fnouye, unja ykynHa nospwmHa n3Hocu 18,46 ha, a TauHo je NOCTaB/bEHO Ha 44.60833°
reorpadcke ayxuHe n 22.28496° reorpadcke wWupuHe. Y okoNMHN HaBeaeHe nokauuje je
Ha He3HaTHO] Mefyco6HO] yaa/beHOCTM Y30pKOBaHO 20 cTabana xpacTta KuTkaka. Ca
CBaKoOr cTabna je 3 yHaKpCHUX npaBaua y3eTo Mo ABa W3BPTKA, WTO Y YKYNHOM 36uUpy
n3Hocum 40 wu3BpTaka. SKO57b ce Hanasm Ha 435 m H.B. U [OOMUHAHTHO je Ha
ceBepo3anagHoj ekcno3uumju. Ha ropwem geny cnuke 7 npukasaHa je nosumuymja SK057b
y OKBUPY LENOKYNHO WCTPaXMWBAHOI NoApyyja, a ucnog je 6numxke gata nosmuyuja ON vy
OKBWpY CaCTOjuHe Koja MMa 03HaKy 57/b.

rasguHckom jeauHuuom ,lTp6auko KopuTo“ Koja je y KogHOM NpUpPYUYHUKY
(Bankovi¢, Medarevi¢ 2009) eBuaeHTUpPaHa NOA jeAWHCTBEHOM HYMEPUUKOM O3HAKOM
3909, ynpasma HM ,hepaan” n3s Jower MunaHosua. Hanasm ce y 60pckoM ynpaBHOM
OKPYry, Ha TepUTOpPUjN onwTUHe KNagoBo 1 npunaga WymcKom nogpyyjy HaumnoHanHor
napka hepaan. NMocneatwn npemep ) BpweH je 2016. rognHe, Ha OCHOBY KOjer je Kpos3
TUNOMOLWKMN HauuH ypehusamwa hopmupaHa OCHOBA rasfjoBara Wymama 3a nepuog og
2017. po 2029. roguHe. MNMopaun Koju Cy oBae NpeacTaB/beHn npey3eTn Cy U3 npeTxoaHe
OCHOBE.

Oacek 57/b ce Hanasum Ha NaguHW, YMEPEHO CTPMOr Haruba, nNpeTexHo
opujeHTMCaHOr npema 3anaay. LlenokynHu oacek ce pacnpoctupe y nojacy namehy 400
0o 540 m H.B.

CacTojuHa nNpunaaa acoumjaumnjn KuTwaka u obuuHor rpaba (Querco-Carpinetum
betuli Rudski 1949) Ha cna6o pasBujeHUM 3eM/bULITUMA HA Kpeurbauuma 1 6a3nMyHuM
CUNMKATHUM CcTeHama. CeM XxpacTa KUTHaka y CacTojuHu cy HaseaeHe cneaehe Bpcre
apseha n To: rpab (Carpinus betulus L.), upHu jaceH (Fraxinus ornus L.), cpebpHa nuna
(Tilia argentea Desf.), knen (Acer campestre L.) n rpabuh (Carpinus orientalis Mill.).
MpucycTBo X6ytba M NpU3emMHe BereTauuje je OKapakTepucaHo Kao cpeftbe, Tako Aa
Baja cpefba 3aKOPOB/bEHOCT.

Of je NocTaB/bEHO Y U3AAHAUKOj, jeAHOA06HO] N OUYBAHO] MELIOBMUTOj CAaCTOjUHM
KWTHaKa U o6uuHor rpaba, Bpno rycror cknona (1,0). Mpema yaeny y ykynHoj ay6ehoj
3anpemMuHn, y CacTOjUHN JOMUHUPA FPpab y OAHOCY HA LPHU jaceH, cpebpHy nuny u
KUTHAK, U TO y ogHocy cmece 0,5: 0,2 : 0,2 : 0,1. [0 TEXHNUKOM KBANUTETY Yy NUTakY je
Mano BpefHa CacTojuHA, Y KOjoj ce Hanale ctabna KuThaKa Koja Cy 3aKpUB/beHa, ca
cpeate ayrum Kpourama (m3amehly 1/2 n 1/3 BucuHe ctabana). EBugeHtupaHo je ao 10%
CYBUX W CYXOBpXMX CTabana, ctabana AejcTBOM OGMOTUUKMX M abUOTMUKMX dhakTopa.
Cpearbn NPeUYHUK KUTHAaKa U3HOCKU 17 cm, cpefitba BUCMHA 12 M, 10K je BUCUHCKU CTeNeH
14. IPpUNNKOM Npemepa CacTojuHe CTapOoCT KNTHAKA Huje npouernBaHa. bpoj ctabana no
jeavHMUM NoBpLIMHE U3HOCK 1533, oa yera je 155 ctabna KuThaka. Teme/bHULA CacTojuHe
n3Hocu 37.1 m?/ha, og uera je 5.1 m?/ha TemerbHMLUA cTabana KUTHakKa. 3anpemunHa je 276
m3/ha, og uera 3anpemunHa ctabana KuTkwaka nsHocu 33 m3/ha.

CactojuHa 57/b ce Hanasm y | cteneHy 3awTuTe y okBupy HM ,hepaan” n ca om
ce ynpaB/ba 6€3 y3rojHMx MHTepBeHLWja.

30



JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje
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Cnuka 7. Monoxaj ornegHor noma SKO57b y okBupy uctpaxusaHor noapyudja (roptbu geo) ny
OKBUPY oaceka b, 57. ogerversa M, LUTp6auko koputo” (aorbu geo).
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea

agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

W3rnep crabana xpacta KuTHaka y OkBupy SKO57b ca uaeHTUukaumoHum
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

3.6.4. KOO35b

OrnegHo nospe KOO35b je mocTaB/beHo Yy jeceH 2013. roanHe y CKnony uspage
marucrapckor paga Radakovic-a (2014), rae je o3HaueHo Kao ,06jekar |“. Ol ce Hanasu je
y ra3guHCKoj jeanHuum ,Koxuua“ y 35. ogeremy, oacek ,b“, umja ykynHa noepumnHa je
n3Hocu 13,36 ha, a TauHO je NocTaB/bEHO Ha 44.50205° reorpadcke ayxmHe n 21.95058°
reorpadcke wWwupuHe. Y OKONWHM HaBefeHe foKauuje je Ha He3HaTHO] MefycobHoj
yAa/beHOCTN Y30pKoBaHO 20 cTabana xpacTa KuThaka. Ca cBakor ctabna je n3 yHakpCHuMX
npasaLa y3eTo No ABa U3BPTKQ, WTO Y YKYNHOM 36upy naHocu 40 nispraka. KO035b ce
Hanasu Ha 460 M H.B. 1 OMWUHAHTHO je Ha CeBepo3anagHoj ekcno3uunju. Ha roprem
peny cnuke 9 npukasaHa je nosmumja KOO35b y OKBUPY LENOKYNHO WCTPAaKMBAHOI
noapyuja, a ucrnog je 6numxe aata nosuunja OMNy oKBUPY CacTojuHeE Koja nMa 03Haky 35/b.

FasguHcKoM jeauHmuom ,Koxuua“ koja je y KogHom npupyuHuky (Bankovic,
Medarevic 2009) eBuaeHTMpPaHa NoA jeAUHCTBEHOM HYMePUUKOM 03HaKom 3903, ynpassba
HMN ,hepgan“ n3 Jomwer MunaHosua. Hanasm ce y 6paHMUYeBCKOM yNpPaBHOM OKpyry, Ha
TepuTopuju onwTuHe lonybay M npunaga WYMCKOM noAapyyjy HaumoHanHor napka
hepaan. MNocneawn npemep ) BpweH je 2015. roauHe, HA OCHOBY Kojer je Kpos3
TUNOMOLWKMN HauuH ypehusamwa hopmupaHa OCHOBA rasfjoBara Wymama 3a nepuog og
2017. 0o 2029 . roguHe. Nogaun Koju cy oBfe NpeacTaB/beHN Npey3eTn cy U3 NpeTxoaHe
OCHOBe.

Ofacek 35/b ce Hanasu Ha NaguHU U CTPMOM TepeHy BanoBuTor Haruéa (oa 11° oo
15°), NpeTeXxHO OpujeHTUCaHOr npema jyrosanagy. LlenokynHu ofcek ce pacnpoctupe y
nojacy mamehy 350 go 500 m H.B. [eonowkKy noanory npeactas/bajy amgpuéonntn u
am@punb0NUTCKN WKPU/bLM Y pacnagamy (cpeare pacnaaHyTtu). 3emmwuwite je nauTko (16
- 40 cm), nonypacTtpecmTo, CyBo U CKeneTongHo (11-30% ckeneTa). Pagu ce o cTabunHom
TepeHy 1 He NOCTOoju YrpoXXeHOCT 0 epo3unje.

MNpunaga acoumjaumjun kutkaka (Quercetum montanum typicum Cernjavski & B.
Jovanovic 1953) Ha kucenom cmefiem 3emmbuiTy. Mopea XpacTa KUTHAKA Y CACTOjUHU ce
Hanase jow u 6ykBa (Fagus moesiaca (Domin, Maly) Czeczott), kpynHonucHa nuna (Tilia
grandifolia Ehrh.), octanu tepau nuwhapu, rpaé (Carpinus betulus L.) n jasop (Acer
pseudoplatanus L.). MpucycTBO *6Yytba 1 NPU3eMHe Beretauuje je OKapakTepucaHo Kao
cpeatbe 1 peTKo, TaKo Aa BNaja Cpeata 3aKOPOB/bEHOCT.

OMN je nocTaB/beHO Yy BUCOKOj, jeaHOA06HO] M pa3pefeHoj YUCTOj CACTOjUHMN,
HenoTnyHor cknona (0,6). Mpema yaeny y ay6ehoj 3annxu y cacTojuHN AOMUHUPA KUTHAK
y OlHOCY Ha rpab, n 1o y ogHocy cmece 0,9 : 0,1. [0 TEXHNUKOM KBANUTETY Yy NUTAmY je
Mano BpefHa CacTojuHa, Y KOjoj Cce Hanale cTabna KUTkaKa Koja Ccy npaBa K ca Manum
Nnagom NpeuvHunKa, ca cpeatbe ayrum (usmehy 1/2 u 1/3 BucuHe ctabana), eKCLLEHTPUUHUM
KpOLHaMa, oCcpeaHer 34paBCTBEHON CTarka U KBanuTeTa. EBUAEHTMpPaHO je Ao 10% cyBux
N CyxoBpxmx cTabana, ctabana Koja cy owTeheHa of WHcekata M UTONATONOLWKUX
o60/berba UK AejcTBOM abUoTUYKUX hakTopa - BeTpa, CHera u nega. Cpearn NpeyHuk
KUTHaKa U3HOCKU 39 cm, cpeatba BUCUHA 23,2 M, NOK je BUCUHCKK cTeneH (6oHuTeT) 1.
MpunuKoMm npemepa CacTojuHe CTAPOCT KMUTHaKa npouereHa je Ha 140 roguHa. bpoj
ctabana no jeANHNLN NOBPLUIMHE M3HOCK 471, oA yera je 159 cTabna KuTHaka. TemebHULA
cacTojuHe u3HocKu 24.9 m?/ha, of uera je 18.8 m?/ha TemerbHMUA cTabana KuThakKa.
3anpemuHa je 286 m3/ha, oa uera 3anpemunHa ctabana KuTkaka U3Hocu 245 m3/ha.
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje
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Cnuka 9. Nonoxaj orneaHor nosba KO035b y oKBUPY UCTPaXnBaHor nogpyuja (roptm feo) ny
OKBMPY oAceka b, 35. ogerbetba [ ,Koxuua“ (aorm aeo).
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

CactojuHa 35/b ce Hana3wu y Il cteneHy 3awTuTe y okBupy HIM ,hepaan“ un ca Hom
ce rasgyje y pefoBHOM pexumy. Y OCHOBM ra3foBarba KOja je BaxXuna y TPeHyTKy
noctaBmara Ofl, KA0 MNaHMpaHa y3rojHa notpe6a HaBoAM Ce NomMpaBKa 3aTeyeHor
3A4paBCTBEHOT CTaka KPO3 n3Bofere caHMTapHe ceuve.

N3rneg crtabana xpacta kutwaka y okeBupy KOO035b ca wmaeHTUdmkaumoHum
6pojesuma 1, 3, 11, n 20, KAa0 M aM6MjEHT Y HIUXOBOj HENOCPEAHO] OKONNHUN, NPUKA3aHU CY
Ha cnuuywn 10.

Cnuka 10. Ctabna kuTraka 1, 3, 11, n 20 y30pKoBaHa y OKBupYy ornegHor nosba KO035b.
(dhoto: H. Pagakosuh, 2013)
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

3.6.5. ZL096a

OrnegHo nosbe ZL096a je nocTtaB/beHO Yy jeceH 2013. roguHe y cKnony uspage
marucrapckor paga Radakovic-a (2014), rae je o3HaueHo Kao ,06jekat VI“. Ol ce Hanasu
y ra3AuHCKOj jeanHuum ,3natuua” y 96. ogeremy, oacek ,a“ uvmja yKynHa noBplinHa je
n3Hocu 6,88 ha, a NOCTaB/bEHO je TAaYHO Ha 44.47809° reorpadycke ayxumHe n 22.03247°
reorpadcke wWwupuHe. Y OKONWHM HaBefeHe foKauuje je Ha He3HaTHO] MefycobHoj
yAa/beHOCTH Y30pKOBaHO 20 cTabana xpacta KuTkwaka. Ca cBakor ctabna je n3 yHakpCHUX
npasaLa y3eTo Nno ABa U3BPTKQ, WTO Yy YKYNHOM 36upy n3Hocu 40 nsspraka. ZL096a ce
Hanasu Ha 435 m H.B.  JOMUHAHTHO je Ha CEBEPOUNCTOUHOj eKCno3numnju. Ha ropwem geny
cnuke 11 nprkasaHa je nosumuymja ZL096a y OKBUPY LLENOKYNHO UCTPAXUBAHOT NOAPYY)ja, a
ncropg je 6nmxe gata nosmuumja ON y oOKBUPY CacTojuHE KOja MMa 03HaKy 96/a.

FasguHCKOM jeauHMUOM ,3naTuuad“ koja je y KogHom npupyuHuky (Bankovic,
Medarevic¢ 2009) eBuaeHTUPAHA NOA jeMHCTBEHOM HYMEepPUUKOM 03Hakom 3907, ynpas/ba
HN ,bheppan” n3 forwer MunaHoBua. Hanasm ce y 60pCKOM ynpaBHOM OKpyry, Ha
TepuTopuju onwTMHe MajaaHnek U npunaga WyYMCKOM Moapyyjy HaumoHanHor napka
hepaan. Mocneawn npemep ) BpweH je 2016. roauHe, HA OCHOBY Kojer je Kpo3
TUNOMOLWKMN HauuH ypehusamwa hopmupaHa OCHOBA rasfjoBara Wymama 3a nepuog og
2017. po 2029. roguHe. MNMopaun Koju Cy oBae NpeacTaB/beHN Npey3eTu Cy U3 npeTxogHe
OCHOBe.

Oacek 96/a ce Hanasn Ha NaguHW U BPMO CTPMOM TepeHy BanoBuTor Haruba (oa
16° [0 20°), NPeTeXHO OpMWjeHTUCAHOr npema jyrouctoky. LlenokynHu opacek ce
pacnpoctupe y nojacy mamehy 400 no 460 m H.B. FeonowKy noanory npeacraB/bajy
NAarnoknacHW rHajceBu. Pagn ce o CTabUNHOM TepeHy M He MOCTOjU YrPOXEHOCT of
epo3uje.

CacTojuHa npunajaa acouujaumjn KuTraka u 6ykse (Querco-Fagetum Glisic 1971) Ha
Kucenom cmefiem n necnsmpaHom Kucenom cmefjem semmwuluTy. NMopea xpacra KUTHAKA, Yy
cactojuHn ce Hanase jow u 6ykBa (Fagus moesiaca (Domin, Maly) Czeczott), rpa6
(Carpinus betulus L) wn cpebpHa nuna (Tilia argentea Desf.). MpucyctBo x6yrba K
Nnpu3emHe BereTaLyuje je OKapaKTepucaHo Kao Cpefe 1 PeTKo, Tako [a Bnaja cpeara
3aKOPOB/bEHOCT.

ON je nocTaB/beHO Yy BUCOKOj, jeAHOAO6HO] M pa3pefeHoj MeLWoBUTO)
(nBOCnpartHoj) cactojuHu, petkor cknona (0,6). Mpema ymeny y ay6ehoj 3anuxu y
CTAabNMMUYHO] CMECHM AOMUHUPA KUTHAK Y OAHOCY Ha 6yKBYy M ocCTane BpCTe, U TO Y
pa3mepun 0,7 : 0,3. M0 TEXHUUYKOM KBANUTETy Yy NUTaky je Cpeate BpeaHa CacTOjuHa, Y
KOjoj ce Hana3se cTabna KuTHakKa Koja Cy 3aKpUB/beHa U Ca ManMM Nagom MPeuyHunKa, ca
cpeatbe ayrum (nsmehy 1/2 m 1/3 BucuHe ctabana), eKCUEHTPUUHUM KPOLIHAMA,
ocpearer 34paBCTBEHOT CTaka U KBanuTeTa. EBuAEHTUPaHO je A0 10% CyBUX N CYyXOBPXMX
ctabana, ctabana koja cy owTeheHa of MHcekaTa M (GUTONATONOWKUX 060/bEeHA UMK
A€ejCTBOM abMOTUYKUX (hakTopa - BETPa, CHera u nepa. Cpearbn NPeYHUK KUTHhaKa U3HOCK
28 cm, cpeftba BUCMHA 16,7 M, [OK je BUCMHCKK cTeneH (6oHuTeT) 1. Mpuankom npemepa
CaCTojuHe CTapOoCT KUTHAKa npouereHa je Ha 130 roauHa. bpoj ctabana no jeanHuLm
NOBpLWWHE U3HOCK 433, of yera je 153 cTabna KUTkaka. Teme/bHULA CacTOjUHEe U3HOCK
23.2 m?/ha, op uera je 13.7 m?/ha TemebHuLa cTabana KuTkaka. 3anpemuHa je 228 m3/ha,
0/l uera 3anpemuHa ctabana KuTraka usHocu 142 m3/ha.
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

BJ 2?)robeta-Tumu=Séilérin

Cnuka 11. Monoxaj orneaHor nosba ZL096a y OKBUPY UCTPAXMBAHOr noapyyja (roprbu aeo) ny
OKBMPY OACeKa a, 96. oferbetba M ,3natmua” (aorun aeo).
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

CacTojuHa 96/a ce Hana3u y Il cteneHy 3awTuTe y okBupy HIM ,hepaan“ un ca vom
ce npenasHo rasayje, Tako Aa 'y OBOM M NPeTX0AHOM ypefjajHOM nepmoay HUCY NNaHNpaHu
HWKAKBM Y3rOjHN 3aXBaTw.

N3rnen ctabana xpacta KuTwaka y OKBUpy ZL096a ca uAEHTUUKALUOHUM
6pojeBuma 8, 9, 12, 13, 14 n 20, KA0 U aMBUjeHT Yy HUXOBOj HEMOCPEAHO] OKOMUHW,
NPUKasaHu cy Ha cnuum 12.
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Cnuka 12. Ctabna kuThwaka 8, 9, 12, 13, 14 1 20, y30pKOBaHa y OKBUPY ornefHor nosba ZL096a.
(dhoto: H. Pagakosuh, 2013)
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

3.6.6. DJ022a

OrnegHo nosbe DJ22a je nocTaB/beHO Yy jeceH 2013. roguHe y CKnony uspage
marucrapckor paga Radakovic-a (2014), rae je o3HaueHo kao ,06jekat VIII“. Ol ce Hanasu
y Fra3guHCKoj jeanHuun ,hepaan” y 22. ogerbemy, oAceK ,a“ uymja yKynHa MoOBpLIMHA
n3Hocu 13,10 ha, a Ta4HO je NOCTaB/bEHO HA 44.66131° reorpadcke ayxuMHe N 22.46494°
reorpadcke wWwupuHe. Y OKONWHM HaBefeHe foKauuje je Ha He3HaTHO] MefycobHoj
yAa/beHOCTN Y30pKoBaHO 20 cTabana xpacTa KuThaka. Ca cBakor ctabna je n3 yHakpCHUX
npasaLa y3eTo No ABa U3BPTKQ, WTO Y YKYNHOM 36upy naHocu 40 nispraka. KO035b ce
Hanasu Ha 495 m H.B. U JOMNHAHTHO je Ha CeBEPHOj eKCno3nunju. Ha roprwem aeny cnuke
13 npukasaHa je nosumuuja DJ022a y OKBMPY LLENOKYMHO NCTPAXMBAHOT NOAPYYja, a Ncnog
je 6nmke naTta nosmumja O y OKBMPY CACTOjUHE KOja MMa O03HaKy 22/a.

rasguHckom jeauuuuom ,hepaan“ koja je y KogHom npupyuHuky (Bankovic,
Medarevic¢ 2009) eBuaeHTUPAHA NOA jeMHCTBEHOM HYMEepPUUKOM 03HaKom 3910, ynpas/ba
HMN ,hepaan” us flower MmnaHoBLa, NOCPeACTBOM pagHe jeanHuue y Teknju. Hanasu ce
y 60pPCKOM ynpaBHOM OKpYry, Ha TepuTopuju onwTuHe KnagoBo U npunaga LWyMCKOM
noapyujy HaunmoHanHor napka hepaan. NMocneatun npemep ) BpweH je 2015. roanHe, Ha
OCHOBY KoOjer je Kpo3 TUNOMOLWKN HauuH ypehuBara hopmmpaHa OCHOBA rasgoBatba
wymama 3a nepuop on 2016. o 2025. roguHe. MNMogaun Koju cy oBae NpeacTaB/beHU
npeyseTu cy U3 NpeTxogHe oCHOBe.

Opcek 22a ce Hanasy Ha NAagMHKU M HA BPNO CTPMOM TepeHy yjefHaueHor Harnba
(o4 26° [0 30°), HA NPeTeXHO 3anagHoj eKcno3numnju. LlenokynHu ofcek ce pacnpoctmpe
y nojacy n3amefy 330 1 500 m H.B. Paau ce o cTabUNHOM TEPEHY N HEe MOCTOjU YrPOXKEHOCT
oA eposuje.

CactojuHa npunaga acoumjaumju xpacta KuTwaka (Quercetum montanum
Cernjavski & B. Jovanovic 1953) Ha kucenom (noHekas eyTpuuHom) cmefjem semmuTy. Cem
XpacTa KUThaKa Yy CACTOjUHU HUCY HaBeaeHe apyre BpcTe apseha, ocMm aa ce Kao
Haj3acTyn/beHnja BPCTa y crnpaty X6ywa Hanasu rpabuh (Carpinus orientalis Mill.).
MpucycTBO X6YHa 1 NPU3eMHe BereTaumje je okapakTepucaHo Kao cpeate 1 peTKo, Tako
Aa Braja cpefta 3aKOPOB/bEHOCT.

Ol je NoCTaB/bEHO Y N3AaHAUYKOj, jeAHOA06HO] 1 OUYBAHOj UMCTOj CACTOjUHK, BPNO
ryctor cknona (1,0). Mpema yaeny y ay6ehoj 3anuxu y cacTojuHU AOMUHUPA KUTHAK Y
oAHOCYy Ha rpabuh, 6ykBy M LPHU jaceH, U TOo y oaHocy cmece 0,7 : 0,1 : 0,1 : 0,1. Mo
TEXHUUKOM KBANUTETY Yy NUTaky je Mano BpeaHa CacTojUHa, Y KOjoj ce Hanase ctabna
KUTHaKa Koja Cy NpaBa 1 ca Manum nagom npeyHnka, ca cpeare ayrum (usmehy 1/2m1/3
BUCKUHe cTabana), HOpManHo hOPMUPAHUM KPOLLHhaMa, OCPefer 34PaBCTBEHOr CTatba
1 KBanuteTa. EBUAEHTMpPaHO je mare of 10% CyBUX M CyXOBpXMX cTabana, ctabana kKoja
cy owTeheHa of mMHcekaTa M (MUTONATONOWKKUX 060/bEHA UMK A€jCTBOM abUOTUUYKUX
thakTopa - BeTpa, CHera u nega. Cpearn NPpeYHNK KUTHaKa M3HOCK 21 cm, cpefra BUCUHA
18,2 m, fOK je BUCKUHCKM cTeneH (6oHuTeT) 10. MPUNUKOM Npemepa CacTojuHe CTapocCT
KUTHaKa NpoLereHa je Ha 56 rognHa. bpoj ctabana no je4MHULM NOBPLINHE NU3HOCK 1654,
ol uera je 512 ctabna KuTraka. TemesbHMLA cacTojuHe nsaHocu 18.7 m?/ha, og uera je 11.8
m?/ha Teme/bHULA cTabana KuThaka. 3anpemuHa je 161 m3/ha, on uera 3anpemuHa
ctabana KuThwaka naHocu 120 m3/ha.
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

' /4

I_"

11:1,500,000-

g

" ~ \

= 7 .\ D3022a o e

Uy =7 DA0223 1. Turnu Severing
- == y
“LRO32 S e

o

* B
. B f A |

\ =

R\ TN y::.l'apc Ka

g\

jeBa
d

FOIIIAHa 27
5N Napahn 60

: Xy oralg
i : \L\ "-".:.—t“_ o
: ,BMO088b:

N l‘-\
| (sss02g

FasavHcka jeanHuua |
13910 - Bepaan

i

7/a )

A W/ -
Ny

G i I\
AN [T A
0 1,000 M0z 2ab > 000 m

| 1:20,000

Cnuka 13. Monoxaj orneaHor nosba DJ022a y OKBUPY MCTPaXUBAHOT nogpyuyja (roptbn feo) ny
OKBMPY OACeKa a, 22. ofereta I, hepaan” (aowu aeo).

40



JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

CacTojuHa 22/a ce Hanasu y Il cteneHy 3awTtute y okBupy HMN ,hepaan” n ca vom
ce rasjgyje y peAoBHOM pexumy. Y OCHOBM ra3foBarba KoOja je Baxuna y TPeHyTKy
noctaeara Of, Kao NaHMpaHa y3rojHa notpeba HaBoOAW Ce CeNeKTMBHA npopeja.

N3rneg crabana xpacta KuTkaka y okBupy DJ022a ca wmaeHTUUKALNOHUM
6pojeBuma 1, 2, 11, 12, 13, 16, 16 1 18, KA0O M aMOBUjEHT Y HUXOBOj HEMOCPEAHO] OKONMUHN,
NPUKa3aHu cy Ha cnuum 14.
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Cnuka 14. Ctabna kuThwaka 1, 2, 11, 12, 13, 16, 16 1 18 y3opkoBaHa y OKBMpY ornegHor nosa D)022a.
(dpoTo: H. Panakosuh, 2013)
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

3.6.7. CV023b

OrnegHo noswe CV023b je noctaB/beHo y jeceH 2013. rogmHe y CKnony uspage
marucrapckor paga Radakovic-a (2014), roe je o3HaueHo Kao ,06jekat l11“. Ol ce Hanasu
Ha MecTy 3BaHOM Mupoukmn nyT — MpagawHnLa, y rasanHckoj jeauHuum ,LUpHu Bpx“ y 23.
oferpemwy, oacek ,b“ umja ykynHa nosplumHa n3Hocu 1,28 ha, a TauHo je NOCTAB/bEHO Ha
44.46289° reorpadcke ayxumHe n 22.18495° reorpadycke wWupuHe. Y OKONMHN HaBeaeHe
nokKaumje je Ha He3HaTHO] Mefyco6HOj yaa/beHOCTM y30pKoBaHO 20 cTabana xpacTa
KuTkaka. Ca cBakor ctabna je U3 yHaKpCHMX NpaBaua y3eTo no ABa M3BPTKa, WTO Y
YKYMHOM 36upy n3Hocu 40 nsspTtaka. CV023b ce Hanasm Ha 275 M H.B. U AOMUHAHTHO je
Ha ceBepHOj ekcno3uumju. Ha roprwem geny cnuke 15 nprukasaHa je nosmyumja CV023b y
OKBMPY LLENOKYMHO WCTPaXWBaHOIr moApyyja, a ucnop je 6nuxke gata nosumuyuja ON y
OKBWpY CaCTOjuHe Koja MMa 03HakKy 23/b.

rasguHckom jeauuuuom ,hepaan“ koja je y KogHom npupyuHuky (Bankovic,
Medarevic 2009) eBueHTMpPaHa MoJ jeANHCTBEHOM HYMEPUUKOM 03HaKom 3908, ynpas/ba
HN ,bheppan” n3 fower MunaHoBua. Hanasm ce y 60pCKOM ynpaBHOM OKpyry, Ha
TEpUTOpPMjuU onwThHe MajaaHnek M nNpunaga WyMCKOM nogpyyjy HaumoHanHor napka
heppan. MpeacTtaB/beHn NoAauM aHanuM3e CACTOJUHCKe CTPYKType mnpey3etn cy u3
MpeTXoAHe OCHOBe rasfoBara, Koja je hopmMupaHa Ha TUMOMOLWKM HAYMH HA OCHOBY
nogaTtaka npemepa peanunsosaHor 2011. roguHe

Opacek 23b ce Hanasun Ha rpe6eHy 1 Ha CTPMOM TepeHy yjeaHaueHor Harmba (o 16°-
20°), AOMWHAHTHO OPMjEHTCAHOT Ka CeBEPOMCTOKY. LlenokynHu oacek ce pacnpocTupe y
nojacy namehy 240 n 310 m H.B. Pagn ce 0 3eM/bULLTY KOje je YrPOXEHO japyXacToMm
BOAHOM €PO3UjoM.

CacTojuHa npunaga acoumjauujn Kutraka u uepa (Quercetum petraeae-cerridis B.
Jovanovic 1979) Ha kucenom cmefem 3emmbuwTy. Mopea Xxpacta KUTHAKA Y CACTOjUHU Ce
Hanase jow u uep (Quercus cerris L.), cnaayH (Quercus farnetto Ten.), 6yksa (Fagus
moesiaca (Domin, Maly) Czeczott) u upHu jaceH (Fraxinus ornus L.). pUCycTBO X6ytba U
npu3emMHe BereTauuje je okapaKTepucaHo Kao cpeare 1 PeTko, TaKo fa Bnaga cpefma
3aKOPOB/bEHOCT.

Ol je MOCTAB/bEHO Y BUCOKOj, jeAHOA06HO] M OUYyBaHOj MELIOBUTOj CACTOjUHM
KUTHaKa M uepa, HenoTnHor cknonma (0,5-0,6). Mpema yaeny y yKynHoj ay6ehoj
3anpemMunHn, y CTabnMMnUUHOj CMeCcu CacCTOjUHN [OMUHMPA KUTHAK Yy OAHOCY Ha Luep,
cnagyH n 6ykBy, n Toy ogHocy cmece 0,5:0,3:0,1:0,1. [10 TEXHUUKOM KBANUTETY y NUTaky
je cpeatbe BpefHa CacTojuUHa, Yy KOjoj ce Hana3le ctabna KuThaka Koja cy npasa, ca Ayrum
Kpolrbama (npeko 1/2 BucnHe ctabana), ocpeatber 34paBCcTBEHOr CTatba. EBUAEHTUPAHO
je 0o 10% cyBUX M CyxOBpXuX cTabana, ctabana Koja cy owTteheHa of cTpaHe 6UOTUYUKUX
thakTopa - MHCeKaTa 1 puToNaTONOWKNX 060/bEeHA UMK A€jCTBOM abNOTUUKMX haKTopa
- BeTpa, CHera v nepga. Cpegtbn NpeyHUK KUTwaka nsHocu 30 cm, cpefma BUCKMHA 19,2 m,
[I0K je BUCMHCKM cTeneH (6oHuTeT) 2. MpUnnKom npemepa CactojuHe CTapoCT KUTHAKa je
npouereHa Ha 120 roguHa. bpoj ctabana no jeanHULUKM NOBPLINHE n3HOCK 306, o4 yera je
164 cTabna KuTkaka. Teme/bHULA CAcTOjuHe n3Hock 24.1 m?/ha, og yera je 14.0 m?/ha
Teme/bHMLUA cTabana KuThaka. 3anpemuHa je 263 m?/ha, o uera 3anpemuHa ctabana
KUTHaKa usHocu 134 m3/ha.
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje
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Cnuka 15. Monoxaj ornegHor nosma CV023b y okBMpY UCTpaxuBaHor nogpyyja (ropton aeo) ny
OKBUPY oaceka b, 23. ogerbetba I, LipHu Bpx“ (Lot geo).
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

CactojuHom 23/b ce ynpaB/ba 6e3 y3rojHuX MHTepBeHLMja.

W3rnep crabana xpacta KuTwaka y okBupy CV023b ca unaeHTUdUKALMOHUM
6pojeBuma 1, 6 1 11, KA0 U aMBUNJEHT Y HUXOBOj HENOCPEAHO] OKONNHU, MPUKA3aAHU CY HA
cnuym 16.
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Cnuka 16. Ctabna kKutkwaka 1, 6 1 11 y3opkoBaHa y OKBUpY ornegHor nosba CV023b.
(dpoTo: H. Panakosuh, 2013)
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

3.6.8. BRO08e

OrnegHo nosbe BRO08e je mocTaB/beHo Yy jeceH 2013. roanHe y CKAony u3page
marucrapckor paaa Radakovic-a (2014), rae je o3HaueHo Kao ,06jekat I1“. ON ce Hana3u
y ra3guHCKoj jeauHuum ,borbeTnHCcKa peka“ y 8. oaerpemwy, oacek ,e“ Ha MecTy 3BaHOM
L,H4oka depura“, umja ykynHa noBpwuHa nsHocm 0,82 ha, a TauHO je MOCTaB/bEHO Ha
44.48710° reorpadhcke gyxmHe n 22.03283° reorpadycke WupuHe. Y OKONUHN HaBefeHe
nokKaumje je Ha He3HaTHOj Mefyco6HOj yaa/beHOCTM y30pKoBaHO 20 cTabana xpacTa
KuTkaka. Ca cBakor cTabna je M3 yHaKpCHUX npaBaua Y3eTo Mo ABa WU3BPTKA, LITO Y
YKYMHOM 361py n3Hocu 40 n3epTtaka. BRO08e ce Hana3n Ha 525 m H.B. 1 JOMUHAHTHO je
Ha jyrosanagHoj ekcno3munju. Ha ropwem geny cnmke 19 nprkasaHa je nosumuymja BR008e
y OKBUPY LENOKYNHO WCTPaXMWBAHOI NoApyyja, a ucnog je 6numxke gata nosmuyuja ON vy
OKBWpY CaCTOjuHe Koja AaHac Mma o3Haky 8/e.

rasguHCKOM jeanHuuom ,borbeTuHCka peka“ koja je y KoAHOM NpUpPYUYHUKY
(Bankovi¢, Medarevi¢ 2009) eBuaeHTUpPaHa NOA jeAWHCTBEHOM HYMEPUUKOM O3HAKOM
3905, ynpasma HM ,hepaan” ns fower MunaHosua. ') ce Hanasm y 60pCKOM ynpaBHOM
OKPYry, Ha TepuTopuju onwTnHe MajaaHnek N Npunaga WyMmCcKom nogpyyjy HaunoHanHor
napka hepgan. NMogauyn Koju cy oBae NpeacTaB/beHN Npey3eTn Cy U3 NPeTXoaHe OCHOBe
hopmunpaHe Ha ocHoBY npemepa u3 2008. roauHe.

Oncek 8/e ce Hanasu Ha NMagMHW U HA BP0 CTPMOM TepPeEHY yjegHaueHor Harméa
(om 16° po 20°), NMpPeTeXXHO OpPWjeHTUCAHOr Ka jyroucTtoky. LlenokynHu opcek ce
pacnpoctupe y nojacy usmefly 100 go 540 m H.B. Huje eBuAEHTMPAHA M3PaAXKeHa
YrPOXEHOCT 0f, epo3uje, paan ce 0 CTabUNHOM TepeHy.

CactojuHa npunaga acouujaumju xpacrta kKutwaka (Quercetum montanum
Cernjavski & B. Jovanovic 1953) Ha kucenom cmehem 3emmuiTy. Mopea xpacTa KuTaka y
cacTojuHu ce Hanase jow 6yksa (Fagus moesiaca (Domin, Maly) Czeczott), cpebpHa nuna
(Tilia argentea Desf.) u rpa6 (Carpinus betulus L.) n octanu Tepan nuwhapu. Mpucycreo
X6yHa 1 Npu3emMHe BereTaluje je OKapaKTeprcaHo Kao cpeare n peTko, Tako Aa Bnaja
cnaba 3aKOpPOB/bEHOCT.

Of je MocTaB/beHO Yy BUCOKO] u pa3pefeHoj unucToj (ABOCNpPATHOj) CACTOjUHM,
peTkor cknona (0,5). Mpema yaeny y ay6ehoj 3anmxu y cacTojuHu AOMUHUPA KUTHAK Y
0OHOCY Ha GYKBY, CpebpHy nuny u rpab, n To y ogHocy cmece 0,7 : 0,1: 0,1: 0,1. MNo
TEXHUUKOM KBANuTETY y NUTaky je Cpeare BpeaHa cacTojuHa, Y Kojoj ce Hanase ctabna
KUTHAKa KOja Cy 3aKPUB/bEHA 1 Ca BENIMKMM NafoM NPeUHNKa, ca KpaTkum (n3mehy 1/4 un
1/3 BucnHe cTabana), eKCLEeHTPUUHMM KPOllthaMa, OCpeAtber 34PaBCTBEHOr CTarba U
KBanuTeTa.

EBuaeHTMpaHo je o 10% cyBMX 1 CyxoBpxmux ctabana, ctabana koja cy owTteheHa
01 MHCeKaTa U huTonaToNOWKNX 060/bEHA NN AejCTBOM abMOTUUYKMX haKTopa - BETPa,
cHera n nepa. Cpefru NPeUYHNK KUTHAKa M3HOCK 28 cm, cpedha BuUcKMHa 15,1 m, AoK je
BUCUHCKM cTeneH (6oHuUTeT) 2. MpUNmMKom npemepa cacTojuHe NpoLereHo je aa CTapocTt
KUTHaKa M3HOCK OTNpununKe 145 roanHa. bpoj ctabana no jeAnHULM NOBPLIMHE N3HOCK
234, of uera je 163 cTabana KuThaka. TeMmerbHMLA cacTojuHe usHock 22.9 m?/ha, og vera
je 16.5 m?/ha TemepHMLUA cTabana KUTHakKa. 3anpemunHa je 246 m?/ha, og uera 3anpemuHa
ctabana Kutkaka nsHocu 179 m3/ha.
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje
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Cnuka 17. lMonoxaj orneaHor nosba BROO8e y OKBMPY UCTPaXMBAHOr noapyuyja (roptbu feo) ny
OKBUPY OfcCeKa e, 8. ogeetba M ,,borbeTuHcKa peka” (aoru aeo).

46



JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

CactojuHa 8/e ce Hana3m y Il cteneny 3awTnute y okBupy HM ,hepaan“ n ca vom
ce rasgyje y pefoBHOM pexumy. Y OCHOBM ra3foBarba KOja je BaXuna y TPeHyTKy
noctas/batba O, Kao NMnaHMpaHa y3rojHa notpeba HaBOAU Ce OMNoAHa ceua (3aBpLiHK
CeK) KpaTKor nepuoaa 3a o6HaB/batbe.

W3rnep crabana xpacta KuTkaka y OKBUpy BRO08e ca unageHTU(UKALMOHUM
6pojesuma 1,12, 14 1 18, Kao 1 aMbUjEHT Y HUXOBOj HEMOCPEAHOj OKOMMHM, MPUKA3AHU CY
Ha cnuun 18.

Cnuka 18. Ctabna kuThaka 1, 12, 14 n 18 y3opkoBaHa y OKBMpY ornegHor nosba BROO8e.
(dhoto: H. Pagakosuh, 2013)
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

3.6.9. ZL091c

OrnegHo nosbe ZL091c je nmocTaB/beHO Yy jeceH 2013. rogunHe y cKnony uspage
maructapckor paaa Radakovic-a (2014), rae je o3HaueHo Kao ,06jekaT V“. OMN ce Hanasu
y rasfinHCKoj jeauHuum ,3natuuad” y 91. ogesbety, oaceka ,c, Ha mecty 3BaHom ,,OMaH”,
umja yKynHa noBpLwnHa nsaHocu 5,60 ha, a TauHO je NOCTAaB/bEHO HA 44.46522° reorpadcke
AYXUHe 1 22.01871° reorpadhcke WUpuHe. Y OKONMHN HaBeAEeHe NIoKaLmje je Ha He3HATHO)
mefycobHOj yaarbeHOCTM y30pKoBaHO 20 cTabana xpacta KuTkwaka. Ca cBakor ctabna je
N3 YHAKPCHMX NpaBaLa y3eTo Mo ABa U3BPTKA, WTO Y YKYNMHOM 36Upy M3HOCK 40 n3BpTaka.
ZL091c ce Hana3u Ha 565 M H.B. 1 JOMUHAHTHO je Ha UCTOYHOj eKcno3numju. Ha roprwem
peny cnuke 19 npukasaHa je nosuumja ZL091C y OKBUPY LENOKYNHO WCTPAXKMBAHOT
noapyuja, a ucnog je 6nmke aata nosumuymja OMN y OKBUPY CaCTOjUHe Koja gaHac uMma
03Haky 91/i.

FasguHCKOM jeauHuMuOM ,3naTuuad“ koja je y KogHom npupyuHuky (Bankovic,
Medarevic¢ 2009) eBuaeHTUPAHA NOA jeMHCTBEHOM HYMEepPUUKOM 03Hakom 3907, ynpas/ba
HN ,bheppan” n3 forwer MunaHoBua. Hana3m ce y 60pCKOM ynpaBHOM OKpyry, Ha
TepuTopuju onwTuHe MajaaHnek U npunaga WYMCKOM Moapyyjy HaumoHanHor napka
hepaan. MNocneawn npemep ) BpweH je 2016. roauHe, HA OCHOBY Kojer je Kpo3
TUNOMOLWKMN HauuH ypehusamwa hopmupaHa OCHOBA rasfjoBara Wymama 3a nepuog og
2017. po 2029. roguHe. MNMopaun Koju Cy oBae NpeacTaB/beHN npey3eTu Cy U3 npeTxogHe
OCHOBe.

Ofcek 97/c ce Hanasmo Ha NAAMHM U HA BPJIO CTPMOM TepeHY yjeIHauUeHor Harnba
(of 16° 00 20°), NpeTeXHO OPUjeHTUCAHOT Ka jyry. LlenokynHu oficek ce pacnpocTupao y
nojacy namehy 470 no 550 m H.B. Huje eBuageHTUpPAHA U3paxeHa YrpoXeHOoCT of epo3uje,
paan ce o CTabUNHOM TepeHy.

CacTojuHa nNpunaaa acoumjaumnjn KuTwaka u obuuHor rpaba (Querco-Carpinetum
betuli Rudski 1949) Ha pa3nuuuTum 3emmbuULITUMA. Mopes XpacTa KUTHAKA, Y CACTOjUHM ce
Hanase n apyre spcre apseha: rpa6 (Carpinus betulus L.), cpebpHonucHa nuna (Tilia
argentea Desf.), 6yksa (Fagus moesiaca (Domin, Maly) Czeczott) m ocrtanu TBpAM
nuwhapu. MprcycTBo X6YHa 1 Npu3emMHe BereTalmje je OKapakTepucaHo Kao rycro, Tako
[a BNafa n3paxkeH cTeneH 3aKOPOB/bEHOCTH.

ON je nocTaB/beHO Yy BUCOKOj U uuCTOj (ABOCMpPATHO]) OUYBAHOj CACTOjUHM,
notnyHor cknona (0,7). Mpema yaeny y ay6ehoj 3anuxv y cacTojuHn AOMUHUPA KUTHAK Y
OQHOCY Ha OCTane eBuaeHTMpaHe BpcTe Apseha, n To y oaHocy cmece 0,9 : 0,1. Mo
TEXHUYKOM KBANUTETY Yy NUTaky je Cpeare BpeAHa CacTojuHa, Y KOjoj ce Hanase ctabna
KWTHAKa Koja Cy npaBa ca Manum nagom npeuyHunka, ca cpeare ayrum (msmehy 1/3 u 1/2
BUCUHE cTabana) U eKCLEHTPUUYHO Pa3BUjeHUM KPOLUhaMa W OCpeatber 34paBCTBEHOr
cTatba M KBanuteTa. EBMAEHTUPAHO je A0 11-25% CyBUX U CYXOBPXUX ctabana, Aok 10%
cTabana koja cy owTteheHa o MHCeKaTa U (hUTONATONOLWKNX 060/beHA, KA0 U A€jCTBOM
abunoTnmuknx hakTopa - BeTPa, cHera u nepa. Cpearyn NPEUYHMK XpacTa KUTHAKA N3HOCK
25 cm, cpeatba BUCUHA 17,0 m, AOK je BUCUHCKM cTeneH (6oHuTeT) 2. Mpunukom npemepa
CaCTojuHe MPOLEHEHO je Aa CTApOoCT KWUTHaKa M3Hocu oTnpunuke 150 roauHa. bpoj
ctabana no jeaMHMLN NOBPLUMHE N3HOCK 500, of vera je 291 cTabno KuTHaka. TemebHULA
cacTojuHe M3Hocu 245 m?/ha, og uera je 21.1 m?/ha TemerbHMUA CcTabana KuUTHaKa.
3anpemuHa je 189 m*/ha, of uera 3anpemuHa ctabana KUThaka usHocu 164 m*/ha.
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea

agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje
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Cnuka 19. Monoxaj orneaHor nosba ZL091c y OKBUPY MCTPaXUBAHOT nogpyyja (roptm feo) ny
OKBMPY OAceka i, 91. ogemerva I, 3natuua” (qorbu aeo).
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

CactojuHa 91/c ce Hanasuna y Il cteneny 3awTute y okeupy HM ,hepaan“ n ca
HOM Ce NpenasHo rasgosasno, Tako Aa y OBOM U NPeTXoaHOM ypehajHOM nepuoay Hucy
MNAHUPAHN HUKAKBM Y3TrOjHN 3aXBaTw.

N3rnen crabana xpacta KuThwaka Yy OKBuMpy ZL091C ca MAEHTU(UKALUOHUM
6pojeBuma 1, 2, 14, 15, 16 1 19, Ka0 U aMOMWjeHT Yy HUXOBOj HENOCPEAHO] OKOMUHW,
npuKasaHu cy Ha cnuum 20.

Cnuka 20. Ctabna KuTkaka 1, 2, 14, 15, 16 n 19 y3opkoBaHa y OKBMpY ornegHor nosba ZL091c.
(dpoTo: H. Papakosuh, 2013)
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

3.6.10. ZL097c

OrnegHo nosbe ZL097c je nocTaB/beHO Yy jeceH 2013. roguHe y cknony mspage
marucrapckor paga Radakovic-a (2014), rae je o3HaueHo Kao ,06jekat IV“. Ol ce Hanasu
y ra3guHCKoj jeanHuum ,3natuua” y 97. ogerpemwy, y oaceky ,c“, noBpwmHe of 4,38 ha.
OrnefHoO NoJbe Ce HaNla3mn 'y ropkem aeny cactojuHe 97/c n kerosa npeuusHuja nosuumja
ce MOXe npeacTaBUTM ca 44.48392° reorpadcke ayxuHe un 22.03300° reorpadcke
WwupuHe. Y OKONWHU HaBedeHe NoKauuje je Ha He3HaTHOj mMefyco6HOj yaarbeHoCTU
y30pKoBaHO 20 cTabana xpacTta KuTkaka. Ca cBakor ctabna je U3 yHaKpCHUX npaBaua
y3€eTO NOo Ba U3BPTKA, WTO Y YKYNHOM 36Upy UsHocu 40 nssptaka. Ol ce Hanasm Ha 475
M H.B. U JOMUHAHTHO je Ha Jy)XXHOj eKcno3uuunju. Ha ropwem aeny cnvke 21 npukasaHa je
nosuumja ZLO97¢ y OKBMPY LLENOKYMHO UCTPAXXMBAHOI NOAPYYja, a Mcnog je 6nmxe aarta
nosuuuja O y okBMpy cacTojuHe 97/c.

FasguHCKOM jeauHuMuOM ,3naTuuad“ koja je y KogHom npupyuHuky (Bankovic,
Medarevic¢ 2009) eBuaeHTUPAHA NOA jeMHCTBEHOM HYMEepPUUKOM 03Hakom 3907, ynpas/ba
HN ,bheppan” n3 forwer MunaHoBua. Hana3m ce y 60pCKOM ynpaBHOM OKpyry, Ha
TepuTopuju onwTMHe MajaaHnek U npunaga WYMCKOM Moapyyjy HaumoHanHor napka
hepaan. MNocneawn npemep ) BpweH je 2016. roauHe, HA OCHOBY Kojer je Kpo3
TUNOMOLWKMN HauuH ypehusamwa hopmupaHa OCHOBA rasfjoBara Wymama 3a nepuog og
2017. po 2029. roguHe. Moaaun Koju Cy oBae NpeacTaB/beHW Npey3eTu cy U3 NpeTxoaHe
OCHOBe.

Oncek 97/c ce Hanasu Ha NaAUHU 1 BPNO CTPMOM TepPeHy (Harnba o 21° po 25°),
Ha jyro3anafHoj ekcno3unuuju. LlenokynHun oacek ce pacnpoctupe y nojacy namehy 400 u
490 m H.B. [e0NOLWKY NOANOTY YMHE NNArMoKMIACHM rHajceBn. He NOCTOju YrpoXeHOoCT oA
epo3uje, MaKo ce paau O BelTauyku CTabunmsoBaHOj NOBPLWUHKM onTepeheHO] nakom
aerpagaumnjom.

CactojuHa npunaga acouujauujn xpacrta kKutwaka (Quercetum montanum
Cernjavski & B. Jovanovic 1953) Ha kucenom cmehem 3emmuiTy. Mopes xpacTa KuThaka y
cacTojuHu ce Hanase jow n 6ykea (Fagus moesiaca (Domin, Maly) Czeczott), cpe6pHa nuna
(Tilia argentea Desf.), meuja necka (Corylus colurna L.), upHu jacen (Fraxinus ornus L.),
rpa6 (Carpinus betulus L.), rpaéuh (Carpinus orientalis Mill.) u oTn. MpucycTso x6ytba
Nnpu3emHe BereTaumje je OKapaKTepMCcaHo Kao PeTKO, TAKO fa HeMa 3aKOPOB/bEHOCTH.

Ol je NOCTaB/bEHO Y BUCOKO] M uMCTOj (ABOCNPATHOj) OUYBAHO] CACTOjUHM, ryCTOr
cknona (0,8-0,9). Mpema yaeny y ay6ehoj 3anuxu y cacTojuHN AOMUHUPA KNTHAK Y OAHOCY
Ha 6yKBy, cpebpHy nuny u rpab, n To y pasmepu cmece 0,7:0,1:0,1:0,1. MO TEXHUUYKOM
KBAanuTEeTYy Yy NUTakby je Cpeftbe BPeAHa CacTojuHa, Y KOjoj ce Hanase cTabna KuThaka Koja
Cy npaBa ca CpeAtbMM MafoM MpeuHuka, ca cpefre ayrum (n3mehy 1/3 n 1/2 Bucuxe
ctabana) n eKCLUEeHTPUUHO Pa3BUjeHUM KpOllthaMa U ocpefrber 34paBCTBEHOr CTarba U
kBanuteTta (Cnuka 22). EBUaeHTUPAHO je A0 10% CyBUX 1 CyXOBpXMxX cTabana, ctabana Koja
cy owTeheHa oA MHcekaTa 1 MTONATONOLWKMX 060/beHA, KA0 1 A€jCTBOM abUOTUYKUX
thakTopa - BeTpa, cHera u neaa. Cpeatn NpevyHnNK XpacTa KuThaka M3HOCKU 26 cm, cpeaha
BUCMHA 18,7 M, AOK je BUCUHCKMU cTeneH (6oHuTeT) 1. MpUAUKOM npemepa cacTojuHe
MPOLEHEHO je Aa CTAapOCT KUTHaKa M3HOCU oTnpunuke 115 roguHa. bpoj ctabana no
jeaMHULM NoBpLIMHE N3HOCK 520, o vera je 301 cTabno KuTHaka. Teme/bHULA CacTojuHe
n3Hocu 31.5 m?/ha, og uera je 20.1 m?/ha Teme/bHULA cTabana KUTHakKa. 3anpemuHa je
129 m*/ha, og uera 3anpemunHa ctabana KuThaka naHocu 109 m3/ha.
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje
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Cnuka 21. NMonoxaj orneaHor nosba ZL097¢ y OKBUPY UCTPaXXMBaHOr nogpyyja (roptu geo) ny
OKBMPY OACeKa ¢, 97. ogervera I ,,3natnua” (qoru aeo).
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

CactojuHa 97/c ce Hanasm y Il cteneHy 3awTnTe y okBupy HM ,hepaan“ n ca vom
ce raspyje y pefoBHOM pexumy. Y OCHOBM rasfoBarba KOja je BaXuna y TPEHYTKY
noctaBmara Ofl, Ka0 NnaHMpaHa y3rojHa noTpe6a HaBOAW Ce CeneKkTWBHA npopeaa
HWCKOT MHTEeH3UTeTA.

W3rnep ctabana xpacta KuThwaka y OKBupy ZL097C ca MAEHTU(UKALUOHMUM
6pojesuma 9, 10, 11, 19 n 20, Ka0 U aMBUjEHT Y HUXOBOj HENOCPEAHOj OKONMHU, MPUKA3aH
je Ha cnuum 22.

\

Cnuka 22. Ctabna kuthwaka 9, 10 n 11 y3opkoBaHa y OKBMPY ornegHor nosa ZL097c.
(dpoTo: H. Papakosuh, 2013)
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

3.6.11. CR124a

OrnegHo nosbe CR124a ce Hanasu y rasAnHCKoOj jeauHuum ,LipHa peka“ y 124.
ofle/bemy, y 0ACeKy ,a“ Koju nMa noBpLMHY of 7,93 ha. Ol je nocTaB/beHa Y KacHy jeceH
2013. roanHe Ha 44.34521° reorpadicke gyxxuHe n 21.92280° reorpadcke WMpuHe, rae je
Ha He3HaTHO] Mefyco6HO] yaa’/beHOCTM y30pKoBaHO 20 cTabana xpacta KuTkaka. Ca
CBaKOr CTabna je M3 yHaKpCHMX npasaua y3eTo No ABa M3BPTKA, WTO Y YKYNMHOM 36Mpy
M3HOCK 40 n3BpTaKa. TepeH Ha KOjeM je N3BPLIEHO Y30PKOBaHE OPUjEHTUCAH je Ka jyry,
a ogpeheHo je ga HagMoOpCKa BUCMHA NpoyyaBaHOr nokanuteta M3Hocum 300 m. Ha
roptem geny cnnke 23 npukasaHa je nosuumnja CR124ay oKBMpY NCTPAXXUBAHOT NMOAPYY)a,
a ucnop je 6nuxe gata nosuumja Ol y OKBUPY CacTojuHe 124/a. Pe3yntatu aHanuse
nojaTtaka nNpuKyn/beHUXx Ha oBoM fniokanuteTy objasunu cy Radakovic, Stajic (2021).

rasguHcKoMm jeamHuuom ,LpHa peka“ kKoja je y KogHom npupyuHuky (Bankovic,
Medarevic¢ 2009) eBueHTMpPaHa MoJ jeANHCTBEHOM HYMEPUUKOM 03HaKom 5003, ynpassba
lWymapckn ¢akynteT M3 beorpaga M Hanasm ce y CKNOMYy HacTaBHO-HayuyHe 6ase
MajaaHneyka gomeHa. ) ce Hana3m y 60pPCKOM YMpaBHOM OKPYry, Ha TepuTopuju
onwTnHe MajgaHnek n npunaga CeBepHOKYYajCKOM LIYMCKOM noapydyjy. Mocnearbm
npemep ') BpweH je 2020. roanHe, Ha OCHOBY KOjer je Kpo3 KnacuyaH cuctem ypefjuBara
(bopmnpaHa ocHoOBa rasgoBara Wymama 3a nepuog oa 2021. go 2030. roguHe.

CacTojuHa ce Hanasu Ha NAAWHU U HAa BP/IO CTPMOM TepeHy yjegHauyeHor Harnba
(op 26° po 30°). Hagmopcka BucuHa ce kpehe og 380 ao 530 m, a eKcno3umunja je jyxHa.
Ha jy)XHOj eKCMOo3MLUNju N HaAMOPCKOj BUCUHK of 380 m go 530 m. MeonolwKy nognory
YMHe NNarnoKNacHU rHajceBu. TepeH je cTabunaH n He NOCTOjU YrPOXXEHOCT 0 epo3uje.

CactojuHa npunaga acouujaumjn xpacrta kKutwaka (Quercetum montanum
Cernjavski & B. Jovanovi¢ 1953) Ha kucenom cmeflem n necusmpaHom Kucenom cmehjem
3em/mbuwTy. NMopea XxpacTa KUTHAKA Yy CaCTOjuHK ce Hanase jow u 6enun jaceH (Fraxinus
excelsior L.), rpa6 (Carpinus betulus L.), knen (Acer campestre L.), kpynHonucHa nuna (Tilia
platyphyllos Scop.), 6ykBa (Fagus moesiaca (Domin, Maly) Czeczott) u ap. Mpucyctso
X6yra U Npu3emMHe BereTauuje je OKapaKTepucaHo Kao cpefre, Tako Aa je cpefta
3aKOPOB/bEHOCTH.

Ol je NOCTaB/bEHO Y BUCOKOj 1 MELIOBUTOj CACTOjUHMN, HermoTnyHor cknona (0,5 -
0,6). Y cTabNMMUYHOj CMECK MOAjeAHaKO CY 3aCTYN/beHN KUTHAK U jaCeH U AOMUHUPAjY Y
OHOCY Ha rpab u KneH, n 1o y paamepun 0,3:0,3:0,2 : 0,1. MO TEXHNUKOM KBANUTETY je
BpeAHa CacTojuHa, Y KOjoj ce Hanase cTabna KuThaka Koja Cy nNpaBa, ca Cpearnm nagom
npeuHnka u ca cpeawe ayrum (ayxumHe wusmehy 1/3 u 1/2 BucuHe crabana) u
eKCLEHTPUYHO pa3BUjeHNM KpolHama. Mpunmkom npemepa AaTa je npoueHa ga cTapocT
ctabana KuTHwaka usHocu otnpunuke 160 roanHa. Cpearn NpPeUYHUK XpacTa KUTHaka
n3Hocu 31,4 cm, cpearba BUCKUHA 22,9 M, AOK je BUCUHCKUN CTeneH (6oHUTET) 1. MpoceuaH
MPEeUYHUK N BUCUHA cTabana M3 JOMUHAHTHOr crnpaTa M3Hoce 48,3 cm u 25,8 m. bpoj
ctabana no jeaMHULM NOBPLUNHE U3HOCK 441, 0 uera je 88 cTabana KuTHaka. TemebHULA
cactojuHe usHocu 26,5 m?/ha, op uera je 8,2 m?/ha TemerbHMUA cTabana KuTaKa.
3anpemuHa je 284 m3/ha, og uera 3anpemuHa ctabana KuTraka nsHocu 90 m3/ha.

MpumapHa HameHa cacTojuHe 124/a je npousBoAa TEXHUUKOTr ApBeTa, anu je
TPEHYTHO MPOMUCAHO Ja Ce ca tbOM MNpenasHo rasgyje, Tako Aa y oBOM ypehajHom
nepuoay HUCY NNAaHMPaHN HUKAKBW Y3TOjHU 3axBaTu.
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje
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Cnuka 23. NMonoxaj orneaHor nosba CR124a y oKBUPY UCTPaKMBAHOr noapyuja (roptbu geo) ny
OKBUPY OACEKa a, 124. oferetsa I, LipHa peka“ (aotbu aeo).
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

3.6.12. BM088b

OrnegHo nosbe BM088b ce Hanasu y ra3guHcKoj jegnHuum ,bykoBuk - Mpatuma“y
88. ogesbetby, y oaceky ,6“ Koju uma noBpwmuHy of 12,77 ha. O je noctaB/mbeHo 2017.
rogvHe Ha 43.74338° reorpadcke ayxumHe n 21.70649° reorpadpcke WwupuHe, rae je Ha
He3HaTHOj Mefyco6HOj yaarbeHOCTN y30pKoBaHO 20 cTabana xpacTa KuTkaka. Ca cBakor
cTabna je U3 yHakpCHMX NpaBaLa y3eTo Mo ABa U3BPTKA, WTO Y YKYMNHOM 36Mpy nsHocu 40
n3BpTaKa. TepeH Ha KojeM je nocTaB/beHo Ol opujeHTMCaH je Ka jyro3anagy, a yTepheHo
je 4a HagMOpCKa BUCMHA NpoyYyaBaHOr lokanutTeTa usHocu 590 m. Ha roptem geny cnuke
24 npuKasaHa je no3uumja BM088b y okBMpY NCTPaXXMBAHOT NOAPYYja, @ UCMOA je 6nmxke
aaTta nosuumja Oy okBUPY cacTojuHe 88/b.

Fa3guHCKOM jeauHUUOM ,ByKOBUK - MpaTuma“ Koja je y KogHOM NpupyyHuKy
(Bankovi¢, Medarevi¢ 2009) eBuaeHTUpaHa NOA jeAWHCTBEHOM HYMEPUUKOM O3HAKOM
1314, ynpassa JM ,Cpbujalnyme”, nocpeacTBOM WYMCKOr ra3gmHcTea ,Huw“ n3 Huwa u
wymcke ynpase Coko bama. ') ce Hanasm y 3aje4apckom ynpaBHOM OKpYry, Ha TepuTopuju
onwTuHe Coko bara 1 npunaga MopaBCcKOM WyMCKOM noapyuyjy. Nocnegrwun npemep I)
BpweH je 2017. roguHe, Ha OCHOBY KOjer je KpoO3 KnacuyaH cuctem ypefusarba
(hopmnpaHa ocHoBa rasgoBama Wymama 3a nepuog og 2018 o 2022 roguHe.

OficeK Ce Hanasu Ha NaguHN N Ha CTPMOM TepeHy yjeaHaueHor Harnéa (og 11° go
15°). Hagmopcka BucuHa ce kpehe og 500 Ao 670 m, a eKcno3uuuja je 3anagHa. Feonowky
noAanory YnHe rMMHOBUTU MeWwYapu, HA Kojuma je 06pa3oBaHO AUCTPUYHO cmehe unu
Kuceno cmefje 3emmuiuTe, cpeate Ay60Ko n cnabo ckenetonaHo (<oa 10% ckeneta). Pagu
ce 0 CTabUTHOM TepeHy 1 He MOCTOjU YIPOXEHOCT oA epo3uje.

CactojuHa npunaga LEHOEKOMOLWKOj acouujaumjn KuTwaka u 6ykee (Querco-
Fagetum GLiSi¢ 1971) Ha pas3nuuuTum cmefum 3emmbuwTMMa. Cem Xpacrta KuTHaka Y
cactojuHun ce Hanasu 6ykBa (Fagus moesiaca (Domin, Maly) Czeczott), rpa6é (Carpinus
betulus L.), upxu 60p (Pinus nigra L.) n ap. NpucycTBo x6ytba 1 Npu3emHe Beretauuje je
OKapaKTepuCcaHo Kao PeTKo, TaKo ja HEMa 3aKOPOB/bEHOCTU.

ON je MOCTaB/bEHO Yy BUCOKOj U MELWOBUTO] jeAHOA06HO) CACTOjUHM, MOTMYHOT
cknona (0,7). Y cTabnuMmuHOj cmMecu MOAjefHAKO Cy 3aCTyN/beHu KuTak U 6ykBa u
AOMUHMPAjY Y OAHOCY Ha rpab, n Toy pasmepu 0,4 : 0,4 : 0,2. MO TEXHUUKOM KBANUTETY je
Mano BpeAHa CacTojuMHa, Y KOjoj ce Hanase cTabna KUTkaka Koja Cy npasa, Ca BEIUKUM
Nnafiom MpeuyHuka u ca cpeare ayrum (ayxumHe namehy 1/3 n 1/2 BucuHe ctabana) u
eKCLEeHTPUYHO pa3BujeHUM Kpolltbama. Mpunmkom npemepa Aata je npoueHa aa ctapoct
ctabana KuTkaka M3HocU oTnpunuke 90 roguHa. CpearbM NPEUYHUK XpacTa KuUThaKa
nsHocu 30,5 cm, cpeatba BUCUHA 22,3 M, AOK je BUCUHCKM cTeneH (6oHuTeT) 1. Bpoj
ctabana no jeAMHUUM NOBpPLIMHE W3HOCU 408, oa uera je 144 cTtabana KuUTkaka.
Teme/bHULLA CACTOjuHe U3HocK 22.5 m?/ha, of uera je 10.6 m?/ha TemerbHMUa cTabana
KUTHaKa. 3anpemunHa je 280 m3/ha, og uera 3anpemuHa ctabana KuThaka M3Hocu 118
m3/ha.

OcHOBHa HameHa cacTojuHe 88/b je Ill cteneH 3awTuTa Boaa (BogocHabaeBae) 1
3a by je MPONUCaHO NpPenasHo rasgoBare, 6€3 NnaHupaHUX NHTepPBEHLN)a.
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje
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Cnuka 24. NMonoxaj orneaHor nosba BM088b y okBupy nctpaxkusaHor nogapyuyja (roptbu Aeo) u
y OKBMPY OAceKa b, 88. ogerversa M ,,bykoBuk - Mpatura“ (qotbun aeo).
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

Ha cnuum 25 npukasaHu cy usrneq geéna u HenocpeaHor OKpyXerwa 4veTupu
cTabana xpacta KnTHaka, koja cy okBupy BM088b y3opkoBaHa noa naeHTMUKaLmoHnm
O3HaKama 2, 3, 4 n 5.

Cnuka 25. Ctabna KuThaka 2, 3,4 1 5 y3opkoBaHa y OKBUPY ornegHor nosba BM088b.
(choTo: H. Pagakosuh, 2017)
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

3.6.13. PB008a

OrnegHo nosbe PB008a je noctaB/beHo 2018. roguHe y I ,Meuka 6apa“ y 8.
oferberby y ofceky ,a“, nosplimnHe 37,13 ha (Cnuka 26). OM je NOCTaB/bEHO Y KACHY jeceH
2018. rogmHe Ha 44.57130° reorpadcke ayxuHe un 22.26968° reorpadcke WHPUHe, rae je
Ha He3HaTHO] Mefyco6HO] yaa’/beHOCTM y30pKoBaHO 20 cTabana xpacta KuTkaka. Ca
CBaKoOr cTabna je 3 yHaKpCHUX npaBaua y3eTo Mo ABa W3BPTKA, WTO Y YKYNHOM 36Upy
n3HocK 40 n3BpTaka. TepeH Ha KojeM je noctaB/mbeHa PB008a opujeHTUCAH je Ka ceBepy,
ayTBpheHo je 4a HAAMOpPCKa BUCMHA NPOyYaBaHOT loKanuTeTa n3Hocu 385 m. Ha roptem
aeny cnuke 24 npukasaHa je nosuumja Ol y OKBUPY UCTPaXXMBAHOT NOAPYYja, @ UCMOA je
y paamepu 1:20.000 gata no3uuumja O y okBUPY cacTojuHe 8/a.

FasgmHckom jeanHnuom ,Meuka 6apa“ koja je y KogHom npupyunuky (Bankovic,
Medarevic¢ 2009) eBuaeHTUpPAHA NOJ jeJMHCTBEHOM HYMEPUUYKOM 03HaKoM 3912, ynpaBs/ba
HN ,bheppan” n3 fower MunaHoBua. Hanasm ce y 60pCKOM ynpaBHOM OKpyry, Ha
TepUTOpMju onwTuHe MajaaHnek M nNpunaga WyMCKOM nogpyyjy HaumoHanHor napka
heppan. Mocneawn npemep ) BpweH je 2018. rogMHe, Ha OCHOBY Kojer je Kpo3
TUNOMOLWKMN HauuH ypehusamwa popmumpaHa OCHOBA rasfoBakba WymMama 3a Nepuog og
2019. no 2028. roguHe.

Oncek 8/a ce Hanasyu Ha BPTAYaCTOM U CTPMOM TepeHy (Haru6 opg 11° pgo 15°),
Hajuewhe 6e3 jaCHO M3paxeHe eKcnosuuumje. PacnpocTupe ce Ha HAAMOPCKO] BUCUMHMN
n3mehy 350 n 480 m. Pagu ce o CTabUNHOM TepeHy M HUje eBUAEHTUPAHA YIPOXEHOCT 0f
eposuje.

CacTtojuHa npunaaa acouujaumnju rpabuha (Carpinus orientalis Mill.) n upHor jaceHa
(Fraxinus ornus L.) ca joprosaHom (Syringeto-Fraxineto-Carpinetum orientalis MiSi¢) rae
Cy 3aCTyn/beHa nojeaMHauyHa ctabna xpacta KuTkaka. MpucycTBo X6yta M NpusemHe
BereTauuje je OKapakTepucaHO Kao BPNO rycTo U rycTo, TaKo Aad je MPUCyTHa jaka
3aKOPOB/bEHOCT.

Wmajyhu y Buay Aa ce je pey o WunbH/HAKY LPHOr jaceHa u rpabuha, npunnkom
ypehueama I} Huje pahjeH npemep oBOr oferbeta. inak, TOKOM peKorHocuupata TepeHa
npoHafheH je AoBOo/baH 6poj MojeAMHAUYHUX CTabna KUTHAKa, Koja Ce Hanase Ha
penaTuBHO Manoj yaarbeHoCTU Tako Aa je 6uno moryhe nocrasutu Of.

CacTojuHa 8/a ce Hanasmy Il cteneHy 3awTuTte y okBupy HM ,hepaan“ n ca om ce
npenasHo rasayje.
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje
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Cnuka 26. Monoxaj orneaHor nosba PB008a y 0OKBMPY UCTPaXXUBaHOr noapyuyja (roptbu 4eo) ny
OKBMPY OAiCEKa a, 8. oaerbetba M ,Meuka 6apa” (notbu geo).
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

N3rnen pebna v HemocpegHOr OKpyXera OKO Y30pKOBaHMX cTabana xpacta
KUTHAaKa Ca UAEHTU(PUKALNOHUM O3HaKaMa 3, 4, 8 1 18 NpuKasaHu cy Ha cnuum 27.
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Cnuka 27. Ctabna KuTHaka 3, 4, 8 n 18 y3opkoBaHa y OKBupy ornegHor nosba PB008a.
(choTo: H. Pagakosuh, 16. HoBembap 2018. roanHe)
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

3.6.14. MRO57a

OrnegHo nosbe MRO57a ce Hanasm y ra3guHCKoj jeanHuum ,Mupou”y 57. ogeremy,
y oaceky ,a“ nospwuHe oa 8,82 ha (Cnuka 28). Of je NocTaB/beHO Yy KacHy jeceH 2018.
roAnHe Ha NoKaumnju 44.44702° reorpadcke ayxunHe n 22.23425° reorpadcke WwWupurHe, rae
je Ha He3HaTHO] MefycobHOj yaa/rbeHOCTN Y30PKOBAHO 22 cTabana xpacta KuThaka. Ca
CBaKoOr cTabna je 3 yHaKpCHUX npaBaua y3eTo Mo ABa W3BPTKA, WTO Y YKYNHOM 36Upy
M3HOCK 44 M3BpTaKa. TepeH Ha KOjeM je M3BPLIEHO Y30pKOBare OPUjeHTUCAH je Ka
jyrosanaay, a yTBpheHo je Aa HaAMOpPCKa BMCMHA NPOyYaBaHOr IOKaIUTeTa U3HOCK 465
m. Ha roprwem geny cnuke 28 npukasaHa je nosmumja MR057a y OKBUPY UCTPaXXMBaHOT
noapyuja, a ucnog je 6nmke gata nosmuumja ON y okBUPY cacTojuHe 57/a.

FasguHCKoM jefnmHuuom ,Mupou” koja je y KogHom npupyuHuky (Bankovic,
Medarevic¢ 2009) eBuAEHTUPAHA NOA jeAMHCTBEHOM HYMEpPUUYKOM 03HaKoM 1530, ynpas/ba
Jn ,Cp6bujawyme”, NOCPeACTBOM WYMCKOr ra3gumHCcTBa ,TUMoOUKe wyme“ n3 borweBua u
Wwymcke ynpase [owu MunaHosau. ) ce Hana3m y 60OPCKOM ynpaBHOM OKpyry, Ha
TepuTopuju onwTuHe MajaaHnek n npunaga TUMOUKOM WYMCKOM noapyuyjy. Mocnegru
npemep ') BpleH je 2017. roanHe, Ha OCHOBY KOjer je Kpo3 KnacuuyaH cuctem ypefueara
(hopmmpaHa ocHOBa rasgoBama Wymama 3a nepuog og 2019. go 2028. roaunHe.

Oncek 57/a ce Hanasu Ha NAAWHU U HA CTPMOM TepeHY (Harnba og 11° o 15°), Ha
JY)KHOJ 1 jyro3anajHoj ekcno3unumju. Pacnpoctupe ce Ha HAAMOPCKOj BUCUHM n3mehy 450
1 475 m. FeonowKy Noanory caynMmwasajy— newdyapu y pacnagamy. Ha oBom MaTUYHOM
cyncTpaty cdopmupano ce AUCTPUYHO cmehe unu Kuceno cmefe 3emmuite, Cpeghe
Ay60Ko, 1 cnabo ckeneTtongHo. Pagn ce o CTabUNHOM TepeHy 1 He NOCTOjU YIPOXEHOCT
oA eposuje.

CactojuHa npunaga acoumjaumju xpacta KuTwaka (Quercetum montanum
Cernjavski & B. Jovanovi¢ 1953) Ha cmefjum 3emmuwTuma. Mopes xpacrta KuTHaka y
cacTojuHu ce Hanase jow 6ykBa (Fagus moesiaca (Domin, Maly) Czeczott), rpa6 (Carpinus
betulus L.), mneu (Acer platanoides L.), Tpewtba (Prunus avium L.) v apyre eBuaeHTUpaHe
BpcTe apseha. MpucycTeo x6ytba 1 NpU3emMHe BereTalmja je oKapakTepucaHo Kao peTko,
Tako fAa Bnaga cnaba 3aKOPOB/bEHOCT.

ON je NOCTaB/bEHO Yy BMWCOKOj W UUCTO] jeAHOAO6HO] CACTOjJUHM KUTHAKA,
HenoTtnyHor cknona (0,5-0,6). Y CaCTOjUHN JOMUHUPA KUTHAK Y OJHOCY HA BYKBY U TO Y
pa3mepu 0,9 : 0,1. Mo TeXHUYKOM KBANMTETY je cpeare BpeAHa CACTOjUHA, Y KOjoj ce
Hanase cTabna KuThaka Koja Cy 3aKpPUBJ/beHA, Ca CPefHEe N3PAXEHNM NALAOM MPEUYHMKA U
ca cpeare AYrMM M HOPMANHO pa3BUjeHMM Kpolrama. Cpearbn MNPEUYHMK XpacTa
KUTHaKa y oaceKy nsHocu 32,2 cm, cpeftba BucuMHa 20,5 m, a BUCUHCKU cTeneH (60HUTET)
je 2. Mpunnkom npemepa MPOLEHEHO je Aa CTApPOCT KUTHaAKa M3HOCU oTnpunuke 115
roanHa. YkynaH 6poj ctabana no xekrapy usHocu 341, ook je yTBpheHo fa je 3anpemMuHa
250 m?*/ha.

OCHOBHa HameHa cacTojuHe 57/a je nMpousBoAHa TEXHWUKOr ApBeTa, anu je
TPEHYTHO MPOMMWCAHO Aa Ce ca HOM NpeniasHo rasgyje, Tako Aa y oBom ypehajHom
nepuoay HUCY NNaHUPAHN HUKAKBU Y3rojHN 3axBaTu.
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepoucTouHe Cpbuje
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Cnuka 28. Monoxaj orneaHor nosba MR0O57a y OKBMPY UCTPaXMBaHOr noapyuyja (roptbu 4eo) uy
OKBMPY OfiCeKa a, 57. ogerberba ') ,Mupou” (qoru geo).
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
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N3rnen pae6na v HenocpeaHOr OKpYXeka OKO Y30pKOBaHMX cTabana xpacTa

KUTHAaKa ca UAEHTU(PUKALNOHUM O3HaKaMa 8, 18, 9 1 20 NpMKasaHu Ccy Ha cnuum 29.

Cnuka 29. Ctabna kuTHaka 8, 18, 9 n 20 y3opkoBaHa y OKBUpY r,uHoi' nosba MRO57a.

H. PagakoBuh, 17. HoBembap 2018. roguHe)
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

3.6.15. SK061b

OrnegHo nosbe SKO61b ce Hanaswn y ra3aguHCKoj jeanHuum ,LUTp6avko koputo“y 61.
oaervetby, y oaceky ,b* nospuwmnHe 0,79 ha (Cnuka 30). O je NOCTaB/bEHO Y KACHY jeceH
2019. roauHe Ha nokauuju 44.60695° reorpadcke ayxumHe u 22.30126° reorpadcke
WUPKUHeE, Tae je Ha He3HaTHOj MefycobHOj yaarbeHOCTH Y30pKOBaHO 18 cTabana xpacTa
KuTkaka. Ca cBakor cTabna je M3 yHaKpCHUX npaBaua Y3eTo Mo ABa U3BPTKA, LITO Y
YKYMHOM 36Mpy M3HOCM 36 M3BpPTaka. TepeH Ha KOjeM je M3BPLEHO Y30pKOBame
OpujeHTUCaAH je Ka ceBepy, a yTBpfeHO je Aa HagMopcka BUCUHA Npoy4vyaBaHoOr
nokanuTeTa u3Hocu 590 m. Ha roprem aeny cnuke 30 npukasaHa je no3uumnja SK061b y
OKBMPY MCTPAXXMBAHOT Noapyuyja, a ucnopd je y pasmepu 1:20.000 6numxe npeactaB/beHa
nosuuuja O y okBUpY cacTojuHe 61/b.

rasguHckom jeauHuuom ,lTp6auko KopuTo“ Koja je y KOAHOM NpUpPYUYHUKY
(Bankovi¢, Medarevi¢ 2009) eBuaeHTUpPaHa NOA jeANHCTBEHOM HYMEPUUKOM O3HAKOM
3909, ynpasma HIM ,hepaan” ns Jower MunaHosua. Hanasm ce y 60pckom ynpaBHOM
OKPYry, Ha TepUTOpPUju onwTMHe KNagoBo 1 npunaga WymMcKoOM nogpyyjy HaunoHanHor
napka hepaan. NMocneatwn npemep ) BpweH je 2016. rognHe, Ha OCHOBY KoOjer je Kpos3
TUNOMOLWKMN HauuH ypehusamwa hopmupaHa OCHOBA rasfoBaka LWymama 3a nepuog of
2017. no 2029. roanHe.

Oacek 61/b ce Hana3n Ha naguHu Bpno cTpmor (BpTauacror) Haruba (Haru6a og
26° 00 30°), Ha NPETEXHO UCTOYHO] eKCNo3uLumju. NMpocTupe ce Ha HaZIMOPCKOj BUCKHM
nsmehy 500 n 660 m, Ha KpeurauyKoj reosioWKOj MOANO3M U MAUTKOM CKENeTHOM
3em/buwTy. Pagn ce o cTabuiHOM TepeHy 1 He NOCTOjU YrPOXEHOCT 0 epo3uje.

CacTojuHa npunaga acouujaumju 6enor rpaba M LPHOr jaceHa Ca jOProBaHOM
(Syringeto-Fraxineto-Carpinetum orientalis MiSi¢) y K0joj je CTaBNMMMWUYHO MpUMellaH
XPacT KUTHAaK Ha CKeNeTHUM 3eM/bULITUMA Ha Kpeurbaky. Mopen rpaba y cacTojuHu ce
Hanaswu u upHu jaceH (Fraxinus ornus L.), kneH (Acer campestre L.), kuTwak, 6yksa (Fagus
moesiaca (Domin, Maly) Czeczott). lMpucyctBo x6yra W NpusemHe Beretauuje je
OKapaKTepMCcaHo Kao cpefte, TaKo Aa BNaja cpefba 3aKOPOB/bEHOCT.

O je NOCTaB/bEHO Y NPETEXHO U3[aHAUKOj U MeLoBUTOj (ABOCNPATHOj) CacTojuHMN,
Bpno ryctor cknona (1,0). Y crabnumnuHoj cmecu fomnHupa 6enu rpab (rpabuh) y ogHocy
Ha LLPHW jaCeH, KNeH 1 KNTHAaK, n To 'y paamepn 0,5:0,3:0,1:0,1. Cpearu NpeyHnK xpacTta
KUTHaka y oaceky nsHocu 20,0 cm, cpegma BUCUHA 14,7 m, @ BUCUHCKU CTeneH (6oHUTET)
je 10. MpoueHa CTapoCcTh KUTHAKA HUje JaTa y OCHOBW. YKynaH 6poj ctabana no xekrapy
n3Hocu 1041, of yera je 50 ctabana KuThaka. TemerbHMLA CacTojuHe n3Hocu 25,9 m?/ha,
0/l uera Temes/bHULA cTabana KUTHakKa n3Hocy 1,6 m?/ha. 3anpemuHa cacTojuHe U3HOCK
209 m3/ha, op uera 3anpemnHa ctabana KuTkaka usHocu 13 m?/ha.

CacTojuHom 61/b y okBupy HIM , hepaan“ ce rasayje 6e3 uHTepseHLuja.
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje
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Cnuka 30. lMonoxaj orneaHor noma SK061b y okBMpPY MCTpakueaHor nogpyyja (roptbu geo) ny
OKBUPY oaceka b, 61. ogerversa M ,lTp6auko kopuTo” (AotbK aeo).
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

N3rnen pebna v HenocpefHOr OKPYXera OKO Y30pKOBaHMX cTabana xpacra
KUTHAaKa ca naeHTuuKaLMoHum ozHakama 11, 12, 19 n 20 nprukasaHu cy Ha cnuum 31.
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Cnuka 31. Ctabna kuthwaka 11, 12, 19 1 20 y3opKoBaHa y OKBUpPY ornegHor nosba SK061b.
(dboto: H. Pagakosuh, 2. HoBembap 2019. roguHe)




JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

3.6.16. LR031b

OrnegHo nosbe LRO31b je nocTtaB/beHO y ra3agnHCKoj jeanHuum ,Jleea peka“ y 31.
oAerbety y 0Aceky ,b“ Koju uma yKynHy noBplimHy of 7,64 xektapa (Cnuka 32). ON je
MOCTAB/bEHO Y KACHY jeceH 2019. roanHe Ha nokauuju 44.56556° n 21.93861° reorpadcke
AY)XXUHE 1 WNPUHe, Fae je HAa He3HATHOj MefycobHOj yaar/beHOCTM Y30pKOBaHO 18 cTabana
XpacTa KuTkaka. Ca cBakor cTabna je U3 yHaKpCHMX npaBala y3eTo No ABa U3BPTKA, WTO
y YKynHOM 36upy M3HOCKM 36 M3BpPTaKa. TepeH Ha KOjeM je M3BPLIEHO Y30pPKOBake
OPUWjeHTNCAH je Ka jyry, a yTBpheHo je Aa HaagMOpPCKa BUCUHA MPOyYaBaHOr TIoKanuTeTa
n3Hocn 592 m. Ha ropwem geny cnuke 32 npukasaHa je nosumumja LRO31b y okBupy
NCTPAXMBAHOI MOAPYYj], @ ucnog je y paamepu 1:20.000 6nmxe npeacTaB/beHa nosmymja
OMN 'y okBupy cacTtojuHe 31/b.

FasguHCKOM jeamHuuoMm ,JleBa peka” koja je y KogHom npupyuHuky (Bankovic,
Medarevic¢ 2009) eBuaeHTMpPaHa Noj jeAUHCTBEHOM HYMePUUYKOM 03HaKom 3903, ynpas/ba
HMN ,hepaan“ n3 Jorwer MunaHoBLa, NOCPEACTBOM pajHe jeanHuue Job6pa. Hanasm ce y
6paHNYEeBCKOM YNIPAaBHOM OKpYry, HA TepUTOPUjU onwTUHe Mony6al, n Npunaaa Wymckom
noapyujy HaunoHanHor napka hepaan. Mocnearwn npemep ) BplieH je 2020. roguHe, Ha
OCHOBY KoOjer je Kpo3 TUNOMOLWKN HauumH ypehuBara hopmmpaHa OCHOBA ra3foBatba
lwymama 3a nepwuog og 2021. go 2030. roguHe.

Oacek 31b ce Hanasu Ha NaguMHM BPNO CTPMOTr Harnéa (Haru6a og 26° no 30°), JyKHe
1 jyros3anagHe eKcnosmuuje n npocTupe ce Ha HaAMOPCKOj BUCUHM namehy 460 n 640 m.
Feonowky noanory npeactas/bajy rabpo, rabpoaunjabasnt, rabponermaTuT. 3em/buLTe je
eyTpuuHo cmefje, cpeare Ay60KO 1 cnabo ckeneTomagHo. Paaun ce o CTabUNHOM TepeHy u
He NOCTOjU YrPOXEHOCT 0 epo3uje.

CacTojuHa npunaga acouujaunjn 6ykee n xpacrta kuthaka (Querco-Fagetum Glisic
1971) Ha AY60KNUM, yMePeHO-CKeNIeTHUM, ANCTPUUHNM, eYTPUUHUM cMeljum 3emmbuiuTuma
n genysujymy. Cem xpacTa KuUThaKa Yy cacTojuHu ce Hanasu 6yksa (Fagus moesiaca
(Domin, Maly) Czeczott), rpa6 (Carpinus betulus L.), 6enu jaceH (Fraxinus ornus L.) n ap.
MpucycTBO X6yHa U NpU3emMHe BereTauuje je OKapakTepnUCcaHo Kao peTKo, TaKo Aa Hema
3aKOPOB/bEHOCTH.

Ol je NoCTaB/bEHO Yy BUCOKOj W MELWOBWUTOj jeAHOAO06HO] CACTOjUHU, MOTRNYHOI
cknona (0,7). Y cTtabnumMuuHOj cmMecu MOAjefHAKO Cy 3aCTyN/beHu KuTak U 6ykBa u
AOMUHUPAjY Y OAHOCY Ha rpab, n Toy pa3mepu 0,4 : 0,4 : 0,2. [0 TEXHUYKOM KBANUTETY je
Mano BpeAHa CacTojuMHa, Y KOjoj ce Hanase ctabna KUTHaka Koja Ccy npasa, ca BeUKUM
Majom NpeyHnKa u ca cpeare Ayrum U eKCUEeHTPUYHO pa3BUjeHUM Kpolwrama. Cpearbu
NPeUYHUK XpacTa KUTkaka y oaceky usHocm 35,1 cm, cpegta BUCKMHA 21,1 m, @ BUCUHCKN
cteneH (6oHuTeT) je 3. MpUNMKOM Npemepa NPOLEHEHO je Aa CTaPOCT KUTHbaKa U3HOCH
oTnpunuke 130 rogunHa. YkynaH 6poj ctabana no xekTapy uM3Hocu 402, op uera je 84
ctabana KuThaka. Teme/bHULA cacTojuHe u3Hocu 23.8 m?/ha, on uera TemerbHULA
ctabana KuThwaka nsHocu 9.3 m?/ha. 3anpemuHa cactojuHe usHocu 270 m*/ha, on uera
3anpemunHa ctabana KuThaka naHocu 95 m3/ha.

CactojuHa 31/b ce Hanasm y |l cTeneHy 3awWTUTe 1 Ca HOM Ce NMpPenasHo rasayje,
WTO 3HauM Ja y oBom ypehajHOM mepuogy Huje nnaHUpaHo cnpoBofjere KOHKPeTHUX
y3rojHMX 3axBaTa.
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje
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Cnuka 32. Monoxaj ornegHe nospumnHe LRO31b y okBMpY MCTpaxmBaHor noapyuja (roptom aeo)
1y OKBUPY ofceKa b, 31. omervetva I ,/lleBa peka“ (aoru aeo).
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

N3rnen pebna v HemocpegHOr OKpyXewa OKO Y30pKOBaHWMX cTtabana xpacrta
KUTHAaKa ca UAEHTU(PNKaALMOHUM O03HaKama 1, 9, 12 n 14 npukasaHu cy Ha cnuumy 33.
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Cnuka 33. Ctabna kuThaka 1, 9, 12 n 14 y3opkoBaHa y OKBUpY ornegHor nosba LRO31b.
(dboto: H. Pagakosuh, 3. HoBembap 2019. roguHe)
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

3.6.17. MP078e

OrnegHo no/be MP078e je NOCTAaB/bEHO Y ra3AMHCKOj jeanHuum ,Manu Mek“y 78.
oAerbetby y 0fCeKy ,e“, Koju rMa yKynHy nospliuHy og 11,90 xektapa (Cnuka 34). ON je
MOCTAB/bEHO Y KaCHY jeceH 2019. rognHe Ha 44.43206° reorpadicke ayXxuHe un 21.96579°
reorpadycke lWMPUHe, rae je Ha He3HaTHO] Mefyco6HOj yaa/beHOCTU y30pKoBaHO 15
ctabana xpacta KuThaka. Ca cBakor ctabna je U3 YHAKpCHUX MpaBaua y3eTo Mo ABa
N3BPTKA, WTO Yy YKYMHOM 36Mpy M3Hocu 30 u3BpTaKa. TepeH Ha KOojem je W3BPLUEHO
y30pKOBatbe OpPMWjeHTUCAH je Ka jyrolanaay, a yTBpheHO je ga HagMopcKa BUCUHA
NpoyYyaBaHOr /IOKANUTeTA M3HOCKU 745 m. Ha roprem feny cnuke 34 npukasaHa je
nosuumja MP078e y OKBMpPY WUCTPAXMBAHOI MOAPYYja, a ucnog je y pasmepu 1:20.000
6nKe NpeacTaB/beHa nosumuumja ON y okBUPY cacTojuHe 78/ e.

FasguHCKoM jeanHuuom ,Manu Mek“ kKoja je y KogHom npupyuHuky (Bankovic,
Medarevic¢ 2009) eBuaeHTMpPaHa Noj jeAUHCTBEHOM HYMEPUUYKOM 03HaKoMm 1608, ynpas/ba
Jn ,Cpbujawyme”, nocpeacTBoM WyMCKOr rasguHcTBa ,CeBepHu Kyuaj“ u3 KyueBa u
Wwymcke ynpaBe MajaaHnek. Hana3m ce y 6paHWYEBCKOM YMPaBHOM OKPyry, Ha
TepuTopuju onwTuHe MajaaHnek um npunaga CeBepHOKYYajCKOM LWYMCKOM NoApydjy.
Mocnearun npemep ) BpweH je 2012. roanHe, HA OCHOBY KOjer je Kpo3 KfacuyaH CUCTEM
ypehuBara hopmnpaHa 0CHOBA razfoBama Wymama 3a nepuog oa 2013. o 2022. roguHe.

Ofcek 78/e ce Hanasu Ha NaAiHN U Ha BP0 CTPMOM TepeHy (Haru6a og 16° po
20°), yjeaHaueHor Haru6a, jyrosanagHe ekcnosuumje. HaamMopcka BUCUHA CACTOjuHeE ce
kpehe oa 640 go 750 m. FeonowKy noanory npeactaB/bajy rHajceBu Yy pacnagamy.
3em/mpuwTe je ANCTpUYHO cmehe nnu knuceno cmefe, cpeare ay60oko Ao ay6oko Paan ce o
CTabMNHOM TEpPEHY M He MOCTOjM YIPOXEHOCT Of epo3uje.

Mpunaga acoumjaunjn 6ykse n xpacrta KuTwaka (Querco-Fagetum GliSic 1971) Ha
Kucenum cmefhum n gpyrum 3emmpuwtuma. Mopen 6ykBe y CacTOjUHU Ce Hanase jaBop
(Acer pseudoplatanus L.), rpa6 (Carpinus betulus L.) u kpynHonucHa nuna (Tilia
platyphyllos Scop.). MpucycTBo *6ytba U NpU3emMHe Beretaluje je OKapakTepmcaHo Kao
PeTKO, TaKo 1a HEMa 3aKOPOB/bEHOCTMN.

Ol je NOCTaB/bEHO Y BUCOKOj N UNCTOj jeAHOA06HO] CacTojuHN 6YyKBE, HEMOTNYHOT
cknona (0,5-0,6). Y cacTojuHn gomuHmpa 6yKea y OAHOCY Ha jaBOP W KPYMHOMNCHY nuny,
n 1oy pasmepu 0,8 : 0,1: 0,1. [0 TEXHUYKOM KBANUTETY je CpeAre BpeAHa CacTojuHa.
YKynaH 6poj ctabana no xekrapy MsHocu 332, Koja uMajy 3anpemunHy 554 m3/ha. KuTrak
ce y npemepy OBOr OJCEeKa HWje MOjaBMO, anu jecte y CacTojuHamMa y HenocpeaHoMm
CycefCcTBY, WTO je YCNOBMMO OAfa3ak Ha OBy JfoKauujy. MehyTum, npunnkom
pekorHocumpara TepeHa yTBpheHO je Aa ce M y OKBMPY OBOr OACEKA KUTHAK
cTabnuMnUHO nojassbyje no rpebeHy (Cnuka 34), WTO je 6UNo AOBO/MBHO Aa omoryhu
NnocTaB/batbe OrNeaHor nosba.

CacTojuHom 78/e ce pegoBHO ra3goBano y Lu/by NPonU3BOAHE TEXHUUKOT ApBeTa.
Kao y3rojHa noTpe6a y 0CHOBM rasfioBarba HaBefeHa je onnogHa ceya koja he omoryhutu
o6HaB/bakbe Y KpaTKOM nepuoay. MHTeH3UTET NNaHMpaHor 3axBaTa M3HOCKO je 52% of
3anpemuHe bykBe, 04 yera je npema eBueHLmjama ceya peanm3oBaHa Camo NosIoBUYHO.
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

3.6.18. RR122d

OrnegHo nosbe RR122d je nmocTaB/beHO Y ra3AnHCKOj jeanHuum ,PaBHa peka 2“y
122. operery y oaceky ,d“, Koju uma ykynHy nospimnHy og 0,93 xektapa (Cnuka 35). ON
je MocTaB/beHO Yy KacHy jeceH 2019. rogMHe Ha nokaumju 44.39369° un 22.00125°
reorpadycke [AyXMHe W LWWPUHe, TAe je Ha He3HaTHOoj] MefycobHO] yaarbeHOCTU
y30pKOBaHO 15 cTabana xpacta KuThaka. Ca cBaKor ctabna je M3 yHaKpCHMX npasaua
y3eTo Mo ABa M3BPTKA, WTO Yy YKYNHOM 36upy n3Hocu 30 nusBpTaka. TepeH Ha KojeMm je
N3BPLIEHO Y30pPKOBake OPUjEHTUCAH je Ka jyro3anagy, a yTBpheHo je Aa HaamMopcka
BUCMHA NpoyyaBaHOr nokanuteta nsHocu 385 m. Ha roptwem geny cnuke 35 npukKasaHa
je no3mumja RR122d y oKBMPY UCTPaXMBaHOTr noapyuyja, a ucnog je y pasmepu 1:20.000
6nKe NpeacTaB/beHa nosumuumja ON y okBUPY cacTojuHe 122/d.

Fa3guHCKOM jeAMHMLOM ,PaBHa peka 2“ koja je y KogHom npupyuHuky (Bankovic,
Medarevic¢ 2009) eBuaeHTUpPaHa NoJ jeIMHCTBEHOM HYMEPUUKOM 03HAKOM 1623, ynpas/ba
Jn ,Cpb6bujawyme”, nocpeacTBomM WyMcKOr rasguHcTBa ,CeBepHu Kyuaj“ u3 KyueBa u
WwymcKke ynpaBe MajaaHnek. Hana3m ce y 6paHUYEeBCKOM YMPaBHOM OKPYyry, Ha
TepuTopuju onwTuHe MajaaHnek um npunaga CeBepHOKYYajCKOM LWYMCKOM NoApydjy.
Mocnearun npemep ) BpuweH je 2019. roanHe, Ha OCHOBY KOjer je Kpo3 KfachyaH CUCTeM
ypehuBara hopmnpaHa oCHOBA ra3goBara WymMmama 3a nepuog og 2021. no 2030. roguHe.

Oncek 122/d ce Hanasu Ha NAAWHKU U HA BPNO CTPMOM TepeHy (varmé6a og 16° o
20°), yjeaHaueHor Haru6a, jyrosanagHe ekcnosuumje. HaamMopcka BUCUHA CACTOjuHeE ce
kpehe oa 340 go 450 m. Meonowky nognory npeactae/bajy punutn y pacnagamy, Ha
Kojuma ce hopmupano aucTpuuHo cmefie nnm kuceno cmehe semmuwte, nanutko (16-40
cm), 36UjeHo, CyBO U CKENETOUAHO.

CacTtojuHa acoumjaumnju 6ykee u xpacTta KuTraka (Querco-Fagetum Glisi¢ 1971) Ha
Kncenum cmefjum v Apyrum 3embuwTMMa. Kao npumernaHa BpcTa ca 6yKBOM Y CacTOjUHM
ce Hanasy M XpacT KUTHaAK. Y HWKUM CNpaToBuMMa XOyre 1 npu3emHa Beretaumja cy
PeTKM, TAaKO 1a HEMA 3aKOPOB/bEHOCTMU.

Ol je nocTaB/beHO Y AeBaCTUPAHOj M3AAHAUKOj MELWOBWUTOj CACTOjUHKN, pPeTKor
cknona (0,5). Y cTabnMMUUHO A0 FPYNMMUYHOj CMecu AOMUHMpPA 6YKBAa Yy OAHOCY Ha
KUTHAK 1 TO y pa3mepu cmece 0,7 : 0,3. Y ogHOCY Ha KBanuTeT, CAacTOjMHA je NpuKa3aHa
Kao cacTojuHa 6e3 BpeaHocTy (6e3 yuewha TexHuukor agpeeTa). Ctabna KuThaka cy Kpuea
ca BENIMKMM NafoM npeyHuka (Mana nyHoapBHOCT), ca KpaTKkum (ayxuHe nsmehy 1/4u 1/3
BUCMHe cTabana) n eKCLEeHTPUUHUM KPOLthaMa. Y LefIHN 34PaBCTBEHO CTakbe CacTojuHe
je He3agoBobaBajyhe. Ycnea ctatba A€BaCTMPAHOCTU, CACTOjUHA HMje MepeHA NMPUTNKOM
CACTOjUHCKE UHBEHTYpPeE HEero Cy NpoLEeHeHN N3HOCK 3anpemMinHa u npatehu ogHoc cmece
no Bpctama apeeha. Ha Taj HauMH NPOLEHEHO je Aa 3aNpeMnHa CacTojuHe U3HocK 58
m3/ha, oa uera 3anpemunHa ctabana KuTkaka usHocu 18 m3/ha.

OCHOBHA HamMeHa cacTojuHe 122/d je 3awTUTa 3eM/bULLITA Of] EPO3Uje U C HOM Ce
TPEHYTHO MpenasHo rasgyje, Tako Aa y OoBOM ypehajHOM nepuogy HUCY NNAHUPaHW
HWKAKBM Y3rojHN 3axBaTu.
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

3.6.19. BE152b

OrnegHo nosbe BE152b ce Hana3m y rasguHckoj jeauHuum ,bemwaHnua® y 152.
oferbemy y oaceky b, koju uma ykynHy nospumHy og 9,20 ha. Ol je NoCTaB/bEHO Y KACHY
jeceH 2019. rognHe Ha 44.16421° reorpadcke ayxumHe n 21.55691° reorpadcke wWupuHe,
rae je Ha He3HaTHOj Mefyco6HO] yaarbeHOCTH y30pKoBaHO 15 cTabana xpacTa KuTHaka.
Ca cBakor cTabna je U3 yHaKpCHMX NpaBaLa y3eTo Mo ABa U3BPTKA, WTO Y YKYNHOM 36Mpy
n3Hocu 30 M3BpTaka. TepeH Ha KOjeM je M3BPLIEHO Y30pKOBare OPUjeHTUCAH je Ka
CeBepouncToky, a yTepfheHo je aa HaAMOPCKa BUCMHA NMPOYyYaBaHOr NOKanuTeTa U3HOCK
490 m. Ha ropwem geny cnuke 36 npukasaHa je nosuuunja BE152b y okBupy ncrpaxusaHor
noapyuja, a ucnopg je y pasamepu 1:20.000 6nmxe npeacrtaB/mbeHa nosuunja OM y okBupy
cacTtojuHe 152/b.

FasguHCKOM jefnHULOM ,BembaHunua“ Koja je y KogHom npupyuHuky (Bankovic,
Medarevic¢ 2009) eBuaeHTUPaHa Noj jeANHCTBEHOM HYMEPUUYKOM 03HAKOM 1612, ynpas/ba
Jn ,Cpbujawyme”, nocpeacTBoM WyMCKOr rasguHcTBa ,CeBepHu Kyuaj“ u3 KyueBa u
WyMmcKe ynpase Xaryéuua. Hanasu ce y 6paHMuyeBCKOM YNPaBHOM OKPYry, HA TepuTopuju
onwTuHe Xarybuua u npunaga CeBepHOKYYajCKOM LIYMCKOM nogpyyjy. Mocnearbu
npemep ') BpweH je 2015. rognHe, HA OCHOBY KOjer je Kpo3 KnacuyaH cuctem ypefjuBara
(hopmnpaHa ocHoBa rasgoBama Wymama 3a nepuog og 2016. o 2025. roguHe.

Oncek 152/b ce Hanasu Ha MaAWHW jaKO HArHYTOr TepeHa, yjegHaueHor Haruba,
MPeTeXXHO OPUjEHTUCAHOT Ka jyroncToKy. Haamopcka BUCKHA cacTojuHe ce Kpehe o 420
A0 540 m. FeonowWwKy nognory npeactaB/ba OPraHoOreHu, jeipy Kpeukak y pacnagaty, Ha
Kojuma ce hopmupano semmbuliTe cpeare aybuHe, 36ujeHo 1 cnabo ckenetouaHo. Paagu
ce 0 CTaBU/THOM TepPEeHyY 1 He NOCTOjU YIPOXEeHOCT 0 epo3uje.

CacTojuHa npunaja acouujaumjn Kutaka u uepa (Quercetum petraeae-cerridis B.
Jovanovi¢ 1979) Ha pasnuMunTUM cMehuM 3emM/bUIITUMA, OAHOCHO TFPYyNU eKONOLWKMUX
jeanHMLA HA 3eM/bULWITUMA Ha Nlecy, CUIMKATHUM CTeHama U Kpeurauuma. lMopea xpacta
KUTHAaKa y cacTojuHm ce Hanase uep (Quercus cerris L.) n 6yksa (Fagus moesiaca (Domin,
Maly) Czeczott). Y HMXMM cripaToBMMa X6ytbe 1 NpM3emMHa BereTauuja Cy peTku, Tako aa
HemMa 3aKOPOB/bEHOCTHU.

OM je NOCTaB/bEHO Y N3[AHAUKO] N MELIOBUTOj jeAHOA06HOj CACTOjUHMN, MOTNYHOT
cknona (0,7). Y cTabnMMUUHO 0 FPYNUMNYHOj CMECH JOMUHNPA KUTHAK Y OJHOCY Ha Liep
1 6yKBY 1 TOy pa3mepm 0,5:0,3: 0,2. [0 TEXHNUYKOM KBANIUTETY je Mano BpeAHa CacTojuHa,
y KOjoj ce Hanase cTtabna KUTHaKa Koja Cy 3aKpPUB/beHa, Ca Cpefitbe U3PAXEHUM MafAoM
MPeUYHnKa 1 ca cpearbe AYrMM 1 HOPManHO pa3BUjeHUM Kpolukbama. Cpeatu NpeyHnK
XpacTa KuTkaka y ogceky usHocum 17,5 cm, cpearba BucuHa 17,1 m, a BUCUHCKU CTeneH
(6oHMTET) je 6. MpUNMKOM Npemepa 4aTa je NPOLEHa a CTapOCT CTabana KuThaka M3HoCU
oTnpunuke 60 rogmHa. YKynaH 6poj ctabana no xekrapy uM3Hocu 666, of uera je 490
ctabana KnTHaka. 3anpemMmHa cactojuHe nsHocu 237 m*/ha, og uera 3anpemunHa ctabana
KUTHaKa M3HOCK HeLWTOo BuLle of NofoBUHe, 04HOCHO 119 m3/ha.

CactojuHom 152/b ce pegoBHO rasayje y uuby Npou3BoAHEe TeXHUUYKOr ApBeTa. Kao
y3rojHa notpeba y OCHOBM ras3foBarba HABOAM Ce CeNeKTUBHAa npopefa. WHTeH3uTeT
npopepe U3Hocu 13% No 3anpemunHy KuTkaka, ofAHOCHO 12% Ha HUBOY oACeKa.
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

N3rnen pae6na v HenocpeaHOr OKpyXeka OKO Y30pKOBaHMX cTabana XxpacTa

KUTHAKa Ca UAEHTU(PUKALNOHUM O3HaKaMa 11 3 NpuKasaHu cy Ha cnuum 37.
N TRaER e SENG B i 00 e Y ol SN %

Cnuka 37. Ctabna KuThaka 1, 3, 12 n 13 y30pKoBaHa y OKBMUPY ornegHor nosba BE152b.
(dpoTo: H. Pagakosuh, 5. HoBembap 2019. rognHe)
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

3.6.20. DL109f

OrnegHo nosbe DL109f ce Hana3wm y rasguHcKoj jeamHuum ,Jdenwn JoBaH 1y 9.
oferemy y oaceky ,f*, Koju uma ykynHy nospwuHy og 1,65 ha. Ol je noCTaB/bEHO Y KACHY
jeceH 2021. rognHe Ha 44.31409° reorpadicke AyxuHe n 22.17534° reorpadcke WupuHe.
ToOM NPUNNKOM je Ha He3HATHOj Mefyco6HO] yaarbeHoCTN y30pKoBaHo 15 ctabana xpacTa
KUTHaKa U y3eTo WCTO TOMMKO M3BPTaka. TepeH Ha KOjeM je M3BPLIEHO Y30pKOBaHe
OpPUWjeHTUCaH je Ka ceBepo3anagy, a yTBpHeHo je Aa HaAMOPCKA BMCMHA Mpoy4vyaBaHOr
nokanuTetTa n3Hocm 360 m. Ha ropwem geny cnmke 38 npukasaHa je nosuyuja OMN vy
OKBUPY UCTPAXMBAHOT NOAPYYj], @ Ucnog je y pasmepu 1:20.000 6nmxe npeacraB/beHa
nosuuuja DL109f y okBUpy cactojuHe 9/f.

FasguHCKoOM jeauHuuom ,Jenu JoaH 1“ Koja je y KogHom npupyuHuky (Bankovic,
Medarevic¢ 2009) eBuaeHTUpPaHa noj jeANHCTBEHOM HYMepUUYKOM 03HaKoMm 1531, ynpas/ba
JN ,Cp6bujawyme”, NOCPeACTBOM WYMCKOI ra3guHCcTBa ,TMMoUKe wyme“ u3s borbeBua u
Wwymcke ynpase [owu MwunaHosau. )] ce Hanasm y 60pCKOM yrnpaBHOM OKpyry, Ha
TepuTopuju onwTuHe MajagaHnek n npunaga TUMOUKOM WYMCKOM noapyuyjy. NMocnegru
npemep ') BpweH je 2018. rogmHe, Ha OCHOBY KOjer je Kpo3 KnacuuaH cuctem ypefjuBara
(hopmnpaHa ocHOBa rasgoBama Wymama 3a nepuog og 2019. go 2028. roaunHe.

Onacek 9/f Hanasum ce Ha MagMHM Koja je HarHyta (varmba op 11° pgo 15°),
yjeiHaueHor Harunba, NpeTeXHO OpPWjeHTMCAHOr Ka jyroumctoky. Hagmopcka BMUCUHA
cactojuHe ce kpehe og 300 go 360 m. MeonowKy noanory npeactaB/bajy rHajceBun y
pacnagamy, Ha Kojuma ce hopmupano guctpuuHo cmefe unm knuceno cmehe 3emmwuwTe,
cpeame aybuHe, nonypactpecuTo n 6e3 ckeneta. Pagn ce o cTabunHOM TepeHy U He
MOCTOjU YrPOXEHOCT 0f epo3uje.

CacTojuHa acoumjaumju KuTHaka u uepa (Quercetum petraeae-cerridis B. Jovanovic
1979) Ha cmehum 3embuwTMMA. NMopea XpacTa KUTHAaKa y CacTOjUHW Ce Hanase uep
(Quercus cerris L.), rpa6 (Carpinus betulus L.), upHu jaceH (Fraxinus ornus L.), cpebpHa
nuna (Tilia argentea Desf.) u ap. MpucyctBo x6ytba W NpusemHe Beretauunja je
OKapaKTepMCcaHo Kao PeTKO 1 Cpeftbe PeTKo, TaKo Aa Bnajaa cnaba 3aKopoBIbEHOCT.

Ol je NOCTaB/bEHO Yy BUCOKOj W YWUCTO] jeAHOAO6HO] CACTOjUHM KUTHAKAQ,
paspefheHor cknona (0,5-0,6). Y CTabNMMMUUHO [0 FPYNMMUYHO] CMECH AOMUHMPA KUTHAK
y OAHOCY Ha uep, rpab n octane Bpcte apsehe, n 1o y pasmepun 0,7 : 0,1: 0,1 : 0,1. No
TEXHUUKOM KBanuTeTy je Cpefitbe BpefHa CacTOjuHa, Y KOjoj ce Hanase cTabna KuTkwaka
KOja Cy 3aKpPWUB/bEHA, Ca CPeAre M3PAXKEHUM NAJOM MPEUYHUKA M ca Cpefre AYrum W
HOPMANIHO pa3BMjeHUM Kpollama. Cpeahn NPeUYHUK XpacTa KUTHaKa Y OACEKY U3HOCK
24,0 cm, cpeftba BUCUHA 14,8 M, @ BUCMHCKN cTeneH (6oHuTeT) je 3. Mpuankom npemepa
MPOLLEHO je Ja CTapocT ctabana KuTwaka U3HOCKM oTnpunuke 80 roanHa. YKynaH 6poj
cTabana no xeKtapy u3Hocu 526, og vera je 293 ctabana KuTkaka. Teme/bHULA CAcTOjuHe
n3Hocu 19.8 m?/ha, og uera TemesbHMLA cTabana KUTHaka u3Hocu 13.2 m?/ha. 3anpemunHa
n3Hocu 166 m*/ha, o je 3anpemuHa ctabana Kutkaka 119 m3/ha.

OcHOBHa HameHa cactojuHe 9/f je npousBoAra TeXHWUKOr ApBeETa, anu je
TPEHYTHO MPOMMWCAHO Ad Ce Ca HOM NpPenasHo rasgyje, Tako Aa y oBom ypehajHom
Nnepuoay HUCY NIAaHWPAHN HUKAKBW Y3rojHU 3axBaTu.
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
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Cnuka 38. Monoxaj ornegHe nospumHe DL109f y oKBMPY MCTpaxuBaHor nogpyyja (roptsu aeo)
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

N3rnen pae6na v HenocpeaHOr OKpYXeka OKO Y30pKOBaHMX cTabana xpacTa

KUTHAaKa ca UAEHTU(PUKALMOHUM O3HaKaMma 1, 2, 3, 12, 15 1 17 npuKa3aHu cy Ha cnuum 39.
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Cnuka 39. Ctabna kuthwaka 1, 2, 3, 12, 15 1 17 y30pKoBaHa y OKBupy ornegHor nosmpa DL109f.
(dpoto: H. Papakosuh, 2021. roguHe)




JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

3.6.21. DL159b

OrnegHo nosbe DL159b ce Hanasw y rasanHcKoj jeagmHuum ,Jdenu JoBaH 1y 59.
oferbemy y oaceky ,b* kKoju nma ykynHy nosplumHy og 11,45 ha. Ol je noCTaB/bEHO Y KACHY
jeceH 2021. roguHe Ha 44.22331° reorpadicke ayxunHe n 22.20460° reorpadcke WMpuHe.
ToOM NPUNNKOM je Ha He3HATHOj Mefyco6HO] yaarbeHoCTN y30pKoBaHo 15 ctabana xpacTa
KUTHAKa M Y3eTO UCTO TONMKO U3BPTaKa. TepeH Ha Kojem je M3BPLIEHO Y30pKOBake
OpujeHTWCaAH je Ka 3anaay, a ytBpheHo je Aa HaAMOpCKa BUCKUHA MpOy4YaBaHOr
nokanuteta n3Hocu 840 m. Ha ropwem pgeny cnuke 40 npukasaHa je nosuuyuja ON vy
OKBUPY UCTPAXMBAHOT NOAPYYj], @ Ucnog je y pasmepu 1:20.000 6nmxe npeacraB/beHa
nosmumja DL159b y okBUpY cacTojuHe 59/b.

FasguHCKoOM jeauHuuom ,Jenu JoaH 1“ Koja je y KogHom npupyuHuky (Bankovic,
Medarevic¢ 2009) eBuaeHTUPaHa Mo jeaANHCTBEHOM HYMepUYKoM 03HaKom 1531, ynpassba
Jn ,Cp6bujawyme”, NOCPeACTBOM WYMCKOr ra3gumHCcTBa ,TUMoOUKe wyme“ n3 borweBua u
Wwymcke ynpase [owu MwunaHosau. )] ce Hanasm y 60pCKOM yrnpaBHOM OKpyry, Ha
TepuTopuju onwTnHe MajagaHnek n npunaga TUMOUKOM WYMCKOM noapyuyjy. NMocnegru
npemep ') BpweH je 2018. rogmHe, Ha OCHOBY KOjer je Kpo3 KnacuyaH cuctem ypefjuBara
(hopmmpaHa ocHOBa rasgoBama Wymama 3a nepuog og 2019. go 2028. roaunHe.

Oacek 59/b Hanasu ce Ha nagHW, ymMepeHO CTPMOr W YyjefHAYeHOr Haruba,
NPeTeXHO OpPUjeHTMCAHOT Ka jyroncToky. HagMmopcKa BUCKHA cacTojuHe ce Kpehe og 710
Ao 880 m. Meonolwky noanory npeacraBbajy rabpo, rabpogunjabasn n rabponermaTutu y
pacnagatby, Ha Kojuma ce hopmupano eyTpuuHo cmefje semmwuite (eyTpuuHm kKaméucon),
3em/buwTe 60rato 6asama, ca Behum mMnm MarbuMM cagpxajem ckeneta. Paaum ce o
CTabUNHOM TEPEHY M He NOCTOju YIPOXEHOCT of epo3uje.

CacTojuHa acoumjaumju xpacrta kuthaka (Quercetum montanum Cernjavski & B.
Jovanovi¢ 1953) Ha cmefjum 3em/buwWTUMA. Mopea XpacTa y cacTojuHu ce Hanase 6ykBa
(Fagus moesiaca (Domin, Maly) Czeczott) n rpa6 (Carpinus betulus L.). pncycTBo x6ytba
N NpU3emMHe BereTaumja je OKapakTepuMCcaHo Kao Cpefe PeTko, Tako Aa Bnada cpeara
3aKOPOB/bEHOCT.

ON je NOCTaB/bEHO Yy BWCOKOj W UMUCTO] jeAHOAO6HO] CACTOjJUHM KUTHAKA,
paspeheHor cknona (0,5-0,6). Y cTabNMMUUHO A0 FPYNUMUYHOj CMECU AOMUHUPA KUTHAK
y ofiHOCy Ha 6ykBy u rpaé6, n To y pasmepu 0,8 : 0,1: 0,1. [0 TEXHUYKOM KBANUTETY je
cpefre BpeaHa CacTojuHA, Yy KOjoj Ce Hanase npaBa cTtabna KuThkaka ca Ayrum
Kpowrama. Cpeatby NPeyYHUK KUTHhaka y oaceKky nsHocu 33,3 cm, cpegtba BUCUHA 14,3 m,
a BUCUHCKK cTeneH (6oHuTeT) je 5. MpUAKKOM npemepa NpoLeHeHo je Aa CTapocT
KUTHaKa N3HOCK oTnpunuke 90 rognHa. YkynaH 6poj ctabana no xektapy usHocu 322, og
yera je 157 ctabana KuThaKa. Teme/bHULA cacTojuHe u3Hocu 18.7 m?/ha, on uera
Teme/bHULUA cTabana KuTkwaka U3HocKu 14.9 m?/ha. 3anpemuHa nsHocu 159 m3/ha, on je
3anpemuHa ctabana KuThaka 126 m3/ha.

OCHOBHa HameHa cacTojuHe 59/b je npousBoara TEXHUYKOr ApBeTa, anu je
TPEHYTHO MPOMMWCAHO Aa Ce ca HhOM NpenasHo rasayje, Tako Aa y oBom ypehajHom
nepuoay HUCY NNaHUPAHN HUKAKBU Y3rojHN 3axBaTu.
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje
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Cnuka 40. Monoxaj orneaHe nospuHe DL159b y OKBMPY NCTPaXnBaHor noapyuja (roptu aeo)
'y OKBUPY ofceKa b, 59. onervetva I ,[lenu JosaH 1 (qorbu aeo).
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

N3rnen nebna u HemocpeaHOr OKPYXerha OKO Y30pKOBaHMX cTabana xpacta
KUTHAKa Ca UAEHTU(MUKALNOHUM O C

nnun 41.

Lin ' 4 3

Cnuka 41. Ctabna kuthaka 1, 2, 4, 8,10 1 13 y30pKoBaHa y OKBMUPY orneaHor nosma DL159b.
(dpoto: H. Papakosuh, 2021. roguHe)




JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

3.6.22. DL13%b

OrnegHo nosbe DL139b ce Hanasu y rasgunHckoj jeauHuum ,fdenwn JoaH 1“y 39.
oferbemy y oaceky ,b“ Koju uma ykynHy nospLumnHy og 6,41 ha. Ol je NoCTaB/beHO Y KACHY
jeceH 2021. rognHe Ha 44.26967° reorpadicke ayxunHe n 22.17779° reorpadcke WMPUHe.
ToM NPUNNKOM je Ha He3HATHOj Meflyco6HOj yaarbeHOCTN Yy30pKoBaHO 15 cTabana xpacTa
KUTHAKa U Y3eTO MCTO TONMKO U3BPTaKa. TepeH Ha KojeM je M3BPLEHO Y30pKOBaHe
OpujeHTWCaAH je Ka 3anaay, a ytBpheHo je Aa HaAMOpCKa BUCKUHA MpOy4YaBaHOr
nokanuTeTa U3Hocm 635 m. Ha roprem feny cnuke 42 npukasaHa je nosuumja O vy
OKBUPY UCTPAXMBAHOT NOAPYYj], @ Ucnog je y pasmepu 1:20.000 6nmxe npeacraB/beHa
nosmumja DL139b y okBUpy cacTojuHe 39/b.

FasguHCKoOM jeauHuuom ,Jenu JoaH 1“ Koja je y KogHom npupyuHuky (Bankovic,
Medarevic¢ 2009) eBugeHTUPaHa Mo jeaANHCTBEHOM HyMepUYKoM 03HaKom 1531, ynpassba
Jn ,Cp6bujawyme”, NOCPeACTBOM WYMCKOr ra3gumHCcTBa ,TUMoOUKe wyme“ n3 borweBua u
Wwymcke ynpase [owu MwunaHosau. )] ce Hanasm y 60pCKOM yrnpaBHOM OKpyry, Ha
TepuTopuju onwTuHe MajagaHnek n npunaga TMUMOUKOM WYMCKOM noapyuyjy. NMocnegru
npemep ') BpweH je 2018. rogmHe, Ha OCHOBY KOjer je Kpo3 KnacuyaH cuctem ypefjuBara
(hopmmpaHa ocHOBa rasgoBama Wymama 3a nepuog og 2019. go 2028. roaunHe.

Oacek 39/b Hanasu ce Ha NaAuWHW, YMEPEHO CTPMOr U yjeAHaueHoOr Haruba,
NMPeTeXHO OpUjeHTUCAHOr Ka 3anaay W jyro3anagy. Haamopcka BUCMHA CacTOjuHe ce
kpehe og 630 go 760 m. Haamopcka BuUCMHA cacTojuHe ce kpehe og 630 go 760 m.
FeonolwKy noanory npeactaB/bajy rabpo, raébpoamnjabasum u rabponermatutu y
pacnagatby, Ha Kojuma ce opmupano eytpuuHo cmefe 3emmpuiite (eyTpuuHM Kambucon).
Pagu ce o cTabUNHOM TePeHY U He NOCTOjU YIPOXEHOCT 0f epo3uje.

CactojuHa npunaga acouujaumjn xpacrta kKutwaka (Quercetum montanum
Cernjavski & B. Jovanovi¢ 1953) Ha cmefjum 3emmuiuTumMa. Mopes xpacta y CacTojuHu ce
Hanase 6yksa (Fagus moesiaca (Domin, Maly) Czeczott) u rpa6 (Carpinus betulus L.), mneu
(Acer platanoides L.) n Tpewtba (Prunus avium L. ). TIpucycTBo X6ytha N MNpuU3emHe
BeretauMja je OKapaKTepuUCaHO Kao cpefre peTko, Tako fAa Bnaja cpenwa
3aKOPOB/bEHOCT.

Ol je NOCTaB/bEHO Y M34AHAYKO] U UNCTOj jeAHOA06HO] CAaCTOjUHN KUTHAKa, peTKor
cknona (0,5). Y cTabNnMMUUHO 40 FPYNUMUUYHOj CMECUM AOMUHUPA KUTHAK Y OQHOCY Ha
6yKBY M rpab, n To y pa3mepu cmece 0,8 : 0,1: 0,1. [0 TEXHUYKOM KBaNUTETY je Masno
BpeAHa CacTojMHa, Y KOjoj ce Hanase cTabna KMTHaka Koja Cy 3aKpUB/beHA, Ca Cpeate
N3paXKeEHUM NAAOM NPEUYHUKa U ca Cpefre AYrMM U HOPMAnHoO pPa3BuUjeHNM KPOL HhaMa.
Cpeatby NpeyHnK xpacta KuTHaka y oaceky nsHocu 34,7 cm, cpeptba BUCUHA 16,1 m, a
BUCUHCKM cTeneH (6oHuTeT) je 13. MpunnMKom npemepa npoLeeHo je Aa CTapocCT KUTHakKa
n3Hocu oTnpunuke 90 rogmHa. YKynaH 6poj ctabana no xekrapy usHocu 418, oa yera je
218 cTabana KuTkaka. TemerbHULA cacTojuHe u3Hocu 28.7 m?/ha, of uera Teme/bHULA
ctabana Kutkwaka nsHocu 19.0 m?/ha. 3anpemuHa nsHocu 236 m*/ha, oa je 3anpemunHa
ctabana kutkwaka 155 m3/ha.

OcHOBHa HameHa cacTojuHe 39/b je npousBoara TEXHUYKOr ApBeTa, anu je
TPEHYTHO MPOMKWCAHO Aa Ce ca HOM NpeniasHo rasayje, Tako Aa y oBom ypehajHom
Nnepuoay HUCY NAaHNPAHN HUKAKBU Y3rojHU 3aXBaTMu.
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje
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Cnuka 42. Monoxaj ornegHe noepwmnHe DL139b y oKBUPY MCTPaXMBAHOT noapyuja (roptbm aeo)
'y OKBUPY ofceKa b, 39. ogervetva I ,[lenun JosaH 1 (qorbu aeo).
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

N3rnen pae6na v HenocpeaHOr OKpYXeka OKO Y30pKOBaHMX cTabana xpacTa

KUTHAaKa Ca UAEHTU(PUKALNOHUM O3HaKaMa 1, 2, 3, 4, 5 1 11 NpruKa3aHu Cy Ha Cnuum 43.

gk, N

Cnuka 43. Ctabna kKuTwaka 1, 2, 3, 4, 5 1 11 y3opkoBaHa y OKBUpY ornegHor nosba DL139b.
(dpoto: H. Papakosuh, 2021. roguHe)
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

3.6.23. CVD41c

OrnegHo nosbe CVD4T1C ce Hanasum y rasAuHCKoj jeauHuum ,LipHn Bpx aeo” y 41.
ofle/bery Yy 0ficeKy ,C“, Koju MMa YKynHy noBplmnHy of 2,07 ha. Ol je nOCTaB/bEHO Y KaCHY
jeceH 2021. roguHe Ha 44.35514° reorpadycke ayxumHe n 22.23368° reorpadcke WUpUHe.
ToM NPUNNKOM je Ha He3HATHOj Meflyco6HOj yaarbeHOCTN Yy30pKoBaHO 15 cTabana xpacTa
KUTHaKa U y3eTo WCTO TOMMKO M3BPTaka. TepeH Ha KOjeM je M3BPLIEHO Y30pKOBaHe
OPUWjeHTUCAH je Ka jyry, a yTBpheHo je Aa HAAMOpPCKa BUCUHA NPOYyYaBaHOr NOKanuTeTa
M3HoCcKM 476 m. Ha roprbem feny cnuke 44 npukasaHa je nosuumja O y OKBUPpY
NCTPAXMBAHOI MNOAPYYj], @ ucnog je y paamepu 1:20.000 6nmxe npeacTaB/beHa no3numja
Ol 'y okBMpYy cacTojuHe 41/c.

Fa3sguHCKOM jefnHULIOM ,LIpHK BpX Aeo” Koja je y KogHom npupyuHuky (Bankovic,
Medarevic¢ 2009) eBuaeHTUPaHa NOJ jeANHCTBEHOM HYMEPUYKOM 03HAKOM 1533, ynpaB/ba
Jn ,Cp6bujawyme”, NOCPeACTBOM WYMCKOr ra3gumHCcTBa ,TUMoOUKe wyme“ n3 borweBua u
Wwymcke ynpase [owu MwunaHosau. )] ce Hanasm y 60pCKOM yrnpaBHOM OKpyry, Ha
TepuTopuju onwTnHe HeroTuH n npunaga TUMOUYKOM WYMCKOM noapyyjy. Mocnearu
npemep ') BpweH je 2019. rognHe, Ha OCHOBY KOjer je Kpo3 KnacuyaH cuctem ypefjuBara
(bopmnpaHa ocHOBa rasgoBara Wymama 3a nepuog oa 2021. go 2030. roguHe.

OAacek 41/c Hanasu ce Ha NAAWHW U HA CTPMOM TepeHy (Harn6a opg 11° go 15°),
yjelHaueHor Harmba, NMPeTeXXHO OPWjeHTWCAHOr Ka 3anagy W jyrosanagy. Hagmopcka
BUCUHA cacTojuHe ce kpehe op 430 oo 480 m. FeonowkKy noanory npeacTaB/bajy aHAe3UTU
y pacnagaky, Ha Kojuma ce dopmupano Kuceno cmehe 3semmbuiwTe (AUCTPUUHK
Kaméucon), cpeatbe ay60ko, cnabo ckenetougHo. Pagn ce o CTabUNHOM TEPEHY U He
MOCTOjU YrPOXEHOCT 0f epo3uje.

CacTojuHa acoumjaumju xpacrta kuthaka (Quercetum montanum Cernjavski & B.
Jovanovi¢ 1953) Ha cmefium 3emmbuwTUMA. Mopea XpacTa y CacTojuHu ce Hanase 6ykBa
(Fagus moesiaca (Domin, Maly) Czeczott), 6arpem (Robinia pseudoacacia L), uep (Quercus
cerris L.) n rpa6 (Carpinus betulus L.) n ap. MpncycTBo x6ytba U NPU3eMHe Beretauuja je
OKapaKTepMCaHo Kao cpefe PeTKo, TaKo [a BNaja cpearba 3aKopOoB/beHOCT.

ON je NOCTaB/bEHO Yy BWCOKOj W UMUCTO] jeAHOAO6HO] CACTOjJUHM KUTHAKA,
paspeheHor cknona (0,5-0,6). Y cacTOjuHM AOMUHUPA KUTHAK Y OJHOCY Ha 6arpem n 10y
pasmepu 0,9 : 0,1. Mo TEXHUYKOM KBaNUTETY je Mano BpeaHa cacTojuHa, Y KOjoj ce Hanase
cTabna KuTkaKa Koja Cy 3aKpPUB/bEHA, Ca CPeAHe M3PAXEeHUM MafAoM NpeyHuKa M ca
cpeare Ayrvum n HOpMasiHO pa3BujeHMM Kpolwrama. Cpefitb NPEeYHUK XpacTa KUTHAaKa y
OACeKy M3HoCM 48,0 cm, cpearba BUCKMHA 19,2 M, @ BUCUHCKM cTeneH (6oHuTeT) je 4.
MpunuKkom npemepa NPOLEHEHO je Aa CTAPOCT KUTHhAKA U3HOCK oTnpunnke 120 roanHa.
YKkynaH 6poj cTtabana no xekrtapy u3Hocu 332, og yera je 166 cTtabana KuTHaka.
3anpemunHa usHocu 333 m*/ha, og uera je 3anpemnHa ctabana Kutkwaka 293 m3/ha.

OCHOBHa HaMeHa CacTojuHe 41/c je npon3BoAba TEXHUYKOT ApBeTa M C HOM Cce
pefoBHO rasayje. Kao y3rojHa notpe6a nnaHMpaHo je o6HaB/bakbe NyTEM OMOAHE ceye
KpaTKor nepmoga 3a obHaB/bame. MpeasnhieHn NHTEH3UTET ONNOAHOr CeKa U3HOCKU 49%
o ay6ehe 3anpemMnHe KUTHAKa.
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepoucTouHe Cpbuje
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Cnuka 44. Monoxaj orneaHe nosplwuHe CVD41C y OKBUPY MCTPAXMUBAHOT Noapyuyja (roptu Aeo)
'y OKBUPY OfCeKa ¢, 41. omerbetrba [ ,LpHu Bpx Aeo” (aowu aeo).
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

N3rnen pebna v HemocpegHOr OKpyXewa OKO Y30pKOBaHWMX cTtabana xpacrta
KUTHAaKa Ca UAEHTU(UKALNOHUM O03HaKama 1, 2, 11, 13 1 16 npukasaHu cy Ha Cnnum 45.

Cnuka 45. Ctabna kuTkaka 1, 2, 11, 13 1 16 y30pKoBaHa y oKBMUpY ornegHor noma CVD41c.
(dpoto: H. Papakosuh, 2021. roguHe)
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

3.6.24. CVYDO2a

OrnegHo nosbe CVD02a ce Hanasu y ra3guHCKoj jeauHuum ,LipHu Bpx geo” y 2.
oferbey y 0Aceky ,a“ Koju nma yKynHy noBpwnHy oa 7,94 ha. Ol je NoCTaB/beHO Y KAaCHY
jeceH 2021. roanHe Ha 44.40345° reorpadcke ayxunHe n 22.22162° reorpadcke WwWupuHe.
TOM NPUNNKOM je Ha He3HATHOj Meflyco6HOj yaarbeHOCTH Yy30pKOBaHO 16 cTabana xpacTa
KUTHaKa U y3eTo WCTO TOMMKO M3BPTaka. TepeH Ha KOjeM je M3BPLIEHO Y30pKOBaHe
OPUWjeHTUCAH je Ka jyry, a yTBpheHo je Aa HAAMOpPCKa BUCUHA NPOYyYaBaHOr NOKanuTeTa
n3Hocum 505 m. Ha ropwem peny cnmke 46 npukasaHa je nosuuuja O y OKBUPY
NCTPAXMBAHOI MNOAPYYj], @ ucnog je y paamepu 1:20.000 6nmxe npeacTaB/beHa no3numja
Ol 'y okBMpY cacTojuHe 2/a.

Fa3sguHCKOM jefnHULIOM ,LIpHK BpX Aeo” Koja je y KogHom npupyuHuky (Bankovic,
Medarevic¢ 2009) eBuaeHTUPaHa NOJ jeANHCTBEHOM HYMEPUYKOM 03HAKOM 1533, ynpaB/ba
JN ,Cp6bujawyme”, NnOCPeACTBOM WYMCKOr ra3guHCcTBa ,TUMoUKe Wwyme“ u3 borbeBua u
Wwymcke ynpase [owu MwunaHosau. )] ce Hanasm y 60pCKOM yrnpaBHOM OKpyry, Ha
TepuTopuju onwTuHe HeroTUH M npunaga TUMOUKOM WYMCKOM noapyyjy. Mocnearu
npemep ') BpweH je 2019. rognHe, Ha OCHOBY KOjer je Kpo3 KnacuuyaH cuctem ypefjueara
(bopmnpaHa ocHOBa rasgoBara Wymama 3a nepuog oa 2021. go 2030. roguHe.

Oacek 2/a Hanasy ce Ha MaAMHU U Ha CTPMOM TepeHy (varnba op 11° go 15°),
yjeiHaueHor Harmba, NnpeTeXXHO OpUjeHTMCAHOT Ka jyry. Hagmopcka BUCUHA CAacTOjuHe ce
kpehe o 420 po 540 m. F'eonowky NoAnory NpeactaB/bajy aHAe3UTU y pacnagamy, Ha
Kojuma ce opmupano kuceno cmehe 3em/mpuluTte, cpeare Ay60ko Ao Ay6oko, cnabo
ckenetomaHo. Paagu ce o cTabnnHOM TePeEHY 1 He NMOCTOjU YTPOXEHOCT O epo3uje.

CacTojuHa npunaga acoumjaumnju 6ykee n kutraka (Querco-Fagetum Glisic 1951) Ha
cmefium 3emmbuwTuma. Mopea xpacTa y cacTojuHu ce Hanase 6yksa (Fagus moesiaca
(Domin, Maly) Czeczott), rpa6 (Carpinus betulus L.), mneu (Acer platanoides L.) n kneH (Acer
campestre L.). IpncycTBO X6ya 1 Npu3emMHe BeretaLuja je OKapaKTepucaHo Kao peTKo,
TaKo Ja Bnaga cnaba 3akopoB/bEHOCT.

Ol je NOCTaB/bEHO Y BUCOKOj 1 UNCTO] jeAHOA06HO] CAaCTOjUHMN KUTHAKA, NOTAYHOT
cknona (0,7). Y cTabMyMUUHO A0 rPYNUMUYHOj CMECU AOMUHUPA KUTHAK Yy OJHOCY Ha
6yKBY 1 TO y pa3mepu 0,8 : 0,2. M0 TEXHUUKOM KBANIUTETY je CpeAe BpeaHa CacTojuHa, y
KOjoj ce Hanasle ctabna KuThaKa Koja Cy 3aKPUB/bEHA, Ca CpeAte U3PaKeHUM Naaom
MPeuHuKa u ca cpeare AYrumM U HOPMANHO pPasBUjeHUM Kpolurama. Cpearyn NpeuHnk
XpacTa KuTwaka y ogceky nsHocum 36,5 cm, cpegrta BucunHa 20,4 m, a BUCUHCKM CTeneH
(6oHMTET) je 4. TMpuUNMKOM npemepa MNPOLEHEHO je Aa CTApoCT KUTHAKa W3HOCK
oTnpunuke 110 rogmHa. YKynaH 6poj ctabana no xektapy u3Hocu 402, o uyera je 207
ctabana KuThaka. 3anpemmHa u3Hocu 289 mi/ha, on uera je 3anpemuHa cTabana
KUTHaka 238 m3/ha.

OCHOBHa HaMeHa cacTojuHe 2/a je Mpou3BOAHA TEXHUUKOr ApBeTa, anu je
TPEeHYTHO MPONUCAHO Aa Ce Ca HOM MpenasHo rasgyje, Tako Aa y oBom ypehajHom
Nnepuoay HUCY NAHMPAHN HUKAKBW Y3rOojHM 3aXBaTMu.
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje
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Cnuka 46. Monoxaj ornegHe noepwmHe CVDO2C y OKBMPY NCTPAXMUBAHOT noapyuja (roptou aeo)
'y OKBUPY ofCeKa ¢, 2. ogeretba [, LpHu Bpx aeo” (aotbun aeo).
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

N3rnen pae6na v HenocpeaHOr OKpYXeka OKO Y30pKOBaHMX cTabana xpacTa
KUTHaKa ca uae 03

VS

Cnuka 47. Ctrabna kuthwaka 1, 2, 4, 9, 13 n 14 y3opkoBaHa y OKBMpy ornegHor nosba CVDO02a.
(dpoto: H. Papakosuh, 2021. roguHe)




JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

3.6.25. MR096g

OrnegHo nosbe MR0O96g ce Hanasm y rasaAnHCKOj jeanHuum ,Mupou”y 96. ogeremy
y oaceky ,g“ Koju nma ykynHy noBpwwuHy og 1,15 ha. O je nocTaB/bEHO Y KaCHY jeceH
2021. roguHe Ha 44.41219° reorpadcke ayxuHe n 22. 25131° reorpadcke wupurHe. Tom
MPUANKOM je Ha He3HaTHOj MefycobHOj yaarbeHOCTU y30pKoBaHO 17 ctabana xpacTa
KUTHAKa M Y3eTO UCTO TONMKO U3BPTaKa. TepeH Ha Kojem je M3BPLIEHO Y30pKOBake
OpujeHTUCaAH je Ka ceBepy, a yTBpheHO je Aa HaAMOpCKa BUCKMHA MpOy4YaBaHOr
nokanuTeTa U3HOCK 445 m. Ha roprem fgeny cnuke 48 npukasaHa je nosuuyuja OMN vy
OKBMPY MCTPAXXMBAHOT Noapyuyja, a ucnopd je y pasmepu 1:20.000 6numxe npeactaB/beHa
no3uuuja O y oKBUPY cacTojuHe 96/g.

FasguHCKoM jefnmHuuom ,Mupou” koja je y KogHom npupyuHuky (Bankovic,
Medarevic¢ 2009) eBuAEHTUPAHA NOA jeMHCTBEHOM HYMepPUUYKOM 03HaKoM 1530, ynpas/ba
Jn ,Cp6bujawyme”, NOCPeACTBOM WYMCKOr ra3gumHCcTBa ,TUMoOUKe wyme“ n3 borweBua u
Wwymcke ynpase [owu MwunaHosau. )] ce Hanasm y 60pCKOM yrnpaBHOM OKpyry, Ha
TepuTopuju onwTnHe HeroTuH n npunaga TUMOUKOM LWYMCKOM noapyyjy. Mocnearu
npemep ') BpleH je 2017. roanHe, Ha OCHOBY KOjer je Kpo3 KnacuuyaH cuctem ypefueara
(hopmmpaHa ocHOBa rasgoBama Wymama 3a nepuog og 2019. go 2028. roaunHe.

Onacek 96/g Hanasu ce Ha NAAUHM U Ha CTPMOM TepeEHY (Haru6a og 11° go 15°),
yjeiHaueHor Harmn6a, AOMMHAHTHO OpPWjEeHTUCAHOM MpemMa jyroumcToky. Haamopcka
BUCUHA cacTojuHe ce kpehe of 440 no 460 m. FeonowKy noanory npeactas/bajy hAnLWHN
N PANWONNKN CEAMMEHTHN KOMMNEKC - Newwyapmn y pacnagamy. Ha matnyHom cyncrpaty
ce dbopmmupano gnuctpmuHo cmefe nnm Kuceno cmehe semmpullTe, cpeare Ay60Ko n 6e3
npucycTea ckeneta. Pagn ce o cTabuiHOM TepeHy 1 He NOCTOjU YrPOXXEHOCT 0 epo3uje.

CactojuHa npunaga acouujaumjn xpacrta kKutwaka (Quercetum montanum
Cernjavski & B. Jovanovi¢ 1953) Ha cmeflum 3emmuwTuma. Y cnucky Bpcta apseha
€BUAEHTUPAHUX Y CACTOjUHU Hanasn ce Camo KUTHaK. MpUcycTBo X6yra U NpusemHe
BereTaumja je okapakTepucaHo Kao peTko, TaKo a Bnaaa cnaba 3aKopoB/bEHOCT.

Ol je NOCTaB/bEHO Y BUCOKOj M MOTMNYHO YNCTOj jeAHOA06HO] CAaCTOjUHN KUTHAKA,
paspeheHor cknona (0,5-0,6). MpuUANKOM Npemepa CacTojHe HUje eBUAEHTMPAHO Aa ce
nojaB/byje HUjeaHa Apyra BpcTa Apeeha nopea KuTkwaka. 10 TEXHUUKOM KBANUTETY y
nUTaky je Mano BpefHa CacTojuHa, y KOjoj ce Hana3e ctabna KUTHakKa Koja Cy npaBa 1 ca
CpearumM nagom npeyHuka. EBuaeHTUpaHo je 11-25% cyBMX M CyXOBpxXux cTtabana.
Cpearby NpeyvyHnK xpacrta KUThaka usHocu 24,8 cm, cpegta BucuHa 16,7 m, a BUCUHCKHN
cteneH (6oHuTeT) je 2. MpUNMKOM Npemepa NpoLeHHeHo je Aa CTapOCT KUTHakKa U3HOCK
oTnpunuke 75 rognHa. YkynaH 6poj ctabana no xektapy usHocu 375, AOK je 3anpemunHa
184 m3/ha.

OCHOBHa HaMmeHa cacTojuHe 96/¢g je npou3BoAba TEXHUYKOr ApBeTa, anu je
TPEHYTHO MPOMNMCAHO Ja Ce ca HOM MNpenasHo rasgyje, Tako Aa y oBoM ypehajHom
nepmoay HUCY NNaHUPAHN HUKAKBU Y3rojHN 3axBaTu.
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepoucTouHe Cpbuje
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Cnuka 48. NMonoxaj orneaHe nospuimHe MRO96g y OKBMPY NCTPaXXMBAHOT noapyyja (roptsu feo)
'y OKBUPY ofceKa g, 96. ogeretba ') ,Mupou” (notbu geo).
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

N3rnen pebna v HemocpegHOr OKpyXewa OKO Y30pKOBaHWMX cTtabana xpacrta
KUTHAaKa Ca UAEHTU(PUKALNOHUM O3HaKaMa 1, 2, 4, 5, 6 1 15 npruKa3aHu cy Ha cnuum 49.

Cnuka 49. Ctabna kKutkwaka 1, 2, 4, 5, 6 n 15 y3opkoBaHa y OKBUpY ornegHor nosba MR096g.
(dhoTo: H. Papakosuh, 2021. roguxe)
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

3.6.26. MR006¢C

OrnegHo no/be MROO6C ce Hanasm y rasAnHCKoj jeanHuum ,Mupou”y 6. ogeremy
y ofceky ,C“, KOju uma yKynHy nospwuHy og 9,07 ha. OMN je nocTtaB/beHO y KaCHy jeceH
2021. roguHe Ha 44.47709° reorpadcke AyxuHe n 22.27939° reorpadcke wupuHe. Tom
MPUANKOM je Ha He3HATHOj Mefyco6HOj yAa/beHOCTU y30pKoBaHO 17 cTabana xpacTa
KUTHAKa M Y3eTO UCTO TONMKO U3BPTaKa. TepeH Ha Kojem je M3BPLIEHO Y30pKOBake
OPUWjEeHTNCAH je Ka CeBepPOUCTOKy, a yTBpHeHO je Aa HaAMOPCKa BMCMHA Mpoy4vyaBaHoOr
nokanuTeTa U3Hocu 455 m. Ha roprwem aeny cnuke 50 npukasaHa je nosumuuja MRO06C y
OKBUPY UCTPAXMBAHOT NOAPYYj], @ Ucnog je y pasmepu 1:20.000 6nmxe npeacraB/beHa
nosuuuja O y oKBMPY cacTojuHe 6/c.

FasguHCKoM jefnmHuuom ,Mupou” koja je y KogHom npupyuHuky (Bankovic,
Medarevic¢ 2009) eBuAEHTUPAHA NOA jeMHCTBEHOM HYMEepPUUYKOM 03HaKoMm 1530, ynpas/ba
Jn ,Cp6bujawyme”, NOCPeACTBOM WYMCKOr ra3gumHCcTBa ,TUMoOUKe wyme“ n3 borweBua u
Wwymcke ynpase [Jowu MwunaHosau. )] ce Hanasm y 60pCKOM yrnpaBHOM OKpyry, Ha
TepuTopuju onwTuHe HeroTUH M npunaga TUMOUKOM WYMCKOM noapyyjy. Mocnearu
npemep ') BpleH je 2017. roanHe, Ha OCHOBY KOjer je Kpo3 KnacuuyaH cuctem ypefueara
(hopmmpaHa ocHoOBa rasgoBama Wymama 3a nepuog of 2019. go 2028. roaunHe.

OAcek 6/c ce Hanasy Ha NAAUHM U HA CTPMOM TepeHy (Harnba og 11° po 15°),
yjeiHaueHor Harmba, NnpeTeXXHO OpUjeHTMCAHOT Ka jyry. Hagmopcka BUCUHA CAacTOjuHe ce
kpehe op 400 go 460 m. FeonowkKy nognory npeactaBbajy MGAUWHKM M DANWONNKK
CEAMMEHTHMN KOMMMEKC - newyapu y pacnagamy. Ha matuyHom cynctpaTty ce popmumpano
ANCTPUYHO cmefje nnun kuceno cmefje 3emmuwTe, cpeare Ay60Ko 1 €Nabo CKeNneTonaHo.
Pagu ce 0 cTabUNHOM TEPEHY M HE MOCTOjU YIPOXEHOCT Of, epo3uje.

CacTojuHa npunajaa acouujaumjn 6ykse u kutkaka (Querco-Fagetum Glisi¢ 1951) Ha
pasnuunTum cmehium n necmsmpaHum cmehium semmbuiutTuma. NMopea xpacra y CacTojuHM
ce Hanase rpa6 (Carpinus betulus L.), 6yksa (Fagus moesiaca (Domin, Maly) Czeczott),
kneH (Acer campestre L.) u 6enu jaceH (Fraxinus excelsior L.). MpucyctBo x6yrba 1
Npu3emMHe BereTauuja je oKapakTepucaHo Kao peTko u cnabo, Tako Aa 'y cacTojuHu Bnaja
cnaba 3aKOpPOB/bEHOCT.

ON je nocTaB/beHa y BUCOKOj U MELWOBUTO] jeAHOA06HO)] CACTOjUHM, MOTMNYHOT
cknona (0,7). Y cTabnMMNYHOj U rPYNMMUYHO] CMECU JOMUHUPA KUTHAK Y 0HOCY Ha BYKBY
n rpa6, n Toy pasmepu 0,5: 0,3 : 0,2. Mo TEXHUYKOM KBANUTETYy Y NUTAkbY je Mano BpeaHa
CaCTojuHa, Yy KOjOoj ce Hanase cTabna KuTkwakKa Koja Cy 3aKpUB/bEHA, Ca Cpeare
N3PAKEHVM NAJOM NPEUHUKA U Ca CpefHe AYrUM U HOPMAJIHO Pa3BUjeHUM KpoLlHbama.
EBuAEeHTUPaAHO je 11-25% CyBMX M CYyXOBPXUX CTabana. Cpearu NpeuyHnK xpacta KUTHhaka
y OfiCeKy U3HOCK 28,6 cm, cpearba BUCMHA 18,3 M, a BUCMHCKU cTeneH (6oHuTeT) je 1.
MpunMKom npemepa NPOLEHEHO je Aa CTapOCT KUTHAKa U3HOCKU oTnpunuke 80 rogmnHa.
YKkynaH 6poj ctabana no xekTapy W3HoOcU 434, op uvera je 136 ctabana KuThaka.
3anpemunHa usHocu 198 m3/ha, og uera je 3anpemnHa ctabana kKutkaka 101 m?/ha.

CacTojuHOM 6/cC ce pedOBHO rasayje y Uu/by Npou3BoAHEe TEXHUUKOT ApBeTa. Kao
y3rojHa notpe6a y OCHOBU ra3foBatba HaBOAW Ce CeNekTWBHA npopepa. WHTeH3uTeT
npopeae N3HoOCKU 7% No 3anpemMunHy KuTraka, 0JHOCHO 15% Ha HUBOY OACeKa.
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje
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Cnuka 50. Monoxaj orneaHe nospwnHe MROO6C Y OKBMPY MCTPAXMBAHOT nogpyyja (roptsu Aeo)
'y OKBUPY OfiCeKa ¢, 6. oferberba ) ,Mupou” (aoru aeo).
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

N3rnen pebna v HemocpegHOr OKpyXewa OKO Y30pKOBaHWMX cTtabana xpacrta
KUTHAaKa Ca UAEHTU(PUKALMOHUM O3HaKaMa 1, 4,7, 8 n 9 npukasaHu cy Ha cnuum 51.

Cnuka 51. Ctabna kutwaka 1, 4, 7, 8 1 9 y3opkoBaHa y OKBUPY ornegHor nosba MRO06C.
(dhoTo: H. Papakosuh, 2021. roguxe)
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

3.6.27. KR266d

OrnegHo nosbe KR266d ce Hanasu y rasguHCKoj jeanHuum ,KameHnuka peka 2“y
66. ofemeny y oaceky ,d“ Koju nma ykynHy nospwuHy og 9,87 ha. Ol je nocTaB/beHO Y
KacHy jeceH 2021. roguHe Ha 44.56159° reorpadicke ayxuHe n 22.37810° reorpadcke
WwupuHe. TOM NPUINKOM je Ha He3HATHO] MeRyco6HOj yAarbeHOCTU Y30PKOBAHO 17
cTabana xpacta KuTraka M y3eTo UCTO TONUKO M3BPTaKa. TepeH Ha KOjeM je U3BpLEHO
y30pKOBatbe€ OpPUjeHTUCAH je Ka ceBepy, a yTBpheHO je Aa HagMoOpCKa BUCKMHA
npoy4yaBaHOr NokanuTetTa M3Hocu 460 m. Ha roprem peny cnuke 52 npukasaHa je
nosuumja OMN y oKBMPY UCTPaXXMBaAHOTr NoApyYja, a UCMog je y pa3mepu 1:20.000 6nmxe
npeactaB/beHa no3suuuja ON y oKBUPY cacTojuHe 66/d.

Fra3guHCKOM jeanmHuMUOM ,KameHnuka peka 2“ koja je y KogHOM NpupyyHUKY
(Bankovi¢, Medarevi¢ 2009) eBuaeHTUpaHa NOA jeAWHCTBEHOM HYMEPUUKOM O3HAKOM
1525, ynpassba JM ,,Cpbujawyme”, nocpeacTBOM WYMCKOT ra3guHCTBa ,TUMOYKe Wwyme” n3
bommeBua n wymcke ynpase Knagoso. ) ce Hanasum y 60pCKOM ynpaBHOM OKPYry, Ha
TepuTopuju onwTtuHe KnagoBo u npunaga TUMOYKOM LWIYMCKOM noapyyjy. Mocnearu
npemep ') BpweH je 2014. rognHe, HA OCHOBY KOjer je Kpo3 KnacuuaH cuctem ypefjuBara
(hopmnpaHa ocHoBa rasgoBama Wymama 3a nepuog of 2015. no 2024. roguHe.

Onacek 66/d Hanasm ce Ha NagWHW U HA CTPMOM TepeHy (Harnba og 11° go 15°),
yjeiHaueHor Harnoba, NPeTeXxHo OpPUjeHTNCAHOr Ka 3anagy. Hagmopcka BUCKMHA cacTojuHe
ce kpehe og 420 no 470 m. FeonowKy Noanory NnpeacTaB/bajy newdapu y pacnagamy. Ha
MaTUYHOM CyncTpaTy ce hopmupano ANCTpuyHo cmehe mnm kmuceno cmehe 3emmulTe,
cpeame ayboko Ao ayboko, n cnabo ckenetomaHo. Paamn ce 0 CTaBUTHOM TepeHy U He
MOCTOjU YrPOXEHOCT 0f epo3uje.

CactojuHa mpunaga acouumjaumnju Kutkaka u rpabéa (Querco-Carpinetum betuli
Rudski 1949) Ha cmefjum 3em/buLITUMA. Y CACTOjUHM Ce MOPeA XpacTa KUTHaKa Hanase
rpa6 (Carpinus betulus L.), 6ykBa (Fagus moesiaca (Domin, Maly) Czeczott), kneH (Acer
campestre L.), Tpewa (Prunus avium L.) n upHun jacen (Fraxinus ornus L.). MpucycTso
X6yra 1M Npu3emMHe BereTaluja je OKapakTepucaHO Kao PeTKo, Tako Aa Bnaga cnaba
3aKOPOB/bEHOCT.

Ol je nocTaB/beHa y M34aHAUYKOj U MELIOBUTOj jeAHOA06HO] CACTOjUHU, NOTAYHOT
cknona (0,7). Y cTabNMMNUUHOj 1 TPYNUMUYHOj CMECU AOMUHUPA KUTHAK Y OHOCY Ha rpab
N ocTane eBuaeHTMpaHe Bpcte apseha, ntoy pasmepu cmece 0,6:0,3:0,1. M0 TEXHUUKOM
KBAaNnuUTETY je y NTakby Mano BpeHa CacTOjUHa, ¥ KOjoj ce Hanase ctabna KuTkwaka Koja
Cy 3aKpUBJ/beHA Ca Cpefte AYyrum Kpowmama. Cpeatbn NPeYyHnK XpacTa KuTHhaka y 0gceKky
n3Hocum 14,0 cm, cpegra BUCUHA 13,5 M, @ BUCUHCKMK CTeneH (6oHUTET) je 7. Mpunukom
npemepa NPOLLEHEHO je Aa CTapOCT KUTHaKa U3HOCK oTnpunmnke 40 rognHa. YKynaH 6poj
cTabana no xekTapy U3Hocu 1643, oa uera je 687 ctabana KuTkaka. Teme/bHuULA CacTojuHe
n3Hocu 18.7 m?/ha, og uera TemesbHMLA cTabana KuTkaka usHocu 10.6 m?/ha. 3anpemunHa
n3Hocu 128 m3/ha, og uera je 3anpemuHa ctabana KutTkwaka 75 m3/ha.

CacTojuHoM 66/d ce peloBHO ra3ayje y Lu/by Npon3BoAHEe TEXHUUKOT ApBeTa. Kao
y3rojHa notpe6a y OCHOBW ra3goBatba HAaBOAM Ce CeNeKTMBHA npopefa. WHTeH3nTeT
npopene U3HOCU 4% NO 3anpemMnHy KuTkaka, oAHOCHO 13% Ha HUBOY oAceKa.
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje
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Cnuka 52. Monoxaj orneaHe nosplnHe KR266d y okBMpY NCTpaxkuBaHor noapyuyja (roptu aeo)
'y OKBUPY ofceka d, 66. ogerbetba ') ,KameHunuka peka 2“ (qoru 4eo).
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

N3rnen pebna v HemocpegHOr OKpyXewa OKO Y30pKOBaHWMX cTtabana xpacrta
KUTHAaKa Ca UAEHTU(PUKALNOHUM O3HaKaMa 1, 4, 6, 8, 11 1 15 npuKasaHu Cy Ha cAmum 53.

5 TSR i 7 % A 7 P 3 P . T I B s
™ " 3 A X | : { : 8 $ \ } T, b

Cnuka 53. Ctabna kuThaka 1, 4, 6, 8, 11 1 15 y3opkoBaHa y OKBUPY ornegHor nosba KR266d.
(dpoTo: H. Papakosuh, 2021. roguHe)
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

3.6.28. KR242e

OrnegHo nosbe KR242e ce Hanasm y ra3agMHCKoj jeanHunum ,KameHunuka peka 2“y 42.
oferbetby y OfiCEKY ,e“, KOju uma yKynHy nospwuHy og 20,71 ha. Ol je noCTaB/bEHO Y KACHY
jeceH 2021. roanHe Ha 44.52674° reorpadcke ayxunHe n 22.38891° reorpadcke WwWupuHe.
ToM NPUNNKOM je Ha He3HaTHOj MeflycobHOj yaarbeHOCTH Yy30pKoBaHO 18 cTabana xpacTa
KUTHAKa M Y3eTO UCTO TONMKO U3BPTaKa. TepeH Ha Kojem je M3BPLIEHO Y30pKOBake
OpujeHTUCaAH je Ka ceBepy, a yTBpheHO je Aa HaAMOpCKa BUCKMHA MpOy4YaBaHOr
nokanuTteta m3Hocu 320 m. Ha roprwem geny cnuke 54 npukasaHa je nosuumja KR242ey
OKBMPY MCTPAXXMBAHOT Noapyuyja, a ucnopd je y pasmepu 1:20.000 6numxe npeactaB/beHa
no3uuuja Oy oKBUPY cacTojuHe 42/e.

Fra3guHCKOM jeanmHuMUOM ,KameHnuka peka 2“ koja je y KogHOM NpupyyHUKY
(Bankovi¢, Medarevi¢ 2009) eBuaeHTUpaHa NOA jeAWHCTBEHOM HYMEPUUKOM O3HAKOM
1525, ynpassba JM ,,Cpbujawyme”, nocpeacTBOM WYMCKOT ra3anuHCTBA , TUMOUKe Wwyme” n3
bomeBua n wymcke ynpase Knagoso. ) ce Hanasm y 60pCKOM ynpaBHOM OKPYyry, Ha
TepuTopuju onwTtuHe KnagoBo u npunaga TUMOYKOM LWIYMCKOM noapyyjy. Mocnearu
npemep ') BpweH je 2014. roguHe, HA OCHOBY KOjer je Kpo3 KnacuyaH cuctem ypefjuBara
(hopmnpaHa ocHoBa rasgoBama Wymama 3a nepuog of 2015. no 2024. roguHe.

Ojacek 42/e Hana3n ce Ha NagMHU K Ha 6naro cTpmom TepeHy (Haruba of 6° Ao
10°), yjeaHaueHor Haru6a, NpeTeXXHO OPWjeHTUCAHOr Ka 3anagy. Hagmopcka BUCUHA
cactojuHe ce kpehe oag 170 go 370 m. Feonowky noanory npeacraB/bajy newyapu y
pacnagamy. Ha maTnuHOM cyncTpaTy je 06pa3oBaHO AUCTPMUYHO cmefje unm kuceno cmehe
3eM/buLuTe, NINTKO A0 cpeame AyH60Ko 1 cnabo CKeNeTongHo.

CacTojuHa npunaaa acoumjaLmjn KuTkaka n upHor jacena (Fraxino orni-Quercetum
petraeae (Borisavljevi¢ 1955) Misi¢ 1972) Ha cmefium 3embuwITUMa. NMopea xpacTa KUTHakKa
y CacTojuHM ce Hanase upHu jaceH (Fraxinus ornus L.), rpa6buh (Carpinus orientalis Mill.),
uep (Quercus cerris L.) n tpewta (Prunus avium L.). MpucycTBo *6yra N npusemHe
BeretTauMja je OKapakTepucaHo Kao PpeTKo W cpefre, Tako fAa Bnaga cnaba
3aKOPOB/bEHOCT.

Ol je nocTaB/beHa Yy BUCOKOj U MELIOBUTOj jeAHOA06HOj CAaCTOjUHM, PETKOr CKona
(0,5). Y CTabNnMMUUHO] CMECM AOMUHUPA KUTHAK Y OAHOCY Ha LIPHM jaceH U ocTane
eBuaeHTUpaHe Bpcte apeeha, n To y paamepun 0,7 : 0,2 : 0,1. [0 TEXHUUKOM KBANUTETY je
cacTojuHa 6e3 BpeaHOCTH, Y KOjoj ce Hanale ctabna KuThaka Koja Cy npaBa ca cpeare
Ayrum Kpowrama. Cpefrbn NpevyHnK xpacrta KuTHaka y ogceky usHocu 16,8 cm, cpeama
BUCMHA 13,9 M, @ BUCMHCKU cTeneH (6oHUTeT) je 4. Ipunmkom npemepa npoLeHeHo je aa
CTAapOCT KNTHAKa N3HOCK OTNpUInKe 50 roanHa. YKynaH 6poj ctabana no xektapy nsHocu
595, oAl uera je 373 cTabana KuThaka. TemerbHMLA cacTojuHe usHock 12.0 m?/ha, on vera
TemerbHMUA cTabana KuTkwaka usHocu 10.6 m?/ha. 3anpemuHa usHocu 79 m?/ha, og uera
je 3anpemnHa ctabana Kutwaka 57 m3/ha.

OCHOBHa HaMmeHa cacTojuHe 42/e je npou3BoArba TEXHWUYKOr ApBeTa, anu je
TPEHYTHO MPOMNMCAHO Ja Ce ca HOM MNpenasHo rasgyje, Tako Aa y oBOM ypehajHom
nepuoay HUCY NNAHUPAHN HUKAKBU Y3rojHN 3axBaTu.
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje
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Cnuka 54. Monoxaj ornegHe noepwmnHe KR242e y OKBMPY NCTPaXuUBaHOr noapyuyja (roptu aeo)
'y OKBUPY OfCeKa e, 42. operbetba I') ,KameHunuka peka 2“ (qorbu geo).
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

3.6.29. CVK16d

OrnegHo nosmwe CVK16d ce Hanasm y ra3aguHCKoj jeamHuum ,LipHu Bpx - KynuHoeo*
y 16. operpemy y oaceky ,d“, Koju uma ykynHy nospuuunHy og 0,91 ha. OM je nocTaB/beHO Y
paHo nponehe 2022. roguMHe Ha 44. 13851° reorpadcke gyxxunHe n 22. 97851° reorpadcke
WHUPUHE, OQHOCHO Y WYMCKOM KOMMNMEKCY Y HenocpeaHoj 6nu3nHn bpectoBauke Hame.
TOM NPUNNKOM je Ha He3HATHOj Meflyco6HOj yaarbeHOCTH Yy30pKOBaHO 16 cTabana xpacTa
KUTHAKa M Y3€TO UCTO TONMKO U3BPTaKa. TepeH Ha Kojem je M3BPLIEHO Y30pKOBake
OPUWjeHTUCAH je Ka jyry, a yTBpheHo je Aa HaAMOpPCKa BUCUHA NpOyYaBaHOr oKanuTeTa
n3Hocu 715 m. Ha ropwem feny cnmke 55 npukasaHa je nosmuymja CVK16d y okBupy
NCTPAXMBAHOI MOAPYYj], a ucnog je y paamepu 1:20.000 6n1mxe npeacTaB/beHa no3numja
Ol y okBMpy cacTojuHe 16/d.

rasguHckom jeguHuuom ,LipHu Bpx - KynnHoBo“ Koja je y KOgHOM NpupyyYHUKyY
(Bankovi¢, Medarevi¢ 2009) eBuaeHTUpPaHa NOA jeANHCTBEHOM HYMEPUUKOM O3HAKOM
1521, ynpassma JM ,,Cpbujawyme”, nocpeacTBOM WYMCKOT ra3guHCTBa ,TUMOUKe Wwyme” u3
bommeBua n wymcke ynpase bop. ) ce Hanasum y 60pPCKOM ynpaBHOM OKpYry, Ha
TepuTopuju onwTrHe bop 1 Nnpunaga TUMOUYKOM LWYMCKOM noapydjy. Mocnegwun npemep
) BpweH je 2018. roauHe, Ha OCHOBY KOjer je Kpo3 KfiacumuaH cuctem ypefuBara
(hopmmpaHa ocHOBa rasgoBama Wymama 3a nepuog og 2019. go 2028. roaunHe.

Oncek 16/d Hanasu ce Ha NAAUHM N HA CTPMOM TepeHy (Haruba og 11° go 15°),
yjeiHaueHor Harn6a, NpeTeXxHO OPUjeHTNCAHOT Ka jyry 1 jyronctoky. Hagmopcka BUCUHa
cactojuHe ce Kpehe op 695 fo 725 m. Meonowky nognory npeactaB/bajy aHAE3UTU Y
pacnagamwy, Ha Kojum ce copmupano ce dopmmpano AUCTPUYHO cmehe nnm kmuceno
cmehe 3emmuwTe, cpeare Ayb60Ko. Paanm ce o CTabunHOM TepeHy M He MOCToju
YrPOXEHOCT 0f, epo3uje.

CacTtojuHa npunaga acouujaunjn bykse n kutraka (Querco-Fagetum Glisic 1951) Ha
pasnuuuTum cmehum 3em/buiuTUMA, rPynu eKonowkux jeamHnua (Fagetum moesiacae
montanum) Ha cmefjum 3eM/bULLITUMA. Y CACTOjUHM ce nopes 6yKBe Hanase XpacT KUTHak
(Quercus petraea agg. (Ehrendorfer. 1967)), Tpewra (Prunus avium L.), rpa6 (Carpinus
betulus L.) n octanu TBpan nuwhapu. NMpucycTBo X6ytba U Npu3emMHe Beretauuja je
OKapaKTepucaHo Kao cpefe 1 peTko, Tako Aa je NpUCyTHA Cpeaa 3aKOPOB/bEHOCT.

Ol je MOCTAaB/bEHO Yy BUCOKOj M UYUCTO] jeAHOAO6HO] cacTojuHu 6yKBe, peTKor
cknona (0,5). Y cacTojuHn JOMUHMPA BYKBA Y OJJHOCY Ha KUTHAK M OCTane eBuaeHTUpaHe
BpCTe, 1 TO y pa3mepu 0,9 : 0,1. [0 TEXHUUKOM KBaNuUTeTy je CpeAre BpeaHa CacTojuHa.
Cpearby NpeyHuK xpacrta KuTwaka y oAceky usHocu 27,5 cm, cpeata BucuHa 16,7 m, a
BUCUHCKM cTeneH (6oHuTeT) je 2. CTapoCT KuUTHAaKa Huje npoueruBaHa. YKynaH 6poj
cTabana no xekTapy u3Hocu 296, oa uera je 50 ctabana KuThaka. TeMe/bHULA CACTOjUHE
n3Hocu 27.2 m?/ha, on uera TemerbHMLUA cTabana KuTkaka naHocu 2.7 m?/ha. 3anpemunHa
n3Hocu 315 m3/ha, o uera je 3anpemunHa ctabana KuTkaka 29 m3/ha.

OCHOBHa HamMeHa cacTojuHe 16/d je pekpeaTUBHO TYpUCTMUKA M Hanasu ce y
peXumy pefoBHOr rasfoBara. Y TpeHyTHOM ypehajHom pa3pob/by nnaHWpaHo je
o6HaB/batbe NyTeM ONJOAHE ceve KpaTKOr nepuoaa, npu uemy je npeauheHo yknamwame
52% of 3anpemunHe bykBe.
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje
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Cnuka 55. NMonoxaj ornegHe noepwmuHe CVK16d y oKBMpY NCTpaXKuBaHor noapyuyja (roptu aeo)
1y OKBMPY ofceka d, 16. ogerbetba M ,LipHu Bpx — KynnHoBo" (Iotbu Aeo).
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

N3rnen pebna v HemocpegHOr OKpyXewa OKO Y30pKOBaHWMX cTtabana xpacrta
KUTHAaKa ca NAEHTUUKALMOHUM O03HakKama 1, 2, 3, 5, 6, 12 1 16 npnKasaHu cy Ha cnuum 56.
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Cnuka 56. Ctabna kutrwaka 1, 2, 3, 5, 6, 12 1 16 y3opkoBaHa y OKBUpY ornegHor nosma CVK16d.
(dhoTto: H. Pagakosuh, 2022. roguxe)
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

3.6.30. STL54a

OrnegHo nosbe STL54a ce Hanasm y ra3auHckoj jeanHuum ,Cton“y 54. ogerbety y
ofceKy ,a“ KOoju MMa yKynHy noBpLlmnHY of 17,26 ha. OM je nocTaB/beHO y paHo nponehe
2022. rogmHe Ha 44.05891° reorpadycke AyxumHe un 22.04385° reorpadcke WupuHe,
OAHOCHO Yy LWYMCKOM KOMMNMEKCYy y HenocpeaHoj 6nu3nHu bpectoBauke 6are. Tom
MPUANKOM je Ha He3HaTHOj mMefycobHOj yaarbeHOCTU y30pKoBaHO 15 cTabana xpacta
KUTHAKa M Y3€TO UCTO TONMKO U3BPTaKa. TepeH Ha Kojem je M3BPLIEHO Y30pKOBake
OpujeHTUCaAH je Ka ceBepy, a YyTBpheHO je Aa HagMoOpcKa BUCUHA Mpoy4vyaBaHOr
nokanuTeTa n3Hocu 370 m. Ha roprem aeny cnumke 57 npukasaHa je nosmuumja STL54a y
OKBMpPY MCTPAXXMBAHOI nogpyuyja, a ucnopd je y pasmepu 1:20.000 6numxe npeactaB/beHa
nosuuuja Oy oKBMPY cacTojuHe 54/a.

FasguHckom jeauHmuuom ,,CTon” Koja je y KogHom npupyuHuky (Bankovic, Medarevic
2009) eBuAeHTMpaHa MoA jeAUHCTBEHOM HYMepuukoM oO3Hakom 1522, ynpasma I
»,Cpbujawyme”, nocpeacTBOM LWYMCKOr rasauHcTBa ,Tumouke wyme“ u3 borbeBua wu
wymcke ynpae bop. ') ce Hana3m y 60pCKOM ynpaBHOM OKpPYry, Ha TEPUTOPUjU ONLITUHE
Bop u npunaga TUMOYKOM LWyMcKOM noapydjy. Mocneawn npemep ) BpweH je 2013.
rogvHe, Ha OCHOBY KOjer je Kpo3 KnacumyaH cuctem ypefiuBamwa opmmpaHa OCHOBA
rasgoBaha Wwymama 3a nepuopg og 2015. go 2024. roguHe.

Oacek 54/a Hanasn ce Ha NaguHU K Ha 6naro cTpmom TepeHy (Haru6a of 6° Ao
10°), yjeaHaueHor Haru6a, NpeTeXXHO OPWjeHTUCAHOr Ka ceBepy. Hagmopcka BUCUHA
cactojuHe ce Kpehe og 340 no 405 m. MeonolKy noanory npeactaB/bajy aHAE3UTU Y
pacnagamy, Ha Kojum ce hopmmpano AUCTpuyHo cmefe nnm knceno cmefe 3emmuwTe,
NAUTKO A0 cpeahe Ay6oKo u cnabo ckenetongHo. Pagm ce o cTabunHOM TepeHy U He
MOCTOjU YrPOXEHOCT 0f epo3uje.

CacTojuHa npunaga acouujaumju cnaayHa M uepa ca Kuthakom (Quercetum
frainetto-cerridis quercetosum petraeae B. Jovanovi¢ 1958) Ha cmefum necmsupaHum
3eM/buWTMMA. Y CacTojuHM ce nopej cnaayHa v uepa Hanase rpab (Carpinus betulus L.),
kuTrak (Quercus petraea agg. Ehrendorfer. 1967), upHu 60p (Pinus nigra J.F. Arnold) u ap.
MpucycTBO X6YHa 1 NpU3emHe BeretTauuja je okapakTepucaHo Kao cnabo u peTko, Tako
Aa je cnaba 3aKOpOB/bEHOCT.

Ol je NOCTaB/bEHO Y BUCOKOj U MELIOBUTOj jeAHOA06HO] CAacTOjuHM, PeTKOr CKnona
(0,5). Y cTabNMMUUHO [0 rPYNMMUYHO] CMeCy AOMUHMPA CNAAyH Y OAHOCY Ha uep, rpab u
octane nuwhape ykmbyuyjyhu n Kutwak, n 7o'y pasmepu 0,6 : 0,2 : 0,1: 0,1. 1o TEXHNUKOM
KBAnuUTeTY je Mano BpeAHa cacTojuHa. Cpeatn NPpeuyHnK Xxpacta KuTrbaka y 0aceKy M3HOCK
15,8 cm, cpefitba BMCKMHA 11,1 M, @ BUCUHCKU cTeneH (6oHuUTeT) je 5. Mpunukom npemepa
CTApOCT KUTHAKa Huje npouereHa. YKynaH 6poj ctabana no XeKtapy M3Hocu 344, of yera
je 24 cTabana KuTHaka. 3anpemnHa nsHocu 102 m3/ha, oa yera je 3anpemuHa ctabana
KuThaka 3 m3/ha.

CacTojuHa 54/a je napK Wyma u HOM Ce peloBHO ra3ayje, Npu Uemy cy y TPeHYyTHOM
ypehajHOM pa3fgo6/by camMo NNaHMpaHu PagoBK Ha ceun n3bojaka U PyuyHOM YKNatbakby
KopoBa.
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje
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Cnuka 57. lMonoxaj orneaHe nosplinHe STL54a y OKBMPY MCTPaXuBaHor noapyyja (ropru aeo)
'y OKBUPY OfiCeKa a, 54. operetba N ,Cton” (notbun geo).
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

N3rnen pae6na v HenocpeaHOr OKpYXeka OKO Y30pKOBaHMX cTabana xpacTa
KUTHAKa Ca UAeHTUDUKALMOHNM 03HA

-

Kama 1, 2, 5, 12, 13 u 17 npukasaHu cy Ha cnmum 59.

i et

Cnuka 58. Ctabna kutkwaka 1, 2, 5, 12, 13 n 17 y3opkoBaHa y OKBMpY ornegHor nosba STL54a.
(dpoTo: H. Pagakosuh, 2022. roanHe)
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

3.6.31. VCBO2f

OrnegHo nosbe VCBO2f ce Hanasm y ra3anHCKoj jeamHnum ,,Bpuwka Yyka — babajoHa
- Tpehu Bpx“ y 2. opememny y oaceky ,f“ Koju uma ykynHy nospwuHy og 6,30 ha. O je
NMocTaB/beHO y paHo nponehe 2022. roanHe Ha 44.72117° reorpadcke gyxuHe n 22.06509°
reorpapcke wupuHe. TOM MPUINKOM je HAa He3HATHO] MeRyco6HOj yaarbeHoCTU
y30pKoBaHO 15 cTabana xpacTa KuTHaka 1 y3eTo UCTO TONNKO M3BpTaka. TepeH Ha Kojem
je N3BPLIEHO Y30pKOBake OPUjEHTUCAH je Ka jyry, a yTBpheHo je aa HaAMOpPCKAa BUCUHA
MpoyyaBaHOr floKanuTeTa M3HOCKM 675 m. Ha roprem geny cnuke 59 npukasaHa je
nosuumja VCBO2f y okBUpY MCTpaXKMBAHOT NOAPYYj], a ucnog je y paamepu 1:20.000 6nuxe
npeactaB/beHa no3suuuja ON y okBUpY cacTojuHe 2/f.

rasguHckom jeamHuuom ,Bpuwka Yyka — babajoHa Tpehu Bpx“ koja je y KogHom
npupyuHuky (Bankovic, Medarevic¢ 2009) eBuaeHTUpPaHa NoA jeAUHCTBEHOM HYMEpPUUKOM
03HakoMm 1501, ynpassa JM ,Cpbujalwyme”, nocpeacTBOM WYMCKOT Fra3guHCTBa , TUMOUKe
wyme“ n3 bobeBUa 1 Wymcke ynpaee 3ajeyap. [ ce Hanasu y 3aje4apCKom ynpaBHOM
OKpYry, Ha TepuTopuju onwTuHe 3ajeyap U npunaga TUMOYKOM LWYMCKOM MOAPYY)Y.
Mocnearun npemep ) BpweH je 2011. rognHe, HA OCHOBY KOjer je Kpo3 KfacuyaH CUCTem
ypehunBara hopmupaHa 0CHOBA rasfoBama Wymama 3a nepuog og 2012. o 2021. roauHe.

Oacek 2/f Hana3nm ce Ha NAAUHM N Ha CTPMOM TepeHyY (Harnba op 11° pgo 15°),
yjeiHaueHor Harmba, NPeTeXHO OPUjeHTUCAHOT Ka CeBepy M CeBepomncToky. Hagmopcka
BUCUHA cacTojuHe ce Kpehe oa 170 4o 370 m. FeoNoOLWKy NOANOrY NpeAcTaB/ba OPraHoOreHu
jenpu Kpeurak y pacnagary Ha KojeMm je 06pa3oBaHa 3eM/bulHA KOMB6UHaunja. Pagm ce
0 CTABUTHOM TEPEHY M He MOCTOjM YIPOXEHOCT Of, epo3uje.

CacTojuHa npunaja acouujaumjn Kutaka u uepa (Quercetum petraeae-cerridis B.
Jovanovic 1979) Ha necy, CUNMKATHUM CTeHaMa 1 Kpeurbaumma. Mopea xpacrta KuTHaka y
cactojuHn ce Hanase uep (Quercus cerris L.), cpebpHa nuna (Tilia argentea Desf.),
KpynHonucHa nuna (Tilia grandifolia Ehrh.), rpa6 (Carpinus betulus L.) n 6enu jaceH
(Fraxinus excelsior L.). IpucycTBO X6ytba U NPU3EMHE BereTaluja je OKapaKTepPMCaHo Kao
peTKo, TaKko 1a HEMA 3aKOPOB/bEHOCTM.

Ol je NOCTaB/bEHO Yy M3AAHAUKOj U MELWOBUTOj jeAHOA06HO] CACTOjUHK, rycTor
cknona (0,8-0,9). Y cTabNMMMUUHO A0 FPYNUMUUYHOj CMECU LOMUHMPAjY KUTHAK U Lep Y
O HOCY Ha CpebpHY 1N KPYNHONUCHY nuny, n Toy paamepu 0,4:0,4:0,1:0,1. MO TEXHUUKOM
KBAnuTeTY je Mano BpeAHa cacTojuHa, Y K0joj cy cTabna KUTHaka 3aKpuUB/beHA Ca Cpeftbe
AYrM Kpolwrama. Cpearbn NPeyHnK Xxpacta KuTraka y ofgceky naHocu 10,4 cm, cpeama
BUCMHA 11,0 m, @ BUCUHCKK cTeneH (6oHuUTeT) je 9. MpuUInKom npemepa npoLereHo je aa
CTapOoCT KNTHAKa n3HocK ceera 30 roanHa. YkynaH 6poj ctabana no xekrapy nsHocu 2500,
of uera je 1366 cTabana KuThaka. 3anpemnHa usHocu 162 m*/ha, og uera je 3anpemmHa
ctabana kutkaka 70 m?*/ha.

CactojuHom 2/f je penoBHO ra3goBaHO y LM/by NPOMU3BOAHE TEXHUUYKOT ApBeTa.
Kao y3rojHa notpe6a y OCHOBM ra3goBara HaBeAeHA je CeNeKTWBHA npopeaa.
MnaHWpaHn NHTEH3UTET Npopeae N3HOCUO je 6% Mo 3anNpPeMUHN KNTHaKa, 0AHOCHO 10%
Ha HUBOY oACeKa. Hema nojarTaka o peanusauunju niaHMpaHe npopege.
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje
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Cnuka 59. Monoxaj orneaHe nospumnHe VCBO2f y okBUpPY MCTpaKuBaHor nogpyyja (roptsu aeo)
1y okBuMpy oaceka f, 2. ogervetva I') ,Bplika uyka - babajoHa - Tpehu Bpx“ (gotbu geo).
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

N3rnen pebna v HemocpegHOr OKpyXewa OKO Y30pKOBaHWMX cTtabana xpacrta
KUTHAaKa ca UAeHTU(PNKaLMOHUM 03Hakama 1, 5,7, 9, 10 n 11 npukasaHu cy Ha cnmum 60

& 5

N A

Cnuka 60. Ctabna kuthwaka 1, 5,7, 9, 10 1 11 y3opkoBaHa y OKBUpY ornegHor nosba VCBO2f.
(dpoTo: H. Pagakosuh, 2022. roanHe)
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

3.6.32. SSS02g

OrnegHo nospe SSS02g ce Hanasu y ra3guHCcKoj jeguHuum ,Wawka - CTygeHa-
Cenauka peka“y 2. oge/betby y 0AceKy ,8“, Koju nma yKynHy noBpwuHy oa 23,79 ha. ON je
MocTaB/beHO y paHo nponehe 2022. rognHe Ha 44.78199° reorpadcke gyxuHe n 22.36391°
reorpapcke wupuHe. TOM NPUINKOM je HAa He3HaTHO] MehycobHOj yaarbeHOCTU
y30pKoBaHO 15 cTabana xpacTa KuTHaka U y3eTo UCTO TONMKO U3BpTaKa. TepeH Ha Kojem
je N3BPLIEHO Y30PKOBake OPUjEHTNCAH je Ka CEBEPOUCTOKY, a YTBPHEHO je Aa HaaMopcKa
BMCMHA NpoyyaBaHOr nokanuteta nsHocu 330 m. Ha ropwem geny cnmke 61 npukasaHa
je no3uumja SSS02g y OKBMPY UCTPAXMBAHOI NOAPYYj], @ Ucnog je y pasmepu 1:20.000
6nKe npeacTaB/beHa nosumuumja ON y okBUPY cacTojuHe 2/g.

razguHckom jeguHuuom ,lawka - CtyaeHa- Cenauka peka“ koja je y KogHom
npupyuHuky (Bankovic, Medarevic¢ 2009) eBuaeHTUpPaHa NoA jeAUHCTBEHOM HYMEpPUUKOM
03HakoMm 1502, ynpasba JM ,,Cpbujawyme”, nocpeacTBOM LWYMCKOT ra3guHcTBa , TUMoUKe
wyme“ n3 bobeBUa 1 WymMcKe ynpaBe 3ajeyap. [ ce Hanasu y 3aje4apCKom ynpaBHOM
OKpYry, Ha TepuTopuju onwTuHe 3ajeyap M npunaga TUMOUYKOM LIYMCKOM NOAPYYjy.
Nocnepru npemep ) BplweH je 2020. roanHe, HA OCHOBY KOjer je Kpo3 KnacuyaH cucTem
ypehuBara hopmnpaHa 0CHOBA razgoBama Wymama 3a nepuog og 2022. no 2031. roguHe.

OfceK 2/g Hanasu ce Ha NAAWNHK U Ha BPNO CTPMOM TepeHy (Haruba of 16° no 20°),
yjeiHaueHor Harmba, NPeTeXHO OPUjeHTUCAHOT Ka CeBEpY U CeBEPOUCTOKY. Hagmopcka
BUCUHA cacTojuHe ce Kpehe oa 170 4o 370 m. FeoNoOLWKy NOANOrY NpeAcTaB/ba OPraHoOreHu
jedpu Kpeuwak y pacnagamy. Ha maTuyHom cynctpaty ce dopmupana upHuua Ha
KpeuraKy, 3eM/buliTe NANTKOr npodmna, CKenetomaHo. Pagm ce o CTabunHoM TepeHy u
He NOCTOjU YrPOXEHOCT 0 epo3uje.

CacTojuHa npunaga acoumjaumnju 6ykee n kutraka (Querco-Fagetum Glisic 1951) Ha
Kucenum cmehium 3em/buiuTMMa n Apyrum 3emmbuwTuma. Mopes 6ykee y CacTojuHmn ce
Hanase rpa6 (Carpinus betulus L.), cnagyH (Quercus frainetto Ten.), upHu jaceH, uep
(Quercus cerris L. ) n ap. NpucycTso x6ytba 1 NPU3eMHe Beretaumje je oKapakTepucaHo
Ka0 PeTKO, TaKO [1a HEMA 3aKOPOB/bEHOCTMU.

OMN je noCTaB/bEHO Yy W3[4AHAUYKO] W UUCTOj jeaHOAO6HOj cacTojuHuU 6yKBe,
HenoTnyHor cknona (0,5-0,6). Y cacTojuHu goMuHnpa 6yksa y ofHOCY Ha rpab, cnagyH u
ocTane esupeHTupaHe Bpcte agpseha, n 10 y pasmepu 0,8 : 0,1 : 0,1. [0 TEXHUUYKOM
KBAnuTETY je Mano BpeAHa CacTojuHa, Y KOjoj cy cTabna KuTkaka 3akpuB/beHa ca cpefte
AyrM Kpollukama. YKynaH 6poj ctabana no xeKrapy usHocu 777, TemerbHuua 19,4 m2/hau
3anpemunHa 175 m?*/ha. KuTwak ce y npemepy oBOI O/ICEKA HWje NojaBMO, anu jecte y
cacTojuHamMa y HenocpeaHoM CyceacTBY, LITO je YCNOBMMO oANna3ak Ha OBY /IOKaUWUjy.
MehyTum, NpUINKOM peKorHocupatrba TepeHa yTBpheHo je a ce n'y oKBUPY OBOT 0AcCeKa
KUTHAaK CTabNnMMUUYHO Mojasmyje no rpebeny (Cnuka 62), WTO je 6MN0 AOBO/BHO Aa
omoryhu noctaBsbarbe ornegHor nosba.

CacTojuHa 2/g je peo napka npupoge u y lll cteneHy 3aWTUTE U HOM Ce PeAOBHO
rasgyje ca uubem KOHBep3uje nyTem onsofHe ceye KpaTKor nepnoga o6Has/batba.
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje
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Cnuka 61. Monoxaj orneaHe noepunHe SSS02g y OKBUPY NCTPAXMBAHOT noapyyja (roptbu aeo)
'y OKBUPY ofceka g, 2. ogesbetba M ,Lawka - CryaeHa - Cenauka peka“ (qotbu aeo).
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

N3rnen pebna v HenmocpegHOr OKpY)Xewa OKO Y30pKOBaHMX cTabana xpacta
KUTHAaKa Ca UAEHTU(PUKALNOHUM 03HaKaMa 5, 6, 7, 13, 14 1 15 npukasaHu cy Ha cnuum 62.

i
!
#

£

=

Cnuka 62. Ctabna KuThwaka 5, 6, 7, 13, 14 n 15 y3opKoBaHa y OKBMpY ornegHor nosba SSS02g.
(choto: H. Papakosuh, 2022. roguHe)
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

4. U/ N 3ADATAK PALA

NaBHU LW AEHAPOKIMMATOMOWKNX MCTPaXMWBara Yy CacTojuHama XxpacTa
KUTHAaKa je Aa ce Ha noapyyjy ceBepouctouHe Cpbuje aHanusmpa u yTBpAM Npupoaa
3aBWCHOCTU BeNIMYMHA PpajujanHor npupacta crabana opf TemnepaType Ba3sgyxa W
KONMMYMHA nagaBuHa y npownoctu. Ha ocHoBy AobujeHux pesyntata usspwuhe ce
npoueHa 6yayhux TpeHaoBa y pacTy U BUTANHOCTM OBe U3y3eTHO BpeaHe BpcTe Apseha.
KnThak je no3HaT kao TepmoduiHa BpcTa ApBeha, WTo ray 0CHOBU KBanudukyje y rpyny
BpcTa ApBeha Koje Cy Mare 3aBUCHE Of KOMMYMHEe nagaBuHa. MefyTum, pesyntatu
NCTPaXMBaHa y NPETXOAHOM Mepuoay NoKasanu cy Aa KUTHAK Ha CTAHULITMMA Ca Makbe
AOCTYMHe BOAE, HA CYHUYAHWjMM eKCrno3uumjama U Ha AOHOj FPaHMLKM pacTa, Nokasyje
JacHyY 3aBMUCHOCT 04 KONMMuMHe nagaBuHa. CTora ce y 3aBUCHOCTW Of ANHAMUKE U3MeHa
OCHOBHUX hakTopa pacta y 6yayhHOCTU, MOXe ouekmBaTu fAa he ce Kop jegHor gena
cTabana AecuTM 3HAYajHO MakbM NPUPACT, M3PaXeHuja AeBuTanusauunja unu nojasa
npoueca cywema.

Teputopuja ceBepouctouHe Cpbuje jeaHO je oA noapyyja ca ONTUMANHUM
yCNoBMMa 3a XpacT KNTHAK, KOju ycnea Tora 3ay3nMa 3HayajHO MecTo y WyMCcKom hoHAay
osor pgena 3embe (Medarevic et al. 2001). Wmajyhu To y Buay, M3BecHo je 3a
NPeTnocTaBMTK Aa ce pacT M pa3Boj oBe BpcTe ApBeha Ha HajBehem 6pojy HanasuwTa y
ceBepouctouyHoj Cp6buju, oaBuja 6e3 nNoce6HO W3paeHoOr yTuuaja ocuunauunja
KMMMATCKMX ycCnoBa. Y TakBMM OKOMHOCTMMA e BpCTa pacTe y CBOM €KOJSIOWKOM
ONTMMYMy, M30/10Batbe K/MMATCKOr CWUrHana W3 pagujanHor npupacta npeactaB/ba
MPUIMYHO KOMMN/EKCAH 3aAaTaK, Koju 3axTeBa fa Ce nopej npoyyaBatba Bapupara
YKYMHe LWWPpWHE ToAad, aHanu3nmpa M Bapupara npupacta paHOr U KacHor apseTa.
HapouunTo cy Ba)kHa UCTpakuBakba NpMpacTa KacHOr ApBeTa, jep je 3a ouekusaTu aa he
y OBOM JleNly pagujanHor npupacrta 6uTu HafjeH jaum KNMMATCKK CMTHaNna Hero Ha HUBOY
Lene BeNUYMHE PaanjanHOr npupacta, a NocebHO y OAHOCY HAa Ae0 roja Koju je
dopMMpaH Ha MOYeTKy BereTauuoHe ce3oHe. C TUM Yy Be3MW, Ka0 CEeKyHAAPHU UW/b
NCTPaXXMBakba NPoyUYeHe Cy 1 3abenexeHe pasnnKe y CTENEHY U HAUMHY yTULAja KNume
Ha (hopMuMpatrbe pasnuUnNTUX AenoBa roga.

Ocuumnaumnje pagmjanHor npupacta ce usmelly octanor mory aHanusumpatun u 'y
OZIHOCY Ha npomeHy (hakTopa pesbeda Kao WTO je eKCcno3uumja 1 HaAMOPCKa BUCUHA.
MpomeHa oBuX hakTOpa YyrnaBHOM yK/byuyje 1 Apyraynje KapaKTepucTuke 3em/builTa y
nornefy BOAHOI UM XPAaHUAGEHOr peXuma, Kao U Pas3fNuUT CTEMNeH W3N0XEeHOCTU
AVPEKTHOj CyHUYeBOj paaujaunju. C TUM y Be3u, Kao Tpehum uumb KUCTpaXMBatba
aHanuM3npaHe cy nNpoOMeHe MpuUpacHe peakuumje xpacTa KuTHaAKA HA Bapupame
TemnepaType W nagaBUHA AYX BUCUHCKOF FpajujeHTa U Ha TepeHuma ca pPasfnuuyunTum
CTEeNneHOM UHconauuje.

[la 61 OCTBApPUO MOCTAB/bEHU LWL UCTPAXUBaHa, 6U10 je HeONXOoAHO YpaauTu
cnepehe 3apgaTtke:

e YTBPAMTU TOKOBE PajujanHor npupacrta JOMUHAHTHUX cTabana XxpacTa KuTaka Ha
BeNIMKOM 6pojy orneaHuX NOBPLINHA KOje Cy aJieKBaTHO pacnopeheHe Ha noapyujy
LLene ceBepouctouHe Cpbuje, 0IHOCHO AAMUHUCTPATUBHO MOCMATPAHO Ha TEPUTO-
puju onwTuHa KyueBo, MajaoaHnek, bop, Knagoso, HeroTuH u 3ajeuap,

e nyTem oarosapajyhux mMeTofoNOWKNX NOCTynaka, yTBpAUTK T3B. "HOpManHe" To-
KOBe pajujanHor npupacta ctabana oBe BpCTe, KOju NpeacTaB/bajy OHe TOKOBE
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npupacTa, Koju cy ounwheHmn of HEKNUMATCKMX YTULA)],

e CTAaTUCTUUKUM U AEHAPOKIMMATOMOWKMM MeToAamMa aHanu3npaTn meflycobHe Bese
n3mehy BeNnuMHa HaBefleHUX KNMMATCKUX efiemeHaTa (TemnepaTtypa Basayxa, Ko-
NUYMHA NaJaBMHA) Yy NOjeNHUM BPEMEHCKUM NHTepBanuma (Ha HUBOY roguHe, Be-
reTauuoHOr Nepnoaa, y NeTnm MeceLuma, y nojenHum meceumma uTa.) U HaeKca
paanjanHor npmpacTa,

e VYTBPAUTU KOjU CY Of aHaNM3MpaHux hakTopa M y KojeM nepumogy AOMUHAHTHO
onpeae/buBanmu pacT ctabana xpacta KATHAKa Ha OBOM MOAPYY)Y,

e Ha OCHOBY NPOBEAEHMNX UCTPAXMBAHA U AOBUjeHUX pe3ynTaTa AOHETU U apyre pe-
NneBaHTHe 3aK/byyke, a NOCEOHO oueHUTN 6yayhu pacT u BUTANHOCT XpacTa KUTHakKa
y cnyyajy aasber nosehara Temnepatype 1 CMatbeha KoNnumHe najiaBuHa y ceee-
poucTouHoj Cpbuju.
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5. XUNOTE3E Y UICTPAXUNBAKY

AHanu3smpajyhn pgocajawra WUCTpaXuBarba W3 HaBeaeHe npo6nematuke W
noctojeha casHatba, NocTaB/beHe cy cneaehe nonasHe xunoTese:

1. TemnepaTtypa Ba3ayxa U KONMUYMHA NagaBMHA HA NoApYYjy ceBepouctouHe Cpbuje,
MaKo ca ONTMManHMM YCNOBMMA 3a XpacT KWTHAKa, 3HauyajHO YyTUUy Ha
KapaKTepucTuke pagujanHor npupacrta ctabana ose Bpcte apBeha,

2. Ha BenuuunHy roguwwter pagujanHor npupacra ctabana xpacra KuTwaka Hajehu
yTuuaj (HajuspaxkeHmnja Kopenaumja) UMa U3HOC NaJaBUHA Y NeTHUM Meceuma.

3. JaumHa KNMMATCKOr CUTHANAa 'y YKYMHOj BEIMYNHWN PaAWjanHOr NpupacTa ny WNPUHN
KacHor gpseTa je Beha y 0AHOCY HA KNIMMATCKN CUTHAN CaApPXaH Y WUPUHN paHor
ApBeTa.

4, Ha BUWWM HAAMOPCKMM BUCMHama nosehawe Temnepatype u3a3nsa
CUTHNUKAHTHO CMakberbe paanjanHor NpMpacTa XxpacTa KUTHhaka.
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6. METOA4 PAJA
6.1. MpuKyn/bawe eMnMpujcKUX nogaTtaka

Mpunukom copmupara OMa n ogabupa ctabana xpacTa KUTHaKa 3@ aHanNu3sy
BOfeHO je pauyHa Aaa To 6yay WTO CcTapuja cTabna M3 JOMUHAHTHOr cnpaTta. Mo3HaTo je
Aa Cy TOKOBYM pacTa AOMUHAHTHMX cTabana HajMare UIn roToBO HUKAKO MOAUMDNKOBAHU
KOHKYPEHTCKMM NPUTUCKOM CyceiHUX CcTabana, WTo je of BennKe BaXHOCTU 33 OBAKaB
BUA UCTPaXusama. HeyTpanucamwe edekata 06pac/iocT CacTojuHa MOXe Yy 3HauyajHoj
mepun nomohu 6omem "duntpupamy" "HEKNMMATCKMX' yTuLaja Ha Mpupact u
pasymeBatby Npupoge yTuuaja KAMmMaTcke KOMMOHEHTe CTaHMWHMX ycnosa (Blintgen et
al. 2012). Kao rnaBHu MHAMKATOPYW NO3HE (PU3MONOLLIKE CTAPOCTU U JOMUHAHTHOr CTaTyca
KopuwheHe cy 3aTeyeHe AuMMeH3uje cTabana. HaBegeHW WHAWKATOPU Cy NPUNYHO
KpeambunHu kaga ce paan o BpCTama Koje He NOAHOCe Ayxe nepuoje 3acernBaka Kao
LITO Cy TO XpPacTOBM, AOK je HhbMX0Ba ynoTpe6ba 3Ha4ajHO KOMMIMKOBAHMWja KOA BPCTA Koje
n0o6po NoaHOCe U30CTaHaK AMPEKTHOr NpunuBea cyHuyese ceeTtnoctu (Pretzsch 2009).

Mpunukom oapehuBama cTtapocHe cTpykType Ha Ofa, kopuwheHa je dyHKUWM]a
ycrnocTas/beHa y cknony paga Kazimirovic (2023).

Mopea CTapoCTU M coumjanHor cTaTyca, BoeHO je pauyHa o TOMe 4a BepTUKANHO
M XOPU3OHTANHO pacTojatbe ofabpaHux crtabana 6yay MUHUMAnNHW. Ha Taj HAuumH
omoryheHo je Aa eeKkT MUKPOCTAHUILIHMX NPOMEHa yCnoBa 3a pacT 6yay cBeAeHu Ha
muHumym. CTabna ogabpaHa 3a npoyyaBare Ha cBuM OI TpajHO cy obenexeHa hap6om
1 jeANHCTBEHUM HYMEPUUKMM O3HaKaMa Koje Cy HaHeTe Ha NPCHOoj BUcuHu. Mo3uuumje OlMa
oapeheHe cy y3aumarbem KoopauHaTa y CpeiuHu NOBpLUMHE.

Y cBpxy (hopmupara cepuja pagujanHor npupacta, ctabna cy Ha NPCHOj BUCUHN
(1,3 m) 6yweHa MpecnepoBuM CBPANOM OAroBapajyhnx AMMeH3nja N KOHCTPYKLMOHMUX
KapakTepuctuka. CBpana cy ybylimBaHa npema reoMeTpujcKOM LEHTPY U YBEK MPeKo
nosoBnHe npeuHuka. CBU y30puu Cy Ha TepeHy obeniexeHu Ha oaroeapajyhu HauuH,
OIHOCHO TaKO Aa cafp)e 18 KapakTepa Koju 03HauaBajy:

e TOAMHY Y30pKOBaka WM TOAWHY Kafa je opmupaH nocnefwu rog, y
3aBMCHOCTM Of TOra Kaja je bylierhe N3BPLIEHO,

e LIMPK NOKANUTET NPoyYaBatba U KOHKPETHO OrNeHO No/be Ha HaUuWH KOoju
je Beh npeacTaB/beH y nornasmwy 3.2,

e npBa [Ba C/IOBA NATUHCKON Ha3nBa NpoyyaBaHe BpcTe,
e peaHun 6poj y3opKoBaHor 6poj ctabna,

e BUCUHY Ca KOje je M3BPTaK y3eT K

e peaHu 6poj M3BpTKa.

HenocpegHo HakoOH 6ywerwa cTtabana, CBM M3BPTUM CYy 3anen/beHn Ha
oarosapajyhe gpseHe Hocaye. OBakBa MNpakca pyKOBaka Y30pLMMa WCTOBPEMEHO
ocurypasa fa He gofje Ao nyuara M3BpTaka NPUINKOM HOLWEHA U TPAHCNOPTA, 3aTUM
cnpevyaBa HEMUHOBHY NojaBy AedhopmaLimje N KpUB/beHA N3BPTAKa yCneq cylera ApBeTa
1 Ha Kpajy omoryhaBa ehrkacHUjy NOBPLIMHCKY NpUNpemy 3a npemep.
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6.2. Mpunpema n npemep y3opaka

MoBpLWMNHCKA NpUNpemMa U mMepera U3BpTaka M3BpLIeHU cy y JlabopaTopuju 3a
NCTPaXnBake npupacta U 6MOMOHUTOPUHT Ha Llymapckom chakynteTy y beorpaay, vy
OKBMpPY KOje ce Hanasum u JlabopaTtopuja 3a [AEHAPOXPOHONOWKA WUCTPaXKuBakba.
MoBpLWWHCKA NpUnpema N3BpTaKa 3a Npemep noapasymeBa NPUMeEHY HIU3a TEXHUKA Koje
omoryhaBajy jacHy BuA/bMBOCT rpaHuue rogosa (Asherin, Mata 2001; Crivellaro,
Schweingruber 2015; Gartner et al. 2015; Tenzin et al. 2018; Garcia-Hidalgo et al. 2022). Koa
jenHor gena npunpema ysopaka pafjeHa je npuMeHOM TeXHUKe 3aceuatba nomohy, 3a Ty
cBpXy, cneuwujanusosaHor ypehaja Core microtome (cnuka 63). [pyru Oeo y3opaka
MPUNPEM/bEH je LUIMUPIIakbeM NPOrpecuBHO UHUjUM FpaHynaumjama WMUpra nanupa.

AneKkBaTHO NpuNpemM/beHNM Y30pLUM CKEHUPaHW Cy Y BUCOKOj pe3onyuuju
Kopuwherwem paBHOr ckeHepa EPSON V600. lo6bujeHe doTorpacuje noxparbeHe cy y
naébopartopujcky 6a3y nogaTaka, rae Cy y Aenoy Hanase M CBM aHANW3UpPaHU y30pLMm.
Mpemep je BplleH ABOjako, rae je nmpumeHom nporpama CooRecorder (Larsson 2005)
N3BPWEHO Mepere LWMPUHE TMPCTeHOBA Npupacta HA  BUCOKOKBANUTETHUM
thoTorpachmnjama pnobujeHnM CKeHuparem, AOK je AoAaTHA npoBepa NpobaemaTUUHMUX
cermeHarta u Bepugukaymja pesyntata npemepa BplweHa nomohy ypehaja LINTAB™ u
TSAP-Win coTBepa. Ha cBakoM W3BPTKY W3BPLIEHA Cy Mepera YKyMHe BenunuyuHe
pagujanHor npupacta (RW), npupacta paHor (EW) u npupacta kacHor apseta (LW).
Umajyhu y Buay untbeHuLy aa y3opum Hajuewhe He noroge cpx ctaéna (Spiecker 2002),
anpokcumaumja 6poja HepocTajyhux rogoea peanu3oBaHa je npumeHom Duncan-osor
(1989) meTona npoueHe Nomohy KOHCTPYKLMje KOHLEHTPUUYHMX Kpyrosa. Mogo6HOCT 0Bor
meTofa je eBanyupaHa u nortephieHa pesynTtatuma Beher 6poja uctpaxusarba (Duncan
1989; Rozas 2003; Clark, Hallgren 2004; Villalba et al. 2011; Pirie et al. 2015).
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Cnuka 63. MoBpLIMHCKA NpunpemMa y3opaka 3aceuarem NprMeHoM creuunjanm3oBaHor ypehaja
Core microtome.

[laTuparwe npcreHoBa npupacta (i) noppasymeBa yTBphiMBake TauHe
KaneHaapcke roguHe wuxosor HactaHka (Fritts 1976; Stokes, Smiley 1996). OBaj 3agatak
peann3oBaH je ocnawajyhm ce Ha Mno3HaTy roAuWHy copmuparba nocnefrer roaa.
MpaBWnHO pJaTupare rogoBa o6e3b6efyje ce nNepmMaHEHTHOM MNpPOBEPOM cCTereHa
CMHXpPOHM3aLMje TOKOBA MNpupacta yHyTap u u3mely cTaHuwTa. [ocTynak
CUHXpOHU3aLuje y30pKa NpefcTaB/ba jedaH of (yHAAMEHTANHMX KOopaka NpPUIMKOM
oBakBUX uctpaxusarba (Douglas 1939; Baillie, Pilcher 1973; Grissino-Mayer 2001; Bunn
2008). TauHOCT Mepetha 6poja romoBa oOLUEHEHA je BU3YeNHO Mpeknanarem u
nomeparem KpUBMX paamjanHor npupacta. K/byuyHy ynory npunvmkom eBanyauuje
MPUCyCcTBa 3ajeAHMUKMX TPEHAOBA Yy NpMpAcTy MMajy nosuuumje ynagabuBo YCKUX U
WUPOKNX rofoBa. 360r CBoje UCTAKHYTOCTW Y Ccepujama npupacta 0BakBU rogoBu Ce,
npema Stajic 2014 n Stajic et al. 2017, Ha HMBOY nojeAMHauyHMX cTabana HasuBgajy
"ropoBuma gorahaja" (eHrn. event years), a kKaga ce naeHTUUYaH gorahaj nOHOBM HA HUBOY
cacTojuHe unu Behe rpyne ctabana oHfga ce pagn 0 "KApaKTEPUCTUUYHUM rofOBMMA"
(eHrn. pointer years). o chopmuparba NOCE6HO YCKUX UM LWNPOKUX NPCTEHOBA NpupacTa
Hajuewhe OOBOAE Harne NpPoMeHe ycC/aoBa 3a PacT, OAHOCHO YTULAj] BUOTUYKMX UK
abnmoTnuknx hakTopa XnBoTHe cpeamnHe (Schweinbruber et al. 1990; Esper, Gartner 2001)

NMopen BU3yenHe npoBepe KBanuTeTa npemepa, KBaHTU(MKauuja je AoaaTHO
N3BPLIEHA W HYMEpPUYKKU, KPO3 u3pauvyHaBake W aHanu3y napameTtapa YKyrnHe WU
CermeHTHe UHTEpPCEepujcKe N macTep Kopenauuje- ry (Cook, Kairiukstis 1990; Stajic et al.
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2018). W3pauyHaBarbe Kopenauuje BpLIEHO je Ha TaKO3BaHWM HOPMANM30BaHUM
cepujama, 3a umnje hopmumpare je kKopuwheH pavyyHCKM NOCTyNaK NpeasioXeH of CTpaHe
Baillie n Pilcher-a (1973). CteneH cnaratba usmehy ase cepuje pagujanHor npupacra
3HayajHoO 3aBuUcK u of 6poja rogoBa Koju ce mefycobHo ynopehyjy. C Tum y Be3wm,
yTBphEeHN cy n aHanu3mpaHu n3Hocu t,, NApameTpa, jep Hherosa BeNnYnHa NCTOBPEMEHO
3aBucy o Kopenauuje (ry) u oa ayxuHe cermeHara (n):

n—2

(1)

top = [Tyl T-1,?

CTeneH cnaraka Ccepuja npupacta je eBanyupaH W  K3payyHaBareM
HenapameTpujcKor KoeduumnjeHTa ynopeaHoCT HU3atba BenuumHa npupacta - Glky,.
KoeduunjeHT ynopeaHOCT NpeacTaB/ba Mepy CAarnacHocT - NoayaapHOCTM TOKOBA
roAvLLbUX BeNMUYMHa pagmnjanHor npupacra ase xpoHonoruje (Eckstein, Bauch 1969).

Glk, je onpehueaH nomohy obpacua:

n-—1

1
Glkyy = mz 1Gix + Giy | 2)
i=1

npu uemy je G, = + 1/2, aKO je A = iy(x41) — Ip) > 0, OIHOCHO G;,, = 0 aKO je A= 0 1 G, =
- 1/,ak0jea<0.

3a cBaKy cepujy paaujanHor npupacta yTBpheHN cy U3HOCHU Iy, ty, U GlRy, ca MacTep
cepujom, Koja je oobujeHa ynpoceuaBatem npeoctanux cepuja Ha OMN. Ha HuBoy OMN aatu
Cy ynpoceyeHn N3HOCHK 3a CBa TPy KoedhuumnjeHTa 3a cepuje paanjanHor npupacTa, cepuje
BEIMYMHA NpUpacTa paHor 1 cepuje BeNMUMHA NpupacTa KacHOr ApBeTa.

MpoBepe A06ujeHMX nojaTaka Mepera W3BpLIEHA je NpUMeHoM codTBepa
CooRecorder n Cdendro (Larsson 2005), anu n Kopuwherem cTaHAapAHUX npoueaypa
pauyHCKe npoBepe nojataka npemepa MMNAEMEHTUPaHUX Yy MpPorpamckom jesmky R
(Team R Core 2020). BuiwecTpyka npoBepa KBanuTeTa CUHXPOHMU3ALMje KOA A06UjeHnX
cepuwja paaujanHor npupacra npeacras/ba yCTa/beHy npakcy NpUInMKom CBUX npemepa
peanu3oBaHux y Jlabopatopuju 3a WUCTPaXMBarbe npupacta U 6GUOMOHUTOPUHT
LLlymapckor dakynteTa y beorpagay.

6.3. AHanu3a cepuja pagnjanHor npupacra

OCHOBHe KapaKTepucTuke cBe TpU BPCTe eMNUpujckux cepuja npupacta (ykynHor
npupacrta, npupacrta paHor 1 NpupacTa KAaCHOT APBEeTA) XpacTa KuTraka (i) aHanusmpaHe
Cy MO WUCTPAXMBAHMM floKanutTetTuma. Y Tom cmucny, ytepheH je TauaH 6poj 6ylieHnx
ctabana u n3safheHnx n3BpTaka, ogpefeHa BpeMeHCKa CEKBEHLA Koja je MOKpMBEHA Ca
BUWE oA 5 BeNMUMHA paanjanHor npupacta. Mopen Tora, AeTepMUHUCAH je NMpoceYaH
6poj NpPCTeHOBA MPUPACTa, @ Of OCHOBHUX CTATUCTUUKMX MapameTapa u3paudyHarta cy
apuUTMeTUYKA CpeaMHa U CTaHAapAHa AeBujaumnja SD pagujanHor npupacTta - i.

fla 61 ce yTBpAMO U OLEHMO CTeMeH ocuwWiauuja y WUpUHaAMa Y3aCTOMHUX
npcTeHoBa npupacra oapehjuBaH je cpearu cTeneH ceHsuTueuteta - MS (Schweingruber
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1988). YV obpacuy 3a M3pauvyHaBatbe OBOI MOKa3aTe/ba O3HAKe CYy WAEHTUUYHE Kao Uy
NnpeTxo4HuMm popmynama:

n
MS — 1 ZZ(.ir(Hl)_.ir(i)) 3)

n—=14a iriv1) = b

=1

lnpuHa npcTeHoBa npupacta y ogpeheHoj roagumHu je y Behoj unu mamwoj mepu
MnoBe3aHa ca M3HOCKMMA Npupacta opMUpPaHNM Yy TOKY NMPETXOAHE BeretaumoHe ce3oHe
WM MOXEe YaK Ja NpeacTaB/ba M HAcTaBak TpeHga npupawhuBama K3 HEKOMMKO
NPeTxoAHMX rognHa. CyWTUHCKM TO 3Hauu aa noctoju Beha BepoBaTHoha hopmupama
WUPUX UK YIKNX TOJ0BA YKONTUKO CY Y NPETXOAHOj BEreTaLMoHOj Ce30HM UK ce30Hama
ocTBapeHn Behu OQHOCHO MakbK M3HOCKU Mpupacta. OBakBa MojaBa NPaBMHOCTM Y
HW3aky CAUYHUX W3HOCA je NO3HATO CBOjCTBO BPEMEHCKUX cepuja, koje y Behoj unu
MatbOM Mepu HapylaBa OCHOBHE CTAaTUCTUYKE MPeTnocTaBKe O He3aBUCHOCTK
oncepsayuja. fla 61 ce oueHno cteneH mehysaBucHoCTKU n3mely y3acTONHUX BeNUYNHA
npupacta ogpeheH je Ha HUBOY CcBakor npoydyaBaHor Ofla npoceyaH WU3HOC
KoedmumjeHTa ayTokopenauuje npsor peaa - AC1. OBaj koeuunjeHT ce n3pavyHasa Tako
WTO Ce nopefe BefMunHe npupacta nopefaHe y NpaBuIHO AATUPAHMM cepujama ca
M3HOCMMA NPUPACTA U3 NPETXOAHMX FOAMHA.

Y cnegehom KopaKy Cy 3a CBaKy NojefuHauHy cepujy pagunjanHor npupacra Kog
cTabana xpacrta KUTkakKa YCTAaHOB/bEHU Cy T3B. HOPMANHM TOKOBM pacTa. OapehuBara
MOMEHYTMX TOKOBA pacTa NpeAcTaB/ba Ae0 NOCTyNKa CTaHAapAM3aumje, Koja nma 3a uum
TpaHcopmaumjy HeCcTauuoHApPHUX Cepuja pagujanHor npupacrta, y cepuje ca
XomoreHusoBaHom BapujaHcom (Fritts 1976; Wigley et al. 1984). Mopen pesynTyjyher
ehekTa KOjU CTaHWUWHW W CACTOJUHCKM YC/IOBM WUMajy Ha pacT, U3HOCKM pagunjanHor
npupacTta 3aBuUcCe 1 oA T3B. FreOMETPUjCKOr OrpaHuyerba. Pagn ce o nojaBu Be3aHOj 3a
06uM cTabna, jep WTO je OCHOBMLIA OKO KOje ce cTBapa npupact Behu, To je n pesyntyjyha
WHUPKMHA roga Maka n 06pHyTo Mmajyhu y Buay npeTxonHo, 3a eNMMUHNCaHbe CTapoCHOr
TpeHAa W yjeAHauyaBake BapujaHCe pagujasHOr npupacrta AyX Lenor aHanusmpaHor
nepuoja y UCTpaXuBamima y OKBMPY OBe AucepTauunje, NPpUMeHeH je NocTynak T3B.
Aynnor feTpeHAoOBaha, Koje ce cmaTpa Noce6bHO norogHum 3a cTabna pacna y
npuspeaHum wymama (Holmes et al. 1986; Holmes 1994). Y uumy yTBphuBarba oUeKnBaHor
unu "HopmanHor' TpeHaa paanjanHor npupacta, "ounwheHor" oA yTuuaja cTapocTu u
nojeAnHUX Bapujauuja, Hajnpe je W3BPLIEHO AeTpeHAoBarba NPUMEHOM HeraTuBHe
eKCnoHeHumjanHe hyHKLmje, a 3aTm 1 aasbe "huntpuparbe’ NpMMeHOM rnaTknux Ky6HMX
cnnajHoBa. CniajHoOBM Cy YCNOCTaB/bEHM TAKO Aa 3a4pXaBajy 50% BapujaHce y HU30BUMA
BENMUYNHA PaamnjanHor npupacra Ha 67% ayXuHe cBake nojeauHauHe cepuje (Cook, Peters
1981; Cook 1985).

[lpyrn fieo nocTynka cTaHgapansaumje nogpasymesa popmuparbe CTaLmoHapHUX
WHIOEKCHMX cepuja paaujanHor npupacta - I,, Koju npeacras/bajy ogHoc usmehy nsHoca
OPUTMHASHOT MOAATKA O WWUPUHW rofa - R, 1 O4eKnBaHe WwupuHe aobujeHe us moaena -
G, 3a CBaKy npoyyaBaHy roauHy- t (Cook, Kairiukstis 1990):

R;

=G, (4)

Iy
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[lobujeHe cepuje MHAEKCa pafuMjanHor npupacta 3a CBaKO CTabfo cy 3aTtum
ynpoceyeHe Ha HMBOY /OKanuWTeTa payyHamwem nNOoHAepucaHe pobycHe cpeame
BpeaHocTu (eHrn. biweight robust mean) 3a cBaky roguHy. OBe cpearbe BpPeaHOCTM
oapefhusaHe cy npema cnegehem obpacuy:

n
E = Z Wt It (5)
t=1

rae Wy npeacTaB/ba CUMETPUYHY TEXMHCKY YHKLMJY HA 6a31n pobycHe mepe CTaHAApAHE
Aesunjaumje, aehnHNCaHe Kao MeaunjaHa of anconyTHe aeBujauuje.

Ha Taj HauumH copmupaHe Cy CTaHfapAHe CTaHWWHEe XPOHONorvje WHAeKca
pagujanHor npupacta 3a CBakKM WCTPaXuBaHuW nokanuter. MefyTtum, oBakaB Tun
XPOHONOrnja KapakTtepuiwe NpUCycTBO ayTokopenauuje, WTO CTaTUCTUYKM MOCMATPaHO
NnpeacTaB/ba HEXe/beHO CBOjCTBO BpeMeHCKe cepuje. MojaBa ayTokopenaumje y cepujama
Ayryje ce yTuuajy Be3aHux oncepBauunja Ha WAEHTUYHO)] UHANBMAYM, OAHOCHO TOMe Aa
M3HOCK NpupacTay NPeTXoAHUM BereTaLMOHUM Nepruoanma S4eTMMNYHO eTEPMUHULLY 1
npupacTt y nocmatpaHoj roamHm (Cook, Kairiukstis 1990; Strumia 1999; Stajic et al. 2015).
3a enuMUHUCare ayToKopenauuje U3 BPEMEHCKMX cepuja ynoTpeb/beHa je TexHuKa
,M36emusara” (eHrn. prewhitening), Koja nogpasymeBa ayToperpecuBHO MoAenoBabe
Ca NOKPeTHUM npoceumma 3a rpewke - ARMA:

It = (I)n It—n + Wt + Gth_m (6)

rae je ca I, 03HauyeH npupact y Tekyhoj 1 n-Toj NPeTXOAHOj FOANHU, w; je 6enun Wwym y
Tekyhoj 1 m-Toj npeTxoaHoj rognHn, a ¢ n 6 npeacTas/bajy npunagajyhe ayroperpecmBHe
KoeuunjeHte. W3 npeTxoaHOr u3pasa, €BUAEHTHO je pAa ARMA npepctaBmba
ayToperpecujy ca ayToOKOpenucaHum rpelwkama. 3a ofgabup pena ayToperpecmoHor
moaena kopuwheHu cy 06nmum ca Hajmarbum n3Hocuma AlC Kputepujyma:

AIC = =2 -1og(Lik) + 2 - iy (@)

Apyru Kopak nogpasymeBa chopmupare cepuja pesnayana, koju ce ogpefyjy Tako
WTO Ce oA M3HOCa Yy NOCMATPaHOj roAWHM oJy3MMa M3HOC Koju ce pobuje y
ayToperpecuBHom MoaenoBawy. [lobujeHe pasnuke npeacTaB/mbajy npeunwheHe
ocTaTKe-pe3uayasne Koju Bulie Hemajy ayTokopenauujy. Kao pesyntat oBor nocTynka, 3a
CBAaKO CTaHuwTe 6uhe dopmupaH u Apyrn TUM XPOHONOrKja, Koje ce HasuBajy
pe3udyanHe CmMaHUWHe XpOHoo2uje uHdekca padujasHoz npupacma.

06a nomeHyTa TMMa CTAHULLHWX XPOHOMOrNja NpeAcTaB/bajy cepuje y Kojuma je
MaKCMMA/IHO XOMOr€HU30BaH W W30/10BAH 3ajeAHWUUKM KAMMATCKM CUrHan. MeQytum,
nmajyhu y Buay Aa cy pesumayanHe cepuje CTaHUWHUX UHAEKCA npupacTta CTaTUCTUUKN
nopao6Huje, Aasba aHanM3a u pa3matpaka 6uhe 6asmpaHa Ha 0BOM Tuny xpoHonoruja. C
TOra, Kaja ce y Aa/bem TeKCTY FOBOPU O CTAaHULWHUM XPOHONOrnjama, nogpasymesa ce ja
Cy y NUTaky pe3nayanHe cepuje UHAEKCA paanjanHor npupacra.

KapakTepuctuke n mefycobHO cnarakbe cepuja Ha HUBOY JIOKANUTETA eBaNynpaHo
je nomohy napameTtapa Koju ce y Ty CBPXY CTaHAapAHO KOPUCTE Y pasNnuunTUM TUNOBUMA
AEHAPOXPOHOMOWKUX UCTPAXMBAHba. Ha HUBOY cTaHMWTa 6uhe ogpeheHn KoeduumjeHTm
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YKyMHEe MHTepKopenauunje ca Mactep CEpUjoM 7y, CPEAbN CTENEH CeH3UTMBNTETA - MS,
ayToOKopenaumoHu KoeduLmjeHT npse goutbe - AC1, N3PaXeHOCT 3ajeJHUYKOr CUTHana -
EPS (Briffa 1984; Wigley et al. 1984), ogHoc curHana u wyma - SNR (Briffa 1984) n usHoc
Bapujaumja oy npBe 0OCHOBHE KOMMNOHEHTe Bapupatba - PCT.

Ycnen pasnuuute AyXWHE NOojeAnHAYHUX XpoHonoruja crabana, gonasun f[o
HejeqHaKe pennukauuje y3opka no rognHama, na Tako MMamo MNojaBy Aa Cy HajcTapuje
roAnHe y HU3y TeK NOKPUBEHE Ca je4HUM UK ABa NOHaB/bakba, OAHOCHO yTBpheHe cy u
NMpemepeHe Camo HA jegHOM MAM ABA W3BPTKA. TO yTMYe HA HUBO W3PAKEHOCTU
3ajegHuukor curHana (EPS), Koju y TUM KpajtbuM JenoBrMa 3HauajHo onaga. CTora, Ha
OCHOBY Npo30pa NpenopyyeHe WMpKUHe og Hajmarbe n/2 nnm 30 roguHa (Grissino-Mayer
2001), ca nomeparem y Kopauuma o no jegHe roguHe, 6uhe eBanyupaHa ctabunHoct
3ajeIHNUKOr curHana y noa-y3opky (SSS). Ha ocHosy wmpoko npuxsaheHor npara 3a EPS
oA 0,85 (Cook, Kairiukstis 1990) ogpefjeHa je TauHa rognHa of Koje 3ajeAHNUYKN CUrHan y
CTAaHMULWHUM XPOHO/IOrMjama NocTaje JOBO/bHO N3PAXKEH M yNoTPe6/bynB 3a Aa/by aHANN3Y.
Ha Taj HauMH je 3a CBe CTaHWUILIHE XpOoHonoruje je ytBpheHa AyXxuHa cepuje npupacTa,
oAHocHO 6poj rogoBa y cepujama (bp. roa.)

CnuyHOCTM W pa3nuke u3smely GopMupaHux pesmayanHux XPOHONOrnja Ha
PasMUNTMM CTAHUWITUMA aHanusupaHe cy nomohy xujepapxmjcke Knactep aHanuse
COMCTBEHMNX BEKTOPA HAjBAXXHUjUX KOMMNOHEHTW Bapupatba KBagpaTHe a) KopenaunoHe un
6) koBapujaHcHe maTtpuue (Buras et al. 2016; StajiC et al. 2018). Y 3aBucHoCTM of
AO6MjeHNX pe3ynTaTa, CTAaHULLIHE XPOHONOruje cy rpynucaHe y oarosapajyhe macrtep
XpoHonoruje. Ha Taj HAUMH NOCTUIHYTA je AoAaTHA XOMOreHn3aLmja y3opKa 1 rpynucare
CTAaHULITA Ha KOjUMa je KNTHAK C/IMYHO pearoBao Ha Bapujauujy KNMMaTCKUX ycnosa y
npownocTtu. Mopea Tora, MPUMEHOM KOpenauuoHe aHanu3e M3BpLIEHA je AeTeKkuwuja
CTaHMWHUX haKTopa KOju Cy HajBuUlLe YTULLANW HA Bapujaunje y BEKTOPCKOM MpPOCTOpY,
OZHOCHO Ha rpynucame XpoHonoruja y knacrepe.

6.4. 3aBucHoOCT usmely knume n npupacra

Mpupoaa peakuuje ctabana xpacrta KuTkaka Ha Bapupare Temnepartype Basgyxa
M nNagaBuMHA Yy MOjeANHUM BPEMEHCKUMM NepuoanMMa aHanusupaHa je MnpuMeHOMm
KOpenayuoHUX aHaau3a n 003ueHUX (yHKyuja. Y wupem cMucny, To je nogpasymesasno
yTBphuBarbe Be3e uamehy pagujanHor npupacrta U KNMMATCKUX NoaaTaka CyMUpaHux unm
YyNpPOCEUEHUX 3a pa3fiMuuTe BpemMeHCKe nepuoae. Ha Taj HauuH, MAEHTU(UKOBAHU Cy
meceumn U Ce30He Yy Kojuma cy TemnepaTtype 1 najlaBuHe nmasne Hajjaun eekat Ha pacT
cTabana xpacTa KuTHaka.

[la 6u ce yTBpAMNM ONWTN TPEHAOBU Yy 3aBUCHOCTM M3Mehy npupacta n Knume y
pPa3nMuNTMM TPOMECEYHMM MepuoaMMa TOKOM TOAMHE, WHUUWjANHO je M3BpLIEeHA
KopenayuuoHa aHanusa m3melly ce30HCKUX TemnepaTypa Ba3gyxa M NafaBuHa, C jefHe
CTpaHe W XpOHOMOrnja paaujanHor npupacta, ¢ apyre crtpaHe (Meko et al. 2011; Zang,
Biondi 2015). 3aTum, ioAaTHO je NpoyyaBaHa Be3a u3mel)y ocTBapeHUX n3Hoca npupacra
M KNMMATCKMX NojaTaka Ha MeCeYHOM HUBOY MPUMEHOM KopenauuoHe aHanuse (Zang,
Biondi 2015). Y Ty cBpXy je 3a cBe napoBe BekTopa oapefjeH MUPCOHOB KoeduLmnjeHT
NMHeapHe Kopenauuje, Koju ce nuspavyHaa nomohy cnegeher ctaHgapaHor obpacua:
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_ e (g —my) - (v, —my)
"~ T (n—1)-SD,-SD, ©

y KojeM je
e n-6poj noaaTaka,
e X;—TemnepaTtypa Ba3gyxa Uam KonuynHa nagaBuHa,
e Vi — BeNMUYMHE NHAEKCA padmnjanHor NpupacTa,
e M- apUTMETUYKA CPpeaMHa HU3A X,
e My — apPUTMETUUYKA CPeAMHa HM3a Y
e SD, - cTaHAapaHa AeBujaunja HMU3ay
e SD, - cTaHAapAHa AeBujaumnja HU3a x

Mpunukom oppefumBarbe 3HAUAjHOCTU KoeduuMjeHaTa MNpUMeHreHa je MeToAa
NTEepPATUBHOI Y30pKOBakba MogaTaka M3 OPUTMHANHOI CKyna - bootstrap npouenypa,
HaKOH Koje je 3HauajHocT ogpefuBaHa Ha OCHOBY oncera of 95% nepueHTuna.

"KombuHoBaHN" edhekaT cyme nagaBuMHa M Cpearux TemnepaTypa Ha WHAeKce
paamnjanHor npupacra cMpue UCTPAXKUBAH je MPUMeHOM T3B. 0A3UBHUX yHKuUMja (Fritts,
Wu 1986; Biondi, Waikul 2004). Y uuby yknarbarba nHTepKopenauuje usmehy temneparype
W nagaBuHA, oA3vBHe YHKLMje NOoApasymMeBajy NpPUMMeHY eureH JAeKomnosuuuje
NpeanKTopcke matpuue. HajsaxHuju BekTOopu Bapujaumja 6uhe ogpehieHn npumeHom
PVP kpuTepujyma (Guiot 1991). Be3a wusmelly AeKkopenucaHux W3HOCA KAUMATCKUX
napametapa (x) n uHgekca pagujanHor npupacta (y) oapefiuBaHa je BMIIECTPYKOM
perpecujom:

Y= b() + b1x1 + bzXz + .-+ bnxn + e, (9)

rae cy ca by ... b, 03HaUeHU NapameTpu Moaena, AoK e, NPeACTaB/ba pe3nayanHy rpelky
npoueHe.

Momohy npo3opa oaroBapajyhe WMpUHE UCNUTAHA je BpeMeHcKa CTabunHocT
no6ujeHux Besa namehy KNMMATCKMX NapameTapa y MeceuHoj pe3onyLuju n XxpoHosnoruja
pagujanHor npupacra.

Mopes OCHOBHMX KIMMATCKMX MNapameTapa, 3a aHanu3dy yTuuaja BPeMeHCKUX
ycnoBa Ha pacT KuThaKa Ha noapydjy ceBepouctouHe Cpbuje kopuwheH je wu
CTaHAapAan30BaHuW uHAekc cywe SPEl (Vicente-Serrano et al. 2010), 6asupaH Ha
WHTerpucawy nojataka O MajdaBMHAMA W NOTEHLMjaNHOj eBamnoTpaHCnupauuju.
N3pauyHaBare SPEI ce 3acHMBa Ha cNpoBofehy CTaTUCTUYKKN POoBYCHe npoueaype Koja
noapasymeBa WHTerpucare nogataka W3 jeaHOr WAKM BULWE Y3ACTOMHMX Meceum
(makcumanHo 48 meceuwm). U3Hocu SPEI nHaekca Bapupajy OKO Hyne, rae HeraTuBHU
n3Hocu SPEI nuaekca matby ol -2, 03HauaBajy nepuoje ca ekctpemHom cyiwom (Paulo et
al. 2012), pok Cy NO3UTUBHU WHAEKCU WHAWKATOP BNAXHOr nepuoga. 3a notpebe oBor
ncTpaxmBara KopuwheHe cy cepuje SPEl MHAEKCA MHTErpucaHuUX y TPOMeCeUYHUM
nepuoauma, reHepucaHe nomohy cepsuca ,SPEI Global Drought Monitor” poctynHor Ha
www.spei.csic.es. Ha o0CHOBYy KoopamMHaTa ca o0604a WCTPaXXMBAHOr MoApyuja,
NAEHTU(UKOBAH je pernoH 3a Koju je hopmmnpaHa cepuja ca NpoceyYHMM n3Hocuma SPEI
nHaekca. Op Beher 6poja moryhux npuctyna 3a wu3padyyHaBakba MOTEHUMjanHe
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esanoTtpaHcnupauuje- PET (Thornthwaite, Penman-Monteith, Hargreaves uTa.), 0BOM
npunukom je kopuwheHa Penman-Monteith meTofa. HakoH yTBphiuBara pasnuke namehy
nagaBuHa u n3Hoca PET, chopmupa ce jeAHOCTaBHA Mepa BULIKA WKW MarKa BOAe 3a
aHanu3npaHun meceu. Y cnegehem KopaKy je BpLIEHO MoAenoBakbe ANCTpubyuunje
n3pauyyHaTUx pasnuka, WTo je omoryhuno pasbe u3pavyHaBare CTaHAAPAU30BaHUX
n3Hoca SPEI nugekca (Vicente-Serrano et al. 2010)

Mogaun O KAMMATCKMM efleMeHTMMA Cy Y3eTW U3 MEeTEOPO/OLWKUX rogullHbaKa
Peny6nuukor  xugpometeoponowkor 3asoga  (https://www.hidmet.gov.rs/) 3a
meTeoponoluke ctaHuue (MC) Koje ce Hanase Ha noapyujy cesepounctouHe Cpbuje.

Y Ty CBpXYy CYy NPUMEHOM MeTOoJle UHBEP3HE ANCTaHLe Hajnpe NonyweHa KNMmaTcka
ocmaTtparba kog MC Kyueso, lebenu nyr, Xaryé6uua, LpHu Bpx, bop, MajaaHnek, Cukone,
PormeBo, HerotuH, [ownm MwunaHoBau, Tekuja u 3ajedyap. Y cnegehem Kopaky je
N3BPLIEHO ynpoceyaBara NnojaTtaka ca HaBegeHux MC u ycnocTtaB/barbe jeANHCTBEHUX
cepunja Koje pednekTyjy npoceyHe KJMMATCKe MPUNMKE Ha MNoApy4jy CEBEPOMCTOYHE
Cpbuje. Ha oBaj HauuH cy opMmupaHn pedepeHTHN KIMMATCKM 3anncu 3a Nepuos of
1949. no 2018. rogunHe, Koju cy kopuwheHn y Aa/boj AEHAPOKNMMATOMOWKO) aHANNU3N.

6.5. KapakrepuctuuHe roguHe y pacrty

AHanu3a nojaBe KapakTepUCTUUHUX FOANHA Y KOjUMA CYy €BUAEHTUPAHUN N3PAXKEHO
YCKN UK WUpoKu rogoem omoryhaea gogataH yeug y edpekaT eKCTPEMHUX KNUMATCKUX
yCcnoBa Ha pacT ctabana KuWThaka. 3a AeTeKuujy KapaKTepUCTUUYHMX FOAMHA U
KapaKTepUCTUYHMX BenuumMHa npupacta KopuwheHa cy Tpu pasnumunuta MmeTtoda
oapehuBarba 3HAUYajHUX rOAMHA Yy PACTy, a Y OKBUPY tbUX UMNAEMEHTUPAH je Behu 6poj
NpenopyyeHnx KanKynaTUBHUX BapujaHTu. 3a oapefuBarbe KapakTepUCTUUHMX roanHa
MOry Ce KOpUCTUTW CTaHgapausoBaHe cepuje npupacta (Cropper 1979) unm yak u
emnupujcke cepujcke (Becker et al. 1994), anu y oBOM uUCTpaXkusary cy KopuiheHu
WHOEKCK pe3nayanHux XpoHonoruja.

CBa Tpu kopuwheHa meTohda OANUKYjy Ce ABOCTEMEHMM NOCTynuuma getekuuje
3HAUAjHUX roAgnHa y pacTy. Y TOM CMUCIY, Hajnpe ce BPLUM AeTeKumuja Harnux npomeHa y
npupacTy Koa nojeanHauHux ctabana, rae ce TakBe NnojaBe Ha3MBajy 200UHOM dozahaja
(eHrn. event years). Y cnegehem Kopaky ce KBaHTMUKYje 1 eBanynpa MacOBHOCT YOUEHUX
Bapujaumja y wWupoj nonynaumjn. YKonmko ce gorafaj ca eKCTpeMHUM M3HOCOM npupacTa
MOHOBM koA Beher 6poja cTabana Ha HEKOM YXXeM WU WKUpPem Nogpydyjy, Taaa ce rosopu
0 KapakTepucTuuHoj roauHun (eHrn. pointer years). la 61 ce HeKa roauHa ca gorahajem y
npupacty npornacuMna KapakTepucTUYHOM 3a Ueny nonynauunjy, YCBOjeHO je ja
MUHUMANHO 75% cTabana mopajy nokasaTtu uctu TpeHsn (Eckstein, Bauch 1969). Mojasa
KapaKTepuUCTUYHMX roanHa yrnopeheHa je ca TpeHAOBMMA Yy KNMMATCKUM nojauuma, no
yrneay Ha HauuH onucaH y Lebourgeois et al. (2004).

6.5.1. MeTop MHTepBana TpeHaa

Ako ce ca R;; O3Hauu lWMPUHA NpCTeHa npupacta opmupaHor ko crabna
O3HaueHor ca i y roauHn t = 1, ..., T, OHAQ Ce 3a CBAKW nap CycefdHUX roauHa, t-1 u t,
M3payyHasa T3B. UHAMBUAYANHU NUHTEpPBAN TpeHaa- ti: Ha cnegehn HAYUH:
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1 Rit—Riy—1>0
tir =40,5ako Rit—Rit—1=0 (10)
0 Ri,t - Ri,t—l < O

YKynaH nHTepBan TpeHaa — IT 3a oapeheHy rognHy t y Hekoj nonynaunju og N
ctabana, npema Schweingruber-y (1983), oapefjyje ce Ha ocHoBY:

1 N
ITt == Nz ti,t (11)

TeopeTcku rnegaHo, IT; MoXe Aa MMa BpefHOCT 1 Kaga je npupact Behu y ogHocy
Ha npeTxoAHy roauHy. Kaga je werosa BennymnHa 0 Taga je Npupact KOHCTAHTHO Makn y
OAHOCY Ha NpupacT OCTBapeH y MpPOLIO0j KaneHhapckoj roguHu. fla 6u ce rogmHe ca
porahajem morna okBanMUKOBATU KAao KApaKTepUCTMUHA FroAnHA Y MO3UTUBHOM WK
HEeraTMBHOM CMWCJly, HEOMXOAHO je Aa Ce MCNos/be Ha AO0BO/bHOM 6pojy MHAWBUAYA,
OAHOCHO Aa IT:npehe ogpefheHn NpoLeHTyanHN N3HOC KOju je ofgabpaH kao ogrosapajyhu
npar. NMomohy M3HoOca cTaHfjapaHe AeBujaunje je moryhe [OAATHO OLEHUTU CTeneH
N3PaXKEHOCTH, Kao WTo je To ypafieHo o ctpaHe Crajuh-a (2014b).

Mopepn Tora, NpuMereHa je W npoueaypa npeanoxeHa of ctpaHe Becker et al.
(1994). AyTopu cy y CBOM pafy NPUMEHWUNN U3MetbeHy BapujaHTy meToda WHTepBana
TpeHAa, rae cy ycBajatbem Apyraumjer npara npomeHe, NpeTnocTaBuAM fa roguHe
porahaja nmajy 10% apyraunju npmpact y 0O4HOCY Ha NpeTxoaHy ce3oHy. Mmajyhu y Bugy
[a Ce y OBOM C/yyajy He mocmatpa camo CMep MpOMeHe npupacta y ABe y3acTomnHe
BereTauMoHe ce30He, Hero ce y 063Mp y3uma ¥ penaTtMBaH M3HOC ocuunauuja, oBa
npouegypa ce MoXe CMaTpaTu U Kao CBOjeBpcaH npenas usmehy metona MHTepBana
TpeHAa u meToda penaTuBHE OLLeHe NMPOMeHe npupacTa.

6.5.2. MeTop penaTuBHe NpomeHe pacta

3a pasnuKy oa MHTepBana TpeHaa, MeTofe penaTuBHe NPoOMeHe pacTa ce ocnatbajy
Ha apuUTMeTWUKy CpeauHy W CTAHAAPAHY AeBUjauMjy Kao AUHAMUYKe MWHAMKaTope
penaTuBHMX pasnuka. OCHOBHA uaeja npucTyna Koju cy npeacrtasunm Schweingruber et
al. (1990) je ma ce wupuHa npcTteHoBa npupacta y oapeheHo] roauHmu, ynopeau ca
MPOCEUHUM U3HOCKMA U3 N NPETXOAHUX FOAMHa:

RGC(—n) = = (R_tn) (12)

roe je

_ 1v

R(-n) = ;Z Ri_y (13)
k=1

Y 3aBUCHOCTM Aa Nnu cy aobujeHn RGC:m3HocKu Matbu nnu sehu o 1, y nocMaTpaHoj
roavHu t je hopmmpaH NPCTEH NpMpacTa umnja je WUprUHa U3HAZ MM UCNOoL NpPoCeKa y
OlHOCY Ha nocneawux n roauHa. Mo yrneay Ha Schweingruber et al. (1990), oBom
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MPUINKOM je npupacT y oapeheHoj roguHu ynopehuBaH ca NMPOCEUHOM BENUUMHOM
npupacra y npetxoaHe yetupu roauHe (-n = 4). Kako 61 uaeHTUOUKOBANM roguHe ca
norafhajem y npupacty, Schweingruber et al. (1990) cy npeanoXxunu ga ce HeraTUBHUM
CMaTpajy OHe rognHe y Kojuma je npupacTt Hajmame 40% Marbu o4 npoceka NpeTxofHe
uetupu rogure (RGC: < 1-0,4). C apyre cTpaHe, No3uTUBHUM Aorahjajuma ce cmatpajy
npupactu rae je RGC: Behu 3a 60% of cpearer N3Hoca PerncTpoBaHOr y NpoTekne 4
roguHe (RGC: = 1+0,6).

6.5.3. MeToa HOpManusauuje y NOKPeTHOM Npo3opy

Hopmanusaumja wn3Hoca npupacta y CUMETPUUYHOM MOKPETHOM unTepy
npeacTas/ba jeaaH of Hajuewhe kopuwheHMx mMeToAa [AeTeKuuje KapakKTepucTUUHUX
roauHa (Jetschke et al. 2019). 3acHuBa ce Ha U3pauyHaBamy T3B. Kponeposux (C) nHgekca
(Cropper 1979), koju ce no6bujajy Ha ocHoBy nopehera uUeHTpanHux (t) ca cycegHum
N3HOCMMA Mpupacta y Npo3opuma pasnuuute ayxuHe (£n roguHa). Ogpehusame C
WHOEKCA 3a CBaKy LEHTpanHy roavHy y nposopy (t) nogapasymesa KeaHTUMKaLUjy
OACTynarba npmpacra nocmarpaHe roguHe (X,) y 0AHOCY Ha NPOCEK CyCeAHUX N roanHa

& (m) : : n)
(X,"), MHaeKCMpPaHO y OAHOCY HA CTaHAAPAHY AeBujaumjy 3a uctu nepuog (SD, ™). Crora,
C: npeacTaB/ba penatuBHN UHANKATOP WNPUHE N N3padyyHaBa ce nomohy:

7 ()

C, = ﬂ, (14)
SDt(n)
roe cy:
1 n
7 (n)
X = X 15
‘ 2n + 12 HEn (15)
-n
"
1 n
SD,™ = %Z(Xtin - %,y (16)

-n

[la 61 ce nocTUrna CMMeTPUYHOCT OKO LLleHTPANHOr N3HOCA, 32 BeIMYMHY Npo3opa
ce yBeK y31MMma HenapaH 6poj roanHe. C 063npom Ja ce y nutTepaTypu npumerbyjy npo3opu
pasnuuute wupuHe (Cropper 1979; Neuwirth et al. 2007), TectupaHa je moryhHocT
npMMeHe NPo30pa cacTaB/beHux o4 5, 7 n 13 y3acTonHMX BennymHa npupacrta. C 063npom
[a ce pagum O CUMeTpUYHMM GUNTepuMa, HUXOBA NPUMEHA MOJpPaA3yMeBa Aa Kpajhu
AeNoBU cepuja 0CTajy HEMOKPUBEHMN aHANN30M.

Mpunukom naeHtTudukaunje rogmHe gorahaja Ko nojeamHauHux ctabana, nopea
TpU pasnuuute wWupuHe untepa, kopuwheHa cy M ABa npenopyyeHa npara. NMpema
Cropper-y (1979), roguHa gorahaja Tpeba aa npemawun 0,75 cTaHaapaHe AeBujauunje y
npo3opy. C apyre ctpaHe, Neuwirth et al. (2007) paznukyjy cna6e (C, > 1), jake (C, > 1,28) u
ekcTpemHe (C, > 1,645) roaguHe gorafaja. Y cknony metoa Hopmanusauuje y NOKpeTHOM
npo3opy, KOMOGUHOBateM HaBEAEHUX ONuMja WMNAEMEHTUPAHO je 6 PasNuuUTUX
KankynaTuBHUX BapujaHTu.
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7. PE3YNTATU UCTPAXUNBAILA

7.1. CTapocT cTabana Ha orfnegHuM no/sbuma

CtapocT ctabana y Befinkoj Mepu AeTepMUHULLIE HUXOBY Peakuujy Ha CrosbHe
tdakTope, yk/byuyjyhu u ekctpemHe knumatcke ycnose (Vuckovié, Stajic 2004). Crora,
no3HaBare CTapocTy ctabana MoXe Aa NMOMOrHe 60/bem CxBaTatby NpuUpoae peakuuje.
Nnak, npoyyaBatby HYMepUUKUX UNU NPOCTOPHUX BapujaLmja cTapocTn ctabana yHyTap
LIYMCKMX CACTOjUHA W CTAPOCTU cacTojuHa y Cpbuju ce y nNpownocTyi HUje NoKnambano
[A0BOJ/bHO name (Kazimirovi¢ 2023).

0Op 926 m3BaheHux usBpraka u3s 566 ctabana KUTHakKa, roqoBu A0 Came CPXu cy
6unn BUA/BUBK KoA cBera 28 y3opaka. Ko ctabana rae je M3BpTak Nnorogmno cpx, CTapocT
je oppehuBaHa Tako WTO je Ha YKymaH 6poj NpemepeHUX NpPCTeHOBAa MpUpacTa,
MPUAPYXEH U NpoLeHeHn 6poj rogmHa HeonxohaH Aa ctabna fOCTUIHY NPCHY BUCUHY.
YKONMKO M3BPTLUM HUCY NOTOAMNMMN CPX, NPETXOAHO HaBeAeHU 36up je foaaTHo yBehaBaH
3a npouereHun 6poj HegocTajyhux rogosa oapefeH MeToA0M KOHLEHTPUYHUX KpyroBsa. Y
CNyyajy Aa Cy U3BPTUM Nponasunu Aaneko of CPXu 1 Aa Huje 6mna moryha peanHa
npoueHa 6poja rogosa Koju ane, TakBa ctabna HUCY pasmaTpaHa NPUINKOM aHanuse
ctapocTu. OBakas NpPUCTYN NpeAcTaB/ba AOAATAH M3BOP pa3nnka uamehy 6poja y3eTux u
aHanM3MpaHux y30pKa, Na je Ha Kpajy ctapocT Ha OlNa aHanu3mpaHa Ha OCHOBY NoAaTaka
NPUKyn/beHnx ca 450 u3Bptaka. Kop crtabana rge cy 6una y3eta No ABa M3BPTKA,
MPUINKOM pa3maTpara CTapocTu KopulwheH je OHaj ca AYXMM 3anncom, OAHOCHO
N3BPTaK KOjU je 6UO 6MMmKe UnmM CKpo3 Ao cpxu. Mpunukom oapefmBara CTapocHe
CTPYKTYpe Ha HUBOY CACTOjuHA, KopuluheHe cy KaTeropuje jeAHOA06HOCTN, NPUBANKHE
jenHopo6HOCTM U pa3Hogo6HocTK (Medarevic 2006). Y Tom cmucniy, mepe aucnepsuje
noaaTtaka O CTapoCTu NojeanHavHmMx ctabana Ha OMa, 6une cy of NpecyfHOr 3Hayaja 3a
KBAHTU(NKOBAme CTapocHe CTpykType. Dopmupare 1 npeacTaB/bakbe pesynrara
NCTPaXXKMBaka CTApOCTU, Peann3oBaHo je Mo yrneay Ha HauMH NPe3eHTOBaH 0f CTpaHe
Kazimirovic-a (2022).

OCHOBHM CTAaTUCTUYKKN NOKA3aTe /by ANCTPpUbYLMje cTapocTu ctabana no ornegHum
Nno/bUMa MPUKA3aHU Cy Ha rpadukoHy 10 u y Tabenu 3. [leTepMUHUCAHE CTAPOCTU
nojeAMHAYHUX cTabana KUTkaKa MO OrfeaHuM Mo/buMMa Cy paau jeHOCTaBHUjer
pasNuMKoBatba CyCeAHUX rpyna rnpukasaHe Kpyxmhuma pasnnuntunx 6oja (rpadpukon 10).
Kop ctabana uumja ctapocT je oapefjeHa Ha OCHOBY M3BpPTaKa KOju Cy MOrOAUNUN CPXK,
Kpy>XMhu cy onBmueHn LpHom 60jom. LipHOM XOPU3OHTANTHOM TMHWjOM NMPeACTaAB/bEHN CY
NPOCEUYHMN N3HOCK CTAPOCTU HA OrfiefHMM nosbuma (apuTmeTuuka cpeanHa y Tabenu 9).
WHTepBan noBepera y Kojem ce ca 95% BepoBaTHohe Hanase u3pauvyHaTu cpenru
M3HOCU CTApPOCTU, OMBWYEH je UCNPEeKMAAHUM NNHMjama LpHe 60je. Fopwbu M AoHe
CTpaHuUe npaBOyraoHWKa O3HauaBajy pacnoH u3mely Hajmarer u Hajseher nM3Hoca
CTapoCTu.
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I'pachukon 10. Auctpubyumnja ctapocTn ctabana xpacta KuTaka Ha 32 orneaHa nosba (OMa) y cesepouctouHoj Cpbuju. 3a 6nmxa
objallbera 03HaKa NorneaaTu TeKCT.
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YKONMKO Ce CBe CTapoCTu Hanase y OKBUpY jeaHor qo6Hor paspeaa (<20 rognHa),
cacTojuHe cy jeaHOA06HE 1 Yy TOM CNyyajy NPaBOYraoHULM Cy OVBUUEHW MYHOM JIMHUjOM.
Koa npu6nmxHo jeAHOA06HMX CacTojuHa, HajBuwe 20% of YKYMHOr MHBEHTapa oAcTyna
oA rpaHuLa jeaHor go6Hor paspena (Medarevic 2006) 1 Koj, HUX Cy NPABOYraoHMLU KOju
03HauaBajy A06HU pa3pes NPUKasaHU Taukactom nsuuom (rpadukoH 10). Ha ornegHum
no/bMMa Koja cy pasHoao6Ha, NpaBoOyraoHMLUM HUCY HaupTaHu. 3Hag o3Haka Ofla gatux
Ha ancuucy, NpuKasaH je NPOoLeHTyaNHM yaeo XpacTa KUTkakKa Yy MCTPaXuWBaAHUM
cactojuHama. Ctyéuhuma nnase 60je O3HaUYEHe Cy YNCTe CACTOjUHE, AOK CY LIAPEHOM
No3agMHOM MpeacTaB/beHe MeWoBUTe cacTojuHe. [open Tora, MpUKasaHo je
NPoueHTyanHo yyewhe KuTHakKa y YKynHom 6pojy ctabana y cactojuHama y Kojuma cy
nocrae/beHa Ola (tabena 2).

Y Tabenu 3 cy nopep o3Haka Ola nmoHoB/beHe MHOPMaLMje 0O MeWoBUTOCTU 1
yaeny KuTkwaka, a 3aTum je gaT u 6poj ctabana Koja cy npoyyaBaHa NpUINKOM aHanuse
CTApOCTV M 6pOj N3BPTAKA KOjU Cy MOFOAMAN CPX HA CBAKOM UCTPAXXMBAHOM NTOKANTUTETY.
[la 61 ce KBaHTUMKOBANA LeHTpanHa TeHAeHLMja n aucnep3nja gucTpubyumje nogataka
0 cTapoctu, y Tabenu cy paTte uMHdopmauuje 0 apuTMETUYKO] CPeAnHM, CTaHAAPAHO]
aeBujauunju, 3ab6enexeHuMm MUHUMANIHUM W MAKCUMMAnHUM U3HOCMMA CTapocTu
nojeaMHauHUX ctabana, Kao M CTaHAapAHa rpewka npoueHe apuTMeTUYKe cpeauHe. Y
nocnearoj KOIOHN HAaBeAEeHU CY AeTePMUHUCAHN TUNOBMW CTAPOCHE CTPYKTYpe 3a CBakKO
npoy4YyaBaHO orneaHo nosve. Y ciyyajy npubnmxHoO jegHOA06HMX CaCcTOjUHA, NPOCeYHa
CTapoCT je Aata nopea UHgopmaumje o TUNy CTpykType. Koa jeaHOAO6HUX CAaCTOjUHa,
MPOCeYHA CTapOoCT je MAEHTUYHA APUTMETUYUKOj CpeanHN AUCTpubyunje, na cy 0BU N3HOCK
AofdaTHO noge6b/baHu. Mako cy pate y Tabenu, mepa LEHTpanHe TeHAEHLUMje Koa
pa3HOA06HUX CacTojuHa Hemajy Behu 3Hauaj.

bpoj ctabana Koju je yuyecTBoBao Yy aHanu3um crapoctu OMa wu3Hocuo je of
MUHUManHux 9 (CVD41c) go makcumanuux 19 (ZL096a, DJ022a u BR0OO8e). Ha uak 16
nokKanuTeTa HUjeaaH y3eTu y3opaK HUje MOroauo LeHTap ctabana, AOK je Ha hux 8
perncTpoBaH no 1 cnyyaj. [Ba u Tpy M3BPTKA 4O CPXM cy y3eTa Ha 5 u 2 Ofla. Hajsuiwe
N3BPTaKa Ha KOjuMa ce BMAENA CPX, HbUX 4, y3eTo je Ha SSS02g. AHaNM30M NPUKYNbEHUX
nogataka O CTapoCTU MojeaAMHauyHux ctabana yTBpheHo je Aa jeaHOAO6HY CTapOCHY
CTPYKTYpY nmajy 9 OMNa, AOK je NpubANXHO jeAHOA06HA CTPYKTYpa MAEHTM(NKOBaHA Ha
8 ucTpaxkmBaHux nokanuteta. Kog npeoctanux 15 OfNa KoHCTaTOBaHa je pa3HoAo6Ha
CTapoCHa CTPYKTypa.

C 063upom aa ce paam 0 BPCTM CBETNOCTU, OYEKMBAHO je 6MNO0 Aa jeaHOA06HA 1
NPUGANXHO jeaHOA06HA CTPYKTYypa 6yay yCTaHOB/beHEe Ko Hajeeher gena OMa. MefyTum,
OuUeKMBaHa CTapoCHa CTPYKTypa je yTBpfeHe Kod TeK MONMoBUHE of YKynHor 6poja
NCTPAXMBAHUX NOKanuTeTa. Y OKBMPY TOra, yoUu/bUBO je Aa NOCTOju pac/iiojaBatbe Ha ABe
CTapocCHe rpyne, rae cy Ha no 7 OMNa ytepheHe npoceyHe ctapoctu ncnog 80 n nsHag 150
rooMHa. Hajseha npoceuHa crapoct oa  189#3,9 roguHa (aputTmeTuuka
cpeAnHa*CTaHAAPAHA rpellka npoueHe, rpadukoH 10) eBuaeHTUpPaHa je Kog NPUBAnKHo
jenHono6He n MewoBute LRO32e. C gpyre cTpaHe, koa mewoBute CVK16d je yTBpheHa
Hajmarba MpocCeYHa CTapocT of 60+2,5 roAuHa, 40K Cy cBera Tpu rogumHe Behu nsHocu
ycTaHoB/beHU Ha KR266d (63+2,5) u SSS02g (63+2,2). OBOM NMPUIMKOM HUje YOUEHO Aa
MOCTOjU CTAaTUCTUYKM 3HAuYajHA 3aBUCHOCT U3Mehy cTeneHa Bapuparba M NPOCEUYHUX
ctapoctu (r = 0,04, p < 0,87), Kao WTO je TO HMpP. 6BUO Cyyaj y BYKOBMM CacTojuHama
(Kazimirovic 2022).
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Ta6ena 3. OCHOBHe KapaKTepucTuke AMCTpUBYUMje CcTapocTu ctabana KuTHaka no orfnegHum
nosbuma. [letarbaH onuc napameTtapa Aatu cy y TeKCTy.

m ) © g O °
< c 2 s I¢ E'g z % = g Tun CTpyKType v
on Cacras £ 3 g S E = E'E g = §§ npoceyHa CTapoct
cactojuHe °F ag Eg 3 = S 38
< O 2 ;{u 8 g = s 8 = (T [god])
1 BR100a uwucta 60 17 1 166 54 158 176 25 JepHopo6Ha
2 LRO032e mewosuta 40 17 0 185 82 169 196 3.9 [MpubnumxHo jeaHon. 189
3 SKO057b mewosuta 10 11 0 89 147 72 115 87 PasHoao06Ha
4 KOO35b umcra 90 15 1 162 16.4 139 191 83 Pa3Hog06Ha
5 ZL096a mewosuta 70 19 2 142 177 111 165 7.9 PasHopo6Ha
6 DJ022a uncTa 70 19 1 69 47 61 77 21 JepHopgo6Ha
7 Cv023b mewosura 50 14 0 8 183 53 111 96 Pa3Hog06Ha
8 BR0O08e uucrta 70 19 2 M7 273 71 163 123 Pa3Hogo6Ha
9 ZL091c  uucTa 90 18 2 140 428 82 180 19.8 Pa3Hog06Ha
10 ZL097c uncTa 70 17 0 160 183 134 185 8.7 PasHopo06Ha
11 CR124a mewosuta 30 18 0 152 6.7 137 159 3.1 [MpubnmkHo jegHoa. 153
12 BM088b mewosuta 40 13 0 79 82 63 91 45 [pubnmkHo jegHoa. 76
13 PBOO8a mewosuta <10 16 0 116 14 92 137 6.8 PasHogo06Ha
14 MRO57a umcta 90 14 0 143 279 94 181 14.6 Pa3Hopo6Ha
15 SK061b mewosuta 10 14 2 90 119 77 112 6.2 T[pnbnmxHo jegHon. 84
16 LRO31b mewosuta 40 13 0 161 107 143 175 5.8 Pa3Hopo6Ha
17 MP078e mewosuta <10 10 1 156 7.4 147 170 4.6 [MpubnmxkHo jegHon. 154
18 RR121d mewosuta 30 13 0 167 25 163 171 1.4 JenHopno6Ha
19 BE152b mewosuta 50 14 1 74 33 69 80 17 JeqHopgo6Ha
20 DL109f yucra 70 " 1 141 355 76 168 21 PasHoao6Ha
21 DL159b umcta 80 10 1 156 5.6 146 164 3.5 JenHopno6Ha
22 DL139b  uucra 80 10 0 151 75 136 163 4.6 [MNpubnuxHo jegHoa. 153
23 CVD41c  umucta 90 9 0 120 316 69 154 20.7 PasHof06Ha
24 CVDO2a uuctra 80 12 0 118 186 86 142 10.5 Pa3Hopo6Ha
25 MR096g uucta 100 15 3 87 6 75 96 3 TpubnumxkHo jeaHon. 88
26 MROO6¢c mewosuta 50 15 0 94 36 85 99 18 JenHono6Ha
27 KR266d mewosuta 60 13 1 63 49 56 71 27 JeaHopo6Ha
28 KR242e mewosuta 70 14 3 77 168 55 106 8.8 [pubnmkHo jegHoa. 67
29 CVK16d mewosuta <10 15 0 60 49 50 68 25 JeqHoO06Ha
30 STL54a mewosuta 10 9 0 149 435 73 176 28.4 Pa3zHopgo6Ha
31 VCBO2f mewosuta 40 12 2 75 137 54 92 77 Pa3Hopo6Ha
32 SSS02g  umcta <10 14 4 63 42 53 66 22 JenHon06Ha
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Kaga cy y nutamwy pasHofobHe cacTojuHe, Bpeau MOMEHYTW Aa Ce CTaHAapaHa
AeBunjaumja Kof bux kpehe y Usy3eTHO LWMPOKOM oncery. MUHMManaH U3HoC He3HATHO
npenasu nonoBuHy Ao6Hor paspeaa u usHocm 10,7 roamHa (LR0O31b), a kpehe ce cBe Ao
OrpOMHUX 43,5 roauHe (STL54a). [eTa/bHMjUM YBUAOM Y AMCTPUBYLM)Y CTapoCTy
pa3HOA06HMX CacTojuHA, NPUMETHO je NocCTojake ABa lWabnoHa y Bapupaky. Hanme,
penaTtMBHO paBHOMEepHe AUCTpMbYLMje cy peructposaHe Ha 9/15 OMNa (SK057b, KO0O35b,
ZL096a, CV023b, BR008e, PB008a, LR031b, CVD02a 1 VCB02f), Aok je Ha npeocTanux 6 OMa
(ZL091c, ZL097¢c, MRO57a, DL109f, CVD41c n STL54a) npumMeTHO AndepeHumpatse ctabanay
aBe rpyne. OBakBa nojaBa goHekne mMoxe ga ynyhyje ga ce y npBom cnyyajy pagu o
CTAabNMMMUYHO] MELWOBMTOCTM, KOja Ce KapakTepuwe pa3sHOAOGHOM CTApOCHOM
CTPYKTYPOM. Y ApPYroj cuTyaLmju, pasHOAO6HOCT MOXe 6MTK YCNOB/bEHA FPYNYMUYHOM
MPOCTOPHOM CTPYKTYpOM cacTojuHa. MefyTum, yCTaHOB/bEHO je Aa Y OKBMpY o06e
pasmaTpaHe rpyne, uma 1 OlMa Koja cy npemMa nojauuma u3 0CHOBa rasfoBarba WymMama,
MOCTaB/beHA Y UNCTUM CACTOjMHAMa XpacTa KUTHakKa. Mako Teopujcki nocToju moryhHocT
[a ce rpynuMUYHa pasHogo6HOCT €BMAEHTMPA U Y YACTUM 1 MELOBUTUM CaCTOjUHAMA,
CTAabMMMMUYHA PA3HOAOHBHOCT Y UNCTUM CACTOjMHaMa HUje CBOjCTBEHA BPCTaMa CBET/IOCTY
Koje nolinje MoAHOCe 3aCeHy Y AYXWM BPEMEHCKUM nepuoamma. Mnak, npuinkom
pasmaTparba AobujeHux pesyntata Tpeb6a MmaTU y BUAY W UuMtbeHULY Aa npeyseTe
NMH(opMaLmje 0 cacTaBy BaXe 3a HUBO LENNX CACTOjUHA, Te Aa CTOra MOry y U3BECHO]j
mepu ,npukputn” sBehu creneH mewosnTocTn y ogpefeHnm genosuma. Ctora, ga 6u ce
AOHENN HeKM KOHKPEeTHMjX 3aK/byuly O MPOCTOPHOM Bapupary CTApoOCTU U HEHOM
OZIHOCY NMpemMa MeLOoBUTOCTU, MPUNUKOM OBAKBUX UCTPAXKUBAHA j€ HEONXOAHO YTBPAUTY
TauHe Mo3uumje y NPoCTopy CBMX Y30pPKOBAHUX cTabana KuThaka, kKao 1 no3unuuje cBux
bUMa cycefHuMx cTabana. Takofe, 3a MOTNYHO carnefaBake cuTyauuje je nopea
manuparba nosmumja NoTpebHO M Aa ce MpuKyne octane UHgopmauuje o pacty CBUX
ctabana, N0Ce6HO CTapOCT M OCTBAPEHE BUCUHE.

7.2. EMNUpUjCKe cepuje paaujanHor npupacra

OCHOBHe KapaKTepucTuke usmepeHux (emnupujckux) cepuja pagujanHor
npupacra ctabana KUTHakKa Ha 32 UCTpPaXnBaHa NoKanutTeTa NpeacTaB/beHe cy y Tabenu
4. Kao n y npeTxogHum Tabenama, pefocnef npukasmeara (OpMMpaH je Ha OCHOBY
KafieHJapcKe roanHe y Kojoj je M3BpLIEHO nocTaB/batbe orneaHor nosba (OM). Mopen seh
NpeTxoAHO HaBefeHor 6poja 6yweHux ctabana, 3a cBako OfN HaBefdeH je 1 6poj cepuja
npupacra Koje cy 3aAp)XaHe HAKOH NpoBepe KBanuTeTa mofataka npemepa. Takohe,
npuKasaH je n spemeHckn nepuog (0a-[0), Koju ce OAHOCK HA KaneHaapcKke roguHe y
nepuoay y Kojuma je yTephuBaHa BenuunHa npupacta. Y cnegehoj KonoHn HaBeAaeH je
npoceyHo yTBpheH 6poj MpCTeHOBa MpupacTa Ha aHANU3UPaAHMM W3BPTUMMA MO
OrnefHoOM Mnosby. 3aTUM Cy NMOCE6HO 3a CBe TPM BPCTE eMMNUPUjCKMX Cepuja paanjanHor
npupacra, OfHOCHO 3a paHO M KacHo ApBo (EW u LW), Kao 4 3a yKynHy BennuuHe
pagujanHor npupacta (RW), paTu apuTMeTUukn cpearhn usHoc (I) M cTaHaapaHa
naesujauuvja (SD) usmepeHux BennunHa npmpacra.

Y cKnony cTaTUCTUYKUX MOKasaTe/ba Cy jow NPUKA3aHW U MPOCEUYHM WU3HOCK
cpeater creneHa ceHsutusuteta (MS) u KoeduumjeHTH ayToKopenauuje npeor pena
(AC1). Y Kpajtbe Tpu KOMOHE AAaTK Cy NapameTpy KOjUMa je BpLIEHA eBanyalmja cnarama
nojeAMHAYHUX HOPMANN30BaHMX Cepuja paanjanHor Npupacta ca MacTep XPOHOJIOTMjoM.
Y Ty CBpXy NpUKa3aHW Cy W3HOCM KoedhuumjeHTA YNOPeaHOCTM HM3ara BeMUYMHA
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npupacta (Glk), koedwuumjeHTa uHTepcepujcke kopenauuje (r,) M M3HOCM t-TecT
BpeaHOCTH (tsp).

Ta6bena 4. OCHOBHe KapaKTepUCTMKe eMMUPUjCKMX Cepuja Mpupacta KuTkaka Mo OrnefHum
nos/buma. letarbaH onuc napameTapa 1 3Hauere ckpaheHunua faTm cy y TeKCTy.

> 5 BennunHa

MpoceuHo 3a cBe cepuje

© paawnjanHor Cnaratbe ca mactep
5 npupacra CTaTUCTUYKN NOKa3aTerbu XPOHONOrUjOM
T 2
23
- £ ©
o S .S -3 © .2
© s o o 5 s - R t
€ 5 o M 8% B 1 SD AU MS Gy b
G (&) = o]
EW 0,46 0,96 0,44 0,26 055 0,34 1,69
1 BR100 20 38 1848 2013 157 LW 0,89 0,64 0,64 037 0,68 0,69 7,07
RW 1,35 0,71 0,70 0,26 0,71 0,74 8,42
EW 045 0,5 0,33 0,30 0,55 0,30 1,41
2 LRO32e 20 38 1830 2013 184 LW 082 048 056 037 066 068 673
RW 1,27 0,54 0,62 0,25 0,70 0,74 8,48
EW 051 0,8 0,31 031 053 0,28 0,48
3 SKO57b 20 38 1905 2013 82 W 160 099 057 039 073 070 541
RW 211 1,07 0,61 0,30 0,73 0,72 6,01
EW 0,45 0,96 0,32 0,32 055 0,33 1,63
4 KOO35b 19 38 1837 2013 148 LW 089 060 055 041 068 067 626
RW 1,34 0,66 058 0,30 0,70 0,73 7,95
EW 0,42 0,4 0,30 0,29 05 0,30 1,33
5 7L096a 20 38 1857 2013 128 W 086 056 058 038 072 073 7.1
RW 128 0,61 0,60 028 0,76 0,79 9,00
EW 0,54 0,9 0,23 0,32 055 0,29 0,83
6 DJ022a 20 40 1942 2013 62 LW 162 083 047 038 075 078 622
RW 216 0,88 048 030 075 0,80 6,65
EW 0,47 0,7 0,38 0,30 0,54 0,24 0,77
7 CV023b 19 37 1913 2013 77 LW 1,31 0,94 0,62 0,40 0,68 0,62 4,14
RW 178 1,03 0,65 031 0,69 0,65 464
EW 0,45 0,06 0,34 0,30 0,54 0,23 0,76
8 BR008e 22 38 1862 2013 m LW 1,11 0,66 0,53 040 0,70 0,62 5,52
RW 156 072 057 030 073 074 6,64
EW 0,40 0,796 0,37 0,31 053 0,21 0,73
9 ZL091c 20 38 1845 2013 129 LW 1,06 0,61 0,57 0,37 0,68 0,64 5,57
RW 1,46 0,67 062 0,28 0,69 0,71 6,20
EW 0,40 0,296 0,35 0,32 0,53 0,98 0,66
10 ZL097c 19 36 1843 2013 148 LW 0,96 0,58 0,61 0,36 0,67 0,61 5,58
RW 1,36 0,64 0,66 0,27 0,69 0,67 6,42
EW 0,59 0,23 0,34 0,23 0,56 0,37 2,05
11 CR124a 18 35 1855 2013 152 LW 116 074 057 041 070 067 674
RW 1,75 0,89 0,65 0,29 0,70 0,69 717
EW 0,65 0,21 0,22 0,31 052 0,25 0,36
12 BM088b 20 36 1938 2017 67 LW 176 084 059 030 066 0,60 3,63
RW 2,41 088 0,62 0,22 0,67 0,68 4,14
EW 0,44 0,96 0,30 0,33 0,54 0,24 0,77
13 PBO0OSa 20 39 1892 2018 101 W 123 071 050 041 072 069 528
RW 167 076 054 032 074 072 6,08
EW 0,44 0,26 0,37 032 053 023 0,75
14 MRO57a 22 44 1849 2018 133 W 111 065 056 037 0,68 066 562
RW 155 070 0,60 028 071 071 6,69
EW 0,43 0,96 0,31 0,32 053 0,27 0,50
15 SK061b 18 35 1900 2019 88 LW 1,47 0,92 0,48 0,45 0,76 0,74 6,52
RW 1,90 0,97 050 0,36 0,77 0,77 7,24
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> 5 BenununHa

MpoceuHo 3a cBe cepuje

© paawnjanHor Cnaratbe ca mactep
5 npupacra CTaTUCTUYKN NOKa3aTesbu XPOHONOrUjOM
& 3
= ©
- = ©
o s .C - 3 © .2
S s o o 5= - R t
€ 5 o M 8% BE 1 SD A MS Gy b
5 (@) = o]
EW 038 0,3 0,31 0,30 0,53 0,21 0,84
16 LRO31b 15 30 1851 2019 150 LW 0,89 0,58 059 039 069 0,72 759
RW 127 062 064 028 071 075 863
EW 03 0,3 0,38 0,28 0,54 0,23 0,99
17 MP078e 14 28 1859 2019 144 LW 0,71 0,47 0,56 0,41 0,72 0,68 7,75
RW 1,06 0,52 0,60 0,29 0,73 0,75 8,16
EW 0,42 0,4 0,45 0,27 055 0,24 1,07
18 RR121d 14 24 1857 2019 143 LW 0,97 056 058 038 0,69 0,67 6,10
RW 1,39 0,61 0,62 0,28 0,69 0,70 6,90
EW 0,64 0,21 0,21 0,31 054 0,179 0,44
19 BE1S2b 15 28 1947 2019 68 LW 147 078 055 035 070 070 487
RW 211 0,85 055 0,27 0,69 0,70 4,84
EW 0,46 0,96 0,40 0,29 0,56 0,76 0,79
20 DL109f 13 13 1856 2021 136 LW 089 058 066 038 066 051 412
RW 1,35 065 0,71 0,25 0,71 0,60 5,61
EW 0,39 0,72 0,38 0,27 0,56 0,22 1,08
21 DLI59b 14 14 1859 2021 145 LW 062 042 061 038 066 058 489
RW 101 049 066 025 070 066 647
EW 0,41 0,4 0,40 0,28 0,57 0,19 0,88
22 DL139b 15 15 1864 2021 136 W 072 056 061 041 069 062 525
RW 113 0,63 066 028 071 0,67 64k
EW 0,50 0,79 0,49 0,29 0,56 0,76 0,58
23 CvD41c 13 13 1869 2021 115 LW 1,13 0,75 0,50 0,46 0,69 0,50 4,45
RW 1,63 0,84 057 033 071 059 4091
EW 045 0,5 0,35 0,30 0,57 0,24 1,07
24 CVD02a 16 16 1894 2021 107 LW 1,08 0,74 059 0,43 0,68 0,60 4,33
RW 153 081 060 033 068 0,63 482
EW 0,55 0,20 0,37 0,30 0,56 0,28 1,04
25 MR09%g 17 17 1936 2021 80 LW 1,44 083 053 0,39 0,72 0,71 5,73
RW 198 0,89 0,58 0,29 0,72 0,76 6,76
EW 0,62 0,20 0,31 0,28 0,56 0,22 0,71
26 MROO6C 17 17 1930 2021 84 LW 1,38 0,76 0,48 0,42 0,75 0,79 7,08
RW 201 081 052 0,29 0,76 0,80 7,84
EW 0,62 0,20 0,37 0,27 059 0,30 0,97
27 KR266d 17 17 1958 2021 59 W 173 119 064 039 080 078 611
RW 235 1,28 0,67 0,29 083 0,82 7,31
EW 0,49 0,29 0,32 0,33 0,58 030 127
28 KR242e 18 18 1927 2021 74 LW 137 097 055 046 076 074 610
RW 1,86 105 061 035 0,78 0,78 7,18
EW 0,59 0,25 0,30 0,33 0,58 0,24 1,06
29 Ccvkied 15 15 1962 2021 56 W 212 111 060 030 074 063 3,66
RW 271 179 065 024 073 0,65 3,69
EW 0,38 0,14 0,27 0,34 0,57 0,24 117
30 STLs4a 13 13 1850 2021 143 LW 083 049 053 038 070 064 571
RW 121 054 055 029 073 072 7,17
EW 0,52 0,22 032 0,36 0,59 0,22 134
31 VvCBOo2f 13 13 1937 2021 70 LW 1,44 0,86 0,62 0,36 0,68 0,52 3,63
RW 1,96 0,95 0,65 028 072 057 4719
EW 0,61 0,22 0,31 0,32 0,58 0,21 0,57
32 SSS02g 14 14 1958 2021 60 LW 1,86 1,10 0,64 0,35 0,71 0,69 4,58
RW 247 117 069 027 071 072 479
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Mo npoyyaBaHum Ol y3opkoBaHO u3mehy 13 n 22 cTtabna, Ha OCHOBY KOjux je
ycnoctaB/beHo usmehy 13 n 44 cepuja npupacta. Hajayxm HMU3 rogoBa 3abenexeH Ha
BULIe 0/ 5 n3spTaka yTepheH je Ha OMN LRO32e n usHocu 184 roguHe (1830-2013). Hajkpahwu
nepmoa ca Buwe Of NeT BenuumHa npupacta eBuaeHTupaH je Ha CVK16d m msHocm 56
roguHa (nepmo,q oA 1962. 0o 2021. roguHe). NcTtoBpemeHo Ha oBom Ofl pernctpoBaHa je u
Hajkpaha npoceyHa AyXnHa NojeAUHAYHMX Cepuja NpupacTa oA ceera 56 rognHa y Hu3y.
C apyre cTpaHe, Hajay)Xa npoceyHa cepuja og 165 rogoBa 3abenexeHa je Ha LR032e.

Hajseha npoceuHa BenuunHa npupacta (RW=2,71 mm) 1 npupacra KacHor gpeeTta
(LW=2,12 mm) eBugeHTUpaHa je Ha CVK16d. BUCOKM eMNUPUjCKN U3HOCK OBUX NpupacTa
Cy LlOHEK/Ee U OYEKUBAHMU, jep Cce paan o Hajmnahoj cacTojuHM Y Y30PKY, Y KOjOj jow yBeK
HWje OOWNO0 A0 3HAYajHMjer onagarba NPUpacTa, WTO je HensbexaH TPeH[ YCNOB/bEH
ctapetbem. C apyre cTpaHe, KOA jeaHe o Hajctapujux cactojuHa (DL159b), peructposaHu
cy Hajmarbe BenuuuHe npupacrta (RW=1,01 mm n LW=0,62 mm, y npoceky). [poceuHu
W3HOCK NnpupacTa paHor apeeTa (EW), ykynHo nocmaTpaHo, Bapupajy y penatuBHo YCKOM
oncery, usmefly muHumanuux 0,36 mm (MP078e) u makcumanHux 0,65 mm (BMO8S8b).
BenuuuHe cTaHgapaHe aesujaunja (SD) usnoce oa 0,12 (DL159b) go 0,25 (CVK16d). Kapa je
y NUTaky CTaHAapAHA AeBuMjalmja NnpupacTa paHor 1 KacHOr ApBeTa, BenndyumHe no Ofla
Cy 3HauajHo Behe y oIHOCY Ha paHy 30HY, a MefycobHo cy cnuuHe. Kog RW BennunHe SD
n3Hoce oa 0,49 (DL159b) no 1,28 (KR266d), a CMUHN N3HOCK €BUAEHTUPAHM CY 1 Koa LW,
roe SD Ha uctum OMNa Bapupa nsmehy 0,42 n 1,19.

N3paxeHO NpucycTBo ayTokopenaumnje npsor peaa (AC1) ytepheHo je koA yKynHe
BenuunHe npupacta (RW) n npupacrta kacHor apseta (LW), AOK je Koa paHor apseta
eBUAEeHTMPAHA HeWTO Maka 3aBUCHOCT Be/IMYMHA Mpupacta OBe KOMMOHEHTe roga y
y3acTonHUm roanHama. Makcumanuu naHocu AC1 kog RW n LW 3abenexeHu cy Ha DL109f
(AC1rw=0,71; AC1.w=0,66), [OK CYy MUHMMANHE BeNnuuHe KoeduumnjeHta ytepheHe Ha DJ022a
(AC1rw=0,48; AC1w=0,47). Kog npupacta paHe 30He ApBeTa KoeduumnjeHT AC1 nsHocu y
oncery og 0,21 (BE152b) ao 0,45 (RR121d).

CynpoTHO Of, HAuMHa Bapupara KOA NPETXOAHO aHANU3UpPAHUX MapameTapa,
cpeatbu cTeneH ceHsutusuteta (MS) oTKpuBa Aa BennumHe npupacta LW 3HauajHo Bule
ocumnupajy y nopehewy ca BenuumHama npupacta EW n RW, koju meflycob6HO nokasyjy
CMUYaH HauuMH Bapupaka. Kog LW cy 3abenexeHe cepuje ca MAKCUMANHUM W
MUHUMANHUM BennumHama MS og 0,30-0,46 (CVK16d - KR242e). Tu U3HOCK Cy 3HAYajHO
BUWMW Yy oAHOCY Ha EW n RW, roe je eBMAeHTMpPaAH rOTOBO MAEHTMUAH ONCer Bapupara
n3Hoca MS napametpa: 0,23-0,36 (CR124a - VCB02f) n 0,22-0,36 (BM088b-SK061b).

Cnararbe HOPManNU30BaHMX Cepuja Ca MacTep XPOHONOrMjom 3a CBe TpU BpCTe
eMNUPUjCKNX MojaTaka eBanyumpaHo je u3pauvyHaBakem napametapa GlRy, ry, u top.
JlobujeHn pe3yntaT NOCNYXUNM Cy 3a AofAaTHO npeunwhaBarme Y30pKa, Koje je
nogpasymeBano Aa ca NPUANKOM crnpoBofjera MOCTynka CUHXPOHU3auuje M3 Aarbe
aHanu3e YKNoHe cepuje ca HUCKMM YKYMHUM WUNN CErMEHTHUM M3HOCKMA HaBefeHuX
napameTtapa. Ha Taj HauUMH AOAATHO je XOMOTeHW30BaH 33jeAHUYKU CUTHAN HAa CBUM
nctpaxkusaHmum Ofla, WTO je NpeacTaB/ba OCHOB 3a NpoyyaBare CTBApHE Mpupoje
peakuuja ctabana KUTHaka Ha NPOMeHe OBAE AHANU3NPAHUX KNUMATCKUX eneMeHaTa.

Ja cy y npeoctanum cepujama npupacta LW n RW y pehuHUTUBHOM Y30pKYy
NMPUCYTHU 3ajeAHUYKM TPeHAOBM npupacta y 3aaoBosbaBajyhoj mepu, notephyjy u
BenuuuHe napametapa Glky, ry v ty, (Tabena 4). EBUAEHTHO je Aa cy AobujeHn pesynTatu
3HayajHO Behu of OpWjEeHTALMOHMX M LWMPOKO NpuxBaheHUX MUHUMANHUX WU3HOCA

137



JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

HEONXOAHMUX 3a CcnpoBofjere [AeHAPOXPOHOMOWKNX W  AEHAPOKIUMATONOLWKNX
NCTpaXnBama. Ha npumep, MMHUManHe BenuunHe GlR, Cy 3Ha4ajHO U3HAA, y NUTepaTypu
onwTe npuxsaheHor, npara og 0,60 (Grissino-Mayer 2001). Kog LW n RW, GlR,, n3Hoce oa
0,66 u 0,67 (BM088b), na uak go 0,80 u 0,83 (KR266d). 3HOCHK Iy, Cy, TaKORe, U3HAA
rpaHuue og 0,50 u 1o 3a LW oa 0,51-0,79 (DL109f - MROO6¢C) 1 RW oa 0,57-0,82 (VCBO2f -
KR266d).

Kapa ce Kpos t,, 06jeanbeH0 NocMaTpajy kopenaunja n 6poj KopenmpaHmx N3HoOCa,
€BUAEHTHO je aa cepuje RW n LW u, Koje cy 3aapxaHe HaKoH (unTpupama y3opka, Yy
npoceky MMajy usHoce usHag npuxsahexor npara og 3,5 (Baillie, Pilcher 1973). YkynHo
MocMaTpaHo, Hajsehun M3HOCK Ko CBa TPU HaBefeHa KoeduunjeHTa AeTepMUHNCAHMN Ha
KR266d, oK Hajcnabuje n3paxeHo cnarare cepuja eBmaeHTupaHo Ha DL109f.

3a pa3nuKy of U3pakeHor cteneHa cnarawa npupacrta LW n RW, kog npupacrta EW
cUTyaumja je y NOTNYHOCTM CyNnpoTHA. U3HOCK CBA TPU aHanM3npaHa napameTpa cnarama
Cy 3HauajHO UCMOJ BeNNYMHA KOje Cy YCBOjeHe Kao MUHUMANHU nparoBu. Tako GlR. 3a
EW n3Hocm 0,53-0,59 (BM088b- KR266d), ry, ce kpehe oa csera 0,15 (BM088b) no 0,37
(CR124a), a t», u3mehy 0,36 (BM088b) u 2,05 (CR124a). EBMAEHTHO je aa AobujeHu
pe3yntaTu ykasyjy Aa y OBOM fJefny YKYMHOr pagujanHor npupacta Huje uspaxeHa
AO0BOJbHA 33jeAHNYKA peaKkumja cTtabana Ha NPOMeHy yCnoBa 3a pacT.

7.3. CTaHULUHe XPOHOJIOrnje npupacTa

HajBa)kHMje KapaKTepucTuKe pe3uayanHuUX XPOHOJNIOrnja YKYMHOT pagujanHor
npupacta (RW), npupacta paHor (EW) n npupacrta kacHor gpseta (LW) no npoydaBaHum
OMNa npukasaHe cy Ha rpaukoHmnma 11-42. 360r npernegHocTu n ynpolwhaBama TeKCTa,
anu u werose jacHohe, y pa/bem HaBohewy Hehe ce BuWe MOMUHbATU TEPMUH
"pe3nayanHa" xpoHonoruja, Beh camo xpoHosnoruja.

dopmupaHe XpoHonoruje nNpeacTaB/bajy cepuje MHAEKca npupacta, Koje ce 360r
HauMHA ynpoceyaBarba HA3MBajy 1 IOKANHUM UK MacTep XpoHonorujama. C 063mpom aa
Cy OBe NPOCeYHe XPOHOoruje jeamHcTBeHe 3a cBako OMN u ofgpaXkaBajy ANHAMKKY pacTa
y cneunuUHNM eKOMOWKMM YCIOBMMA, MOMEHYTE XPOHOMOrMje Ce YecTo Ha3uBeajy W
CTAaHUWHUM. Y cBpXy edekTuBHMjer npukasa K edukacHuje aHanuse A06UjeHUX
pe3yntata CBU rpachMKOHW MMAjy WAEHTUYAH M3rNed, KOju je cacTaB/beH o Tpwu
BEPTUKANHO WHTErpucaHa Jena o3HaueHa ca a), 6) u ). Y LeHTpanHom aeny CBakor of
rpamMKoHa jacHo je BMA/bUBA O3HAKA OrNeAHOr Mosba.

Y 04HOCY Ha cepuje paanjanHor npupacTa, Ay)XMHe XpoHonoruja ycknaheHe cy ca
CTeneHOM n3pakeHoCTn nonynauuoHor curHana (EPS). 3a cBe rpadmkoHe ycnocTaB/beHa
je yHuchopmHa ancumuca 3a kaneHaapcku nepuog og 1836. Ao 2021. rognHe, WTO je yjeaHo
N BPEeMEHCKA CeKBeHLA KOjy NOKPMUBAjy Hajay»a u Hajkpaha popmupaHa xpoHonoruja. ¥
CKNagy ca MaKCMManHUM U3HOCKMA npupacta hopMupaHa je u yHUPopmHa OpANHAT],
Koja ce KapakTepuwe ckanom of O A0 3 U NO3MLUMOHMPAHA je HA [eCHOj CTpaHu
rpacmkoHa. Y aorem fgeny rpadukoHa (nog u) cy LUPHOM MYHOM, WCMPEKUAAHOM K
NCTAYKAHOM IMHUjOM NPUKA3aHe CTaHULWHe XpoHonoruje RW, EW n LW. Y no3aaunHu cse
TPU BpCTe CTAHULWHUX XPOHOMOrMja, CMBOM 60joM Cy npeacTtaB/beHe RW xpoHonoruje
CBUX NojeanHaYHMX cTabana Ha Of.

[la 6n ce poAaTHO oKapakTepucana nMpomeHa 6poja aHANM3MPAHUX MHAEKCa
npupacta no KaneHAapckum roaumHama, y aeny rpadukoHa nog 6 je) npeactaB/beHa
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pennukauuja y3opka nomohy cmBo 060jeHOr NONMroHa HenpasunHor o6nuka. CnospHe
KOHTYpe Yy roptem geny nofinroHa, 0apaxkaBajy NnpomeHy 6poja y3poka y 0gHOCY Ha CMBO
060jeHy OpAMHaTy Koja Ce Hanasu ca fieBe CTpaHe. JefMHCTBEHA CKana ca Nogenom Ha
CBakMX 5 Mepera 3a MOCMATpaHy rogunHy (opmupaHa je Ha OCHOBY MaKCMMasnHe
pennukauuje y3opka. [la 6um ce nakwe youmna MaKCMManHa peninkauuja, CMBOM
MCTAUYKAHOM JIMHMjOM CMNOjeH je BPX NONMUIOHAa U opauHata. EBuAeHTHO je pa ce
MaKCMManHa pennukaumnja ysopka kpehe namehy MUHUMANHUX 5 U MAKCUMANHUX 44
MHAEKCA NO KaneHAAPCKOj roANHMN.

CteneH nspaxeHocTtu nonynauuoHor curdana (EPS) 3a RW xpoHonoruje, npukasaH
je y roptbem geny rpadukoHa nog a). CBaka Tauka npefcraesmba MsHoc EPS yTBpheHor y
cermeHTMMa WupuHe 30 roAnHa, a NO3MLMOHNPAHA je Ha CPeauLltbY FOAUHY Y OKBUPY
obyxBaheHor nepuoga. Y cBpxy cBeobyxBaTHe aHaNn3e NPoOMeHe 3ajeHUUKOr CurHana
nojeAnHauyHUX ctabana, yCnocTaB/beHN CErMEHTM Cy Of NoyeTKa A0 Kpaja XpoHonoruje
nomepaHun 3a no jegHy roaunHy. Ha Taj HaumMH je omoryheHo ga ce aHanu3npa NpPomeHa
cTerneHa N3paxeHoCTN NOMyNaLMOHOr CUTHANa Kpo3 BpeMme. JeANHCTBEHA CKana M3Hoca
EPS npukasaHa je Ha ecHoj cTpaHu u Kpehe ce og 0,6 Ao 1,0. LLpHOM nuHKUjom Koja ce
cacToju M3 y3acTOMHe CMeHe Tayaka W upTa, MpeAcTaB/beHa je no3uuyuja onwTe
npuxsahernor npara EPS og 0,85 (Cook, Kairiukstis 1990; Staji¢ et al. 2018). [la 6u ce
3ajeAHNYKIN CUTHAN Y XPOHO/OrMjama OKapaKTepucao Kao 40BOSbHO U3PAXKEH M NOroAaH
3a AEHAPOKNMMATOMNOLWKA UCTPaXnBara, HeonxoaHo je Aa EPS nma ctabunHe m3Hoce
KOjU CYy KOHCTAHTHO M3HaA AeduMHUCAHOr npara. Y KOHTEKCTY BpeMeHCcKe CTabunHoCTu
CUrHana nocebHO Cy KPUTWUYHW HajcTapuju AeNOoBU XPOHOMOrWja, rae ycnen onagakba
pennukauuje ysopka Hajuewhe gonasm n fo cnabmera EPS-a. Ctora, U3 ycnoctaB/beHUX
CTAHULIHMX XPOHOMOMNja YKNOHEHN Cy enoBu y Kojuma EPS Huje JOBO/bHO N3PaXeH, WTO
yCNnoB/baBa MOjaBy Pasfinka Yy MAKCUMANHUM LYXUHaMa Kof eMMnuUpPUjCKux cepuja u
XPOHOMOrnja paanjanHor npupacra.
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JeHApPOKNMMATOMOWKA WUCTPaXKMBaa Yy CcacTojuHama
ceBepouncToyHe Cpbuje

Xpacta kuthaka (Quercus petraea agg.

Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy
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FpachmkoH 11. HuBO pennukaumje y3opka, pesmayanHe CTaHULLIHE
XPOHONOruje n 3ajeaHNYKor curHana Ha Ol BR100a.
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FpacmKoH 13. HMBO pennukaumje y3opka, pe3uyanHe CTaHulLHe
XpOHOMNOruje 1 3ajeaHNYKor curqana Ha On SK057b.
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FpacdhmkoH 12. HUBO pennukauuje y3opka, peangyanHe CTaHUIHe
XpOHOnoruje n 3ajeAHNYKOr curHana Ha OMN LRO32e.
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FpacmKoH 14. HNBO pennukaunje y3opka, pesunayanHe cTaHULWHe
XpOHOMOruje 1 3ajegHNYKoOr curdana Ha On KOO035b.
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JeHApPOKNMMATOMOWKA WUCTPaXKMBaa Yy CcacTojuHama
ceBepouncToyHe Cpbuje

Xpacta kuthaka (Quercus petraea agg.

Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy
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FpacdmkoH 15. H1BO pennukaumje y30pka, pe3ngyanHe CTaHULWHe
XPOHOJIOrnje 1 3ajegHNYKOr curHana Ha Of ZL096a.
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FpacmkoH 17. HUBO pennukaunje y3opka, pe3nayanHe cTaHULWHe
XPOHO/Ornje 1 3ajeAHNUYKOr curHana Ha Ol CV023b.
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FpacdmkoH 16. HNBO pennukaumje y3opKa, peangyanHe CTaHULWHe
XPOHONoruje n 3ajeAHNYKor curHana Ha OMN DJ022a.
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FpacukoH 18. HMBO pennukaumje y3opKa, pesmayanHe CTaHUILHe
XPOHONorunje n 3ajeAHNYKOr curHana Ha Ol BROOS8e.
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JleHAPOKNMMATONOWKA MCTPaXuBara y CacTojuHaMa Xxpacta KuThwaka (Quercus petraea agg.

ceBepouncToyHe Cpbuje

Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy
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FpacmkoH 21. HUBO pennukauuje y3opka, pe3ugyanHe CTaHuILHe
XpoHoNoruje n 3ajeaHnMUKor curdana Ha On CR124a.
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FpacdmkoH 20. HMBO pennukaunje y3opka, pesmayanHe CTaHULWHe
XPOHOJOrMje 1 3ajegHNYKOr curHana Ha Of ZL097c.
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FpacmkoH 22. HMBO pennukaumje y3opKa, pe3uayanHe CTaHuWHe
XPOHONorunje 1 3ajeAHNYKor curHana Ha On BM088b.

142



JeHApPOKNMMATOMOWKA WUCTPaXKMBaa Yy CcacTojuHama
ceBepouncToyHe Cpbuje

Xpacta kuThaka (Quercus petraea agg. Ehrendorfer

1967) Ha noapyujy
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FpacdmkoH 23. HMBO pennunkaunje y30pKa, pesnayanHe CTaHULWHe
XpOHOMoruje n 3ajeAHNUYKOr curHana Ha Ol PB008a.
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FpacmkoH 25. HMBO pennukauuje y3opka, pesmayanHe CTaHULWHe
XPOHO/Ornje 1 3ajeAHNYKOr curHana Ha Ol SK061b.
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FpacdmKoH 24. HMBO pennukaymje y30pka, pesngyanHe CTaHUWHe
XPOHONOruje n 3ajeAHNYKor curHana Ha ON MRO57a.
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pacmkoH 26. HBO pennukaunje y3opka, peangyanHe CTaHuWHe
XPOHONOrunje n 3ajeAHNYKor curHana Ha Ofn LRO31b.
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JeHApPOKNMMATOMOWKA WUCTPaXKMBaa Yy CcacTojuHama
ceBepouncToyHe Cpbuje

Xxpacta Kutwaka (Quercus petraea agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy
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FpacdmkoH 27. H1BO pennukaumje y3opka, pesmayanHe CTaHUWHe
XPOHOMNOrunje n 3ajeAHNUYKOr curHana Ha ONn MPQ078e.
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FpacmKoH 29. HMBO pennukaunje y3opka, pesmayanHe CTaHuUWHe
XPOHOJOrnje 1 3ajeAHNYKOr curHana Ha Ol BE152b.
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FpacdmkoH 28. HMBO pennukaumje y30pka, pesngyanHe CTaHUWHe
XpOHONoruje n 3ajeAHNYKOr curHana Ha OMN RR122d.
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FpacdmkoH 30. HNBO pennukauuje y30pka, pe3nayanHe CTaHULWHe
XPOHONorunje n 3ajeAHNYKoOr curHana Ha On DL109f.
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JleHAPOKNMMATONOWKA MCTPaXUBara y CacTojuHamMa Xxpacta KuThaka (Quercus petraea agg. Ehrendorfer 1967) Ha

ceBepouncToyHe Cpbuje
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FpacdmkoH 31. HUBO pennukaumje y3opka, pesmayanHe CTaHUWHe
XPOHOJIOrnje 1 3ajegHNYKOr curHana Ha Of DL159b.
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FpacdmkoH 33. HUBO pennunkauuje y3opka, pesmayanHe CTaHULWHe
XPOHO/Ornje 1 3ajeAHNYKOr curHana Ha Ol CVD41c.
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FpacdmkoH 32. H1BO pennukaumnje y3opKa, pesnayanHe CTaHUWHe
XPOHOJOrnje 1 3ajegHNYKOr curHana Ha Of DL139b.
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FpacmkoH 34. HUBO pennukaumje y3opka, pesnayanHe CTaHulWHe
XpOHOMoruje 1 3ajeaHNYKoOr curdana Ha On CvVoo02a.
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NCTpaXMBara Yy cacTojuHama xpacTa KuTwaka (Quercus petraea agg.

Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy
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FpacdmkoH 35. HUBO pennukaunje y3opka, pesmayanHe CTaHUWHe
XPOHOJOrnje 1 3ajeAHNYKOr curHana Ha Ol MR096g.
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FpacdmkoH 37. H1UBO pennukaumje y3opKa, pesnayanHe CTaHuUWHe
XPOHO/Ornje 1 3ajeAHNYKOr curHana Ha Ol KR266d.
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FpacdmkoH 36. HNBO pennukaymje y30pka, pesngyanHe CTaHUWHe
XpOHONoruje n 3ajeAHNYKor curHana Ha ONn MROO6cC.
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FpacdmkoH 38. HMBO pennukauuje y30pka, pe3nayanHe CTaHULWHe
XPOHONorunje 1 3ajeAHNYKoOr curHana Ha ON KR242e.
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JleHAPOKNMMATONOLIKA MCTPaXMBatha Yy CacTojuHama Xpacta Kuthaka (Quercus petraea agg. Ehrendorfer

ceBepouncToyHe Cpbuje

1967) Ha noapyujy
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padmkoH 42. H1BO pennukaunje y3opka, pe3ngyanHe CTaHuWHe
XpOHOMOrnje 1 3ajeaHNYKor curHana Ha OMn SSS02g.
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OCHOBHE [eHAPOXPOHONOLWKE KapaKTepucTuke cepuja WHAEKCa paanjanHor
npupacta cTabana XxpacTta KUTkaka fJate cy y Tabenu 5. Hajayxa pe3uayanHa
XPOHOMOrnja, cactaB/mbeHa of 177 mHAaekca npupacta m3mely 1836. u 2013. roauHe,
ycnoctaB/beHa je 3a ON LR032e. C gpyre cTpaHe, cBera 58 roauHa Ayra CTaHMLWHA
XpoHonoruja hopmupaHa je 3a CVK16d n nokpua nepuog 1964-2021 roguHe. NMpoceyHa
AY)XXMHA CTAHULLIHUX XPOHONOrMja u3Hocu 121, 5 rogmHe ca CTaHAApAHOM AeBujaumnjom o
41,2.

Ta6bena 5. OCHOBHe KapaKTepucTUKe XPOHONMOruja Npupacta KuTkaka Mo OrnegHum nosbuma.
[leTarbaH onuc napameTapa 1 3Haueke ckpaheHmua JaTu cy y TeKCTy.

on on fo MS AC1 EPS SNR PC1

Bpoj
rogosa
BpcTa
cepuje

EW 0,12 0,4 0,82 6,09 0,21
LW 0,32 -0,01 0,94 21,90 0,49
RW 024 -0,05 0,96 2594 0,53
EW 0,12 0,22 0,84 539 0,22
2 LRO32e 1836 2013 178 LW 0,33 -0,08 0,94 20,51 0,41
RW 0,23 -0,03 0,96 26,1 0,51
EW 0,0 0,18 0,70 2,32 0,14
3 SKO57b 1911 2013 103 LW 0,34 -0,05 0,94 1572 0,51
RW 0,27 -0,08 0,95 19,29 0,54
EW 0,94 0,19 0,83 556 0,24
4 KOO035b 1846 2013 168 LW 0,33 -0,02 0,95 17,38 0,49
RW 026 -0,05 0,96 23 0,56
EW 0,12 0,19 0,82 446 0,17
5 ZL09%a 1858 2013 156 LW 0,34 -0,08 0,96 21,93 0,51
RW 026 -0,11 0,97 27,58 0,58
EW 0,3 0,32 0,84 539 0,20
6 DJ022a 1943 2013 71 Lw 0,32 0,03 0,95 29,81 0,6
RW 0,27 0,01 0,97 33,67 0,63
EW 0,0 0,94 0,72 2,60 0,14
7 CV023b 1931 2013 83 LW 0,32 -0,06 0,93 12,94 0,45
RW 024 -0,01 0,96 16,27 0,48
EW 0,11 04 0,70 2,29 0,13
8 BRO0O8e 1864 2013 150 LW 0,36 -0,08 0,95 17,29 0,53
RW 0,27 -0,08 0,97 19,46 0,58
EW 011 0,9 0,71 244 0,14
9 ZL091c 1847 2013 167 LW 0,32 -0,09 0,91 14,67 0,51
RW 025 -0,10 0,94 16,85 0,53
EW 0,0 0,23 0,71 2,43 0,13
10 ZL097c 1848 2013 166 LW 0,29 -0,03 0,94 15,88 0,43
RW 0,23 -0,06 0,95 18,38 0,48
EW 0,1 021 0,84 592 0,22
11 CR124a 1856 2013 158 LW 0,38 -0,07 0,95 19,89 0,49
RW 027 -0,09 0,95 20,02 0,49
EW 0,0 0,17 0,69 2,26 0,15
12 BM088b 1942 2017 76 LW 0,24 0,01 0,93 14,05 0,39
RW 0,22 -0,05 0,95 17,23 0,44
EW 0,12 0,23 0,73 2,72 0,14
13 PB0O0OSa 1893 2018 126 LW 0,38 -0,05 0,95 18,44 0,48
RW 03 -0,05 0,95 19,65 0,52
EW 011 0,94 0,67 2,00 0,09
14 MRO57a 1851 2018 168 LW 0,30 -0,04 0,94 14,65 0,39
RW 024 -0,10 0,95 17,23 0,43
EW 0,0 0,26 0,69 224 0,12
15 SK061b 1917 2019 103 LW 0,40 -0,07 0,94 21,93 0,58
RW 0,33 -0,09 0,96 26,93 0,62

1 BR100a 1849 2013 16

>
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KuTraka (Quercus petraea

-3 o .9
on on fdo 29 S5 MS ACT EPS SNR PCT
TN, ]
[l (&)
EW 0,11 0,33 0,71 2,43 0,14
16 LRO31b 1853 2019 167 LW 0,35 -0,02 0,95 17,57 0,51
RW 025 -0,01 0,95 20,21 0,55
EW 0,11 027 072 252 0717
17 MP078e 1859 2019 161 W 04 -0,11 0,95 18,78 0,51
RW 029 -0,11 0,95 19,94 0,53
EW 0,11 0,7 068 2,77 0,15
18 RR121d 1858 2019 162 LW 0,35 -0,04 0,92 12,04 0,45
RW 0,25 -0,04 0,93 13,15 0,48
EW 0,0 0,09 0,64 174 0,12
19 BE152b 1948 2019 72 LW 0,27 0,08 0,94 1434 0,43
RW 024 0,02 0,96 1589 0,44
EW 013 015 052 1,10 0,18
20 DL109f 1866 2021 156 LW 0,32 -0,11 0,86 594 0,47
RW 024 -014 0,88 7,47 0,54
EW 0,13 0,05 0,56 1,26 0,16
21 DL159b 1879 2021 143 LW 0,30 -0,01 0,87 6,96 0,46
RW 0,20 -0,05 0,90 9,05 0,50
EW 0,13 0,11 059 144 0,18
22 DL139b 1890 2021 132 LW 0,37 -0,13 0,89 8,713 0,47
RW 0,25 -0,11 0,91 10,01 0,49
EW 0,13 -0,01 0,39 0,64 0,16
23 CVD41c 1943 2021 79 LW 0,35 -0,06 0,84 5,09 0,46
RW 0,26 -0,05 0,89 852 0,50
EW 0,13 -0,01 0,56 1,28 0,18
24 CVD02a 1899 2021 123 LW 0,35 -0,04 0,88 7,14 0,43
RW 0,27 -0,05 0,91 829 0,44
EW 0,13 0,7 0,68 2,11 0,19
25 MR096g 1937 2021 85 LW 0,33 -0,06 0,94 14,72 0,56
RW 0,26 -0,05 0,94 16,91 0,58
EW 0,12 0,08 0,63 1,68 0,23
26 MROO6C 1933 2021 89 LW 0,37 -0,06 0,94 19,31 0,66
RW 0,26 -0,04 0,96 20,49 0,71
EW 0,11 031 0,73 2,65 0,24
27 KR266d 1959 2021 63 LW 0,37 -0,03 0,93 20,43 0,62
RW 0,29 -0,02 0,96 2591 0,68
EW 0,5 0,05 0,73 2,68 0,26
28 KR242e 1933 2021 89 LW 0,47 -0,11 0,91 1543 0,60
RW 0,35 -0,08 0,94 17,06 0,61
EW 0,11 0,07 0,32 0,47 0,14
29 CVK16d 1963 2021 59 LW 0,23 -0,10 0,89 7,72 0,42
RW 021 -0,05 0,92 7,90 0,43
EW 0,15 0,90 0,61 158 0,22
30 STL54a 1871 2021 151 LW 0,31 -0,01 0,89 844 0,51
RW 0,26 -0,03 0,91 10,65 0,53
EW 0,14 0,4 0,49 0,96 0,19
31 VCBO2f 1964 2021 58 LW 0,30 -0,11 0,85 423 0,37
RW 0,22 -0,01 0,91 7,91 0,42
EW 0,14 021 0,67 2,02 0,24
32 SSS02g 1959 2021 63 LW 0,29 0,02 0,91 1511 0,58
RW 0,23 0,05 0,94 16,93 0,60

MocTynak CTaHgapAau3auuje u pobycHor ynpoceuyaBaka Ccepuja npupacta
Pe3ynToBao je eBUAEHTHUM yMarberbeM cpefrer creneHa ceHsutusuteta (MS) kop
CTAaHULWHUX XPOHONOruja. YKYnHo rnefgaHo, Hajsehe nsaHoce MS nmajy LW xpoHonoruje,
3aTUM Cy HELTO Makbe ocumMnaLmje MHaeKca npupacTa peructpoBaHe 3a RW xpoHosnoruje,
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AOK je kon EW 3abenexeH MUHMManNAH cTeneH Bapupama. Y Tom cmucny, Kog LW
XpoHonoruja napametap MS ce kpehe oa 0,23 (CVK16d) ao 0,47 (KR242e), kog RW je To
0,20-0,38 (DL159b-KR242e), a 3a EW Bapupa y yckom oncery usmehy 0,10 u 0,16.

HakoH npumeHe oproBapajyher mocTynka ayToperpecuoHoOr MOAenoBawa, W3
CTaHOAAPAM30BAHUX WHAEKCA je YK/IOHEHO HeXe/beHo CBOjCTBO ayToKopenauwuja
BpeMeHCKux cepuja. To noTBphyjy Aatn usHocu koeduumjeHta AC1, Koju cy Koa cBa Tpu
TMNA XPOHONOTMja HUXMN Y OAHOCY HA MPOCEYHEe N3HOCE PerncTPoBaHe KOA eMMNUPUjCKINX
cepuja npupacta. MNoxe/mbHO Huckm wmsHocu ACT peructpoBaHum cy koa LW m RW
XPOHOMOrnja 1 eBUAEHTHO je Aa Ce CTaTUCTUUKM 3HAYAJHO He pa3nukyjy oa Hyne. C Tumy
BE3U, MOXe Ce 3aK/byunTK Ja Cy OBa ABa TWMA XPOHOOrKja y NOTNYHOCTH npeunwhexa.
C apyre cTpaHe, usHoc AC13a EW xpoHonoruje nsHoce 0,10-0,15.

Y ofHOCY Ha cepuje pagunjanHor NpupacTa, AYXXUHe XpoHonoruja cy ckpaheHe u
ycknaheHe ca MUWHUMANHO [03BO/bEHOM BEINYMHOM CTEMEHA W3PAXKEHOCTU
nonynaunoHor curdana (EPS). OBaj napameTap je n3pas jaunHe yTBpHeHOr 3ajegHUUKOr
curHana usmehy crabana (Wigley et al. 1984) u npeactae/ma BeNUUMHy T3B. "cUrHana"
XPOHOMOruje, Koju je nspaxeH Kao pakumja yKynHe BapujaHce xpoHonoruje (Briffa,
Jones 1990). [la 61 ce 3ajeAHUYKN CUTHAN Y XPOHOJOrMjaMa OKapaKTepucao Kao 40BObHO
M3paXKeH 1 NorofaH 3a AeHAPOKIMMATONOLWKA NCTPaXNBaka, HEONXOAHO je aa EPS uma
cTabunHe N3HOCE, KOjU Cy KOHCTAHTHO M3HAaZ4 AeduHucaHor npara n npema Wigley et al.
(1984) n3Hocm 0,85. Y Haueny, 4ecTo Cy, Yy KOHTEKCTY BpeMeHCKe CTabUIHOCTM CUTHanNa,
NMocebHO KPUTUYHW HajCcTapuju AeNOBU XPOHONOrWja, r4e ycnen onajakma pennukauuje
y30pka moxe gohu fo onagama BennumnHe oBor napametpa. Ctora cy, U3 yCnocTaB/beHUX
CTAHULWHUX XPOHOJIOTMja YK/IOHEHN AeN0BK Y Kojuma EPS Huje JOBO/BHO M3PaXeH, WTO
je ycnoBuno nojaBy pa3nukay MakCMManHUM Ay)>XMHAMa eMNUPUjCKUX cepuja paaujanHor
npupacTta u pe3ngyanHux XpoOHONIOrja pagnjanHor npupacTa.

YKYNHO nocmaTpaHo koa LW n RW xpoHonoruja, CTeneH N3paxeHocTn 3ajeAHNUKor
nonynaunoHor curdana (EPS) je usHaa muHumanHor npara og 0,85. Ykonnko meflyco6Ho
ynopeaumo EPS koa oBe ABe BpPCTe cepuja MHAEKCA NpupacTta, eBUAEHTHO je aa RW
XpOHonoruje nmajy y npoceky 3a 0,02 sehe nsHoce. Hacynpot Tome, BennunHa EPS kopg
EW XxpoHoOnoruja Hu y jeiHOj CACTOjUHN He [AOCTUMKEe HUBO KOju OAroBapa YCBOjeHOM
npary, WTO jaCHO yKa3yje Aa y OBOM Jeny npupacta He NOCTOjU U3paXKeHa 3ajefHunukKa
peakuuja Ha NpoMeHe yC/IoBa 3a pacT.

Cnenehun nokasaTe/b KOju MOXE OKapaKTepucaTy jaunmHy 3ajefJHNUKOr CUrHana y
pacTy jecTe T3B. 0AHOC n3meRy "wyma" n 3ajeaHuukor "curtana” (SNR) .Y npoceky 3a csa
cTaHmwwTa pasnuka y SNR nsHoce 2,65, a kpehy ce oa 0,13 (CR124a) ao 5,65 (ZL096a). Koa
RW xpoHonoruja SNR Bapupa oa 7,11 (VCBO2f) mo 33,67 (DJ022a), nok je kom LW
XpoHonoruja To 4,23-29,81 (VCB02f-DJ022a). BenuunHe SNR kog EW xpoHonoruja cy
fanexko mame n nsHoce o 0,47 (CVK16d) go 6,09 (BR100a).

MpoueHaT BapujaHce 06jalirtbeHe COMNCTBEHMM BEKTOPMMA Yy aHANU3M FNaBHUX
komnoHeHTu (PCA), npeacrasrba cnegehu napameTtap Kojuma ce KapakTepuily CTaHULLIHE
XpoHonoruje. BenunuuHe BapujaHce ob6jawtbeHe 1. concTBeHum BekTopom (mpBum
BEKTOPOM Yy aHANM3U rNaBHMX KOMNOHEeHTN) — PC1 n3Hoce ko RW xpoHonoruja og 42%
(VCB02f) no 71% (MRO06c). Ha uctum OMa cy ytepheHn u Hajsehe n Hajmarbe BenuumnHe
PC13a LW xpoHonoruja og 0,37% un 0,66%. YKynHo rnegaHo, nsHocu PC1cy y npoceky sehu
3a 0,04% kog RW 'y oaHocy Ha LW xpoHonoruje.
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7.4. CAMMHOCTYN CTAHUILHMX XPOHOJIOTUja NpupacTa

Y cBpXy NOTNyHMWjer carnefaBakba AUHaAMUKE NPOCTOPHOr Bapuparba pagunjanHor
npupacta KuThaka y ceBeponctouHoj Cpbuja, KopenaumoHOM aHaNU30M je NpoBepeHa
MOBE3aHOCT Bapujaumja opabpaHux eureHBekTopa ca 14 pasnuuMTUX NpesuKTopa
(tabena 6). MpomeHe y HAauMHy Bapupatba Npupacta NocmaTtpaHe Cy Y OAHOCY Ha:
AeLMManHy 3anuc reorpadcke WUpKUHE 1 OYXUHe, HAAMOPCKY BUCKUHY (TpU npeaukTopa
naTta y tabenu 1), 6poj ctabana y cactojudn (N/ha [kom]), TememHuuy cacrtojure (G
[m2/ha]), 3anpemuny cactojuHe (V [m3/hal), cpeatbn NpeuHUK v BUCMHY AOMUHAHTHUX
ctabana (Ds [cm] u Hs [m]) y cacTojuHu (neT npeankTopa AaTux y Tabenu 2), MMHUMAarHe,
NnpoceyHe U MakCUManHe roguwte Temnepatype [C°l, roanwy cymy nagasmHa [mm/m?]
(supeTtu rpacdhnkoHe 8 n 9), ctapocT Ha OMN n ToTanHy cyHueBy paaunjaumnjy [W/m2]. Crapoct
Ha Ol je yTBphMBaHa Kao NpoceyaH M3HOC CTAPOCTM CBMX NojeAMHauYHMX cTabana. 3a
KBAHTU(MKALMjy CTeneHa OCYHYAHOCTM Ha PasnMuUTUM eKcrnosumumjama KopuwheHa je
TOTasHa CyHueBa paaujaumja [W/m?]. 3a pobujarbe oUeKMBAHUX U3HOCA TOTA/IHE CyHUeBe
paamjaumja Ha Ofa, kopuwheHn Ccy pacTepu3oBaHM MoAauM mnpeyseTn ca
peno3uTopujyma Jlabopatopuje 3a OTBOpPEHe reonpocTopHe nogaTtke, Oaceka 3a
reogesunjy n reouHopmaTtuky rpafjeBuHcKor hakynteta Ha YHUBep3uTeTy y beorpaay
(http://osgl.grf.bg.ac.rs/).

Y Tabenu 6 farta je maTpuua ca n3Hocuma KoeuuujeHata kopenaumje (ry) Koju ce
CTAaTUCTMUKN 3HAUYajHO Pa3nuKyjy og Hyne ca curypHowhy oa 95% (BeposaTHoha rpewike
p<0,05). Y 3aBUCHOCTY Of3 CMepa Be3e, Nosba ca KoeduLmjeHTMa cy 060jeHa npema cKanu
AaToj nopepn Tabene.

Ta6ena 6. KopenauumoHa matpuua enemeHarta PC1u PC2 ca 14 npeanKTopa KOju Onucyjy CTaHULWHE
W cactojuHcke ycnose. CTaTUCTUUKKU 3HauajHKU KoeduuujeHTn Kopenaumje (p<0,05)
npuKasaHu cy ogroapajyhum 6ojama y cknagy ca Npuka3aHOM KOHTUHYanHOM CKanom
Be3aHOM 3a cmep Be3e.

PC1 PC2

o 0,74 | Feorpadicka ayxmHa

os- M FEAANFE leorpadcka wupuHa
¥ Hapmopcka BucuHa [m]

0,6-

N/ha [kom]
o4 G [m2/ha]
0,2- Vv [m3fha]
. E¥) Ds [cm]
Hs [m]
02- Foovwma cyma nagasmHe [mm/m?]

[XZ] MuHumanHa roguwba Temnepatypa [C°]

-0,4-
'YTJ MpoceuHaroaniutba Temnepatypa [C°]
06 XY MakcuMmanHa roaniita Temnepatypa [C]
0,8- Ctapoct 0N [god]

oo -0.62] ToTanHa cyHyeBa paaujaumnja [W/m2]
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KopenaunoHa aHanusa je nokasana fa 64% BapujaHce Ha PC1 cTaTUCTUYKM
CUrHU(UKAHTHO MOBe3aHO ca reorpad)ckom WuUpuHom (ry=0,74), ayuHom (r,=0,57),
rOAULLIHOM CYMOM NagaBuHa (ry=-0,38), MUHUMANHOM roAuLIHOM TemnepaTypom (r,=0,51)
W TOTANHOM CcyHueBoM paaujaumjom (ry=-0,62). C apyre ctpaHe, ytepheHo je aa 9%
Bapujauunja kKoje ce Hanase Ayx PC2 umajy cTaTUCTUYKM 3HauyajHy Be3y ca 4ak 10
npeanKTopa. 3HauajHe ocuunaymje paaujanHor npupacTa cy perncTpoBaHe ca NPOMeHOM
reorpadcke ayxuHe (ry=0,78) n Hagmopcke BucuHe (ry=-0,56). lame, 3abenexeHa je
M3paXeHa HeraTMBHA 3aBMCHOCT Ca YeTWpuM Of NeT aHaNU3MPAHUX enemeHarta
CaCTOjUHCKe CTPYKType. TaKo ry namehy PC2 n G nsHocm -0,76, ca V -0,47, ca Ds -0,70 n Hs
-0,46. [o3WTMBHA KOpenauuja perucrtpoBaHa je M ca MuHUManHOM (ry=0,67),
MakcumanHom (ry=0,68) n npoceuHom (ry=0,60) roguw oM Temnepatypom. Ha Kpajy,
NnAeHTU(NKOBAHA je jaKa HeraTuBHa 3aBMCHOCT u3mehy Bapujaumnja Ha PC2 n yTBpheHe
npoceyHe ctapocTtu Ha OIll.

[la ca npomeHOM nokauuje fonasu u o ogpeheHnx n3meHa ycnoBa 3a pacT yKasyjy
penaTuBHO U3paxkeHe 3aBMUCHOCTM u3mely koopauHata u ckanapa PC1. [leTekToBaHe
MPOMeHe eKOMOLWKNX (haKTopa ce npe CBera OAHOCE HA roAullkby Cymy MagaBuHA M
MWHMMANHe TemnepaType, 3a Koje Ce Mokas3ano Ja Cy 3HauyajHO noBe3aHe ca
BapujaumMjama Ha NpPBOM COMNCTBEHOM BeKTOpy. Mnak, KopenauuoHOM aHaNu3om je
OTKPMBEHO Aa TONMOTHMN PEXMM UMa Haj3HAYajHUjy ynoryy 64% Bapujaumja aeb/mbuHCKor
npupacra y UCTPAXKMBAHOM MOAPYY)Y.

Kop PC2 je peTeKToBaHa 3aBUCHOCTU Ca HAAMOPCKOM BUCMHOM 1 reorpad)ckom
WWPUHOM, KOje MOCPeAHO YKasyjy Ha MNpOMeHe npupacta Be3aHe 3a MUHMMAsHe,
MpoCeyHe U MaKCUManHe roAuWhe Temnepatype Ha npoyyaBaHum OMa. [a je peo
Bapujauunja npupacta MoagMcUKOBAH 1 yTuLajem 06pacnocT U KOHKYPEHTCKMX ogHOoCa
YHYTap UCTPAXUBaAHMUX CACTOjUHA, YKa3yje 1 n3pakeHa NoBe3aHoCT ckanapa PC2 ca G, Ds
n poHekne V. BUCMHa AOMMHAHTHUX cTabana - Hs npeacTaB/ba jeaaH of HajedrKacHUjux
WHAMKATOPa NOBO/LHOCTM CTaHUWTA 3a Aaty Bpcty (Fabrika, Pretzsch 2013; Stajic et al.
2016), na 3HavajHa Be3a ca OBMM efleMeHTOM pacTa nokKasaTesb je [a je CTeneH Bapujauuja
AyX PC2, reHepanHo, 3aBMCaH oA YKYNHOI KBanuTeTa CTaHULWHUX YC/I0Ba.
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[leHAPOKNMMATONOWKA WCTPaXnWBara y cacTojuHama xpacta KuThwaka (Quercus petraea

ceBepouncToyHe Cpbuje

agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy
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FpacdmkoH 43. Mogena uctpaxusaHux OlNa Ha ABa KnacTepa O3HaAYyeHa je MNIaBUM U LPBEHUM NPABOYraoHMLMMA, KOju CUM60NN3yjy
TOMMOTHU PEXNUM Ha XNAAHWUjUM U TONAUjUM eKcno3uumjama. Y aeny rpadukoHa noj a) NpukasaHa je xujepapxujcka knacrep
CTPYKTypa u ekcnosuuuje OMMa, A0k je nog 6) npeactaBbeHa Be3a usmel)y enemeHata npsor v gpyror eureHsekropa (PC1un PC2).
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

HakoH aHanu3e nNpoCTOpHMX Bapujauuja, cnegehm Kopak nogpasymesa
hopmuparbe XomoreHux rpyna y okempy kojux he ce Hahu oHe CTaHMLWHE XpPOHONOruje
KOoje ce KapaKTepully UCTUM UK CIMYHUM peaKumnjama Ha yTuuaj Bnagajyhmx KnmmaTckux
ycnoBa. Y Ty CBPXY je Ha rpadukoHy 436 npuka3aHa noBe3aHOCT n3mehy enemeHata npBea
[Ba eMreHBEKTOopa, rae cy nopef Tayaka gate n o3Hake Olla. CnnuHocT n3mehy ckanapa
PC1 n PC2 ouermnBaHa je n3payyHaBareM KOMMNNEKCHUX eYKNUANjAaHOBUX ANCTaHLM. Ha
OCHOBY AUCTaHLM je UTePaTUBHMUM MOCTYNKOM U3BPLUEHO Fpynucare U ycnoctaB/bake
Xujepapxmjcke Knactep CTPYKTypa, Koja je NnpeacTaB/beHa Ha Aeny rpadukoHa 43 nog a).
Ha oCHOBY npuMeHe KpUTepujyma HajayXxe rpaHe y xujepapxuju, Koja uma guctaHuy og
0,41, U3BplUEHa je noaena cBux npoydyaBaHux OMNa Ha aBe rpyne. DopmMmupaHu Knacrtepu
Cy Ha oba pena rpa)ukoHa 43 npeactaB/beHa 3a06/beHUM MNpPaBOYraoHULMUMA
oarosapajyhux 6oja. Takofe, y 3aBUCHOCTM Of TOra Kojem Knactepy npunagajy, Ha aeny
rpachvkoHa nog 6) cy Tauke NpeacTaB/beHe Kao nyHe WM npasHe.

N3 npunoxeHor ce BUAM Aa nojena Ha Knactepe KOWHAULMPA ca Npea3HaKoM
enemeHaTa y ApPYromMm eureHBeKTopy KopenauuoHe maTpuue. Tako cy cBa Ofa ca
MO3UTMBHUM U3HOCMMA PC2 0aBOjeHa O OHMX KOja MMAjy HeraTuBHU npeasHak. MefyTum,
Kaga ce JAeTa/bHUWje carnepajy pe3yntatu nogene, Knactep aHanusa je jacHo
AncepeHuMpana CTaHMIITa Ha XMagHUjUM eKCnosuumjama y OfHOCY Ha OHa Koja ce
Hafase Ha ToNAujuM nagrHama, OQHOCHO Ha CTAHWWTMMA ca BehuM CTeneHoM CyHueBe
pagunjaunje. la 61 ce AeTeKTOBaHA NPABUMIHOCT YYMHUNA OUUTNEeAHOM, Ha rpadnKoHy 43a
cy nopea Hasuea Ofa ca AecHe CTpaHe AojaTte W tbUX0oBe ekcrnosuuuje (n3 tabene 1).
YKYNHO NOCMATPaHo, y KnacTepy XnagHujux ekcnosunuymja Hawno ce 13 OMa, Aok je 19 bux
CBPCTAHO Yy rpyny Ha TONAWjUM eKcrnosuumjama. MpukasaHa nogena Huje 6una vy
MOTNYHOCTW AOCNeAHA CaMOo Ha ABa MecTa. Tako je y rpyny ca xnagHujum OMa cepcTana
KR242e, koje ce Hana3u Ha jyrosanagHoj ekcno3uumju. Hacynpot Tome, DL109f Ha
CeBEpPHOj eKCNo3nunju CBPCTAHO je y Knactep ca TONANjUM eKcnosmumjama.

Wmajyhu y Buay npeactaB/beHe pesynTaTe Knactep aHanuse, GopmupaHe cy aBe
macTep XpoHonoruje Koje cy pasasojune Ol Koja ce Hanase Ha XNagHUjuUM 1 TONAnjum
ekcno3uyumjama. Noctynak hopmmpatrba NogpasymeBao je cnajarbe eMnupujckux cepujay
ABa Knacrepa, a 3aTM HUXOBO NMOHOBHO AeTPEHA0BaKE, CTAaHAAPAN30BAbE N YKNAtbabe
ayTokopenauuje. ipyrum peunma, npuMereH je MAeHTUYaH NocTynak Kao v NMpuinkom
thopmuparba CTaHULWHKX XPOHONOrKja, rAe ce y 3aikbeM Kopaky nogpasymeBa TEXUHCKO
yrnpoceyaBare nojeanHayHux RW cepuja nHAekca y mactep XpoOHOMOruje paaunjanHor
npupacta. dopmupaHe xpoHonoruje u npatehe KapakTepucTuke npuKasaHe Cy Ha
rpadMKoHUMa 44 n 45. O3HaKe u usrnes rpadMKoHa MAEHTUYAH je Kao M KOA CTaHULWHUX
xpoHonoruja (rpadpmkoHu 11-42). MacTep XpoOHOMOrvja 3a xnajgHuje ekcnosuuuje
nokpusa 156 roanHa gyry BpeMeHcKy cekBeHuy, of 1865. oo 2021. roguHe (FpadJVIKOH 443).
Pennnkaumja y30pKa Kog macTep XpPOHOMOruje Ha XnagHujum ekcnosmumjama kpehe ce
0ol MMHMManNHuX 10 MHAEKCa NpupacTa No KaneHAapCcKoj rognHK, na CBe A0 MaKCMMANHMX
316 nogataka (rpaukoH 446). Ha rpaduKoHy 45a NnpukasaHa je 185 roamMHa gyra macrep
XpoHoMoruja 3a Tonnuje ekcnosuumje (1836-2021. rognHa). OBa XPOHOMOrKja MMa HeLTo
Behy pennukauujy koja ce kpehe mnsmelly 8 n 408 nHaekca pagujanHor npupacra no
KaneHgapckor roguuHu (rpadpmkoH 456). Kog obe copmupaHe macTep XpoHonoruje
M3paXKeHOCT MOMyNaLMOHOr CUTHana y CBMM Mo3uuMjama Npo3opa Ce Hanasu u3Hag
npuxeaheHor npara 3a EPS, wTo nx npenopyyyje Kao y NOTNYHOCTU afjeKBaTHe 3a Jasba
AEHAPOKNMMATONOLWKA NCTPAXKMBAHA.
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[leHAPOKNMMATONOWKA MCTPaXMUBaa Yy CacTojuHama Xxpacta kKuThaka (Quercus petraea agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy
ceBepouncToyHe Cpbuje
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I'padhnkoH 44. MacTep XpOHONOrMja PaanjanHor NpUpacTa Ha XNafHMWjUM eKCno3uLmjama, N3paeHocT 3ajeaHnukor curdana (EPS) (a)
 HUBO pennunKauwmja y3opka (6) no KaneHaapckum roguHama.
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[leHAPOKNMMATONOWKA MCTPaXMUBaa Yy CacTojuHama Xxpacta kKuThaka (Quercus petraea agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy
ceBepouncToyHe Cpbuje
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I'pacdhukoH 45. MacTep XpoOHONOrnja paanjanHor NpupacTa Ha TONUjUM eKCNo3nLmMjama, U3paxxeHocT 3ajegHuukor curdana (EPS) (a)
 HUBO pennunKauwmja y3opka (6) no KaneHaapckum roguHama.
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

7.5. 3aBUCHOCT KNuMe U npupacra
7.5.1. KopenauuoHe aHanuse

Y um/by CTMLAHA OCHOBHUX Ca3Hatba 0 nepnoauma (cesoHama) y TOKy roanHe Koju
Haj3HAuajHMUje YTUUYy Ha PacT U NPUPAcT WYMCKUX cTabana yTepheHn cy KopenaumoHu
KoeduumjeHT usmely ce3oHCKMX (pasnuMuuTM TPOMECEYHW BPEMEHCKW nepuoamn)
nojataka o Temnepartypu v nagaBvHaMa U MacTep XPOHOJMOruja paaujanHor npupacra
KUTHaKa Ha nogpyujy ceBeponctouHe Cpbuje, Ha HAUMH Kako cy To cnposenu Crtajuh u
Kasumuposuh (2017).

Pe3yntaTv KopenaumoHe aHanm3e Ce30HCKMX KAUMATCKUX nopataka Mu
XPOHONOrnja pagujanHor npupacrta NpuKasaHu cy Ha rpaduKoHy 46. TOM MPUINKOM
pa3maTpaH je yTuuaj YKYnHoO 14 TpoOMeceuyHux nepuopa, Koju MoKpuBajy nepuog of
aBrycTa npouwrne rognHe fo okTobpa Tekyhe BeretaunoHe cesoHe. C TUM y Be3u, meceun
N3 NpeTXof4He roAMHEe HanucaHum cy Manum, a meceunm n3 Tekyhe roamHe BeNUKUM
CNoBMMA.
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IFpacmKoH 46. KopenaumoHu koeuumnjeHTn namehy ce3oHCKMX BeNnUYnHa TemnepaType
W NaflaBMHa Ca MacTep XpOHo/orvjama pagujanHor npupacta Ha noapydjy
ceBepouncTouHe Cpbuje.
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

Ha neBom peny nomeHyTor rpadukoHa npukasaHa je ckana 3a W3Hoce
KopenaumnoHux KoeuumjeHaTa, AOK Ce HAa AeCHOj CTPAHU Hanase Ha3nBMW aHaNN3MpPaHNX
napameTtapa. BenmuuHe kopenaunmoHux KoeduumjeHaTta npeactaB/beHe cy cTyb6uhuma
060jeHUM Yy ABe HujaHce cuBe 60je, 0 KOjUX OHa TaMHMja O3HAuyaBa U3HOCE Koju ce
CTAaTUCTUUKN CUTHUPUKAHTHO pa3nukyjy oa Hyne (p<0,05).

Ca nomeHyTor rpaduKoHa ce MOXe BUAETM [a MOCTOjU CTaTUCTUUKM 3HauajaH
NO3UTMBAH yTULAj yBehaHNX NaflaBMHA HA TPOMECEUHU pafnjanHu NpMpacT KNTaka Ha
o6e BpcTe cTaHuwTa. KopenaunoHn koeunumjeHTn 3a CTaTUCTUYKKN 3HAYajHa TpoMeceuja
n3Hoce 3a xnaaHuje ekcnosuumje MAJ-JYN (0,37) n JYH-ABIYCT (0,37), a 3a Tonnuje
ekcno3suuuje AMP-JVH (0,25), MAJ-JYN (0,41) n JYH-ABT (0,30). Kog o6e mactep XxpoHonoruje
(1 3a xnagHuja 1 3a TONMKja CTaHULWTA) HUCY YTBPHEHM NepMoam y Kojuma je Kopenauuja
n3mehy HNUXOBUX BPEAHOCTM M CE30HCKUX NoaaTaka o TemnepaTtypu 61una CTaTUCTUUKK
3HayvajHa (rpauKoH 46).

3apag AeTa/bHuje aHanM3e KAMMATCKUX YTULLAja Ha paanjaiHi NPUPAcT Ha TONNUM
M XNagHUM eKcrosmumjama npuctynuno ce ynopefuBakwy MacTep XpoHosforuja ca
nogaumma o TemnepaTypu Basfyxa U nagaBMHaMa Ha MeCEYHOM HUBOY.
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pacdukoH 47. KopenaunoHn koeduumnjeHtn (nobujeHn T3B. bootstrapped meTtopom)
usmehy cyme napasuHa (upHa 60ja) u cpearbux Temnepatype (cmsa 60ja), 3a
- OKTOobap Tekyhe rogmHe un MmacTep

mMecelle aBrycT MNpeTxoAgHe TroauHe

XPOHOJIOrMja paagujanHor npupacta KuTkwaka Ha noapyujy cesepounctouHe Cpbuje.

YTUUQj KNMMATCKUX YCNoBa Yy MojeAMHAUHMM Meceuuma Ha M3Hoce npupacTa
cTabana KuTkaka aHanu3npaH je KopenauMoHOM aHann3oMm, y Kojoj Cy Kao Bapujabne
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JleHAPOKNMMATONOLWKA MCTPaXKMBaka Yy CacTojuHama xpacTta KuTrwaka (Quercus petraea
agg. Ehrendorfer 1967) Ha noapyujy ceBepouctouHe Cpbuje

y3eTu nogauu o TemnepaTypu M nagaBuHama y nepuogy oa 15 meceuw, on aBrycra
npeTxogHe rognHe Ao okTobpa Tekyhe roguHe.

Kopenauuje cy npukasaHe nomohy BepTMKANHWX NUHKjA KOje cnajajy AoHe U
roptbe BennumHe KoeduumjeHata (ry), Npu uemy cy cpefrbn U3HOCU MPEACTAB/bEHM
Kpyroeuma oarosapajyhe 6oje (rpachukoH 47). LipHMM NuHMjaMa NpUKasaHu cy pesynTatu
BE€3aHMW 3a MajaBuMHe, a CuMBMM 3a TemnepaTypy. Koa CUrHMGMKaHTHUX WK3HOCA
Kopenauuje (p<0,05) BepTUKaNHe NUHUje Cy MYHE, a YKOMUKO Ce Paan O CTaTUCTUUKM
6e3HauajHUM KoeuumnjeHTUMa NUHKUje cy wucnpekmpgaHe. O3HauyaBake Meceuu je
WAEHTUYHO Kao M Ha NMPEeTXOAHOM rpachnKoHYy.

JlobnjeHn pe3yntaTu MNokKasanu Cy Aa HA XNaAHWjUM eKcrnosuumjama nocToju
no3nTuBaH eekaT 06UNHUX NagaBuHa y jyny Tekyhe seretauunoHe cesoHe (ry = 0,47) ny
cenTembpy npolune Kanexaapcke rogute (ry = 0,27) Ha BENUUNHY OCTBAPEHOT pagujanHor
npupacTa. HeratueaH yTuuaj Behe KonnunHe nagaBmnHa Ha npupact yTepheH je 3a mapT
Tekyhe KaneHaapcke rogmHe (rxy =-0,31).

Pe3ynTat ncTpaxuBarba 3a XpacT Ha TOMIMjUM eKCro3uuujama rnokasanu cy,
Takofje, MocCTojatbe CTATUCTUUKU CUTHUUKAHTHOr MO3UTMBAHOr YTULAjAa OBUMHUX
nagasuHa y jyny Tekyhe BeretaumoHe cesoHe (ry, = 0,51) u y centembpy npouine
KaneHpapcke roauHe (ry = 0,24) Ha BENMUUHY OCTBApeHOr paanjanHor npupacra.

Cpearbe MmeceuHe TemnepaType HWUCY MOKa3ane 3HayajaH HMBO cfaraka ca
MPMpPacToMm OCTBAPEHUM Ha XNaAHUjUM ekcrno3uumjama. C gpyre cTpaHe, Ha TONANjUM
eKkcno3uunjama je yTBphieHo Aa BUCOKe TemnepaType TOKOM jyna Tekyhe roguHe umajy
3HayvajaH HeraTuBaH edekaT Ha WupuHy roaa (ry = -0,36).

CTaTUCTUUKM MO3MUTUBAH YTULAj] BUIIMX Temnepatypa Yy PaHUM U KaCHUM
nponehHMM meceuMma M HeraTUBaH YyTMLAj TaKBUX TemnepaTypa Yy OCTanum fieThuM 1
jecerbMm meceuMMa Ha BENMUUHY FOAMLLIHLET MPUpPAcTa HUje yTepheH.

7.5.1.1 BpemeHCKa CTabUNHOCT Be3e

BpemeHcKa cTabMNHOCT 3HAYajHUX KOpenaunoHux KoeduumjeHata yCTaHOB/bEHUX
n3mehy mactep XpoHONnOrnja pagujanHor npupacra u KnMMaTcKux nogataka y MeceuHoj
pesonyumju ncnutaHa je kopuwherem T3B. MOKPETHOr NPoO30pa, WupuHe 50 rognHa.
Mo3unumja Nnpo3opa je NnomepaHa NPeko XPOHONOrnja 3a No jefHy roAunHy, noyeBWwn o
npBe, Koja nokpuea nepuog 1950-1999. roanHe, na Ao nocnegrwe namehy 1972. n 2021.
roauHe. Ha Taj HauuH je aHanNM3MpaHO YKYMHO 23 nepuopa, umje MoveTHe U Kpajhe
roAuHe Cy NpukasaHe y cpegnHm rpadukoHa 48.

Kopa xnagHujux eKkcnosmumja aHanusmpaHa je ctabunHoct Bese namely npupacra
M najaBuHa K3 cenTembpa npolne rogunHe, Kao U MapTa u jyna Tekyhe roamHe. Ha
TONANjUM eKCo3nLnjama je nopeg nagaBnHa y centemopy npotune v jyna tekyhe rogute,
aHanM3MpaHa U BpeMeHCKa MOCTOjaHOCT 3aBUCHOCTU NMPUpPacTa U NPOCEYHUX MECEUHUX
Temnepatypa y jyny Tekyhe rogumHe. Ha Taj HauuH je KoA ABe MacTep XpOHosoruje
aHanu3MpaHa CTabUNHOCT Be3e Ca KAMMATCKUM MNapameTpuma M3 YKynHo 6 meceum,
nojerbeHuxy 23 BpeMeHcka nepuoga. CBaku o yKynHo 138 nspavyHaTux koeduumjeHara
Kopenauuje npeactaB/beH je oaroBapajyhom HujaHcom 60je. Ckana ca 60jama Hanasm ce
Ha AeCHOj CTpaHu rpagmukoHa u kpehe ce nsmeny 0,4 n -0,4, Npu yemy cy nnaBom 60jom
NPeAcTaB/beHN MNO3UTUBHU W3HOCU KOpenauuMoHWX KoeduumjeHata, a LpPBEHOM
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HeraTuBHu. Kog nagaBMHA Cy CTAaTUCTUYKM 3HAYajHU W3HOCU  KOpenauuoHUx
KoedmumjeHaTa NpeacTaB/beHN CMM60OM 06/1aKa Ca KMLWIOM, 10K je Koj TemnepaTypa y
Ty CBpPXy nckopuwheH MoTMB CyHUa.

Bese uamehy npupacta crtabana xpacTa KWTHAKA M KOMMUYMHE nNagaBUHA Ha
XNagHWjUM eKcrnosuumjama y meceuumma y Kojuma je yTBpheHa CcTaTuCTMUKa 3aBUCHOCT
nokasasne cy ce, reHepanHo, Kao MPUNNYHO KOHCTAHTHe y BpeMeHy. To ce nmoce6Ho
OLHOCK Ha NagaBuHe y jyny Tekyhe rogmHe, Kog KOjux y ceera 5 nosuumja nposopa HUcCy
yTBpheHe 3HauajHe penauuje. Kog nagaBnHa y cenTembpy npeTtxogHe n mapTy Tekyhe
roouHe eBMAEHTUPaAH je HewTo Behu 6poj cermeHaTa rae Huje yCTaHOB/bEHA 3HauajHa
Kopenauwuja ca npupactom. Kog o6a HaBefeHa mecela jaB/ba ce No 12 TaKkBUX CErMeHaTa,
KOju Cy NofesbeHun y No Tpyu nHTepeana.

XnaaHuje eKcnosunumje
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FpacmkoH 48. BpemeHCKa CTabUNHOCT 3HAYajHUX KopenaumoHux KoeduumjeHaTa
YyCTaHOB/bEHUX WK3MeNy XpoHoMorvja paaunjanHor npupacta M KAMMATCKUX
nogataka y MeceuyHoj pesonyunju LnprHa aHanm3npaHux nepuoga msHocu 50
roavHa.

YCTaHOB/bEHE 3aBUCHOCTU U3MeRy Knume M npupacta KUThaKa Ha TONAUjUM
eKcnosumumjama nokasasne cy ce Kao M3y3eTHO MOCTojaHe. 3HauajaH yTuuaj NagaBuHa Yy
jyny Tekyhe roanHe Huje perucTpoBaH camo y jefHom nepuoay (1972-2021), AOK NpoceuHe
Temnepatypey jyny Tekyhe roanHe HUCY NMane CTAaTUCTUYKU 3HAYAjHY BE3y C NPUPACTOM
camo Kog 3 no3uumje npo3sopa. C gpyre cTpaHe, Be3a npupacra ca KOIMYMHOM NagaBuHa
N3 centembpa nNpeTxoAHe rogmHe je nokasana cneunduyad HauMH ocumnaumja. Havme,
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OoBe Kule cy yTuuane Ha ysehawe npupacta y cnegehoj BeretaunmoHoj cesoHe y 11
LeHTpanHNX cermeHarta ca NnoyeTHUM roguHama 1957-1967. nak, y npBux 7 n nocneambux
5 aHanM3npaHux nepuoja oBa Be3a Huje AeTeKTOBaHA Kao CTaTUCTMUKM 3HauajHa.

7.5.2. Og3uBHe hyHKuMje

Pe3yntat npumeHe oA3MBHUX (QYHKUMjAa Cca KAUMMATCKMM MapameTpuma vy
peayKoBaHO] AMMEH3MOHANHOCTU MpUKasaHu cy y gopmn m3Hoca KoedmuumjeHaTa
BuLecTpyKe perpecuje (rpadnKoH 49). MyHUM 1 MCNpeKnaaHuM NMHMjama npeacTaBbeHa
je nHdopmaumja o Tome Aa N ce paan o koedmuMjeHTUMA KOju Ce 3HAYajHO Pa3nunKyjy
WNWU He pasfnukyjy oa Hyne, OAHOCHO Ad NN 3HAYAjHO JONPUHOCE MOLeNy BULIEeCTpyke
perpecuje Koju ob6jawraBa Npupoay yTuuaja KAMMATCKUX Napametapa Ha pagunjanHu
NpupacT KuTraka Ha nogpyuyjy cesepouctouHe Cpbuje. CMBOM ¥ LpHOM 60joM cy
NpeacTaB/beHn KoeuuujeHTH Be3aHW 3a AeKOopenucaHe W3Hoce TemnepaTypa W
nagaBunHa.
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FpacdmkoH 49. KoedhunumjeHTn oa3meHe hyHkumje n3mely nagaBuHa u Temnepartype 3a
meceue MAPT-OKTOBAP Tekyhe roauHe mactep XpOHONOrMja paaujanHor
npupacta KuThaka Ha noapydjy cesepouctouHe Cpb6uje. MyHOM NUHUjOM CY
O3HAUeHU meceuy 3a 3HaYajHUM KoeduunjeHTuma.

Mpunukom napameTpu3auuje oa3UBHMX (YHKUMjA, NMPBM U NoCnefwu mecel,
cermeHTa Koju ynasu y aHanusy, ogpeheH je Ha OCHOBY CUTHU(PUKAHTHUX M3HOCA
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KopenauuoHux koeduumjeHaTa perncTpoBaHUX NPUANKOM NpoyyaBakba 3aBMCHOCTYM Ca
cymama nagaBuHa M cpefrum TemnepaTypama y MeceyHoj pesonyuuju. Ha Taj HauumH
KoedumumjeHTU oA3MBHUX (YHKLMjA Cy AeTepMMHMCAHM 3a nepuog op MAPTA po
OKTOBPA.

HakoH pekopenauuje KNMMATCKUX napameTapa, NokKasano ce Aa Bapujauunje Kog
o6a Tuna xpoHonoruja (1 3a xnaaHuje n Tonnmnje eKCnosuLmje) NpeBacxoaHoO 3aBuce oA
KNUMaTCKMX ycnoBa TokoM meceua JY/IA. Tako je ko oa3nBHe yHKLUMje KannbpurcaHe Ha
OCHOBY MacTep XPOHOJNOrMje ca XNaAHWjuX ekcno3uumja, 3a nagaBuHe meceua JY/I
pPerncTpoBaH koeduunjeHT BULWIECTpYKe perpecuje og 0,29. Ha Tonnujum ekcnosnumnjama
je yCTaHOB/bEHO Aa NafaBMHE UMajy jOLl U3paXkeHuju edpekaTt HA paanjanHu Npupact, jep
je 3abenexeHo aa JY/ICKN koeduumjeHT nsHocu 0,32.

Kop oa3uBHe hyHKLMje KannbpucaHe Ha OCHOBY MacTep XpOHONOrunje ca Tonamnjux
eKkcnosmumja, 3a Temnepatype meceua JY/1 ytBpheH je HeraTuBaH yTuuaj TemnepaTtype u
KoedunumnjeHT BULLECTPYKe perpecuje oa -0,18.

7.5.3. Ungekc cywe - SPEI

HakoH yTBpfeHe 3aBUCHOCTU n3mehly mactep XpoHONOrnja n Cpearmbnx MeceuyHmx
TemnepaTypa 1 Cyma NafaBMHa, aHaNM3MpPaHa je Be3a 1 ca M3HOCKMMA CTaHAAPAN30BaHOr
MHOEeKCA nadaBWHA W NOTeHUMjanHe eBanoTpaHcnupauunje - SPEL.  Pe3yntaTu
KopenauuoHe aHanuse u3melly wuHAeKca pagujanHor npupacta u u3Hoca SPEI
WHTerpucaHor 3a Tpu meceua (SPEI3) npukasaHu cy Ha rpadukoHy 50. M3pauyHaTtu
KoeduLmjeHTU Kopenauuje 03Ha4YeHn Cy Ha OCHOBY CpeAuLber meceua 3 TPOMeceyHor
nepuoga 3a Koju je SPEI3 wu3pauvyHaBaH. [pUNMKOM O3HauaBakba 3HAUYajHOCTU
KoedmumjeHaTta Kopenauuje kopuwheHa je HoTauuja YCNOCTaB/beHA HA MPETXOAHOM

rpacdMKoHYy.

Ha Tonnujum ekcno3nunjama koeduumjeHT Kopenaumje 3a JYH nsHocu ry = 0,37, 3a
JYN ry = 0,58, 3a ABI'YCT ry, = 0,62, 32 CENTEMBAP ryy = 0,54 1 32 OKTOBAP r,, = 0,35. HewTo
HVKW UKW CINYHN N3HOCKU KoednumjeHaTa Kopenauuje permcTpoBaHmM cy U Ha XNaAHUjUM
ekcnosmumjama, rae 3a JYH ry usHocu 0,30, 3a JY/ ry = 0,48, 3a ABIYCT ry = 0,60, 3a
CEMTEMBAP r,, = 0,48 n 3a OKTOBAP r,, = 0,33. YKynHO nocmatpaHo, SPEI3 uma npnnunuHo
Behe MakcMManHe nsHoce koeduumjeHaTa Kopenauyuje n 60/be KopecnoHAMpa ca mactep
XPOHO/NIOrMjamMma Hero MeceUYHu KnMmMaTcku nogaLu.
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FpacmkoH 50. KopenaumoHu koeduumnjeHTn namehy SPElI napauyHatmx 3a Tpu meceua
ca cpegHbum meceunma of aBrycta npeTxoaHe roauHe - oktobap tekyhe roanHe u
MacTep XpOHOMOrnja paanjanHor NpMpacTa KUTHaKa Ha NOAPYYjy CEBEPOUCTOUHE
Cp6uje. MlyHOM NNHMjOM Cy O3HAUYEHM MeceLy 3a 3HaYajHOM Kopenawuunjom.

7.6. KapaKkTrepuctuyHe roguHe y pacrty

EKCTPEMHM yTULAju pa3nnuntux hakTopa pacta Wymckux ctabana y ogpeheHum
roanHama gosoge A0 hopmuparba U3y3eTHO YCKUX UKW WNPOKUX FOA0BA, HACTanmx Kao
peakuuja ctabana Ha M3pasunTo HEMOBOSbHE UK NoBosbHe ycnose cpeauHe (Ctajuh 2010).
OBaKBU yNaa/bUBO YCKW UAKN LWIWPOKM FOAOBU HA3UBAjy Ce KapaKTePUCTUYHU TFOAO0BMU
(Vuckovic et al. 2005). FoauHe y Kojuma cy hopMupaHy 0B MapKaHTHU rofl0BU HA3MBajy
ce kapakmepucmuy4Hum 200uHama (eHr. pointer years, Hem. Weiserjahre).

Pe3ynTaTu IeTepMUHALLNje KapaKTepUCTUYHUX roAnHa Ko o6e rpyne XxpoHonoruja
paaujanHor npupacta xpacrta KuTkaKa y ceBepoucTouHoj Cpbuju npukasaHu cy Ha
rpachukoHy 51. [Ba pefila KpaTKux UpTuLa LpHe 60je 03HauaBajy roguHe y pacTty xpacrta
KUTHAKa, NPU UeMy Cy KapaKTepuCcTUUHe roauHe 60n1anpaHe U HyMepuuKi o3HaueHe. Y
CNnyyajy Aa ce pagu O NO3UTUBHUM TPEHAOBMMA Yy OCTBAapeHoM npupacty (mo3umusHe
KapakmepucmuuHe 200uHe), roAnHa AeTeKuuje n oarosapajyhm cumb6onu KankynaTuBHmX
npoueaypa ynucaHu Cy W3Hag NUHUjAa ca UpPTULAMA. AKO Ce paau O HEeraTUBHUM
TpeHaoBMMA y npupacty (HeezamueHe kapakmepucmuuyHe 200uHe), 03HaKe Ce Hanase
ncnoa upTMLA.
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O3Hake kopuwheHe 3a obenexaBare KapaKTepPUCTUUHUX FOANHA Y 3aBUCHOCTU Of
npumerbMBaHe npoueaype, NprukKasaHe cy y ropkem gecHom aeny rpadumkoHa 51. Nopea
oarosapajyhux 6oja u cumbona, KapakTepucTuyHe roAnHe AeTepMUHMCAHE Ha ABa
HauMHa MeToAa MHTepBana TpeHaa (Schweingruber 1983) cy o3HaueHe ca IT_Schwe u
IT_Becker (Becker et al. 1994), 3atum MmeToAOM penaTuBHe MpPOMeHe Yy pacTy
(Schweingruber et al. 1990) ca RGC_Schwe v HopManu3aunjom y CMMeTpMUYHOM NOKPETHOM
npo3opy oa 5, 7 n 13 rognHa, npeanoxeHom og ctpaHe Cropper (1979) n Neuwirth et al.
(2007) - NW_Cropp5, 7, 13 n NW_Neuw 5, 7, 13. Bpoj XOpn30HTanHUx nuHuja Ha NW_Neuw*
TauKaMa yKa3yje Ha jauuMHy rogumHe nokasuBaua. JeiHa XOPU3OHTANIHA NMHUjA NPEKO
KBagpaTa 03Hauasa rofuHy cnabe nokasmsaue (C BpegHocTu > 1), ABe cy 3a jaky (C > 1,28),
a TPU Cy 3a eKCTPEMHO jaky (C > 1,645).

AHanu3om BenMUMHA U TPeHAOBa MpupacTa y XPOHONOrMjama Ha XMagHUjum
eKCno3unumjama, yCTaHOB/bEHO je YKYMHO 19 KapakTepUCTUYHUX rognHa 3a nepuopg 1866-
2021. lOMMHMPAjy HEFaTUBHE rOANHE, KOjUX je AeTePMUHUCAHO 12, AOK Cy NpeocTanux 7
NO3UTUBHe.

MeTofioM penaTtuBHOr nHTepeana TpeHaa (Schweingruber 1983; Becker et al. 1994)
NETEePMUHUCAHO je YKYMHO 7 KapaKTepUCTUYHUX FOANHA, 4 NO3UTUBHE 1 3 HeraTuBHe.

MpumeHom MeTofa penatuBHe npomeHe (Schweingruber et al. 1990) Huje
NeTeKTOBAHA HUje[iHa KapaKTepUCTUUYHA roamnHa.

Hajsehun 6poj KapakTepuCcTUYHNUX rognHa yTepheH je NprMeHOM BapujaHT MeToaa
HopManu3auuje y nokpetHom npo3sopy (Cropper 1979; Neuwirth et al. 2007), tbUX YKYMNHO
14. Op Tor 6poja, y 4 cuTyauuje ce paan O WUPOKMM rogoBuma (no3uTmsHe
KapaKTepuCcTUUYHe roguHe), AOK cy Ko 10 rognHa MaeHTU(UKOBAHN KAapaKTepuUCTUUHO
YCKU NPCTEHOBYM NpupacTta (HeraTuBHe KapakTepucTuuHe roguHe).

Camo je 1962. rogMHa MCTOBPEMEHO Npeno3HaTa Kao roinHa ca KapakTepucTuyHo
YCKUM NPUPACTOM Of CTpaHe ABa pasnuyuta Mmetoaa.

Nopen Tora, BapujaHTe Hopmanu3aumje no Neuwirth et al. (2007), npeno3Hane cy
1926. roAnHy Kao eKCTPEMHO jaKy No3nUTUBHY KapakTepuctuuny roguHy (C > 1,645), 10K je
1977. peTepMmHmMcaHa Kao jaka HeratusHa (C > 1,28).

Kog pe3smayanHux XpOHOJNOruje ca TOMMUjUX eKCno3uuuja, y nepuoay 1837-2021
roauHe, UAeHTUUKOBAHO je YKYNMHO 16 KapaKTepUCTUUHUX roAuHa, of dera je 10
NO3UTUBHUX N 6 HEraTUBHUX.

Mo 9 KapaKTepUCTUUHUX AETePMUHUCAHO je BapujaHTama MeTofe WHTepBana
TpeHaa (Schweingruber 1983; Becker et al. 1994) u Hopmanusaumje y npo3sopy (Cropper
1979; Neuwirth et al. 2007). Y 06a cfiyuyaja cy Kao eKCTPEMHO LNPOKK 1 YCKe NMpeno3HaTtu
NpupacTy PopMUPaHN y 5, 0AHOCHO 4 KaneHaapcKe roaunHe.

Kao ¥ Ha XxnagHujum ekcnosuuujama, MeTof penaTUBHe MPOMeHe pacTa
(Schweingruber et al. 1990) Huje ycneo Aa npenos3Ha 3HauyajHe roAuHe y NpuUpacTty Ha
TONANjUM eKcno3nunjama. 3a pasnuky o XNagHUjux ekcnosunumnja, 0BOM NpUINKom cy 2
KapakTepucTuyHe roAnHe AeTeKTOBaHe UCTOBPEMEHO ca 2 pasnuuuta metoaa. Paam ce
npupactuma opmupaHum 1962. n 1956. rogmHe n obe roguHe ce UHTEPNPETUPAjY KAO
HeraTuBHe roAunHe y pacry.

Kao pesyntat npumeHe Hopmanusaumje no Neuwirth et al. (2007), uak net
KapakTepuCTUYHUX FOAMHA CY Mpeno3HaTe Kao jake U eKCTpeMHo jake. C TUM y Be3u,
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npupactn popmmpanm 1962, 1956. n 1846. roanHe Npeno3HaTh Cy Ka0 eKCTPEMHO YCKU, A0
Cy eKCTPEMHO WNPOKK rofoBn 3abenexenun 1910. n 1850. rogumHe.

YKkonuko mehyco6HO ynopeaumo pesyntate AeTepMUHALUje KAapaKTepPUCTUUHUX
roAuHa Koj ABe rpyne XpoHOJNOrMja MHTEPECAHTHO je Aa je Behu 6poj yCTaHOB/bEH Ha
XNagHUjUM ekcnosmuujama. Mnak, eBMAEHTHO je Aa je Ha TOMAUjUM eKcno3uuujama
3abenexeHo Buwe ,eKCTPeMHUX" KapaKTepUCTUUYHMX TFOAWHA, FAe WX MMa 4Yak 5y
nopefery ca ceera 1 Ha XNaAHUjUM eKCNo3uLmnjama.

Jla ce eKCTpeMHUje HeraTMBHe peakuuje AellaBajy Ha TONAMjUM @ TUME U CYyB/bUM
CTAaHULWTKMMA, TOBOPU N AeTeKUNja HeraTuBHe 1962 rognHe, TOKOM KOje je 3HauajHO Makby
NpMpacT oCTBAPEH Y apuAHMjUM ycnoBuMa. TaKBOj Te3n AOAATHO Yy MPUIOT UAY 1 Nojaun
[a Ce U3paxKeHuje MO3UTMBHE peaKkuuje Aelasajy Ha XNAAHUUM U CTOra BAAKHUjUM
CTaHMWTMMA. TaKo je Kog ob6e rpyne 1925. roanHa npeno3HaTa Kao NOBO/bHA FOANHA, anu
je unak HewTo Wupu npupact GopMmupaH Ha XyMUAHWUjUM CTaHUWTKMMa. Takofe,
eKCTPEMHO YCKe KapaKTepucTuuHe roaumHe oOpMMpaHe Cy CamMO Ha TOMAWjUM
ekcnosumumjama 1956. n 1846. roguHe, WTO rOBOPM Aa HA OBAKBMM CTAHMLITMMA CyLUHE
roAVHe MOry 3HauyajHO BuWe Aa pPeayKyjy NPMpacT Koju Ha XNagHWjUM eKCnosuumnjama
MCTOBPEMEHO 0CTaje Ha MPOCEYHO OUEKMBAHOM HUBOY. AHASIM30M KIIMMATCKMX NojaTaka
3a 1956. yCTAaHOB/bEHO je Aa Cy Te FoAMHe jyncke TemnepaTtype 6une nona cteneHa u3Hag
npoceka 3a nepuopg 1949-2021, 4oK Cy NnagaBuHe 6une Mmarbe 3a rotoeo 30 mm/ms2,
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(1994) - IT_Becker, 3aTum meTo0M penaTusHe npomeHe y pacty Schweingruber et al. (1990) - RGC_Schwe 1 Hopmanu3auujom y
CUMETPUYHO MOKPETHOM MPOo30py oa 5, 7 n 13 roamHa, npeanoxeHom og crpaHe Cropper (1979) u Neuwirth et al. (2007) -
NW_Cropp5, 7, 13 n NW_Neuws5, 7, 13. Bpoj Xopu3oHTanHux nuHunja Ha NW_Neuw* Taukama ykasyje Ha jaunHy rogunHe nokasusaua.
JeaHa XopU30HTaNHa NMHUjA NPeKo KBaapaTta 03Hauasa roanHy cnabe nokasmsade (C BpegHocTn > 1), ABe cy 3a jaky (C > 1,28),
a TPM Cy 3a eKCTpeMHo jaky (C > 1,645).
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8. ANCKYCUNJA
8.1. OueHa KBaIUTeTa cepuja pagujasiHor NpMUpacTa XpPacTa KUThaka

MoueTHM Aeo ucTpaxxmeBamwa namehy npupacrta n KNMMaTCKUX enemeHaTa OAHOCH
ce Ha KoMnneTupake KOHAUHOr AeHAPOXPOHONOLWKOr matepujana (HakoH MnocTynka
BULIECTPYKE CMHXPOHU3ALMje) U OLEeHY KBANMUTETa aHaNU3npaHux eMnupujckux cepuja
pagmjanHor npupacrta 3a 3aK/byumBarbe 0 Npupoan HaeegeHe Bese (Ctajuh 2010, Ctajuh
n cap. 2014a). Y Ty cBpXy je YKynHO o6pafeHo 295.713 BenuumMHa npupacra, 0JJHOCHO
NPeuunsHo je aaTupaHo 98.571 BennumnHa pagunjanHor npupacta. Hajaykm HU3 BenmumHa
npupacTa 3abenexeH Ha BuLWe oA 5 M3BpTaka U3HOCK 184 rogmHe 1 NOKpUBa Nepuog of
1830 00 2013. rognHe, a Hajkpahwu - 56 roanHa (nepmo,u, oa 1962. o 2021. roauHe. YTBpheHe
AYXUHe cepuja paaunjanHor npupacra (6poj BennumHa npupacra) nokasyjy aa je ysopak
Mo OBOM KpuUTepujymMy ajekBaTaH, Te je cTtora moryhe ycnocTaBuTW KOPEKTHE,
CTAaTUCTMUYKKN noTeBpheHe n BanugHe Be3e M3mehy BenuumHa npupacrta u nogaraka o
Bapujaunjama KonnymHa nagaBuHa U TemnepaType Basgyxa Yy pasnnynToj BPEMEHCKO)
pesonyuujn.

Kao wTto je no3HaTto, MpomeHe npupacTta cTabana, M3a3BaHe MNpPOMeHama
KNUMaTCKUX M Apyrux haktopa pacrta, Hajuewhe ce nocmaTpajy Ha Ae6/bUHCKOM, O4HOCHO
pagunjasiHOM NpupacTy, ¢ 063Mpom Ha MOryhHOCT HeroBor er3akTHOr, CBAKOrOAMLHber
Meperba (40 Ha CTOTM [e0 MUNMMETPA), PEKOHCTPYKLIMjY HeroBux U3Hoca U3 aaneke
NPOLWIOCTN 1 YCKY Be3y ca orpaHuuyasBajyhum unu ctumynatusHum aktopom (Stajic et
al. 2015, Staji¢, Vuckovi¢ 2023). MefyTum, y HaBeaeHy CBPXY, Nopes YKynHe BefuuynmHe
pagunjanHor npupacrta, moryhe je KOpUCTUTY M NPUPACT KOMMNOHEHTN rogoBa — NpupacT
paHOr 1 NpMpacT KAacHOT ApPBEeTa, MaKCMMaHy rycTUHy 1 apyre enemeHTe. He camo paa je
moryhe, Beh je 1 BpNno 4ecto y npupacty 0BUX KOMNOHEHTW, @ HAPOUNTO KaCHOT ApPBETa,
yTBphEeH jaunm KNMMaTCKM CMTHAN 1 NOCTOjakbe N3paXKeHnje Bese ca BapujaLmjama Knume
Hero Koj yKynHe BefMUuMHe pagujanHor npupacra, OAHOCHO MpupacTa LWWUpUHe roga.
Pe3yntatu 6pojHUX AocCajalltbux ucTpaxmsama (Lebourgeois 2000; Lebourgeois et al.
2004; Kern et al. 2013; Radakovic, Stajic¢ 2021) nokasanu cy ia aHann3a TOKOBa 1 BefInynHa
npupacta KacHOr ApBeTa, Y OAHOCY HA YKyNaH MpUpacT WWPUHE roAa W HapouuTo
NPUpacT WUpKHe roaa, Aaje jow Ay6s/by yBua y npupoay peakumje ctabana Heke BpcCTe
apseha Ha Bapupake nagaBuHa u TemnepaTtype. M3 oBux pasnora, nopes mepera
YKYMHUX BeNUUnHa paamnjanHor npupacta (RW), mepeHe cy n BeNnumnHe npupacra paHor
(EW) n kacHor (LW) apBerTa.

Grissino-Mayer (2001) Hanomutbe fAa KoOMMapuparbe BeNMUMHA CTaHAAPAHMX
AeBUjaunja eMnupujcknx sBennunHa RW namehy cepuja Huje NnoTNYHO CMUC/IEHO BPLUUTH,
jep cy Te BeNnUMHe jako 3aBMUCHE 01 apUTMETUUKE CpeanHe eMMNUPUjCKMUX WNPUHA rofoBa
Te Cy emMnuUpUjcke cepuje WMpuUHA rogoBa ca Behum apuUTMETUUKUM cpeguHama cy
yrnaBHOM n cepuje ca Behum ctaHgapaHum gesujaumjama (umt. y Crajuh 2010). C apyre
CTpaHe, U3HOCK apUTMETUUYKe CpefuHe 3aBuce of CTapoctu ctabana um kKog mnahumx
ctabana cy Behu, a ko cTapujux marwu. CnnuHo ce moxe pehu u 3a cepuje npupacrta LW
n genom EW. inak y uusby CTULaba OCHOBHUX Ha3Haka o Moryhum naHocuma npupacra
rofoBa M HEroBMX KOMMOHEHTU aHaNW3UpaHW Cy W Hanpep HaBedeHW MokasaTesbu.
Pe3ynTatu cy nokasanu aa cy Hajsehe npoceuHe senuunHe RW (2,71 mm) u LW (2,12 mm)
yTBpheHe kog Hajmnahe cacTojuHe, y KOjoj jolwl HUje AOWNO A0 3HAYajHUjer onagarba
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npupacTa HAaKOH J0oCTU3aka KyNMMHauuje, a Hajeeha npoceyHa BennumnHa npupacrta EW
nsHocmna je 0,65 mm.

JeaHO oA BaXXHMX CBOjCTaBa Cepuja BeIMUMHA NpupacTa jecTe T3B. Cpeftbyn CTeneH
ceH3nTuBuUTeTa - MS (Grissino-Mayer 2001). Mlako npumeHa OBOr MNapameTpa MOXe
MOHEKaa A[O0BEeCcTM [0 KOH(yY3HOCTM VY 3aK/byumBaky, WTO je YTBPHEHO HeKUm
ncrpaxusarbuma (Strackee, Jansma 1992), MS je cactaBHu aeo BehuHe ucTpaxuBatba
OoBaKBe npupoge. Y CyWTWHW, OBaj napameTap AeduHule pas3nnke y BeMUMHAMA
npupacrta ABa y3acTonHa roga y Husy (xpoHosnoruju) rogosa, Te yTBpheHe BenunumnHe
cpefrer crteneHa OCET/bMBOCTU YKa3dyjy HAa 3HAuajHO MPUCYCTBO MOXE/bHUX BUCOKO-
(hpeKBeHTHMX ocumnauuja wupuHa rogosa (Stajic 2010). Ctora cy y cepujama BennunHa
npupacTta noxespHe WTO Behe BeNMUnHe cpearer cteneHa ceH3nTuBuTeTa. Pesyntatn y
OKBMpPY OBe AucepTauuje Nokasanu cy Aa ABe y3acTonHe BenuuyumHe npupacta LW, y
MPOCeKy, 3HauajHo BuLe ocumunupajy y nopefery ca NpoCceYHUM M3HOCOM OCLUIUPatbA
ABe y3acTonHe BenuunHe npupacta RW n EW, koju meflyco6HO nokasyjy cninMyaH HauyuH
Bapupamwa M3HOcCa of roga fo roga. lla Tako, npema npoceyHum nsHocuma MS un
KpuTepujymmma Grissino-Mayer (2001), cepuje BennunHa npupacrta LW (0,30-0,46) mory ce
03HAUMTN KAO cepuje BeNNKOr CTerneHa CeH3MTUBUTETa, a cepuje RW n EW (0,23-0,36) Kao
cepuje cpearer 10 BeNUKOr cTeneHa CEH3MTUBUTETA.

CynpoTHO Of CTaHAapAHe AeBujauuje U Cpearber CTeneHa CeH3UTUBMUTETa, Y
cepujama lIMPUHA TOAOBAa Cy TOXe/bHE Make BefMynHe ayTOKOpenaunoHux
koeduumjenata (Stajic 2010). Fosopehu o yTuuajy OBOr mapameTpa Ha MPaBUAHOCT
3aK/byuMBama O peakuuju Heke BpcTe apeeha Ha knumatcke npomeHe Crtajuh u cap.
(2014) HaBoge cTora fAa je ".. u3 wupuHa 20008a HEONXO0OHO YKMOHUMU U 08aj 6ud
He)xe/beHo2 K/IUMamcKo2 8apupara, jep 00asHo je N03HamMo 0a Cy cepuje WuUpuHa 20008a
gucoko aymokopenupaxe..." (Fritts 1976, Grissino-Mayer 2001). Y oBae aHanu3npaHum
NCTpaXkuBaruma, Koa cepuja npupacta RW (048-0,71) n LW (0,47-0,66) KOHCTATOBAHO je
NMPUCYCTBO M3pa)KkeHe ayToKopenauuje NpBOr pefa, AOK je Koj cepuja npupacta EW
ayTKopenauuja npBor pefa 3HaTHO mMarbe nspaxeHa (AC1 je oa 0,21 fo 0,46). C 063upom
Ha yTBpHeHOo 3HauajHO NPUCYCTBO ayToKOpenauunje y cepmjama npupacrta roa u heroBux
KOMMOHEHTU, @ TUME U jeflHe BPCTE HEMNOXeJ/bHOI HUCKO-(PPEeKBEHTHOr OCLWU/IOBaHa Y
cepujama, M3BPLUEHO je ayTOperpecuBHO MOAEeNOBake 0K Ce ayToKkopenauunja Huje
MOTNyHO UK HajBehuMm fieNnom YKIoOHWIA U3 cepuja BeNnMUmMHa npupacTa.

fosopehn o nojgauuma O eMNUPUjCKUM BenMYMHAMA pPaaujanHor npupacra
(umpunHe rogosa) n Npo6nemMuma Koju ce jaBrbajy NPUIMKOM HIUXOBOT Mepetba, aHannse
N KaCHMje afIeKBaTHOr 3aK/byumBatba, Strumia (1999) Hanomure cnegehe:

1. Cepuje BenMuMHa romoBa Cy O6UUYHO XeTepocKeAacTUuHe, WTO 3Hauu fAa
BapujaHca BeMYMHA NPUPacTa HUje XOMOreHa Ay Liene BpeMeHCKe cKasne un
3aBUCM OfI BeNMUMHE apuTMeTMUYKe CpeauHe npupacta crabana ca aator
nokanuteta (Cook et a. 1990)

2. Tlpe Hero WTo Ce OLEHN apuUTMeTNYKa CPeAnHa, HEONXOHO je TpaHcopmMucaTu
CBe cepuje BenMUMHa NpupacTa y cepuje nogaTaka ca CTaHAapAHOM CPeauHOM
1. Y cynpoTHOM, cTabna ca uspaxeHunjum Tokosmuma npupacra (sehum nsHocuma
npupacra) yruuahe fganexko Bulle Ha U3HOC apUTMETUUKE CpeinHe Hero cTabna
ca Manum nsHocuma npupacta (Fritts 1976)
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3. YTUU3j CTAapoCHOr TpeHAa Y /NMHEeapHOM arperauMoHOM MoAeny Mopa ce
OTK/IOHWTM MHAuye Ha Taj HauuH MoXe Aohu 00 HexerbeHe BapujabunHoOCTU
AYrOpoyHOr TpeHAa npupacta u yTBphuBaa HeaaekBaTHE JIOKa/He
XpoHonoruje.

OTKnarake 0BMX Npobnema, npema Strumia (1999), moxe ce CNPOBECTN MNOCTYMKOM
T3B. CTaHAapAn3aumje. O NoCTynKy cTaHAaapAn3aunje seh je 4ocTa Ha3HAYEHO Y NOrNaB/by
6 (MmeToa papa). Y Haueny, uub NpoBefeHe CTaHAAapAU3aLMje WHUPUHA rOA0Ba, Ae060oM
eMNnupujcKe WMpUHe roloBa ca OYeKMBaHOM (nNpoLereHoM) WNPUHOM rofoBa, npema
Ctajuhy u cap. (2014) jecte "... da ce enumuHuwy Ay20pOYHe HUCKO (hpekeeHmHe
ocyunayuje y 20008UMa U3a3eaHe 080M 8pCMOM MpeHAa U YKIOHU 0e0 HeKIUMamcKux
u3eopa eapupara, 00HOCHO OHaj 0e0 eapujabunumema Koju Huje C80jCMBeH CeuM
cma6numa (cepujama), anu u usepwu cmabunusayuja pasauyuMuUx 8apujaHcu WupuHa
200080 y N0OjeOUHUM MepuodumMa nojedUHAYHUX XpOHo/02uja. Ha maj HayuH Hacmajy
UHOeKCU padujanHo2 npupacma usau UHOeKCU WupuHa 20008a, Koju pernpeseHmyjy
oocmynarwa 00 "oyekusaHux'" eeiUYUHA 3a 0amy KaneHoapcky 200uHy..". Ha cnauuax
HauuH pasmuwsbajy u Phipps n Yanosky (2020) kapa HaBoge fAa ce npouec
CTaHAapAn3aumje cepuja Npupacta MoXe CXBAaTUTK KAo NOCTYNaK KOjuM ce uaeHTudukyjy
N YKNarbajy HeKNMMaTCKe KOMMNOHEHTE U3 eMNUPKNjCKUX Cepuja BENMUMHA NpupacTa.

MocToju [ocTa HauMHa, OAHOCHO npoueaypa kKojuma ce BpwU NoCTynak
CTaHAapAn3aunje cepuja BeNMUMHa NpUpPacTa, Koju cy npe3eHToBaHM oA cTpaHe Frits-a
(1976), Cook u Kairiukstis (1990), Strumia (1999), Dukic¢ n Petrovic (2021) u gpyrux. Y Haueny,
Kaja cTabna nmajy 4oBO/bHO NPOCTOPA 3a PacT, Be/IMUMHE pafujanHor npupacTa ctabana
ca cTtapowhy onagajy npema HeratTMBHOM eKCMOHeHUUjanHOM TpeHay. Mpumep
OUYEKMBAHOr oOMafarba €eMnupujcku yTBpheHMx wu3Hoca npupacta ca crapouwhy
NpeacTaB/beH je Ha CAULM 64 LPHOM M3/TOM/bEHOM JIMHMjOM KOja CMaja CuBe Tauke, 40K je
ONwTKW TPEHA anpoKCcMmupaH oaroBapajyhum mogenom Koju je rpadmuku npukasaH
NCNpeKnaaHoM LIPHOM NIMHMjOM, KOja Ha Kpajy npenasu y nyHy (Stajic et al. 2017a).
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Cnuka 64. CtBapHu (M3N0OM/beHA LIPHA NMHKWjA) U HOPMANHKU TOKOBY (McnpekuaaHa/nyHa
LpHa NMHKja) paanjanHor npupacTa ctabana (Stajic et al. 2017a).
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MojaBa onagarwa WUPUHE rogoBa ca cTapowhy oO3HAayeHa je Kao MpUCYCTBO
CTApOCHOT TpeHAa y TOKOBMMA pajujanHor npupacrta ctabana, a MOAenoBatkbeM 0BAKBUX
TpeHAOBa A0Na3n Ce A0 HOPMAJNIHUX, OYEeKMBAHMX TOKOBA MO KOojumMa nMpupacT onaga.
MprKasaHu TOK pagnjanHor npupacTta kapakrepuile ctabna Koja cy pacna Ha ocamu unu
y pasbujeHoM cknony, Tako Aa Cy HbUXOBE KPOlWHe MMane AOBO/BHO MpOCTopa 3a
HEeOMeTaHO Wupere. 3a MOAEeNOBabe CTAPOCHOr TpeHAa ce y OBOM Cny4yajy Hajuewhe
KopucTe hyHKUMje Koje cy MO CBOjOj Npupoan AeTEPMUHUCTUYKE. Y OBY rpyny mory ce
CBPCTATU NIMHEApHa perpecuja, NOIMHOMU BULLETr CTeNeHa, HeraTuBHa eKCNOHeHLMjanHa
thyHKUMja 1 beHe moandukoBaHe Bep3uja (Fritts 1976; Cook 1985; Cook, Kairiukstis 1990;
Speer 2010).

C ppyre cTpaHe, YKONMKO cy CTabna pacna y CacTojUHMN, KOHKYPEHTCKM OAHOCK
6WUTHO YTWUUY Ha NPOCTOP 3a PACT, Te CTOra U Ha TOKOBe paaunjanHor npupacta (Dittmar et
al. 2003; Di Filippo et al. 2007; Stajic et al. 2017a). Mopea YHYTapCcacTOjUHCKUX NPOLEec],
HOpManHe TOKOBe nNpupacTta y o6a cnyyaja mory aa moaunduKyjy n yTuuaju Koju gonase
oA 6UOTUUKUX N abNOTUUKUX hakTOopa N3 OKpYyXera. KOHKpeTHO, Ha TOKOBE paaunjanHor
npupacrta yTuuy y3rojHe UHTEPBEHLMje Y 3aBUCHOCTM 01 UHTeH3uTeTa 1 npupoge (Bosela
et al. 2016), 3aTum noxapwu (Seidl et al. 2017), kanamuteTn nHcekara (Leland et al. 2016),
mexaHuuka owTehera (Mirtchev et al. 2012), nnogoHowere (Drobyshev et al. 2010) uta.
Y TOM cMucny, Ha cnuum 65 (Strumia 1999) aaT je npumep CTBApPHOr U HOPMAsHOr TOKA
pagujanHor npupacta ctabna uM3 cacTojuHe Koja je noAa oapeReHMm rasgumHCKUM
NocTynkom. OBaKO CNOXEHU TOKOBU pacTa, U3MCKyjy ynoTpeby CTOXaCTUUKMX NOCTynaKa
mogenoBarba CTAapoOCHOr TpeHAa, jep omoryhaBajy ajekBaTHO npunarohaBame
ocumnaumjama TpeHaa. Y Hajuewhe KopuwheHe CTOXacTUYKe MeTOAe AETPeHAOoBaha
cnajajy pasnuuute Bep3mnje HUCKO-NPONYCHUX huaTepa n NoNMHOMHUX cnnajHoBa (Cook,
Peters 1981; Cook, Kairiukstis 1990; Melvin et al. 2007). majyhu y Buay cBY KOMNIEKCHOCT
npoueca pacta ctabanay cacTojuHama u HeroBy 3aBMCHOCT 0 HM3a (hakTopa, NpaBuiaH
n36op metoaa Kojum he 6UTU NpouerMBAH CTAPOCHU TPeHA Yy cepujama pagujanHor
npupacta o M3y3eTHOr je 3Hauaja U NpeacTaB/ba jefHY O HajBaXHWUjUX npoueaypa y
nocTynky yTtBpfuBamwa peakuuje Heke BpcTe ApBeha Ha Bapujauumje KIMMATCKUX
enemeHara.
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Cnuka 65. CTBapHu (TaHKa NMHWja) U HOPMANHU TOKOBM paaujanHor npupacta (ge6ma
NuHKja) ctabna Koje je pacno y cactojuHckom cknony (Strumia 1999).
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C 063MpOM Ha MPETXOAHO, eIMMUHUCAtbe CTAPOCHOr TpeHAa U yjefHauyaBahe
BapujaHce pagujanHor npupacra Ay Lenor aHanu3npaHor nepmoaa y ncTpaxnsamwmma
y OKBMpPY OBe AucepTaunje N3BpLLIEHO je NOCTYNKOM T3B. AyNnnor AeTpeHA0Bama, Koje ce
cmaTtpa noce6Ho norogHMm 3a ctabna pacna y "npuspeaHum" wymama (Holmes et al.
1986; Holmes 1994), OAHOCHO Yy llymMamMa Yy KojuMa ce pefoBHO rasayje. Cnaratbe
"HOopManu3oBaHMX'" cepuja Mpupacta ca MacTep XPOHONOrMjoM 3a CBe Tpu BpCTe
eMNUPUjCKNX MoaaTaka eBasNlyMpaHo je u3pauvyHaBakem napametapa GlRy, ry, U top.
JlobujeHn pe3ynTaT NOCNYXUNU Cy 3a AofaTHO npeuuniwhaBake Y30pKa, Koje je
noapasymeBano Aa Ca MPUINKOM CrnpoBofjera MOCTyNKa CUHXPOHM3aLuMje U3 Aarbe
aHanu3e yKNoHe cepuje ca HUCKMM YKYMHUM WU CETMEHTHUM M3HOCKMMA HaBeAeHuX
napameTtapa. Ha Taj HAuMH je jow BULLE XOMOFeHW30BaH 33jeAHUUKN CUTHAN Ha CBUM
ncrTpaxkusaHum OMa, WTO NpeacTaB/ba OCHOB 3a NPoyYaBake CTBApPHE NpUpoae peakuumja
cTabana KUTHhaka Ha NpoOMeHe OBAEe aHANU3UPAHUX KNMMATCKUX enemeHaTa. Y Haueny,
LW/b je aa ce "yxBaTu'" erbeHu "'curHan", Koju penpeseHTyje 3aje4HNUKN Bapujabunutert
MPUCYTaH y CBMM cepujama WMPUHA FOoAOBa Y AATUM CTAHMILHUM yCNoBMMa U Aa ce
MUHUMUK3NPA YTULA] CBUX HEKNUMATCKMUX (haKTopa, KOjU OMETajy AOHOLWEHE TauHuX
3aK/byyaka U KOju Ce y OBAKBMM WUCTPaXmBarbuma Hasneajy "wym". OBae A06MjeHN
pe3ynTtaTu nokasanu cy Aa Cy y cepujama KOHAUYHOI Y30pKa MPUCYTHU 3ajeAHUYKN
TpeHAoBM npupacta y 3a4o0BosbaBajyhoj mepu. To je HApoO4YWTO YOUEHO 3a cepuje
npupacta LW n RW, wTo je notBpheHo AobujeHUM BennunHama napametapa Glky, ry, 1
top. YTBPHEHU N3HOCK OBUX MapameTapa 3HauajHo cy Behu o OpujeHTaLNOHUX U WNPOKO
npuxBaheHWx MUHUMANHUX WU3HOCA HEONXOAHMX 3a cnpoBofere KBANUTETHUX
AEHOPOXPOHOMNOLWKUX N AeHAPOKIMMATONOWKNX NCTPAXKMBAHA. HAa npumep, MUHUManHe
BenuuuHe GlR,, cy 3HauajHO W3HaQ Yy NuTepaTypu onwTe npuxeaheHor npara oa 0,60
(Grissino-Mayer 2001). Kog LW BenuuunHe GlR,, usvoce oa 0,66 na go uak 0,80, a kog RW
oa 0,67 na vak go 0,83. U3HoCK ryy Cy, Takohe, n3Hag onwTe npuxsaheHe rpaHuue og 0,50
n 10 3a LW og 0,51 go 0,79, a 3a cepuje RW og 0,57 go 0,82. Kaga ce Kpo3 BeNUYUHY
KoeduumjeHTa tp,, 06jeanbeHO MocMaTpajy Kopenauuja u 6poj KopenupaHux U3HOC3,
€BUAEHTHO je aa cepuje RW u LW Koje cy 3afpXaHe HAaKOH unTpupara y3opka, Y
npoceky Mmajy nsHoce nsHaa npuxsaheor npara oa 3,5 (Baillie, Pilcher 1973). 3a pasznuky
0ll U3paXKeHOr CTeneHa cnarawa npupacta LW u RW, kog npupacta EW cutyaymja je y
MOTANYHOCTM CyNnpOTHA M MU3HOCK 3a CBa TPM aHANM3MpaHa NnapameTpa cnarara Cy NCMnoa
BE/INYMHA KOje Cy YCBOjeHe Kao MUHMManHu nparosu. Tako Glk,, 3a EW usHocu 0,53-0,59,
ry 04 csera 0,15 1o 0,37, a ty, 3mehy 0,36 n 2,05 (CR124a). OBUM je NOHOBO NoTBpheHa, y
NuTepaTypu Bulle nyTa HaBofeHa uMmweHuua, Aa cy cepuje npupacta EW Hajuewhe
HeynoTpe6/bMBe 3a OBAaKBa WCTPaXKMBaka, C 063MPOM Ha TO Ad Y OBOM Aeny YKYMHOr
pagujanHor npupacta Huje yTBpHEHO NoCTojatbe [0BO/bHO W3paXKeHe 3ajefHunuke
peakuuje ctabana Ha NPOMeHy KIMMaTCKMX YCoBa.

HakoH [BOCTpPYKOr AeTpeHAoBaka, ayToperpecroHor mopesnoBara U T3B.
po6YCHOr ynpoceyaBatba €MMNUPUjCKMX Cepuja npupacta opmupaHe cy pesuayanHe
xpoHonoruje (RES), Koje cy nokanHor Kapaktepa. Micte npeacrasrbajy cepuje nHaekca
npupacTa, Koje ce 360r HauMHa ynpoceyaBakba Ha3nBajy U macmep xpoHonorujama. C
0631poM [a Cy OBe MpOCeYHe XPOHOMOruje jefWHCTBEHEe 3a CBAKO OrfiefiHO Mosbe
(cacTojuHy) n oppaxasajy AMHAMMKY pacTa y CneunduUuHMM eKONOLWKUM YCOBUMA,
MOMEHYTe XPOHOMOrMje ce 4ecto HasuBajy M cmaHuwHuMm. CnpoBofere HaBeAeHUX
noctynaka (ABOCTPYKO [eTpeHAOBae, ayTOPerpecMBHO MOJeNioBatbe U ynpoceyuaBatbe
eMMNUpPUjCKUX cepuja npupacrta) pesyntTupano je eBUAEHTHUM yMarberbeM Cpeftber
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cteneHa ceHsuTueuteta (MS) Koa CTaHUIWHMX XpoHonoruja LW (caga og 0,23 Ao 0,47), RW
(capa op 0,20 g0 0,38) m EW (oa 0,10 go 0,16). Mopen Tora, AOLIMO je 3HAUYAjHOT CMatbetba
HeXe/beHOr CBOjCTBA ayTOKOpenauuja OBAKBOr BMAA BPEMEHCKUX cepuja. Haume,
MPaKTUYHO je YKNOHWEHO MNPUCYCTBO ayToKopenauuje y cepujama CTaHULWHUX
XpoHonoruja nHgekca npupacta LW n RW. C gpyre cTpaHe, npuMerbeHN NocTynak Huje y
NOTNYHOCTU YCMNeo Aa YKNOHM ayTokopenauujy n3 EW ctaHuwwHe xpoHonoruje (AC1 nsHocu
0,10-0,15).

Cnepehun npo6nem y NOCTYNKy CNO3Haje U KBaHTUMMKaunje peakunje HeKe BpCTe
apeeha Ha Bapujaumje KNMMATCKUX efleMeHaTa jecTe UMkbeHuua Aa, ycneg pasnuuure
AYXWHEe NojeAnHauYHUX XpoHonoruja ctabana, 4onasun A0 HejeaHakKe pennnkaumje y3opka
Mo roguHama, ma TakoO MMamMO NojaBy Aa Cy HajcTapuje rOAMHE Yy Cepuju BennynHa
npupacta MOKPUBEHE Ca jeAHMM MNM ABa MOHaB/bakba, OAHOCHO yTBphHEeHe cy u
npemepeHe Camo Ha jeAHOM UK ABa U3BPTKA. TO yTUUYe HA HUBO 3aje4HNYKOr CUTHana y
pacTy, KOju je ycnep Toray KpajkbuM AeNoBUMa cepuje 3HavajHo cnabuje nspaxeH. U3 tor
pasnora, y oBae yTBpHeHUM CTaHULWHUM XPOHONOrMjama xpacta KuThaka ogpeheHa je
TauyHa roAuHa Yy HAjCTapujum [enoBUMA OA KOje 3ajeAHUYKU CUTHAN Yy CTAHULWHUM
XPOHO/IOrMjama nocTaje 4OBO/bHO N3PAXKEH M YyNOTPe6/bUB 3a Aarby aHANN3Y, OAHOCHO TO
je oapeheHo kopuwherem T3B. KoeuunjeHTa U3PAXKEHOCTN NONyNaUMOHOr CUrHana —
EPS (Expressed Population Signal) npema Wigley et al. (1984), 0AHOCHO Ha OCHOBY therose
AOHEe rpaHuLe BeNNYNHe, Koja NpemMa HaBegeHOM ayTopy n3Hocu 0,85. Y cywTuHU, OBaj
napameTap npeacTaB/ba BeNNUMHY T3B. ''CUrHaNa'" XpPoHoONoruje, Koju je M3paxeH Kao
thpakumja ykynHe BapujaHce xpoHonoruje (Briffa, Jones 1990). Ha npumepy aedrHUCAHMX
NOKaNHNUX XPOHOMOrMja, YKynHa BapujaHca CBake cepuje WHAEKCa WUpuUHa rogoBa
cacTaB/beHa je Of 3ajeAHMUKOr, onwTer "curHana", Koju ce MOXe OKapakTepucatu
BEMIMUYNHOM NMPOCEUHOr KoeduumjeHTa nHTepcepujcke kopenauuje (r) u "wyma", Koju je 'y
CYWTNHU jefHakK 1- r (Ctajuh 2010). fo6ujeHn pe3ynTaTi Nokasanu cy aa cy sennumHe EPS
oBae aHanusmpaHux LW u RW noKanHMX XpOHOMOrMja M3HaA [OHe rpaHule
NPUXBaT/bMBOCTU U MOBEpPEHA XPOHONOrnja, Te Aa ytBpheHe XxpoHonoruje noceayjy
BMCOK HWBO 3ajeAHWYKOr curHana. Ykonuko mehycobHo ynopeaumo EPS kopa oBe aBe
BpCTe cepuja MHAEKCa Npupacta, eBUAEHTHO je Aga RW xpoHonoruje nmajy, y npoceky,
HewTo Behe m3Hoce. HacynpoT Tome, BenuunHa EPS kopg EW xpoHonoruja Hu y jefiHOj
CaCTOjUHN He AO0CTMXe YCBOjeHW npar, WTO jaCHO yKasyje Ja Ce Yy 0BOj KOMMOHEHTK
paanjanHor Npupacta He MOXxe KOHCTATOBAaTU MOCTOjake A0BO/bHOI HUBOA 3ajefHuNuUKe
peakuuje ctabana Ha NPOMeHe KIMMaTCKUX ycnoBa.

OpnHoc u3mehy T3B. wyma u 3ajegHuukor curHana (SNR) je noce6HO moroaaH
napameTap 3a ynopehuBare jaunHe cUrHana Kog XpoHonoruja ca MAeHTUYHUM HUBOOM
pennukauuje ysopka (Cook, Kairiukstis 1990). C Tum y Be3u, SNR ma 3HauajaH noteHuujan
[a YKaXKe Ha pa3/nimKke y CHa3u 3ajeAHUYKOr CMTHANA KOA pa3finuynTuX BpCTa XpoHosnoruja
thopmupaHux Ha HUBOY jefiHe cacTojuHe. [lo6MjeHn pe3ynTaTu NoKa3anu cy Aa je Ha CBUM
ornegHUM nosbiMa MPMCYCTBO T3B. CUTHANA NpeMa T3B. WYMY 3HAUajHO jaue U3paxeHo
Kog xpoHonoruja RW y ogHocy Ha LW xpoHonoruje.

AHanM30M OCHOBHMX KOMMOHeHTW Bapujauuja (PCA) moryhe je cnosHatu
NPaBUMHOCTM Yy Konebakby NMpuMpacTta, a 3aTUM U AeTeKToBaTW (hakTope Koju ce mory
OoKapaKTepucaTh Kao AMPEKTHU UMM WHAWPEKTHU FeHepaTopu NMpoMeHa Yy AuHamuum
pacTta. U3 Tor pasnora Cufar et al. (2014) n Staji¢ et al. (2020) nogBnaue ga npoueHat
BapujaHce objalitbeHe CONCTBEHWM BEKTOPMMA Y aHanm3mn rnaBHMX KomnoHeHTun (PCA)
npeacTaB/ba 3HauajaH WHAMKATOP MPUNUKOM MpoyyaBatbe CAUUYHOCTU U pas3nuka y
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Bapupatby npupacta (Cufar et al. 2014a; Stajic et al. 2020). Mpumena PCA je noce6Ho
noroAHa 3a npoyyaBaka Bapujaumja Ha reorpadycku WwWupem noapyujy, rae je obyxsahex
YMTaB CNEKTap Pa3HONMKUX CTAHUWHUX K CACTOJUHCKMX YCNOBA 3a pacT. 3a cnpoBofere
PCA aHanu3e ogabpaHa je KopenaymoHa maTpuua, opmmpaHa Ha OCHOBY XPOHOMOrMja
unMja je AyXMHA npunarofeHa HajayKem 3ajeAHUYKOM nepuoay. Mpunukom opabupa
peneBaHTHUX eNreHBEKTOpa ynoTpeb/beHo je Kayseri npaBuno, Koje je Kao peneBaHTHe
npasLie U34BOjMNO0 NPBa ABa CONCTBEHA BEKTOpPA MaTpuLe. Ha npBa ABa BEKTOpa Hanasw
ce 73% of YKYMHUX Bapujaunja namehy ctaHuiwHux xpoHonoruja (PC1 64% n PC2 9%).
YKyNHO rnegaHo, naHocu PC1 cy, y npoceky, HewTo Behu kog RW xpoHonoruja y ogHocy
Ha LW xpoHonoruje.

Y cBpXy NOTNyHMWjer carnefaBaka AUHaAMUKe NPOCTOPHOr Bapupara pagujanHor
npupacta KuTraka y ceBeponcTtouHoj Cpbuju, KopenaumoHOM aHanM30M je NpoBepeHa
MOBEe3aHOCT Bapujaumja opabpaHuMx eureHBeKTopa ca 14 pasnuMuuTMX MNpeanKTopa.
[lobnjeHn pe3ynTaTy penaTBHO M3paXKeHe 3aBUCHOCTK U3mely KoopAnHaTa 1 cKanapa
PC1 nokasanu cy Aa NpoMeHa NoKaumuje NCTPaXMBAHMX CaCTOjUHA JOBOAM A0 3HAUAjHUX
M3MeHa ycfioBa 3a pacT, npe cCBera, KAMmaTckux. OAHOCHO, AeTeKTOBaHe MpoMeHe
eKoNoLWKMx hakTopa ce npe cBera o4HOCe Ha roAulky CYyMy NajaBuHE W MUHUMASNHE
TemnepaType, 3a Koje ce NokKasasno Aa Cy 3HauajHo NoBe3aHe ca Bapujaumnjama Ha NPBOM
COMCTBEHOM BEKTOpY. inak, KopenaunoHoM aHaNIM30M je OTKPUBEHO Aa TOMMOTHU PeXnm
MMa Haj3HAYajHUjy ynory y 64% Bapujaumja Ae6/bMHCKOT Npupacta y UCTPAXUBAHOM
noapyujy. Kog PC2 je netekToBaHa 3aBMCHOCTM Ca HAAMOPCKOM BUCUHOM U reorpadckom
WWPUHOM, KOje MOCpPedHO YKasyjy Ha NpomMeHe npupacta Be3aHe 3a MUHUMalHe,
MPOCEUHE U MaKCMMalHe rogullbe TemnepaType y npoyyaBaHUM cacTojuHama. [ia je feo
Bapujaumja npupacta MoAMGUKOBAH 1 yTULAjeM 06pacnoCcTU U KOHKYPEHTCKMX OfHOCA
YHYTap UCTPaXMBAHUX CACTOjMHA, YKa3yje N n3pakeHa noBe3aHocT ckanapa PC2 ca G, Ds
n poHekne V. BUCMHA JOMUHAHTHUX cTabana - Hs npeacTas/ba jeAaH of HajehUKACHUjUX
WHAMKATOPa NMOBO/BHOCTM CTAaHMIITA 3a AaTy Bpcty (Fabrika, Pretzsch 2013; Stajic et al.
2016), na 3HayajHa Be3a Cca OBMM eNIeMeHTOM pacTa nokasare/b je fa CTeneH Bapujauuja
Aayx PC2, reHepasnHo, 3aBMCaH of YKYNHOr KBaNUTeTa CTaHULWHUX YCNOBaA.

Ha kpajy, Ao6ujeHn pe3ynTaTu aHannse KapakTepucTka CTaHUILHNUX XPOHOIOrKnja
nokasanu cy a cepuje nHgekca npupacra paHe 3oHe apseta (EW) He cagp)xe 4OBO/bHO
N3PaXeH 3ajeAHMUKM MONYNALMOHU CUTHAN y pacTy M Aa CTOra HWUCY ONTMMAnHe 3a
AEHAPOKNMMATOLWKA UCTPaXnBaka. 3a Pasfinky oA WX, XPOHOMOrMje Npupacta KacHe
30He (LW) 1 ykynHe wupuHe npcteHoBa npupacta (RW) cagpxe HarnaweHy 3ajeqHuUKy
peakuunjy Ha roaulme ocuunaumje KAMMaTCKMX yCnoBa Ha NoOApYyYjy CeBEpPOMCTOUYHE
Cpbuje. [obujeHn pe3yntat¥ MokKasanu cy, Takofe, aa ytBpheHe CTaHuwHe LW
XpoHonoruje n RW xpoHonoruje noceayjy BUCOK HUBO 3ajefHUYKOr CUrHana, Te Aa je
KopuwheHn npeuniuneHn 1 XoMoreHM30BaHu y30paK AeHAPOXPOHONMOWKOr MaTepujana
AOBO/bAH Ja ce '"yxBaTu'" )Hxe/beHuM 'curHan", Koju penpeseHTyje 3ajeaAHUYKN
BapunjabunuTeT NpUCyTaH y CBMM Cepujama WKUPUHA rOAOBA XpacTa KUTHAKA Y AaTUM
CTAaHULWHMM ycrnoBuMma. Mako LW xpoHonoruje nokasyjy Behy CeH3UTUBHOCT Ha MPOMEHE,
MpeocTanu aHanu3MpaHu napameTpu cy nokasanum aa RW xpoHonoruje, unak, nmajy
HEeLWTOo MOBO/bHUje KAapaKTepucTuke, noce6Ho Behe npucycTBo "curHana" y ofiHOCY Ha
"wym". Umajyhu y Buay HaBeaeHOo, 3a Aa/ba NpoyyaBarba NPOCTOPHOr Bapupatba U
AeHApoKNMMaTonowke aHanuse kopuwheHe cy RW pesupyanHe XxpoHonoruje. 360r
NMpernegHoCTM y Aa’bem TeKCTy Hehe ce aeuuaHO HaBOAUTY AA Ce paan O pe3uayanHum
RW xpoHonorujama, Hero he ce To nogpasymeBsaru.
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8.2. 3aBUCHOCT u3melly npupacta Xpacta KuTHaKa U KAuMe Ha nogpyujy
ceBepouctouHe Cpbuje

C 063upom fa cy ncTpaxusama Bese n3mehy npupacra xpacta KuTkwaka n Knume
Beoma peTka y Cpbuju, a umajyhu y Buay ga je cama npupoaa oBe penauuje Beoma
yCNOB/bEHA MO3ULMJOM W KIMMOM NIOKANIUTETA HA KOjemM Ce Bplie UCTPaXuBara, a U
MHOWTBOM Apyrux ytuuyhux chaktopa, y uumby CTULAbA WTO BEPHUjUX Ca3HaHba O
AEHAPOKIMMATONOLWKOj peakuuju oBe BpcTe gpsehay Cpbuju, yTuuaj Knume Ha npupact
ctabana xpacta KUTHaKa WUCTpaXkeH je Ha 6asu: 1) kopenauuje usmehy pagujanHor
npupacTa 1 Ce30HCKUX NojaTaka o NajaBMHama U Temnepartypu; 2) kopenauuje nsmehy
pagujanHor mpupacta W MecCeyHUX nofgataka O NajaBMHama U Temnepartypu; 3) T3B.
oA3uBHe dyHKUMje; 4) uHAaeKca cyle SPEI 1 5) KapakTepUCTUYHUX rofMHa y pacTy ctabana
oBe BpCTe AapsBeha.

8.2.1. MagaBuHe U NpupacTt crabana xpacra KUTkwakKa

AHanunsupajyhu pesyntaTte npumeHe CBMX 5 MeTOAONOLWKMX Npoueaypa 3a yTephu-
Bakbe 3aBMCHOCTM NMpuUpacta ctabana xpacrta KuThaka of Knume Ha Nofpyyjy ceBepou-
cTouHe Cpbuje MoXe ce N3BECTU 3aK/byyak Aa NOCTOjU jacHa 3aBUCHOCT n3mehy npupacta
oBe BpcTe ApBeha 1 aHanM3npaHuX KNMMaTCKMX eleMeHaTa 1 napameTapa.

Tako, pe3ynTaTu NpumeHe KopenaunoHe aHanuse namely npupacta U Ce30HCKUX
(TpomeceuHux) NagaBuHa nokasanu cy Aa npucycTtso Behe KonuuuHe nagaBuHa y Npo-
nehe, kacHo nponehe/paHo neto ny nero Tekyhe roguHe pesyntupa sHauajium noseha-
HbeM NpupacTa KuTwaka. Ha x1adHujum ekcnosuyujama, pacT XpacTa KUTHaKa JOMUHAH-
THO je ogpeheH KonnunHama nagaBuHa y kKacHo nposnehe/paHo neTo uy HajTonnujem ne-
puoay neta. C gpyre cTpaHe, WTo cy Behe KONMUMHe nagaBuHa y nponehe, KACHO Npo-
nehe/paHo neTo u y HajTonnujem nepuody neta Tekyhe rogumHe To je U pacT KUTHAKA Ha
monaujum ekcrno3uyujama NHTEH3NBHUjN.

[la nagaBuHe y NeThUM Mecelnma, a morotoBy y oHoM HajTonnujem (jyny) onpeae-
mpyjyhe yTnuy Ha NpMpacT KUTHaka Nokasanu cy pe3yntaTu Kopenauuje namehy macrep
XPOHOMOrnja n noaaTaka o NalaBMHamMa Ha Mece4yHoM HMBOY. MoXe ce 3aK/byunTu aa, 6e3s
0631pa Aa Nu XpacT pacte Ha TONIMjUM UK XNAZHNjUM €KCNOo3ULMjaMma, CMatbeHe Kou-
UMHe NagaBUHA VY jyNly 3HAYAjHO YMabyje NPUPACT KUTHAKA Y AATOj TOAUHMN. JeinHa pas-
NINKA je WTO HUBO NafaBuHa y jyny Tekyhe roanHe Ha TONAUjUM CTaHMLWITMMA jow Yy Behoj
Mepu yTUYe Ha BeIMYMHY PaaujanHor npupacTa KUTHAKa Yy TOj FOAMHM Y OAHOCY Ha CTa-
HUWTA Ha XTaAHUjUM eKcno3mumjama. MHTEeH3MBHMW)M yTULAj NaAaBMHA Ha TONIMjUM CTa-
HAWTMMA Y NETHMUM MeceLMma Ha pacT U NpupacT ctabana KUTkaka y 0aHOCY Ha XnafHuja
CTaHWLWTA JeNOoM je U OUeKMBaHa nojasa.

WHTepecaHTHO je aa yBehaHe majaBuHe u3 cenTembpa nNpeTxofHe roauHe 3Ha-
4ajHO CTUMYNATUBHO YTUUY HA BeNMUMHY npupacTa y Tekyhoj roguHn Ha o6e rpyne cra-
HUWTA. TO NPAKTUYHO 3HAuW, Ad NAJaBUHE U3 MPETXOAHE FOAMHE NMAjy 3HATAH YyTULAj Ha
hopmuparbe npupacta y HapeaHoj roagnHu. NMo3nTUBaH yTuLaj NagaBuHa U3 NPETXOAHE
roguHe Ha pacTy Tekyhoj roanHu moxe 61T, Nnpema Fritts-y (1976) u Rentch-y et al. (2003)
06jallHbeH YNHEHMLOM Aa NYNobLM (hopMUMpPaH TOKOM NPETXOAHE FOAMHE cafpXe npu-
MOPAMjaTHO MEPUCTEMCKO TKUBO 0f Kojer he aennmmnuHo 6utn chopmmpaHo nuwhe y Te-
Kyhoj roAnHN Unm Kako To KOHCTaTyjy Barbaroux u Breda (2002) — akymynaumjom n KoH-
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LLeHTPALWUjOM YI/beHMX XuapaTta 'y Tom nepuoay, Koju he ce KOPUCTUTK HA MOYETKY crege-
her BereTauMoHoOr nepnoga, OAHOCHO Ce30He pacTa (unT. y Stajic et al. 2015). Mopepn Tora,
Kao joll jeiHO o/ 06jalltbeba 3a yoUeHe penauuje Mmoxe 6UTU 1 NPOAYXEH PacT KOpeHa
A0 MoyeTKa 3ume nnu ayxe, wWto he n3assatu AyXU pacT HaA3eMHUX fenoBa 6usbke 1
cxoHO ToMe, Behu npupact ctabana y HapeaHoj roaunu (Stajic et al. 2015). Ha cnuuax
HAUMH O MOMeHYTOj NojaBu roBopu U Fritts (1976), Hanomutbyhu Aa KNMMa 'y rognHU t MOXe
Aa yTuue Ha NpoayKuujy nynosbaka, wehepa n xopmoHa y cnegehoj roguxn (t+1) n npo-
AyKumnjy nuwha, KOPeHoBOr CUCTeMa W NNOAOBA Y HApeAHUX HEKOMUKO roguHa (t+R), wro
je nnycTpaTMBHO NPMKa3aHO Ha CNULM 66.

Knuma y roguum t

roguHa

nynosun

Tonnota BeTap YribeHn xuapartun Kopete
CO H.O XOpPMOHU Nnoa
D 2
ll © (@
Y G

AyToKopenauuja

t-1

Cnuka 66. YTuuaj knume y Tekyhoj roguun (t) Ha npupact ctabana y HapeaHOj WU HEKOMUKO
HapeaHux roguHa (t+1, t+R) (Fritts 1976).

Mopen NO3UTUBHUX eheKaTa Koje NagaBMHe MMAjy HA PacT KUTHAKa Ha XNagHUjuUM
eKCnosunumnjama, OTKPMBEH je U HeraTuBaH yTuuaj Behe KONMUMHe NagaBNHA TOKOM MapTa
Tekyhe rognHe Ha 0OBAaKBMM CTAaHMWITUMA. Y Haueny, HeraTueHe penauuje namehy naga-
BMHA M pacTa ctabana cy Masio BepoBaTHE U peTKe, a MOry 6UTK KOHCTAaTOBaHe Ha CTa-
HAWTMMA ca clabo ApPeHWPaHMM 3eM/bUILTUMA, Kafla BUILAK BOAe Kpeupa aHaepobHe
yC/ioBe Koju peaykyjy pact kopeHa (Strumia 1999). Mopep Tora, 3eM/bULLITE HA BENUKOM
6pojy cTaHuwTa y nponehe gocTa je 3acuheHo BNarom, anu je Taga jow yBeK XnagHo. Y
cnyyajy yBehaHux Temnepartypa y nponehe, Taga MoXxe BULIAK Boje AeN0BaTU CTUMYna-
TMBHO Ha NPMUPAcCT, TaKO LWTO Ce, ycnen paHujer noyeTka pacTa, NPoAy)XaBa BeretauoHu
nepuoa, a TMUMe W BeNMWYMHA Npupacta y Toj roanHu. MehyTum, ako Hema [LOBOJSbHO
Tonnote, noBehaHa KONMUMHA BNare n3a3vmBa HeraTMBHe yTuUaje HA pacT cTabana. To je
ycnepn Tora WTo BUWAK NajaBKHa Ha NMOYeTKY BereTauMoHe ce30He Ha Taj HAUMH MoXe
3HauYajHO NPOMIOHIMpPATK MoyeTakK KambujanHe AKTUBHOCTU W CTOra yMakbWUTU YKYMHO
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OCTBapeHW NPUpacTy roamHu. TaKBOM ennnory y Be/IKoj Mepu noroayje u cnaéuja ocyH-
YAHOCT XNAAHMjUX eKcno3numja y npeum nponehHum meceymma.

Umajyhuy Buay fa cy nagaBuHe n temnepartypa Basgyxa y meflycobHoj Kopenauumju
(Beha TemnepaTypa — Matbe NagaBuHe U 06PHYTO), LWTO Y 3HAUAjHO] MepPU MOXe MoandU-
KoBaTu penauuje namehy knmme n npupacta, 0Baj Npobnem ce yCnewHo MoXe peLmnTn
TpaHchopmaLumjom NajaBnHa U TemnepaType y HOBe He3aBNCHO NPOMEH/bMBE — HeKope-
NncaHe BENNYMHE KOje Ce 30BY COMCTBEHN BEKTOPU MU FNaBHe KOMNOHeHTe. OBakaB me-
Toa Kopuwhera HOBOOPMUPAHUX OPTOrOHAMHUX KNMMATCKUX NOAATAKA Y perpecuoHnm
aHanusama y uusby AeTekumnje 3aBUCHOCTM NpupacTa of Knume Ha3mBa ce T3B. aHA/NU3a
oa3uBHe yHKumje, eHrn. Response function analysis (Fritts 1976, uut. y Ctajuh, Kasumu-
posuh 2018). lakne, oa3uBHe DYHKLMje Cy BULLIECTPYKe perpecruoHe aHanuse Koje Kopu-
CTe rnaBHe KOMMOHEHTe MeCeUYHMX KNMMATCKUX nojaTaka Aa 6m ce u3Bplinia npoueHa
WHOEKCUPAHUX BennunHa pagujanHor npupacta (Fritts, Xiangding 1986). HakoH npumeHe
OBOI METOAO0MOWKOr NPUCTYNa M Aekopenauuje KNMMaTCKux napametrapa nokasano ce,
Takohe, fa Ha pacT XpacTa KuTkaka ¥ Ha XNagHWjUM 1 TOMIUjUM CTaHUWTMMA HajBehn
no3uTUBHU YTULAj MMajy yBehaHe KonuunHe naaaBuHa y meceuy jyny Tekyhe rogune.

8.2.2. Temnepartype n NnpupacT ctabana xpacra KuTwaka

Penauunje n3amehy Ce30HCKMX KNUMATCKMUX MoAaTaka U nmpupacta XpacTa KuThaka
pa3maTpaHe cy 3a YKYNHO 14 TpOMeceuyHuUX nepuoaa, Koju NoKpuBajy BPEMEHCKU OKBUP
o[l aBrycta npeTxoAgHe roAaunHe A0 OKTo6bpa Tekyhe BeretauuoHe ce3oHe. [Jo6ujeHM
pe3ynTaTu NpuMereHe KopenaunoHe aHann3e Nokasanu cy Aa Koj Xxpacta KuTraka Koju
pacTe M Ha XNaAHUM M Ha TONNWjUM eKCno3uuujama Hucy yTepheHn nepuoaun Tekyhe
roAnHe y Kojuma je TemnepaTypa 3HauajHO yTuuana Ha BeNWUYMHY OCTBAPEHOT npupacTa.
Mnak, TO He 3Hauu anconyTHO Aa TemMnepaTypHU PEeXWM HUje 3HauajHO YTMLAO Ha
Kone6ara y NnpupacTy Ha TONNMjUM eKCMo3uumjama, Hero je U3BecHuje aa je npupoaa
OBOr yTULAja ,MackmpaHa“ ycnen nocTyrnka ce3oHanm3sauumje noaataka. FeHepanHo, kaja
ce nogauu aHanu3npajy Ha HUBOY TPOMECEUHMX Nepunoaa, NocToju peanHa moryhHocT aa
jenaH MNM gBa Meceua Ca Makbe W3PaXeHUM U3HOCKMMA KNMMATCKMX efniemeHaTa
"Npukpujy" edekte yTuuaja knume us Tpeher meceua.

Y cBpXy OTKNakara HaBeAeHOr HeA0CTaTKa aHaIM3MpaHa je 3aBUCHOCT npupacTa
o4 TemnepaType Ha MeCeYHOM HuBOYy. [lobujeHn pesynTatu y nornegy MNPOCEUYHUX
MeceyHMX nojaTaka O TemnepaTypu BasAyxa U HUXOBOM YTMUAjy Ha NMpUpacT xpacta
KUTHaKa NOTBPAMIN CY UMHbeHULY Aa je 0Baj KNMMATCKM eNeMeHaT of AaneKko maker
yTuLaja Hero nagasuHe. inak, NpMMeHOM OBOT METOAO0JOLWKOr NpUCcTyna yTepheHo je aa
MoBMILEHe TemnepaType Yy jyny HEraTUBHO YTUUY Ha OCTBAPEHU NPMPACT KUTHAKa Camo
Ha TONMMjUM CTAHUWTKMA. TO NPAKTUUYHO 3HAUM A aKo Cy TemnepaType y meceuy jyny
BMIIE Of NpocCeka npupact ctabana y OBAaKBMM CTAHULIHMM YC/IOBMMA Ce CMakbyje.
EBUAEHTHO je Aa y TaKBMM CnyyajeBrMa, KOMOUHALMje BUCOKMX NeTHhUX Temnepatypa u
N3paxkeHe 0CYHUAHOCTM YTMUY Ha BOAHW AeduumnT 1 nojasy cylle, Ha KOjy cTabna pearyjy
3aTBapakeM CTOMA U UHXMBULMjoM DOTOCMHTE3E. TO YC/I0B/baBa CMakbeE NPUPaACTa, a
aKo OBM Nepuoam Tpajy ayxe, nopea 3HauajHUjux ryébutaka y npupacty moxe aa aohe u
[0 NojaBe AeBUTaNMU3aLnje, na Yak u 4o cylleta ctabana.

LLITo ce TMue pe3ynTaTa UCTPAXMBaHA HA OBJE aHANM3MPAHOM MOAPYYjY, NOCE6HO
je MVHAMKATUBHO TO LITO je HAa TOMNINjUM CTAaHMILUTMMA CTAaTUCTUUKMN 3HAuajaH HeraTuBaH
echekaT BUCOKMX jyncKUX TemnepaTypa Ha NPUpacT KUTHhaka y Tekyhoj rognHu oncrao y
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MOZAENY U HAKOH leKopenncama KNMMaTCKUX NoAaaTaka, WTo je NoTBpHeHo NpumMeHOM T3B.
043MBHUX (hYHKLMja. imajyhu To y BUAY, KAO 1 CBe NpeTxoAHe pe3ynTtarte, eBULEHTHO je
fa je dopmupare npupacta Ha TOMAWJUM CTAHUWTMMA AeUHUTUBHO AO0AATHO
onTtepeheHO yTuLajemM HaANPOCeYHMX NeTHUX TeMnepaTypa, NojayaHnx 3a Behu crtenex
AVNPEKTHOT CYHUYEBOr 3payemsa.

OHO WTO je BaXXHO Takofje HAaNOMeEHYTU jecTe Aa, Kao 1y Cnyyajy npumMeHe Kopena-
UMOHMX (DYHKLMjA 33 CE30HCKE U MeceuyHe noaaTke, MPUMEHOM OBOr MeTOAOMOLKOr
MOCTYMKA MOXe Ce 3aK/byunTu [a je yTuLaj Temnepatype U3 npeTxofHe roauHe Ha Benu-
UMHY npupacTta Tekyhe rognHe MUHOpPaH.

Y uumby yrBphuBama ctabunHoctn yrepheHux sesa nsmelly knume u npupacra
NMPUMEHEHN Cy T3B. NMOKPETHU Npo3opw, WupuHe 50 roauHa. [obujeHn pesynTatu
aHanu3e CTabUMHOCTM 3HAYajHOCTU KOopenauuoHux KoeduumjeHaTa YCTaHOB/bEHUX
n3mehy pagujanHor npupacta MU KAMMATCKMX MogaTaka y MeceuyHoj pesonyuuju 3a 23
aHanu3MpaHa nepuoga nokasanu cy, Hajnpe, fa cy ytepheHe penauuje namehy npupacra
KUTHAKA U KONMUYMHE NajaBrHaA HA XNagHUjUM eKCno3mnumjama y CeBeponcToUuHoj Cpbuju
NNakK, HEWTO Make KOHCTAHTHE Y BPEMEHY HEero Ha TOMaujum ekcnosuumjama. To ce
noce6HO OAHOCK Ha YTULAj NafjaBKHA y cenTembpy NpeTxoaHe U MapTy Tekyhe roguHe.
CneumndryaH HaumH rpynucara Nepuofa 3Ha4yajHOCTU OBUX Be3a yKasyje Aa cy ce y
MPOLWIOCTM CMeUBANKM Nepuoau roauMHa Yy Kojuma Ccy nafjaBuHe K3 centembpa
npeTxofHe U mapTa Tekyhe roguHe nmane usapaxeH yTuLaj Ha NPMpacT KUTHaka Tekyhe
roagumHe. C gpyre cTtpaHe, cTabunHocT Bese usmely nagasuHe y jyny Tekyhe roguHe u
npupacTa je nspaxeHuja Kpo3 speme (Kog cBera 5 o4 YKynHo 23 nosuuuje npo3opa Hucy
yTBpheHe CTaTUCTUUKK 3HauajHe penauuje).

YCTaHOB/bEHE 3aBUCHOCTKM U3MeRy Kaume M npupacta KuTraka Ha TOMAUjuM
eKcrno3uumnjama nokasane Cy Ce Kao M3y3eTHO NOCTojaHe y BpemeHy. To ce noce6Ho
OLHOCM Ha YyTULAj CMakeHMX NagaBmHa 1 nosehaHux TemnepaTypa y meceuy jyny Tekyhe
roguHe. Besa nsmefy npupacrta y Tekyhoj roauHu n nagasuHa u3 centembpa npeTxogHe
roANHe HMje TaKo NOCTOjaHa Kao NpeTxXofHe ABe Be3e, a/il je NNaK U3PaXeHnja Hero 'y
CacTojuHaAMa Ha XNaAHUjUM CTaHUWTUMA. Hanme, 3a pa3nunKy oA XnagHUjux ekcnosnumja
MW ncnpeceuaHor yTuuaja cenTeMb6apCKUX MafaBMHA KpO3 Bpeme, Ha TONAMjUM
CTaHMWTMMA VYTUUAj nNaJaBMHA HaBeAeHOr Meceua Ce, WNaK, jaB/ba Yy jeAHOM
KOHTUHYA/THOM BPEMEHCKOr UHTepBany,

Mo)Xe ce 3aK/byuuTn Aa, YKYnHo rnefgaHo, 6poj 3HavajHUX cermeHarta u pegocnen
FUXOBOI MNOjaB/bMBatba Cyrepuwly Aa Ha TOMAWjUM eKCrno3uumjama MnocToju HewWwTo
N3paXkeHnja NoCTojaHOCT Be3a n3mely KNMMaTCKMX napameTapa U paaujanHor npupacra
cTabana KuThaka y ceBepoucTouHoj Cpbuju.

8.2.3. SPEI n npupacT ctabana xpacra KuTkwaka

NMpema 6pojHum aytopuma (Levanic et al. 2013; Lévesque et al. 2013; Martin-Benito
et al. 2013), npumeHa MHAEKCA Cylle MOXe yecTo 06e36eauTu 60/bU yBUL Y Npupoay
peakuuje ctabana Heke BpcTe ApBeha Ha NPOMEHY KNMMATCKUX eNeMeHaTa Hero NpumeHa
camMo nogaTtaka o nagaBuHama u Temnepatypu. 3 Tor pasnora, 3a Aasby aHanu3sy ytuuaja
BPEMEHCKMX YCNOBa Ha pacT KUTHAaKa Ha noapydjy cesepouctouHe Cpbuje, nopea
nafjaBuHa u TemnepaType, KopuwheH je M CTaHAApAU30BaHW WHAEKC cywe - SPEI
(Vicente-Serrano et al. 2010). OBaj uHAEKC 6a3MpaH je Ha WHTerpucarby nopaTaka o
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nagaBMHama U NoTeHUMjanHOj eBanoTpaHcnupaumju. Y Haueny, SPElI ce noka3ao Kao
N3y3eTHO MOrofaH MHAEKC 3a eBanyaunjy MoyeTka, Tpajaba U M3PAKEHOCTU CYLIHOT
nepuoja (Begueria et al. 2010) wu npeacTaB/ba jowW jeAaH HAuWH fa ce OACTpaHe
eBEeHTyaNIHe rpelke y 3ak/byuynBary n3asBaHe mefycobHUM yTuuajeM TemnepaType K
nagasuHa (Mausolf et al. 2018; Tognetti et al. 2019). U3 Tor pa3nora Ma et al. (2015)
HanoMuby Aa MHhopmaLmje o NpUpoan peakumje npupacTa ctabana npeko SPEI nHgekca
Npowwnpyjy BuAUKe W 3Hawa Yy nornegy 'parMBOCTM" — YrPOXEHOCTU cTabana wu
cnocobHocTu npeasuharba 6yayhux sapujaumja cywHux nepuoaa (umt. y Stajic et al.
2020). NpeTtxoaHu ayTopu (Stajic et al. 2020) untupajy Martin-Benito et al. (2012) u HaBoge
pame "... 0a uHmepakuyuje udmehy memnepamype u NaoasuHa, Koje cy cymupaHe y
genuyuHy SPEI, ycnosmasajy 0a pacm cmab6ana byde y HaQju3paxxeHujoj kopenayuju ca
ge/lu4UHOM 0802 UHOekca ...". MpeTxoaHa KoHcTaTauuja je noTBpheHa u pe3yntatuma
NCTpaXuBamwa Yy OKBMPY OBe pauceptaumje. Hamme, SPEI3 umma npunuyHo Behe
MaKCMManHe n3HOCe KoedmuumjeHTa Kopenauuje U paneko 60/be KopecnoHaupa ca
Be/IMYMHAMA Npupacta Hero MeceyHu nogauu o nagasuMHama u Temnepartypama. Hnp.
KoeduumjeHT Kopenauunje nsmehy sennumnHa SPEI3 y nepuoay jyH-aBryct nsHocm 0,58, a
y nepuoay jyn-centembap yak 0,62. To NpaKTUUYHO 3HAuK, Aa je pPacT XpacTa KUTHAKa je y
BeoMa jakoj kopenaumju ca usHocuma SPEI3 y HajTonnunjem nepuoay neta u 'y nepuogy
KaCHO nieTo/paHa jeceH, anu n aa pagujanHu npupact KuTkaka y CeBeponcTouHoj Cpbuju
MMa 3HauajHy NO3WTWBHY Kopenauujy M ca BenumumHama SPEI3 y gpyrum penoBuma
BereTaLMoHOr nepuoga: y KacHo nponehe/paHo neto uny jece.

To NpakTUYHO 3Hauu, Aa ca nosehawem nsHoca SPEI3 y neTHhum meceumma Kopa
XpacTa Koju pacte U Ha TOMIUjUM U XNAAHUjUM eKcnosuuujama y oBom aeny Cpéuje,
A0Na3un o hopmuparba WUPUX NpCcTeHoBa npupacta. EBUAEHTHO je Aa BAaXHWju yCNoBK
noce6HO noroAyjy Npupacty Ha TONNMjUM eKCNo3uLKnjama, rae HefoCTaTak NnajaBuHa y
KOMBUHALMUjN ca BUCOKOM €BanOTPaHCNMPALMjOM MOXe 3HAUYajHO Aa YMakbh NpupacT u
CTBOpW yCN0Be 3a NojaBy AeBuUTanusauuje ctabana. C gpyre ctpaHe, Nokasano ce ga cy
cTabna pacna Ha XNagHWjUM eKcnosmumjama HewWwTo TonepaHTHMja Ha CyllHe nepuoae,
Nnoce6HO aKo ce N3y3Me aBryCT Kao LeHTpanHu Mecel, NeThUX CYWHUX nepruoaa.

YoueHe penauuje Ccy MOTANYHOM CKMagy ca MNpeTXOAHO Mpe3eHTOBaHUM
3aBUCHOCTUMA KU3MeRy Knume M npupacta M Ha CBOjeBPCTaH HAUMH NpeAcTaB/bajy
MOTBPAY NPEeTXOAHUX pe3ynTata, Yy KOjuM Cy najdaBuMHE U CyHYeBa paaujaumja
NAEHTU(UKOBAHN Kao jeAHU oA Haj6UTHUjUX hakTopa 3a AUHAMUKY [e6/bUHCKOT
npupacta KuThaka y ceBeponctouHoj Cpbuju. Nopen Beh KOHCTATOBAHOr yTULAja jyna,
OBMM pe3ynTaTuma AeNMMUYHO U MHAMPEKTHO je U anocTpodupaH U yTuuaj meceua
aBrycTa Ha BeIMYMHY OCTBAPEHOr NpupacTa oBe BpcTe ApBeha.

Wmajyhm To y BuAy, Kao UM CBe NpeTxodHe pe3ynTtaTte, €BUAEHTHO je Aa je
hopmupare npupacta Ha TOMNAMjUM CTAHUWTUMA AeUHUTUBHO AO0AATHO OTEXaHO
yTUL,AjeM HaANPOCEUYHUX NNETHMUX TEMMNEPATYP], UMju je ehekaT nojayaH Behum cteneHom
AVPEKTHOr CYyHYeBOr 3payera. Y TaKBMM OKONMHOCTMMA pfonasum Ao nosehaBara
eBanoTpaHcnupaunje n HeraTuBHUX M3Hoca SPEI3 nHaeKkca, WTo CBe 3ajefIHO yKasyje aa
CYWHWN Neproamn Ha TONIMM eKCno3numnjama nmajy jaum HeratueaH edekaT Ha NpupacT y
OJIHOCY Ha KUTHAK KOjU pacTe Ha XNaAHUjUM NagmHama.
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8.2.4. KapaKTepucTnuHe roguHe y pacty Xpacrta KUTHhaka

HauenHo, penauuje namehy pacta n KnumaTckux akropa ce Hajuewhe ncTpaxyjy
nomohy aHann3e KopenaunoHux 1 oa3nBHux dyHkuuja (Stajic et al. 2015). Nnak, npumeHa
MeTofa. aHa/u3e KapakmepucmuyHux 200uHa y pacmy, npema Lebourgeois et al. (2004).
MoXxe 06e36eaMTn goaaTHe UHGopmaumje 0 OBUM penauvjama Ha rogulbem HUBOY U
MOXe Ce CMaTpaTu Kao p[ofaTak nojawrery penaunja yTBpHeHUx padvyHarem
NUHeapHUx perpecnoHux moaena. Takofe, De Ridder et al. (2014) koHcTaTyjy Aa je, ycnen
KOMMNMEKCHOCT OBaKBUX penaunja n 6pojHoCT hakTopa Koju ANPEKTHO U NHAUPEKTHO
onpeaesyjy Ty Be3a, yTBphuBare 3aBUCHOCTM pacTa U npupacta u KNMmaTckux daktopa
ce jow jacHuje "mapkupajy" NpMMeHOM MeTofa aHanu3e KapakKTepUCTUYHUX roauHa y
pacTy. OBakBM 3aK/byuly Cy NOTAYHO HAa MecTy, umajyhu y Buay, aa cy, npema Crajuhy
(2010), KapakTepucTUuHe roAuHe OHe rOAMHE Kaja cy cTabna y TOKy pacta 6una
N3N0XXeHA AejCTBY EKCTPEMHUX YTULAja, Te CY KapaKTepUCTUYHN roA0BU HACTanu y TUM
rogMHama "ornegano'” M jaumHe M yyecTanocTh OBAKBMX yTULAja Ha pacT Heke BpCTe
apeeha. MpuUKNagHOCT OBakBe MeTOAEe aHann3e KapaKTepUCTUUHUX FoAuHA Yy pacTy y
CBPXYy AeTepMUHUCatba €KCTPEMHO M3PaXKeHe peakuuje y pacTy Heke BpcTe apseha
[10Ka3aHa je y 6pojHuX aocadatbum nctpaxusareuma (Neuwirth et al. 2004; Lebourgeois
et al. 2005; Elferts 2007; Matisons et al. 2013; Kalbarczyk, Ziemianska 2017; Stajic et al.
2017b; Jetschke et al. 2019).

Jlo paHac je pasBUjeHO BUlIEe Pa3UUYUTUX METOAOMOLWKUX MpuUcTyna 3a
yTBphBarbe KApaKTePUCTUUHUX FOAMHA Yy pacTy BpcTa ApBeha M KapakTepuCTUUHUX
rofloBa, OJJHOCHO KapaKTepUCTUUYHUX BeNMUMHA npupacTta. MefyTum, Kaja ce KpeHe ca
KOMnapauujom MeToda 1 pesyntata 4o6UjeHUX TMM MeToama OHAA Ce MOXe 3aK/byuynTu
[a je yecTo TelKo oaabpatun Koju of meToaa ce Tpeba NPUMEHUTU Yy HaBefeHy CBpxy. MNa
Tako, Stajic et al. (2017) koHcTaTyjy Aa cenekumja MeToAa MOXe 6UTK Aarbe OTeXaHa n3
pasnora wto Hnp. Cropper (1972) u Schweingruber et al. (1990), npeanarajyhu csoje
MeTO[0MOoLWKe npunase, HUCy 06e36eannu AOBO/bHO UHCTPYKUMja 0 cneaehem: 1) Kako
cenektoBaTu oarosapajyhu 6poj rogosa (BennunHa npupacra) HemnocpeaHo ucnpes u
N3a MoCMaTpaHe BefMUMHE npupacTa MNPUMKOM KOoMMapuparma Cca npupactom
NnocMaTpaHe roAuHe 1 2) Ha Koju HauuH geduHncaT ogrosapajyhy rpaHnuHy BpeaHocT
3a UaeHTUUKaLMjy HEraTUBHE WX MO3UTUBHE KapaKTepPUCTUUYHE FOAUHE Y KOHTEKCTY
BeNMUYMHe NpomeHe npupacrta? U3 Tux pasnora, Stajic et al. (2017) koHcTaTyjy Aa Taksa
cuTyaumja ocCTaB/ba NpocTopa 3a Cy6jeKTUBHY WHTepnpeTauujy aHanusmpaHux
KpUTepujyma, WTO pe3yntupa MoryhHOCTM NpuMeHe Bulle PasNUYUTUX METOAOJNOWKNX
npuctyna yTephnsatby Kapaktepuctuunmx roauHa (Becker et al. 1994, Lebourgeois et al.
2005, Neuwirth et al. 2007). OBo nuTae je TpeTupao u Bijak (2007), nemoHcTpupajyhn
Kako KoM6MHaLmja 0BUX KpUTEPUjyMa M CXOJHO NMpUMeHa TaKBUX npoueaypa AoBOAMN A0
yTBphuBarba Pa3nnuMTUX KAapaKTePUCTUUHUX roauHa y pacTy. CTora oBaj ayTop, Takofe,
3aK/bydyje ga 6u ce pobunu ynoTpe6/bUBM pe3yntatu, Koje je moryhe nocne
KOMMapupaTtu, pa3fnunTii acnekTU npoueca AeTepMuHaLmnje 3axTeBajy NpuMeHy MHOro
aeTarbHuje cneundmkaumje KputTepujyma.

Umajyhuy Buay npetxofHe pasnore, y CBpXy AeTeKLMnje KapakTePUCTUUHUX FTOANHA
Stajic et al. (2017b) u Jetschke et al. (2019) npenopyuyjy KOM6UHOBAHW NPUCTYM, KOjU ce
3acHMUBA Ha ynoTpe6u Buwe oarosapajyhux metoaa kBaHTugukaumje. Ctora cy y oBUm
NCTPaXUBakMMa, NpUMerbeHa TpU pasnnmumnta metoaa oapefmearba 3HauajHUX rognHa y
pacTy, a y OKBMPY HbUX je uMniemeHTUpaHo Behu 6poj npenopyyeHnx KankynaTuBHUX
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BApMWjaHTW. YKYNHO rnefaHo, KopuwheHo je ocam pasnuunTux npoueaypa 3a AeTekuunjy
FOAMHA Ca eKCTPEMHUM N3HOCUMA NPUPAcTa, HA HauYMH Kako cy To ypaaunu Radakovic un
Stajic (2021).

Ha 6a3n npumeHe NPeTXOAHOr MPUCTyNa MOXe Ce KOHCTAaToBaTM Aad je Ha
XNaAHNjUM eKCrno3uumjama, y 3aatbux HewTo Bue of 150 roguHa (nepuop 1866-2021),
yTBphHEeHO YKYNHO 19 KapaKTepPUCTUUYHMX FOANHA, Te Aa je PacT XpacTa KNTHaKa y 0BaKBUM
yCnoBMMa onpede/bMBaH 3HAaTHO BuULIE AejCTBOM orpaHuuaBajyhux, wWreTHUX dakTopa
pacTta (12 HeraTUBHUX roAMHA) Yy OAHOCY HA YTWULAj CTUMYNATUBHUX (PaKTopa, Koju cy
n3a3MBanm eKCTpemHo yeehatrbe npupacrta oBe BPCTe Ha roguniltbem HUBOY (7 NO3UTUBHUX
roauHa). bpoj yTepheHux roanHa ca M3pasuto Manum UNM BENNKUM N3HOCMMA NpupacTa
Bapupao je of mMeTofa A0 MeTOA], Kao U Of BapujaHTe MeTOAONOLWKOr npuctyna. MNa je
Tako, HajBehu 6poj KapaKTepUCTUYHUX roAnHa yTBPHEeH NpuMeHOM BapujaHTM MeToAad
HOpMasnu3auuje y NoKpeTHOM npo3opy, Koje cy npegnoxunu Cropper (1979) u Neuwirth
et al. (2007), a Hajmatbyn (HUjeaHa rognHa) NPMMEHOM T3B. MeTO/a penaTuBHe NPoMeHe no
Schweingruber et al. (1990).

Y cBpxy u3Bofera peneBaHTHUX 3aK/byyaka NPUMEHEH je MOoCTynak Koju cy
npeanoxunu Radakovic n Stajic¢ (2021), a Koju NpeTnocTas/ba Aa Ce KAa0 KapaKTepucTuuHe
roguHe y pacTy 03Haue Camo OHe Koje Cy AeTePMMHMCAHA UCTOBPEMEHO Ca HajMake ABa
MeTofOoNOoWKa npuctyna. flobujeHn pesynTaTu Cy MokKasanum fa je Ha XNagHWjuUM
ekcnosmumjama camo 1962. roguMHa WCTOBPEMEHO TMpeno3HaTta Kao roauHa ca
KapaKTePUCTUUHO YCKMUM MPUPACTOM XpacTa KuTaka (HeraTMBHA KapaKTepucTuyHa
roAMHa) oA CTpaHe Hajmarbe f[Ba pasnuuuta Metoga. [lopen Tora, BapwjaHTe
Hopmanu3auuje no Neuwirth et al. (2007), npeno3sxane cy 1926. roanHy Kao eKCTPEMHO
jaKy no3uTUBHY KapakTepucTuuHy roauny (C > 1,645), 1ok je 1977. roamHa geTepMUHNCaHA
Kao jaka HeraTusHa (C > 1,28).

MpurpacT xpacTa KUTHAKA HA TONMjUM eKCno3unumjama y 3aamnx oko 190 rogmHa
(nepnop 1837-2021 roauHa), 6MO je noA YTULAjeM M3Y3eTHO MOBO/bHUX WK
orpaHunyasajyhux daktopa y Toky 16 roanHa, og Kojux cy 10 rogmHa 6une nsyseTHO
CTUMyNaTMBHe, & 6 M3pa3uTo orpaHuyaBajyhe. Kao M Ha XNagHUjum ekcnosunumnjama,
NPMMEHOM T3B. MeTOAa penatuBHe npomeHe pacta (Schweingruber et al. 1990) Huje
yTBpfleHa HujefHA KapaKTepucTUYHa rofuHe Yy pacTy. 3a pasfnuky of XnaaHujux
eKCrno3uunja, 0BOM NPUMINKOM Cy 2 KApaKTepPUCTUYHE FrouHe feTeKTOBAaHe NCTOBPEMEHO
ca 2 pasnuuute metoge (1956. 1 1962. roamHa) u 06e rogmHe ce MOry MHTeprnpeTMpaT Kao
HeraTuBHe roaunHe y pacty. Kao pesynTtaT npumeHe Hopmanusaunje no Neuwirth et al.
(2007), uak nNeT KapaKTePUCTUUHMX FOAMNHA Cy NPeno3HaTe Kao jake n eKCTpemHo jake. C
TUM Yy Be3u, npupactu dopmupaHu 1962, 1956. n 1846. roguHe npenos3HaTU Cy Kao
€KCTPEMHO YCKM, A0 CYy eKCTPEMHO WMPOKN rogoBun 3abenexeHun 1910. n 1850. roguHe.

Ykonuko mehycobHO ynopeanmo pesyntaTe AeTepMuUHaLMje KapaKTePUCTUUHUX
roAMHa Koj pacTa KuTkakKa Ha TOMAMJUM M HA XNAAHUjUM CTaHMLLITMMA, MOXe ce
KOHCTaTOBaTK Aa je Behun 6poj yCTAaHOB/bEH KOA KUTHAKA HA XNaAHWjUM eKCno3uumjama.
nak, eBUAEHTHO je Aa je Ha TONMMjuM eKcno3ununjama 3abenexxeHo BuLle ,,eKCTpeMHux"
KapakTepUCTUYHUX FOAMHA, TAe UX MMA Yak 5y nopehewy ca cBera 1 Ha XNagHUjUM
eKkcno3uumjama. la ce eKCTpeMHUje HeraTuBHE peakuuje AelwaBajy Ha TONAKjUM, @ TUMe
W CYB/bMM CTAaHUIWITMMA, roBopuM W yTBphHUBawe 1962. rogmMHe Kao HeraTuUBHE
KapakTepucTUyHe rogunHe, TOKOM KOje je 3HaUajHO Matbi MPUPACT OCTBAPEH Y apuaHUjUMm
ycnosuma. TakBoj Te3u JOAATHO y NPUor nay 1 4obujeHn pe3ynTaTu Koju nokasyjy aa ce
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N3paxkeHunje NO3NTMBHE peakuuje AelaBajy Ha XNagHWjUM 1 CTOra BIAXHWjUM 1 3a pacT
MOBO/bHUjUM CTaHMWTKUMA. Tako je Koa obe rpyne, rogmHa 1925. npeno3HaTa Kao rognHa
ca jako MOBO/bHMUM YCNOBMMA 3a pacT, anu je unak HewTo Behy npupacTt hopmupaH Ha
XYMUAHWJUM  CTaHUWTUMA. Takohe, eKCTPEMHO YCKe KapaKTepucTUuHe TrofunHe
hopMmMpaHe cy camo Ha Tonnujum ekcrnosumuujama (1846. u 1956. roanHe), WTo roBopu Aa
Ha OBAKBMM CTAHWIUTMMA CYLIHE FOAMHE MOry 3HauyajHO BULIE peayKoBaTW Mpupact, a
KOjU Ha XNagHWjUM eKCno3uuujama WUCTOBPEMEHO OCTaHe Ha NMPOCEYHO OUYEKMBAHOM
HUBOY. AHANM30M KNMMATCKUX NogaTaka 3a 1956. rogunHy yCTaHOB/bEHO je Aa Cy Te roauHe
jyncke Temnepartype 6une 0,5°C nusHag npoceka 3a nepuog 1949-2021, ook cy nafaBuHe
6une mare 3a rotoso 30 mm/mz2

Mopen npeTxogHOr, pe3ynTaTy Cy nokasanu ga cy 3abenexeHe u "3ajefHuUyke"
KapakTepucTuyHe rofuHe, OAHOCHO TFOAMHE Ca EeKCTPEMHO W3PAXEHUM yTuuajem
KNMMaTCKUX YCNOBA 3a PacT XxpacTa 'y 06a Tuna CTaHUWHMX ycnosa. Haume, yTBpheHo je 5
TaKBUX rOfNHa, 0f Kojux cy 3 HeratusHe (2017, 1968. 1 1962.) n 2 no3utusHe (1926. 1 1910.).
Wmajyhu y Buay Aa ce 1962. rognmHa nojaBuia Kao KapaKTepucTUyHa rogmHa kop obe
rpyne, npu yemy noce6HO HeraTMBHA HA TOMMM €KCNO3MLMjama, MOXe Ce CMaTpaTtyh Aa
cy Taga 6unm noce6HO HENOBOJ/bHU YCOBM 3@ PACT XpacTa KMTHAKA Y CEBEPONCTOYHO)
Cpbuju. YKONMKO ce nornepajy KAMmMaTcku nofauu, TemnepaTtype y meceuy jyny 1962.
roauHe 6une cy Behe og npoceka 3a 0,8 C°, a nagaBuHe nucnog npoceka 3a 18 mm/m?2
lLTo ce Tuye 2017. rogmHe, MOXe Ce KOHCTAaTOBaTK [a CY, Y OAHOCY HA BULIEAELEHUN|CKM
npocek (50 mm/m?), nagasuHe y mapTty 6une Buile Hero Aynno mame (23,9 mm/m?).
Takofje, Kao AOAATHU Pa3Nor 3a YOUEHO U3PAXEHO CMakbere npupacta y 2017. roguHu
MOXKe Ce HaBeCTu TO Aa Cy Y NnajasBuHe jyny oBe roguHe 6une mame 3a 40%, a npu
TemnepaTypu Behoj 3a 0,3 C° y oAHOCY Ha BUlleroanL b npocek. Epekat mapToBCKUX
MnaflaBuHa je BEPOBATHO Ha XMaAHUjUM eKCrno3numjama pe3ynToBao NojaBoOM HeraTuBHe
KapaKTepucTUyHe roamHe, AOK Cy jyNcKe yTuuane Aa ce He TOMMUjUM NoOKauujama
hopmupa marbn NpMpacT Hero NpeTxoAHe rogmHe. Pasnor nojaBe manor npupacra 1968.
rogvHe Moxe ce Moxe npunucatm 30% Mar0j KONMUYMHM MafaBUHA y mMapTy Tekyhe
roguHe, jep cy CBM OCTaNu KAMMATCKU NapameTpu 6unn NpubnamxHN BULWErOANLW HBUM
npoceyuma.

AHanusunpajyhn TokoBe pacta 1 npupacTta xpacta KuTrwaka ca nogpyyja HactaBHe
6a3e "MajaaHneyka AOMeHA" U HbUXOBY 3aBUCHOCT 0f Bapujauunja KonmunHe nagaBuHa un
TemnepaType Ba3ayxa Radakovi¢ u Staji¢ (2021) yTBpannu cy fa ce Kao KapakTepuctTuuHe
roguMHe 3a pacT KUTHAKa Ha TOM NOKAaNuUTeTy MOry o3HauuTtu 3 of 5 osae yTBpheHux
KapaKTepUCTUYHUX TroanHa. MOMeHYTM ayTopu Cy KOHCTATOBanu Aa je 1962. roauHa
HeraTusHa, a 1926. n 1910. NO3UTUBHE KAPAKTEPUCTUYHE rofuHe. YTBpHeHn nspaxeHo
Behn MM marby Npupact y OBUM rogMHama pes3ynTaTt je 3abenexeHux aHomanumja y
KONMYnHama nafgaBuHa y nocMaTpaHum rogmHama. la tako, y hUXOBUM UCTpPaXnBambnma
KOHCTAaTOBAHWN U3pa)KeHO Manu Npupact 3abenexeH y 2006, 1962. n 1956. roanHN Moxe ce
HeABOCMMUCAEHO 06jacHUTM W3Y3eTHO MAanMM KONMUMHAMA NajaBuHa y Majy, aBrycty u
nepuoay centembap-okTobap, Koje cy usHocune og 61% A0 yak 91% marbe y OAHOCY Ha
BULIeAeLeHnjckn npocek (1961-1990. roanHa). 3ajeiHNUKA KapaKTepPUCTUYHA HeraTuBHa
roAvHa 3a oBa ABa UcTpaxusara (1962.) n U3pasuTo Manu NPUPACT XpacTa KUTHAKa Y
0BOj roAnHK, 3a6enexeH y 06a NCTpaXXnBaka, MoXe ce 06jaCHUTK yTHLLajeMm BeOMa Manunx
M3HOCa NajasuHa y CBUM nepuognma oBe roguMHe y oAHOCY Ha NPETXOAHO Ha3HauyeHu
npocek. Ma Tako, CymapHa KONn4YmMHa nafaBuHa y Majy U jyHy Te FTOAMHE M3HOCKU/A je CaMO
25% of npocekal. CMYHO je 6UN0 1y OCTanMm Nepuognma: y BereTaumoHom nepuoay -
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55% of npoceka, y paHo nponehe (63% oa npoceka), paHo neto (44% on npoceka), y
HajTonnujem aeny neta (52% on npoceka), y KacHo neTo (58% o/ Npoceka) n'y paHy jeceH
(50% op npoceka).

C ppyre cTpaHe, 3HauyajHo Behu npupact y 1910. u 1926. roanHu of
BMLWEAELEHN]CKOT NMPOCeKa BEPOBATHO je YCNOB/bEH 3HAaTHO OB6UMHMjUM NafaBMHaMA Y
OBe fABe MO3UTUBHE KapaKTepUCTUYHE TFoAWHEe Yy OAHOCY Ha npocek. [eTarbHuje
MHOpMaLMje 0 NPOLLEHTYATHUM OACTYNakbKUMa y OAHOCY Ha NPOCEK UMM KOju Nepnuoamn y
rOAMHM Cy, ca acnekta obusba nagaBuHa, 6uNM NOCe6HO NOBO/bHM 3a pacT xpacta
KUTkaka Ha OBAE aHanu3MpaHoM noapyyjy Hucy 6une moryhe, ycnen HepocTaTka
nogaTtaka O KNMMMaTCKUM enemeHTUMA 13 20-Tux 1 30-TUX roAgMHa NpoLwnor Beka.

8.3. Mopeherwe po6MjeHUX pe3ynTaTa ca pesynTaTUMa MUCTPaXuBawa Y
EBponu, C NOCE6HMM OCBPTOM Ha pe3ynTaTte UCTpaXusamwa y Cpbuju u
3em/bama bankaHckor nonyocrpsa

XpactoBu cy BpcTa ApBeha Koja je AeHAPOKNMMATONOWKNA U AEHAPOEKONOLWKM
WHTEH3UBHO WCTPaXuBaHa Yy EBponu. XpacToBM Cy, reHepasiHO, MPEeno3HaTu Kao
penaTuBHO TOMEPAHTHM Ha Cylly yCnen hUXOBOTr KOPeHa Koju Ay60oKo npoanpe y 3emiby
W jake KOHTpONe aKTUBHOCTM CTOMa, Koja MM omoryhaBa u3beraBarbe 3HauajHUjUX
rybuTaka Bofie y TOKy npoueca TpaHcnupauuje (Gea-lzquierdo et al. 2021).

Y norneay carnefaBarba yTuLaja NagaBnHA Ha NPMPACT XpacTa KUTHAKA MOXe ce
pehu ga cy pesyntaTu OBUX UCTPaXMBakba Yy carnacjy ca pesynraTuma Koju ocnunkasajy
peakuujy ctabana ose BpcTe AgpBeha y 3aBUCHOCTM O KONMMUYKMHE NajaBMHA Yy 3eM/bama
Ha noapyujy bankaHckor nonyocTpea. KoHcTaToBaHa AOMUHUPajyha 3aBMCHOCT TOKOBA
pacta M npupacta xpacTa KUTHaka ofi KONUUYMHe NaJaBKUHA je HewWTo LWTOo je uyakK
KapakTepucTUuHo 3a pacT xpactoBa y Behem peny Espone (Bednarz, Ptak 1990;
Lebourgeois et al. 2004; Cedro 2007; Di Filippo et al. 2010; Anderson et al. 2011; Mirtchev
et al. 2012; Cedro, Nowak 2015; Staji¢ et al. 2015; Radakovic, Stajic 2021; Mészaros et al.
2022). Ha cnuuaH HauuH, rosopehn o NpMpoamn peakuuje XpacToBa Ha NMPOMEHE Kume,
Roibu et al. (2020) koHcTaTyjy Aa cy XpacTosu, npema pesyntatuma sehuHe ctyavja sese
n3mehly knume u pacta M npupacta ose BpcTe apseha y EBponu, reHepanHo jako
CEeH3WUTMBHU Npema NagaBnHaMa, Koje NpeacTaB/bajy raBHU nuMmuTupajyhn daktop Koju
onpeferbyje bUXOB PacT U pa3Boj. Y Haueny, Aa Ae6/bUHCKIW, OAHOCHO paaujanHu npupact
y TOKY NeTHUX Meceuu, OnwTe Y3eBlUW, BUIIE 3aBUCU OJf BNAXHOCTU 3eM/bULITA W
najaBnHa, HEro LWTO 3aBUCK of TemnepaType KoHcTaToBao je Holmsgaard jow 1955.
roguHe (Stamenkovic, Vuckovic 1988).

Kaga roBopumo o0 yTuuajy nafaBMHA Ha pacT KWTHaka, oBAe YyTBpheHu
AOMUHMPAjyhn MNO3WTUBAH YTULA] MW3PAXEHUjUX JNeTUX nafaBUHA HA BeNUUYMHY
npuMpacta XpacTta KWThaKa KOHCTAaTOBAH je U MPUIMKOM OBAaKBUX WCTPaXMBatba Yy
XpBaTtckoj, byrapckoj, PymyHuju, Cnosexuju, Mahapckoj un Typckoj. Pasnuka je sehnHom y
TOME WTO CYy KONMMUYMHE NafaBUHA Y jyHY 3HauajHuje 3a yCnelaH pacT XpacToBa y 0OBUM
3emM/bama Hero jyficke nagaBuHe Koje cy yTBpheHe 3a KUTHhaK Y CeBEeponcTouHoj Cpbuju.
Mopep Tora, y AOCTa UCTPaXnBarba y 0BOM Aeny EBpone KOHCTAaTOBAH je U MPUANYHO jak
W CTaTUCTMUKKU NOTBpHEH 3HAuaj jyHCKMX NagaBuHa 3a hopmupatrbe npupacta y Tekyhoj
roauHu. Ma Tako, XpacT y XpBaTckoj (nyxtak) y No3MTUBHO] je penauuju ca nagasmHama
y jyny (Cufar et al. 2014b, 2014a).
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[la noBehaHe nagaBuHe y mecely jyHY Haj3HauajHuje yTuuy Ha yBehare npupacra
cTabana xpacToBa U tbUXOBY BUTANHOCT yTBPHEHO je y PymyHunju, y 3anagHom aeny (Popa
et al. 2013) n ceseposanagHom aeny Kapnarckux nnaHuHa (Nechita et al. 2017).

Mopen TOra, 3a XpPacToBe HAa MANMM HAAMOPCKMM BUCUMHAMA U jyro3anagHum
ekcnosuumjama y cesepHoj Mahapckoj, Mészaros et al. (2022) ytepaunu cy nocrojatbe
jakmx penaumja usmely npupacta KnTHhaka U Lepa U nagaBuHa y meceuy jyHy Tekyhe
roguHe.

CnuuHo cy ytepaunu n Roibu et al. (2020), koHcTaTyjyhu jaky 3aBUCHOCT npupacrta
XpacTa nyXxmaka y UCTOUHMM aenoBuma MongaBuje of KoOnMumHe nagaBuHa y nepuoay
KacHor nponeha, ca Hajsehum KoeunumnjeHTOM Kopenauuje 3a mecel, jyH Tekyhe roguHe.

3Hauaj nagaBuHa y jyHy, anu 1 Lenor nepunoaa KacHor nponeha, 3a ycnewan pacrt
XpacToBa noTepheH je 1 3a XpacToBe Koju Cy pacnu y 3anagHom aeny Mahapcke (Kern et
al. 2009) unu Ha noapyujy Typcke (Griggs et al. 2006).

Mo3nMTMBAH YTULQAj JYHCKMX MNafaBUHA HA MPUPACT XpacToBa 3abenexeH je n y
ncrpaxusarbuma Cufar et al. (2008) n Catera n Levanica (2015) Ha noapyujy CnoBeHuje.

JaK 1 CTaTUCTMUKM 3HAuYajaH NMO3UTUBAH YTULAj JYHCKUX W JYNCKUX MafaBUHA Ha
pacT xpacta fyXtaka y CeBepoucTouHom aeny Benuke pasHuue Mahapcke (Alfold)
KOHCTATOBaH je ucTpaxusariuma Kern et al. (2013). MpeTxoaHU ayTopu 0BaKaB 3aK/byyak
Cy oHenn Ha 6a3u peakuuje xpoHonoruje LW n xpoHonoruje RW.

[la nagaBuHe Y jyHy, anu n y meceuy Majy u jyny, CTUMYNaTUBHO Aenyjy Ha pacT
XpacToBa 3abenexeHo je W pesynTtatuma ucTpaxmsarba Mirtchev et al. (2012) vy
cacTojuHama Ha noapyujy jyrosanagHe byrapcke.

N3pakeH No3uTMBAH yTUUaj Behnx KoNUYMHa nagaBuHa y meceuy jyHy, anu u'y
OCTaNINM AenoBMMaA NlieTa, Ha BeNNYMHY npupacta y Tekyhoj roagmHu, AeTeKTOBaH je U
pe3yntaTtuma UCTpaXxkuBaka U y Apyrum 3em/pbama EBpone. Y To MMe, NoCTojarbe jake
MO3UTMBHE 3aBUCHOCTM M3MeRy KoNMMUYMHe NafaBuHa U paanjanHor npupacra 'y nepuoay
JYH-jyn, Maj-jyn u jyn-aBryct Tekyhe rognHe notepfheHo je pe3yntatuma UCTpPaKMBaHba
Hnp. y Mormckoj (Bednardz-a 1990). OBaj aytop je y Kpakosy, y wymun Huenonomuue,
YTBPANO BMCOK CTEMNEH carnacHocTn namehy nosehama npupacra n noseharwa KonnvnHe
nagaBuvHa Yy nepuoamma jyH-jyn, jyn-aBryct W jyH-aBryct. [lJakne, BMCOKA KOMMUYMHA
nafiaBuHa y oBMM nepuoamma aBopusyje pagnjanHu NpupacT, AOK ra HUCKA CMakbyje.
[0 MCTOr 3aKk/byyka O CTATUCTUUKM 3HAUYAjHOM MO3UTUBHOM YTULAj jYHCKUX U JYNCKUX
nagaBnHa Ha pacT xpactosa y Mosbckoj gownu cy n Cedro n Nowak (2015). Takofe,
NCTPaXUBake AUHAMUKE pafujanHor npupacta y ueHTpanHoj CnoBaykoj U Herose
3aBUCHOCTU O MOjeAMHUX KNUMATCKMX hakTopa nokasana cy Aa nafjaBuHe y nepuoay
Maj-jyn Tekyhe roanHe yTuuy NO3UTMBHO U CTAaTUCTUUKN CUTHUGUKAHTHO HA BENUUYUHY
paaujanHor npupacta (Petras et al. 2007).

OHO WTO 3HAYajHO KapakTepule MNpUPoOAYy AEHAPOKIMMATONOWKE peakuuje
XpacTa KuTkakKa Ha nogpyujy cesepouctouHe Cpbuje jecte n umktbeHuua aa ysehaHe
NnajlaBvHe y KacHO neTo/paHy jeceH, OAHOCHO Npeun3Ho M3 centembpa npeTxomHe
rofiviHe, 3HauajHO CTUMY/IATUBHO YTWUUY Ha BENNUMHY NpupacTa y Tekyhoj roguHu Ha obe
rpyne cTaHuwTa. Pe3yntatm wucTpaxuBarba Ha noapydjy bankaHckor nonyocTpsa
nokasanu cy Aa yTuuaj nagaBuHa U3 centembpa NpeTxofHe rogumHe Moxe 6UTM jako
N3paXKeH, C jeaHe CTpaHe Wnu 6UTK Of CeKYHAAPHOr 3Hauaja, C Apyre cTpaHe. Takohe,
3HAuaj NagaBuHa y 0BOM Mecelly NpeTXoaHe roanHe Ha hopmupatrbe npupacrta y Tekyhoj
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FOAUHU MOXe 6UTK 1 NOTNYHO 6e3HauajaH. Ma Tako, Mészaros et al. (2022) koHcTaToBany
Cy jaKy 3aBMCHOCT MpupacTta xpacTa KUTHaka, anu u uepa, oa nagaBuHa n3 centemébpa
npetxoaHe roauHe. C apyre ctpaHe, Kern et al. (2013) cy, kopuiwherem Buile pasnuunuTmx
n3sopa nogartaka (xpoHonoruje RW, EW n LW, Kao 1 xpoHonoruje ctabunHor nsorona
yribeHuka L13), 3HauajaH no3uTBaH yTULAj NajaBmHa U3 centembpa npeTxoaHe rognHe
Ha npupacTt Tekyhe roauHe ytBpheH je camo kop RW xpoHonoruje. 3a pasnuky opg
npeTxoAHa fBa UcTpaxmusatba, Roibu et al. (2020) cy yTBpannm aa je cyma nagasuHa y
cenTembpy npeTxogHe roauHe 6e3 BeNWKOr MPAKTUUYHOr 3Hayaja 3a BeUYUHY
OCTBApEeHOr NpupacTa 'y HapeaHoj roaAnHM.

Y Haueny, penauuje namehy npupacrta n TemnepaType y Hajsehem geny roguHe cy
HeraTMBHOI npeA3Haka. Mo3nTMBaH yTULAj, KaKo je ToO Beh paHuje peueHo, MoXe 6MTK
AeTeKToBaH Ha oapefeHom 6pojy cTaHMwTa rae je y nponehe 3emmuwte AOCTa, Ca
yBehaHUm TemnepaTypama, LWUTO MOXe fieNoBaTh CTUMYTaTUBHO Ha MPUPACT, TaKo LTO Ce,
ycnen paHujer noyeTka pacTa, NpoAyXaBa BeretauuoHu nepuod, a TUMe U BeNUYMHA
npupacray Toj roanHu. Ffosopehu o yTuuajy TemnepaType Ha pacT XxpacTosa, Roibu et al.
(2020) Hanomuby Aa je NpMpPoAA peakLuje y npupacTty ose BpcTe Apseha npema netum
TemnepaTypama NpuWINYHO HecTabunHa, Bapupajyhn op CTaHWWTa [0 CTAHMLWTA WU
Kopenauuja moxe 6MTU NO3UTMBHA MNW HeraTuBHA. MNa Tako, o4 YeTUPW aHANU3MpPaHe
BpCTe XxpactoBa y PymyHuju, Popa et al. (2013) cy koHcTaTtoBanu aa Q. cerris nokasyje
CUrHnKaHTaH HeraTMBaH yTULAj HA NOBULIEHe MAapTOBCKe, Q. petraea Ha anpuncke u
majcke, a Q. robur Ha jyHCKe 1 jyncke Temnepatype, Aok Q. frainetto HUje Noka3ao HUKAKBY
3HauajHy peakuujy npema meceyHum TemnepaTypama.

OBpe yTBpheHun ganeko cnabuju yTuuaj TemnepaType Hero nagaBuHa Ha npupact
XpacTa KuThaKa Ha noapydjy ceBepouctouyHe Cpbuje, MOrotoBy Yy cCacTojuHama Ha
XNaAHUjUM  eKcrnosuuujama, ofaroBapa  3ak/byyumma 6GpPOjHUX  UCTPAXKMBAHbA
AEHAPOKNMMATOMOLWKE peakunje xpacToBa Ha bankaHckom nonyocTpBy 1y EBponu. To je
notBpleHo 1 pe3ynTaTUmMa BepPOBATHO HAjOBUMHUjUX UCTPAXKMBaAtba Mpupoje
NEHIPOKNMMATOMNOLIKE peaKkuuje XpacTa KUTHAKa U NyXtakKa Ha NMpPOMeHe Kiume vy
Esponu (Bose et al. 2021), cnpoBeaeHux Ha 100 CTaHMIITA W KOjW CY MOKA3anu MHOrO jauy
3aBMCHOCT pacTa OBUX XpacToBa OA NajaBKHA HEro o TemnepaType.

YTBpheHa unmeHmnua 1a NoBUlLEHe TemnepaType y NeTHhUM MeceLmma, a HapoumnTo
y jyny, HEraTUBHO YTUUY HA OCTBAPEHMW NPUPACT KUTHAKa Ha TOMNjUM CTAaHULLITUMA OBOT
pena Cpbuje je jeaHa of oApeaHuUa AEHAPOKAMMATONOLWKOr MOHalWaka XpacToBa Y
EBponu, Kao wTo je To ytBpheHo y Momckoj (Cedro 2007; Kalbarczyk et al. 2018)(Cedro
2007, Kalbarczyk et al. 2018), Monaasuju (Roibu et al. 2020), Ectonunju (Laanelaid et al.
2008), PymyHuju (Nechita, Popa 2011), Mahapckoj (Kern et al. 2013, 2009, Mészaros et al.
2022) ny apyrum 3emsbama. MNa tako, Roibu et al. (2020) KoHCTaTyjy CTAaTUCTUUKK 3HAYAjHY
3aBUCHOCT npupacta LW n RW xpacta nyxmaka y UCTOYHUM aenoBuma Monpasuje of
TemnepaType y meceuy jyny. FoBopehu o penauunjama usmehy pacta Q. petraea v Q. cerris
n knume y Mahapckoj, Mészaros et al. (2022) KoHcTaTyje aa cy BuLIe TemnepaTtype y MapTy
1 aBrycTy MMane HeraTUBHe penepKycuje Ha NpupacT oBux BpcTa apseha.

JleHApOoKNMMATONoWKA NcTpaxnsama y Cpbuju, Kako je To Beh paHuje HazHaAYeHOo
HUCY MHOTO cnpoBofeHa, a HajBuLLE Cy, Ca OBOT CTAHOBUILTA, UCTPAXMUBAHU XPACTOBU U
TO KUTHAK, MY)XHaK 1 uep. AHanusupajyhu ytnuaj KonnumHe nagaBuHa u temnepartype
Ba3flyxa Ha npupacT KuTkaka Ha noapyyjy HM "hepman" Pagakosuh (2014) je
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KOHCTATOBAO jaK yTuuaj najaBuHa u3 tekyhe roanHe Ha BeNUUMHY NpUpPacTa, NOCe6HO
nagaBuHa y neTioum meceumma (jyH-jyn, jyn-aBrycrt v jyH-aBrycr).

Y uctpaxusawuma Ha nogpyujy HM "Opywka ropa", y BewTaykn MOAUTHYTO)
CaCTOjMHM XpacTa KUTHAaKa Ha Ay6OKOM, KBanWTETHOM 3em/buwTy Stajic et al. (2015)
KOHCTaTOBanu cy Aa Cy pacT U NPUpacT KUTHaka Bule noA yTuuajem nagaBuHa Hero
Temnepatype Basfyxa. CnuuHo cy 3abenexunu u Radakovic u Stajic (2021) 3a xpact
KUTHaK Ha noapyujy Hb "MajoaHneuke gomeHe" y uctouHoj Cpbuju, C TOM pasnnkom aa
Ha OBOM MOApYyYjy Huje yTBpHeH HUKAKAB 3HauyajHUjU yTULUAj TemnepaType Ha
bopmupare npupacta kKuThwaka. Ctora, ca OBOr CTaHOBMIWITA, Moxe ce pehu ga cy
pesyntatu Stajic et al. (2015) n Radakovica u Stajica (2021) y carnacHoCTU ca 3aK/byuKoMm
NCTPaXnBaka y OKBMPY OBe aucepTauuje o gomuHupajyhem 3Hauajy nagaBuHa 3a pacT
KUTHaka. Kaja ce roBopy 0 NpPeTeXxHOoj 3aBUCHOCTU NMPUpacTa XpacToBa Of NajaBUHA,
MOXe Ce youuTu fa Cy OoBAe M3BeAeHM 3aK/byyulu O W3PAXEHMjOj 3HAYAjHOCTM OBOT
KNMMATCKOr efleMeHTa Ha pacT M NpupacT ctabana xpacTa KUTHaka y CynpoTHOCTM ca
A06MjeHMM pe3ynTaTuma AeHAPOKNMMATONOWKNX UCTPAXKMBAHA Y HU3MJCKUM LIyMama
xpacta nyxmaka y Cpemy (D. B. Stojanovic¢ et al. 2015). Haume, nomeHyTu ayTopu cy
KOHCTATOBanM fa je pacT nyxmwaka y Cpemy npeosnafyjyhe nog ytuuajem HuBoa
NoA3eMHUX BOJA W TemnepaType Bas3fyxa, a TeK OHAAa oA nagaBuHa. UcTpaxyjyhu
penauunje nsmehy npupacta nyxxraka u Lepa, anu u ctabunHor n3otona yribeHuka 6C,
C jenHe cTpaHe U nMagaBuHa M Temnepartype, c apyre ctpaHe, Kosti¢ et al. (2022) cy
yTBPAUAK, NOCMATPAHO KPO3 BpeMe, javy Kopenauujy nsmehy npupacrta u temnepatypey
NPBMM AeueHnjama, AOK cCy nagaBuHe 6une y jayoj Kopenauuju ca npupactom wu
XPOHOMOrMjom CTabunHOr n3otona yribeHnka 6°C y 3aamum gekafama aHanusnpaHor
nepmoaa BpemeHa.

LLITO ce TMYe 3HAUYajHOCTU MeCeYHUX N3HOCA NAAABMHA, Pe3YNTAT UCTPAXKMBAHA Y
Cpbuju nokasyjy pa3nuMuuT HAuMH peakuuje XpacToBa npema Bapujauujama OBOT
KNMMaTCKOr eNeMeHTa, Koja je npe CBeray 3aBUCHOCTM 0 CTAHULWHUX YCnoBa. YTBpheHu
CTAaTUCTUYKKN NO3UTUBAH YyTULAj O6UNHNjUX NafaBMHA Yy NeTo, NOCe6HO y mecely jyny, Ha
pacT KUTHaKa y CeBeponcTouHoj Cpbuju, CnnuaH je Npupoan peakumnje xpacta KuTHaka
Ha Bapujauuje OBOr K/IMMATCKOr eflieMeHTa Ha noapyyjy MajoaHneuke foMeHe, Koja ce
Hanasu y okeupy HacrtaBHe 6a3e Llymapckor dakynTteTa y beorpaay (Radakovic, Stajic
2021). OBM ayTopu Cy YTBPAWIM Aa CY NafaBUHE Y jyHY W jyny rMaBHW CTUMYNATUBHU
(hakTOp 3a ycnewaH pacT KuTrbaka Ha TOM nogpyyjy. Kaga roeopumo o yTuuajy nagaBmHa
Ha pacT KuThaka, oBae yTBpHeHM CTAaTUCTUUKM nNoTBpHeH MNOo3UTUBAH YTULA)
N3PAXEHMUjUX NeTwUX NafdaBMHA Ha BeNUUYUHY Mpupacta HUje KOHCTAaTOBaH Y
ncTpaxusarbuma Stajica et al. (2015). To ce moxe 06jacHUTU BEOMa KBANUTETHUM
ctaHuwTem (Bpno ay60Ko, 1O6PO aepo6bHO U BOJAOM CHabAEBEHO 3eM/buiuTe), na XpacT
TAaKO MMa BeOMa MOBO/bHE YCMOBE Ta HEOMeTaH pacT. 3HauajaH MO3UTWBAH YTULA)
naflaBMHaA HA BEMUYKUHY Npupacta 'y Tekyhoj roauHn NPeTXohHN ayTopy Cy KOHCTAaToBam
camo 3a yBehaHe N3HOCe NagaBMHa N3 nepuoga centTembap-okTo6ap NnpeTxoaHe roguHe.
C Apyre cTpaHe, pe3yntatun NpBUX UCTPaXuBara AeHAPOKIMMATONOWKOr "NoHawamba"
xpactoBa y Cp6uju, koju je cnposena Cufar et al. (2014) Ha noapyujy Cpema, ykasanu cy
Aa pacT xpacta (BepoBaTHO NyKHhaka) He 3aBMUCU 3HAYAjHO Of KONMUUMHE NaJaBuHA Y
neThUM meceunma.

Cnepeha 3HauajHa oApeAHMUA HauWHa [EHAPOXPOHOJOLWIKE peakuuje Xxpacta
KUTHaKa Ha, Y OBOj AMCepTaLUju aHaNM3MpaHOM TMOApyyjy, jecTe Aa HaanpoceuHe
Temnepartype y /1eTo, @ HapouuTo y jyny Tekyhe roguHe, 3HauajHO peayKyjy BenuuuHe
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npupacta, Ha TOMAWjUM eKCno3uumjama, AOK Ha XNAAHUjUM HeMmajy TaKaB 3Hauaj.
PapakoBuh (2014) je ytBpano aa noseharbe TemnepaType y nepuogy jyn-aBryct tekyhe
roAVHe M3asuBa 3HAYajHO CMarbere MpupacTa KUTHAKa Camo Ha geny nogpydja HI
"hepaan", Ha Kojem ce Hanase I "hepaan" n "LUTp6auko KOpPUTO", AOK KOA XpacTa Ha
oCTanMM AenoBMMa OBOr nogpyyja To Huje yTBpheHo. YTBpHeHn cTaTUCTUYKN HeraTuBaH
yTMLaj BUWKUX TEMNepaTypa y NeTO Ha NpUpacT KUTkwaka, Behum genom je notspheH u
pesynTatuma ucTpaxusarbuma Stajica et al. (2015) Ha OpyLikoj ropu. Ha cTaHWWITy BUlLer
NPOU3BOAHOr NOTEHUMjana, OBK ayTopu Cy YTBPAWIN Aa TemnepaType y MeceLy aBrycty,
Koje Cy BulLe o NpOCeKa, CMamyjy npupacTt ose BpcTe Apseha. AHann3npajyhm oBakso
AEHAPOKNMMATO/MOLIKO NoHallake XpacTa Kutkaka y Cpbuju, Ctajuh n Byukosuh (2023)
cTora 3ak/yuyjy cneaehe: "... Pesaynmamu ucmpaxueama Stajica et al. (2015) noka3zanu
Cy 0a xpacm Kummak, Ha 0y60KuUM, 8UCOKO K8a/umemHum U aepobHUM 3emM/bulimuma,
jow yeek moxe 0a nooHece nosehaHe memnepamype 8a30yxa U CMareHe KOUYUHE
nadasuHa y npeum nemrum meceyuma (jyH u jyn). Mehymum, y 20duHama kada cy u 'y
as2ycmy 3abesnexeHe HadnpoceyHe memnepamype 8a30yxa U 3HAYAjHO Marbe KONUYUHe
naoasuHama Hez2o0 WMo je Mo auwedeyeHuUjcKU npocek, 0eb/bUHCKU npupacm ose apcme
opeeha ce cu2HUUKAGHMHO cMmamwusao. Ca Opy2e CmpaHe, HA MOMNAUM, jY)KHUM
eKcrno3uyujama u naumxum 3empuwmuma, y 200UHaMa ca Hed080/bHO jYHCKUX Na0asuHa
geh mada 0ona3u 00 3HAYAjHO2 CMamere 0eb/bUHCKO2 npupacma xpacma Kumkaka
(Radakovié, Staji¢ 2021)...". OHO WTO je MOCEe6HO HAYUHO-CTPYUHO MHTEPECAHTHO jecy
pe3ynTaTn UCTPaXKuBama Cufar et al. (2014) y XpacToBMM LIymama Ha noapyujy Cpema.
Mopen Tora wTo je yTBpHeHo Aa pacT xpacTa Ha OBOM NOAPYYjy He 3aBUCK 3HAUAjHO of
KONMMUMHE NajaBUHA Yy NeTHUM Meceunma, pesynTaTm 0BUX UCTPaXnuBara yKasyjy Ha TO
A pacT oBe BpcTe ApBeha He 3aBUCU 3HAYAjHO HM OA BapujaLmja MecevyHnx Temnepartypa
y ToKy Tekyhe roguHe. OBakBM pe3ynTaTu Cy y CyNnpOTHOCTM Ca OCTA/IUM UCTPaXMBakba
Xpacta ca TOr nogpyuja, anu ce mMoxaa mory 06jaCHUTU penaTuBHO ManuUM Y30PKOM
(y3opuwm ca 7 ctrabana).
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9. 3AK/bYULU

1.

WcTpaxkmBara Cy cnpoBedeHa y ceBepoucToyHom aeny Penybnuke Cpbuje, Ha
TepuTopuju onwTnMHa MajaaHnek, bop, Knagoso, HerotuH u 3ajeuvap.

Y30pum 3a WUCTpaxuBatbe paaujanHor npupacta U Herope 3aBUMCHOCTU OA
TemnepaTtype Basfdyxa M MajaBUHA y3eTu cy U3 32 cacTojuHe XpacTa KuTraka
(ornegHa nosba - OM). CacTojMHA HA HAjHMXXOj HAAMOPCKOj BUCUHMN HANasm ce Ha
275 m (CV023b), a Ha HajBuwOj Ha 840 m (DL159b), unme je y30pKoBarbeM MOKPUBEH
TPAHCEKT 0/ Yak 565 m BepTuKanHe AUCTPUBYLMje XpacTa KUTHaKa.

Op yKynHo 32 cacTojuHe y Kojuma cy noctaB/beHa Oflla, wux 14 cy uucTe, a
npeocTtanux 18 cy MelloBUTE CACTOjUHE 1 Y bUMa Ce yAeo KUThaka kpehe o mame
oA 10 na cBe go 70%.

Ha xnagHujum ekcnosuumjama (ceBeposanagHa - NW, ceBepHa - N, ceBepoucTouHa
- NE 1 uctouHa - E) yKyMmHO je NOCTaB/b€HO 14, HA TOMAMM eKChno3uumjama
(jyrouctouHy- SE, jyxHy - S, jyrosanagny - SW u 3anagHy - W) yKynHo 18 ornegHux
nosba.

FpynucaHo no ekcnosuuujama (xnagHuje u ToOnAuje), roavwitbe KOMMUUHe
nagasuHa nsHoce og 513 mm/m?2 go 629 mm/m?2(xnagHuje) n og 541 mm/m? go 651
mm/m?2 (Tonnuje), y npoceky Ha XnagHujum ekcrnosmumjama 573,3 mm/m?, a Ha
Tonnujum 578,6 mm/m?2. Ha Tonnujum ekcnosuumjama eBuaeHTUpaHe Cy cpefe
Temnepatype Koje cy 3a 0,3 C° HMXKe Yy 0HOCY Ha XNnagHuje ekcnosuuuje (10,8 C°y
oAHocy Ha 11.1C°), WTo Aenyje KOHTPAAUKTOPHO aKo ce He y3Me y 0631p UntbeHnLa
[a Ce yakK 7 cacTojMHa HA TOMANjUM eKCno3uumjama Hanasm usHag 590 m H.B., Ha
KOjoj je nocTaB/beHO HajBuwe ON Ha XNagHujum ekcnosumuymjama. YKYMHO
MOCMATPAHO, HAjHWKN W3HOCKM MAKCUManHe, MUHUMAJNIHE U Cpefre roaultbe
TemnepaType perncTpoBaHu cyy cactojuHn CVK16d (HaBegeHum pegom 5,2; 9,7; 14,8
C°), Koja je nocTaB/beHa Ha 715 M H.B. U HA TUMMYHO TOM/NjOj, jY)KHO] EKCMO3ULIUjN.
N Ha xnagHWjum ekcnosnumjama cy permcTpoBaHe ClIMYHE HajHWKe TemnepaType,
roe y cactojuHm SK061b (Ha 590 m. n. v.) MUHMMAnNHa, Cpeaba U MakCcMmasnHa
roguwa Temnepartypay npoceky nsHoce 5,3- 9,8 n 14,3 C°. Hajsuie TemnepaType
3abenexeHe Cy Ha camoM UCTOKY 3emsbe, y ') ,Kpusa peka 2“ n ') ,hepaan®, rae
npoceyHe Temneparype Ha osum Ol usHoce 12.4 n 12.3 C°, 4OK Cy MUHUMalHe 6,8
ne,7 Ce.

Bpoj ctabana no jeauHMULM NOBPLINHE MO CACTOjUHaMa n3Hocu of 234 (BR0O0Se) 1o
uak 2500 (VCBO02f). Hajmarbu n3Hoc TemesrbHuue (12,0 m?/ha) 3abenexeH je y
MewoBuToj, 50 rognHa ctapoj cactojuHu OMN KR242e, a Hajsehu (31,5 m?/ha) y
umncToj 115 roanHa cTapoj cactojuHn ZL097c. CNnUHO, HajMakbn U3HOC 3aNpeMnHe
of ceera 79 m?/ha peructpoBaH je y 50 roguHa CTapoj MeLOBUTOj CACTOjUHU
KR242e, a Hajsehu (380 m2/ha) y 120. roanHa cTapoj MeloBuTOj cacTojuHmn LRO32e.
Ycnep Hajmarbe CTapocTu, y cactojuHm VCBO2f eBuaeHTMpPaHa U HajMara NpoceyHa
BucuHa (11 m), a y cactojuHm ON KO035b, Hajseha (23,2 m).

3a yTBphunBare penaunja usmehy npupacrta u KoNUYMHe NagaBuHa n TemnepaType
Ba3/dyxa Y30pKOBaHO oA 13 fo 22 ctabna no ornegHom nosby (cactojuHm), WTO
YKYMHO YMHKU oA 13 A0 44 cepuje paaunjanHor npupacta. Hajayxm HU3 rogoBa Ha
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10.

1.

12.

13.

Bule oA 5 n3Bpraka U3Hocu 184 roamHe (nepmo,q 1830-2013. roguHa), a Hajkpahu
56 roanHa (nepuog oa 1962. no 2021. roguHe).

Hajseha npoceuHa BenuunHa npupacta (RW=2,71 mm) n npupacrta KacHor agpeeTa
(LW=2,12 mm) eBuaeHTMpaHa je Ha CVK16d (Hajmnaha cacTtojuHa y y3opky), a
Hajmarba (RW=1,01 mm u LW=0,62 mm, y NpoceKky) y jefHOj Of HajcTapujux
cactojuHa - DL159b, , MpoceuHn nsHocu npupacra paHor gpseta (EW) sapupajy y
penaTtmMBHO YCKOM orncery, nsmehy muHumanHux 0,36 mm (MP078e) 1 MakCMManHmx
0,65 mm (BM088b).

Cepvje wupnHa roaosa y AedUHUTUBHOM Y30pKY 3a0BosbaBajyher cy creneHa
mefjy3aBMCHOCTY, jep Cy BENMUUHE WHTEPCePUjCKMX KoeduumujeHaTa Kopenauuje
LIMPUHA FOA0BA Y rPaHMLLAMa Y KOjUMa Ce Hanase Be/inunHe OBMX NoKasaTerba Koj
BehuHe xpoHonoruja (0,550-0,75).

[iBe y3acTtonHe BenuunHe npupacta LW, y npoceky, 3HauajHO BULLIE OCLMAMNPAjY Y
nopefewy ca NPOCEYHMM WU3HOCOM OCLMNMpatba [ABe Y3aCTOMHEe BenYnHe
npupacta RW un EW, koju mefjyco6HO NOoKasyjy CNMyYaH HAuYMH Bapuparba U3HOCA Of,
roga Ao roga. NMpema npocevyHnm nsHocuma MS n kputepujymmma Grissino-Mayer
(2001), cepuje BenuunHa npupacta LW (0,30-0,46) Mmory ce 03HauUTM Kao cepuje
BENMKOr CTerneHa CeH3uTMBMTETa, a cepuje RW u EW (0,23-0,36) Kao cepwuje
Cpeaher 10 BENUKOT CTeNeHA CeH3MTUBUTETA.

MpucycTBo M3paxkeHe ayTokopenauuje NpBOr peaa KOHCTAaTOBAHO je KoA cepuja
npupacta RW (AC1 usnocu 048-0,71) n npupacta LW (AC1 usHocu 0,47-0,66), 40K je
Kop cepuja npupacta EW ayTkopenauuja npBor pea 3HaTHO Matbe nspaxeHa (AC1
je og 0,21 0o 0,46). C 063MpoOM Ha yTBPHEeHO 3HauajHO NPUCYCTBO ayToKopenauuje
y cepujama npupacta roga W HEroBux KOMMOHEHTM, a TUMe W jeaHe BpCTe
HeMnoXe/bHOr HUCKO-(hPEeKBEHTHOr OCLMI0Baba Yy Cepujama, ayToperpecroHmm
MOAenoBarbemM MCTa je MOTNYHO WAM HajBehum [enom YKIoweHa K3 cepuja
BENMUMHA NpupacTa.

Y un/by eNMMUHNCaba AYyropouyHMX HUCKO-PEeKBEHTHMX OCUMNaLmnja y roqoBmma
N3a3BaHUX CTAPOCHUM TPEHAOM U YKNakbatba HEKIMMATCKMX U3BOPA Bapupatba,
anun u crabunusaumnje pas3UUUTUX BaPUjAHCKM LWKWPWUHA TFoAoBa Y MOjeauHUM
nepuoamMma nojeaMHaYHUX XPOHOMOrMja, npouec CcTaHaapausauumje cepuja
npupacTa M3BpLIEH je NOCTYNKOM T3B. Aynnor AeTpeHaoBaka, Koje ce cmaTpa
noce6HO NOrogHuM 3a ctabna pacnay "npuspegHum' WwWymama, O4HOCHO y Wymama
y KOjMa ce pefoBHO rasayje.

yrepheHu nsHocu napamertapa Glky (ko LW cepuja oa 0,66 na go 0,80, a kog RW
cepuja oa 0,67 na ao 0,83), ry(koa LW cepuja o 0,51 1o 0,79, a kog RW cepuja 0,57
no 0,82) un ty, (kop LW cepuja op 3,63 na o 7,75, a kog RW cepuja oa 3,69 a0 9,0) 3a
cepuje npupacta RW n LW 3HauajHo cy Behu of OpujeHTaLMOHUX 1 Yy nuTepaTypu
WKWPOKO npuxBaheHMX MUHMMANHUX MW3HOCA HEOMXOAHUX 3a cnpoBohere
KBAaNUTETHUX [1€HAPOXPOHOMOIWKAX W [AeHAPOKNUMATONOWKUX WCTPaXuBarba.
3aK/byueHo je aa Cy y cepujama eMnupujckux nopataka o npupacty LW n RW y
KOHAYHOM Y30pKY NPUCYTHU 3ajelHUYKIN TPEHA0BM NpupacTa u ''curHana' y pacty
y 3aa0Bo/baBajyhoj mepu. 3a pasnuKky of U3pa)KeHOr CTeneHa cnaraka cepuja
npupacta LW n RW, kop npupacta EW cutyaumja je y nOoTNYHOCTU CYNpPOTHA M
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

M3HOCK CBa TPM aHaNM3MpaHa napameTpa cnarawa Cy UCNoj BefunymHa Koje cy
YyCBOjeHe Ka0 MUHUMANHW Nparosu.

MoCcTynKOM ABOCTPYKOr AeTpeHAOBakba, ayTOPerpecMoHOr mogenoBaka U T3B.
po6byCcHOr ynpoceyaBara EMNUPUJCKUX Ccepuja npupacta dopmupaHe cy
pesuayanHe xpoHonoruje (RES), Koje cy NOKanHOr Kapakrepa u Koje ce Ha3nBajy
mactep WNKM CTaHuWwHe XpoHonoruje. CnpoBofjerweM HaBeAeHWX NOCTynaka
CMah€eH je U3HOC cpefrer cTeneHa CeH3UTUBMTETA M NPAKTUUYHO je YKIOHEHO
NPUCYCTBO ayToKopenauuje y cepujama CTaHWWHUX XPOHONOMMja MHAEKCA
npupacta LW n RW. NMpumereHn NOCTyNaK HUje y NOTNYHOCTU YCMeo Aa YKNOHM
ayTokopenauujy n3 EW ctanuiiHe xpoHonoruje (AC1 nsHocu 0,10-0,15).

BenuuuHe koeduumnjeHta EPS pgedmHucanmx LW n RW nokanHux XpoHonoruja
W3HaA Cy AOHE FPpaHuLLEe NPUXBAT/bUBOCTU M NOBepetba XpoHonoruja (0,85), Te oBe
XPOHO/Oruje noceayjy BUCOK HUBO 3ajeAHUYKOr curHana. isHocu BenmumHa EPS
HewTo cy Behu kog RW xpoHonoruje y ogHocy Ha LW xpoHonoruje. BenuunHe EPS
kKog EW XpoHoOnoruja HM y jeAHOj CacTOjUHN He AOCTUXY M3HOCE YCBOjeHOTr AoHer
npara sefiMunHa oBOr nokasare/ba.

BenuuuHe koeduumjeHta SNR (ogHoC namehy T3B. Wwyma 1 3ajeJHUUKOr CUTHaNa y
pacTy) nokKasanu cy Aa je y CBMM CacTojuHaMa NpucycTBo T3B. CUrHaNa y ogHocCy Ha
T3B. LWWYM 3HAYajHO jaye M3PAXEHO Kop XpoHonormja RW y opgHocy Ha LW
XpoHonoruje.

Y1BpheHe BennunHe napameTtapa GlRy, Iy 1 typ, 3@ eMNUpujcke cepuje npupacta EW
n BenuuymHe EPS n SNR nokanHux XpoHONorunja nokasasne cy ga y oBum cepujama
npupacta EW Huje KOHCTAaTOBaHa [OBO/bHO M3paXkeHa 3ajefHuuYKa peakuuja
ctabana Ha NPOMEHY KMMMATCKUX YC/IOBA, YMMe je y, NuTepaTypu Bulie nyTa
HaBofeHa uMmeHnua fa cy cepuje npupacta EW Hajuewhe HeynoTpeb/buBe 3a
OBaKBa UCTPaXuBatba, NOHOBO NoTBpheHa.

Y1BpheHe cTaHuwHe LW xpoHonoruje n RW xpoHonoruje noceayjy BUCOK HUBO
3ajeHNYKOr CUrHana, Te je KopuwheHn npeunwheHn N XOMOreHN3o0BaHM y30pak
AEeHOAPOXPOHOMOLWKOr MaTepujana y OBMM cepujama AOBO/baH fa ce "yxBaTtum'
Xe/beHn '"'curHan", Koju penpeseHTyje 3ajeAHMUKN Bapujabunutet NpuUcyTaH y
CBUM Ccepuvjama WNPUHA roaoBa XpacTa KUTHhaka y 4aTUM CTAHULLHUM YCTOBMMA.

Nako LW xpoHonorumje nokasyjy Behy CEH3UTUBHOCT HAa MPOMeHe, MpeocTanu
aHanM3MpaHu napameTpu cy nokasanu ga RW xpoHonoruje, unak, numajy HewTo
NMOBO/bHUje KapaKTepuctuke, noce6Ho Behe npucycTBo '"curHana" y oaHOCY Ha
"wym". Umajyhu y Buay HaBeaeHo, 3a Jasba npoyyaBarba NPOCTOPHOr Bapupatba 1
AEHAPOKNMMATONOLWKe aHanuse KopuwheHe cy RW pesnayanHe xpoHonoruje.

KopenaunoHe aHanuse namel)y npupacrta u ce3oHckux (TpomeceuHux) nagasuHa
nokasane cy fa npucyctBo Behe KonuumHe mnafgaBuHa y nponehe, KacHo
nponehe/paHo neto u y neto Tekyhe rognHe pesyntupa 3HauyajHum noseharbem
npupacta KuTkaka. Ha x/1adHujum ekcrnosuyujama, pacT XpacTa KuTraka
AOMWHAHTHO je oapefheH KonmunHama nagaBuHa y kKacHo nponehe/paHo neto ny
HajTonnujem nepuoay neta. C apyre cTpaHe, WTO cy Behe KONUUYMHE NagaBuHa y
nponehe, kacHo nponehe/paHo neTo u y HajTonnujem nepuoay neta Tekyhe
roguHe TO je U pacT KUTHakKa Ha Mon/ujuM eKCno3uyujama UHTEH3NBHU)H.
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25.
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28.

29.

30.

31.

32.

3HauajHOCT yTuUUaja NagaBMHA Yy NETHUM Meceuuma, a MoroToBy Yy OHOM
HajTonnujem (jyny) Ha NpupacT KuTHaka, NoTepheHa je pe3ynTtatu cnposegeHnM
aHanu3ama Be3e u3mehy NOKaNHMX XPOHONOrMja M nojataka o najaBMHama Ha
MeCeYHOM HUBOY. 3aK/byyeHo je Aa 6e3 063mpa Aa Nu XpacT pacte Ha TONANjUM
WU XNAgHUjUM eKCMo3uLmnjama, CMatbeHe KOMMUMHE MadaBuHa Yy jyny 3HauyajHo
yMatbyjy NpUpacT KUTHaKa y AaToj FOAUNHN.

YBehaHe najaBuHe U3 centembpa NpeTxogHe rofAunHe 3HauyajHO CTUMYNATUBHO
yTUUy Ha BEIMUYMHY npupacTta y Tekyhoj rognHu Ha o6e rpyne CTaHUWTA.

Behe konnunHe nagaBnuHa TOKOM MapTa TeKyhe rognHe Ha Xﬂa,U,HI/IjVIM CTaHNWTUMa
HEeraTMBHO YTNUYY Ha pacCT KUTHaAKa.

Koa xpacTa KnTHaka Koju pacrte Ha 06a Tuna cTaHuwwTa Hucy yTepheHn nepuoan
(ce3oHe) y roguHn y Kojuma je TemnepaTypa 3HauajHO yTUUANA HA BENUUUHY
OCTBapeHor npupacTa.

[lobujeHn pe3ynTaTi y norneay NpoceYHUX MeceuHux nopaTaka o TemnepaTtypu
Ba3Zyxa U HbUXOBOM YTULAjy HA NPUPACT XpacTa KUTHaKa NoKasanu cy aa, unak, y
oapeheHoj mepy NOCTOjK 3HAUajaH yTHLAj OBOT KNMMATCKOr e1eMeHTa, aNnu je NCTu
04 AANneKo Mamer yTuuaja Hero nagasuHe. LUTo cy Temnepatype y meceuy jyny
BULLE O NPOCEUHMX, NPMpPACT cTabana Ha TONMjUM CTAHULITMA Ce CMatbyje.

3HauajaH HeraTueaH edekaT BUCOKMX jyNCKUX TemnepaTypa Ha NpMpacT KUTHaka
y Tekyhoj roamHu OMNCTao je y MOAENy W HAKOH AeKopenucarba nogaTaka o
najlaBMHama W TemnepaTypu, WTO je NoTBphieHO NPUMEHOM T3B. OA3UBHUX

hyHKuUNMja.

CTabMMHOCT 3HAUajHOCTU KOpenauMoHux KoeguumjeHaTa YyCTaHOB/bEHUX n3mehy
paaujanHor nNpupacta v KNMMATCKUX NojaTaka myTem T3B. MOKPETHMX Mpo3opa
wupuHe 50 rogmHa na cy yreBpheHe penauuje m3mely npupacta KuTkaka u
KONMMUMHE MajaBMHA HA XNaAHUjUM eKcrno3uuujama y CceBepoucTouHoj Cpbujn
NMakK, HelWTO Makbe KOHCTAHTHE Y BPEMEHY Hero Ha TONnjuM eKCcnosunuunjama.

BennunHe nHaekca cywe SPEI3 ganeko 60/be KOpecnoHAUpPajy ca BennymHama
npupacrta Hero MeceyHu nogaum o nagasnHama u Temnepartypama.

PacT xpacTa KuTHaKa je y Beoma jakoj NO3UTUBHOj Kopenauuju ca m3aHocuma SPEI3
y HajTONMINjeM nepuoay neta uy nepuogy KacHo neTo/paHa jeceH, anu ny HewWwTo
Marb0j, afin CTaTUCTUUKM 3HAUYajHOj Kopenaunju n ca sennumHama SPEI3 y gpyrum
AEenoBMMA BereTauMoHor nepuoga: y KacHo nponehe/paHo neto u y jeceH. To
3Hauu, aa ca noseharwem n3Hoca SPEI3 y oBum neproauma gonasm o popmupama
WKUPMX NPCTEHOBA NpPMpacTa 1 HEOMETAHOr pacTa.

Ctabna pacna Ha XMaAHUjUM eKCMo3MLMjaMa HEWTOo Cy TONepaHTHMja Ha CyllHe
nepuoge.

Y  aHanusMpaHum  CTAaHUWHUM  ycnoBuMMa  ceBepouctouHe  Cpbuje,
KapakTepucTUYyHe HeraTuBHE TOAMHE Yy PpacTy XpacTa KuThaka Buwe cy
3aCTyn/beHe Hero KapakTepucTMUYHe NO3MTUBHE roAuHe.

PacT KMTHaKa Ha XTaAHUjUM eKCno3unumnjama y 3aambux HelwTo Bule oa 150 roguHa
Aaneko BuUWe je Nnoj yTuuajem orpaHuyaBajyhux, wrteTHMX daktopa pacta (12
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HEraTUBHMX KApPaKTepUCTUUHWUX TFOAMHA Yy pPacTy) Yy OAHOCY Ha yTuuaj
CTUMYNATMBHUX (hakTopa (7 NO3UTUBHMX KAPAKTEPUCTUUHUX FOAUHA).

PacT xpacTa KuWTHaKa Ha TOMNAMjUM eKCrno3uumjama y 3agamux oko 190 roauHa
(nepuog 1837-2021 roguHa), 610 je nop YTULAjeM W3Yy3eTHO MOBO/bHUX WU
orpaHunyasajyhux chaktopay TOKy 16 roamHa, oa Kojux cy 10 roamHa 6une nsyseTHo
CTUMYNATUBHE, @ 6 M3pa3nTo orpaHmyaBsajyhe.

Nako je Behu 6poj KapaKTEPUCTUUYHUX FOAMHA YCTAaHOB/bEH KO KUTHAKa Ha
XNafHUjUM eKCNo3uLmjama, BrLle ,,eKCTPEMHO jaKUX" KapaKTepuUCTUUYHNUX rognHa Y
pacTy oBe BpcTe ApBeha 3ab6enexeHo je Ha Tonnujum ekcnosmumnjama (5) y ogHocy
Ha xnagHuje (1).

3ajefHNUKEe KAaPaKTePUCTUUYHE TOANHE, OAHOCHO FOANHE CA EKCTPEMHO U3PAXKEHUM
yTULAjeM KNMMaTCKUX YCNoBa 3a pacT XxpacTa y o6a Tuna CTAaHUWHMUX ycosa 6une
cy 1910. 1 1926. (no3utmsHe), Kao u 1962, 1968. u 2017. roanHa (HeraTusHe).

MojaBa HeraTMBHMX KAPaKTEPUCTUUHUX FOAMHE Yy PacTy KUTHaka je Hajuewhe
pe3ynTaT yTuuaja jako ymakbeHUX MagaBMHaA UM KOMOGMHALUMje W3PaXEHUjux
TemnepaTtypa v yMarbeHUX NafaBuHa y NOjeANHUM NepruoanmMa nnm meceunma Tux
roAvHa y OAHOCY Ha BULWEAELLEHMNjCKN NPOCEK.

Ha 3HauajHO ymarere npupactay 2017. roAMHN HajBuLIE je yTuuana aynao Mama
KONMunHa nagasuHa y mapty (23,9 mm/m?) u 3a 40% Marbe nagaBuHe y jyny Te
roauHe y OgHOCY BulleAeLeHnjcKe npoceke. KOMBMHOBAHMW yTuLaj HAANPOCEYHO
CMarbeHnX NnagaBmHa 1 ysehaHux Temnepartypa Ha N3pPaXeHO CMakbere npupacra
y 0BOj FOAMHW Orfefa Ce y UMHEHWUUWU Ja je, nopes 3HATHO MakbUX JyNCKMX
KONMYMHA NafaBMHa y OAHOCY Ha NPOCeK, Temnepatypay jyny 6una seha 3a 0,3 C°
y OAQHOCY Ha Buwerognwru npocek. CAnMYHO, M3pasnTo ymakewe npupacta
KUTHaKa y 1962. roanHu pe3ynTaT je yous/bMBO BMLWIKNX TeMMepaTypa y meceuy jyny
Te roguHe (3a 0,8 C° npoceuHo Behay ogHOCY Ha BULLeeL.eHUjCKK Npocek). Pasnor
nojaBe manor npupacta 1968. roaunHe je 30% mare KONMUYMHA NagaBMHA Y MApPTy
Tekyhe rogumHe.

JleTarbHuju pe3yntaTu aHanuse uHdopmaumja o0 pasnosuma 3HauvajHo Beher
npupacta KuTwaka y 1910. n 1926. roguHn Hucy une moryhe, ycneg HegoctaTka
nojaTtaka O KNMMaTCKUm enemeHTUMa U3 20-Tux 1 30-TUX roaMHa NpoLwnor Beka.

XpacT KnThaK Ha noapydjy ceBepouctouHe Cpbuje ganeko BuUlle je CEH3UTUBAH
npemMa nagaBWHama Hero TemnepaTtypu, Te najaBUHe NpPeAcTaB/bajy rNaBHU
numutnpajyhu dakTop Koju onpeaesbyje HUX0B pacT 1 pasBsoj.

KoHcTaToBaHa AomuHupajyha 3aBMCHOCT TOKOBAa pacTa M npupacta xpacTta
KUTHaKa o[l KOMMUMHE NafaBMWHA je HEeWTO LITO je KapaKTepucTUYHO 3a pacT
XpacTtoBa y Behem geny EBpone.

Mo3nTuBaH yTuLaj Behux nagaBMHA Yy KACHO NeTo/paHy jeceH, NpeuusHo u3
cenTembpa NpeTxofiHe roanHe, Ha BeNNUUHY npupacta y Tekyhoj rogmHu Ha obe
rpyne CTaHMWTa, y OCTaNnUM 3em/bama bankaHCKOr nonyocTpBa MoXxe 6MTM TakKo
N3PaXeH, C jeaHe CTpaHe WK CeKyHAAPHOT 3HAYaja, C Apyre CTpaHe.
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42. Penaumje namehy npupacta KuTkwaka u temnepartype y Hajsehem geny roguHe cy
HeraTuBHOI NpeA3Haka.

43. YTBphHeHun ganeko cnabuju ytuuaj TemnepaTtype Hero nagaBmnHa Ha NpupacT xpacTta
KUTHkaKa Ha nogpyuyjy ceBepouctouHe Cpb6buje, NOrotoBy Yy CacTojuHama Ha
XNafAHUjUM eKcnosuumjama, OAroBapa 3aK/byuyuuma 6pOojHUX UCTPAXKMBAHA
AEeHOPOKNMMATONOWKe peaKkunje XpactoBa Ha bankaHCKOM MNoOAyocTpBy W Yy
EBponu.

44, KOHCTaTOBaHa UMbeHMLA [a MOBULIEHE TemnepaType Yy NeThUM Meceumnma
HeraTMBHO YTWYYy Ha OCTBApPEHM NpuUpacT KUThaAKa jedHa je oA oapeaHuua
AEHAPOKNMMATOMOLWKON NMOoHAaWaka Xxpactosa y Cpbuju.

45. lo6ujeHn pe3ynTaTu Cy Nokasanu ga Temnepartypa Basayxa M KonmumnHa nagaBmHa
Ha noApyujy ceBeponctoyHe Cpbuje, Mako ca Beoma NoBO/bHUM YCTOBMMA 3@ XpacT
KUTHAKa, 3HAuajHO YTUYY Ha KapaKTepUCTUKE pagujanHor npupacrta crabana
XpacTa KUTHAaKa, YMMe je UCTpaXKMBaUKa xunoTesa 1 noTBpheHo y NOTNyHOCTN.

46. cTpaxnBarbuma je yTBpHeHO Aa Ha BENUUMHY roAULIHEr pagaujanHor npupacra
cTabana xpacta KuWThaka Hajsehu yTuuaj Mma W3HOC NagaBUHA Y NeTHUM
Meceunma, YMme je N CTPAXKMBAUKA XNoTesa 2 y NOTNYHOCTK noTBpheHa.

47.JaumHa KJMMATCKOr CUTHana y YKYMHO] BENIMUYMHW pajujanHor npupacta wu
npupacTa KacHoOr ApBeTa XpacTa KUTHhaka Beha je y 04AHOCY Ha KNUMATCKW CUTHan
Capp)XaH y NpupacTy paHor ApBeTa, WTO Nokasyje Aa je U UCTPaXnBauka xunotesa
3, Takohe, y noTnyHocTn notBpheHa.

48. AHann3a 3ajefHNYKNX Bapujaumja npupacTa Huje Npyxuna A0BO/bHO J0OKa3a Koju
MOry Yy MOTNYHOCTU Aa MNOTBpPAE WCTPaXMBauky xunotesy 4 paa nosehame
Temnepatype M Ha BUIIMM HAAMOPCKMM BUCMHAMA M3a3MBA CUTHU(UKAHTHO
CMatberbe panjanHor npupacta xpacta KuTkwaka. Haume, cBera 9% 3ajeHUUKMX
Bapmjaumja usmely WUCTPaXMBAHMX NOKanUTeTa HeraTuBHO Kopenupa ca
NPOMeHOM HaaMopcKe BucuHe (Tabena 6), WITO yKa3yje A4a je NpoMeHa KNMMaTCKNX
enemMeHaTa [yX BEpPTUKANHOI TpajujeHTa Yy OrpaHWuyeHoj Mepu yTuuana Ha
cuctemaTcke Bapujaumje aeb/buHCKor npupacta. C gpyre cTpaHe, M30CTaHak
CUCTEMATCKMX ocuuiaumja ca NPOMEHOM HAAMOPCKe BUCUMHE, He WCK/byudyje y
MOTNYHOCTM MOrYyAHOCT fa Ha oApefeHNUM KCepOTEPMHUjUM CTAHULWITUMA Ha Behum
HaZMOPCKUM BUCMHAMa, MOXe Aohu Ao 3HAUajHe peayKumje paanjanHor npupacra
ycnep nojaBa HaanpoCeUHMX NeTHUX TeEMNepATypa U CYyWHUX nepuoga.

Ha kpajy, Tpeba HanomeHyTM Aa Cy OBa WCTpaXmBarba HaACTaBaK NpPBUX
OB6MMHUjUX UCTPAXKMBAHbA peaKumje xpacTa KuThaka y Cpbuju Ha yTuuaje HeKux og
Haj3HAUajHMjUX KNMMATCKUX efieMmeHaTa, Koje je Ha nogpyyjy HM "hepaan" cnpoBeo
Pagakosuh (2014). OBfie M3BplIEHE aHANM3E MOKa3ase Cy Yy KOjoj Mepu je KUTHakK, ca
acnekTa pacta 1 npoaykuuje, yrpoXXeH Bapujaumnjama knume un goaatHo he "ocsetnutun'
moryhHoCT ynoTpe6e xpacta KuTraKa 3a PeKOHCTPYKLUUjY KNMMe Yy NPOoLWAoCTy, anu u
32 NpOrHO3y KAMMATCKMX AewaBawa Yy OyayhHocTu. Pe3yntatu pocagallimbux
NCTPaXXMBaka, 0BAE NPOBEAEHUX U APYIUX CUYHUX, anu U cBux yayhux, nocnyxuhe
Kao OCHOBA 3a (hopmupare nHopmaumoHe 6a3e noaataka o 3Hauyaja 3a CNo3Hajy
pacTa 1 ycneBarba XpacTa KATHAKA, CTENeHa herose YyrpoXXeHoCTn 1 aectabunnsaymje,
a TUMe 1 3a AaednHUCae OAPXMUBMX NNAHOBA ra3goBaka CacTojMHama M Lymama
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XpacTa KuThaka y Cpbuju. Y CcBpxy AOHOWera AeUHUTUBHUX 3aK/byyaka o
AEHAPOKNMMATOMOWKO] peakuuju xpacta KUTHaKa HeonxofgHa Ccy AojaTHa
NCTPaXnBama, koja he npowmnputn noctojeha cazHaa 0 yTULAjy Bapuparba Knume Ha
pacT U NPMpPacT 0Be BPCTE M NPOWNUPUTU CNeKTap Ao6KUjeHUx pesynTaTa.

Y TOM cmucny, Hekn of 6yayhux MCTpaXmMBaukux 3agaTaka Be3aHW Cy 3a
KBAaHTU(MKOBAe MPOCTOPHUX W BPEMEHCKMX Bapujauuja pagmjanHor npupacra
npMMeHoOM oaroBapajyhux CTpykTypa reHepann3oBaHWX MOAeNna Ca MeLOoBUTUM
edhekTuma. OB/ MoAenu ce Ha3UBajy jow U Xujepapxujckum jep omoryhaBajy aa ce
npeBasufly orpaHunyera Koja Cy HaMeTHyTa TPaAWUMOHANIHOM aHaNU30M Mo
nokaumjama nokaumje, Kao WTO Cy KPUTEPUjyMU XPOHOMNOLWIKE pennukauuje u
o6pauyHaBatbe HekBaHTU(UKoBaHMX hakTopa (Klesse et al. 2020; Martinez del Castillo
et al. 2022). OBakae npuctyn mogenoBary omoryhaea fa ce yruexhnsarbem AoAaTHUX
HaCyMUUHuX edekaTa Ha HUBOY ApBeTa M JNoKauuje KBaHTUGUKYjy criydyajHe u
cneuncnuHe Bapujaumje.

Mogenu pagujanHor npupacta omoryhuhe npoueHy parbnMBOCTM U OAPXUBOCTY
BPCTE€ HAa OCHOBY NpeauKuuje TPeHAOoBa pacTa y OAHOCY HA pasfnuuTe KAumartcke
CLleHapuje Ha HAUMH KaKo je TO nMpe3eHTOBaHO HNp. y Tognetti et al. (Tognetti et al.
2019) unu kop Klesse et al. (2020). Mpeasuhatrbe yTULLAja KNMMATCKMX CLeHapuja ca
(RCP4.5) n 6e3 muturaumje (RCP8.5) emucuje racosa ca edeKkTom CTakneHe 6alTe
obe3beanhe aeTa/bHUjU yBWUA Y MNepPCneKkTUBE 3a aKNMMATU3auUj)y Yy M3MeHeHUM
yCNOBMMA U AATU WAHCY Aa Ce KPO3 aeKBATHO yrnpaB/batbe U NaHUpate rasanHCcKmx
Mepa CMatbe NPOoLEeCcH CMPTHOCTY 1 y6raxe WTeTHN eheKTM KNMMATCKMX NpoMeHa.
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N3JABA O AYTOPCTBY

Nme n npe3sume aytopa: HeHap Pagakosuh

bpoj nHaekca: 2015/15

N3jaBmwyjem
[a je NOKTOpCKa AucepTaumja nog HacnoBOM

AEHAPOKNNMATO/IOLWKA UCTPAXXUBAHA V CACTOJUHAMA XPACTA KUTHAKA (Quercus
petraea agg. Ehrendorfer 1967) HA NOAPVY]Y CEBEPONCTOYHE CPBUJE

e pe3ynTaTt COoNnCTBeHOr UCTPaXnBavyKor pajaa;

e [a AucepTaumja y LENVHU HU Yy Aen0oBUMA HUje 6una npeanoXxeHa 3a CTuLame
Apyre gunnome npema CTyAWjCKMM NPOrpammma LpYyrux BUCOKOLIKOMCKUX yCTa-
HOBQ;

e [l Cy pe3ynTaTyl KOPEKTHO HaBeLEeHU W

e [1a HUCAM KpLINO/Nna ayTopcKa npaBa v KOPUCTUO/Na MHTeNeKTyasnHy CBOjUHyY Apy-
rvx nuua.

MoTnuc ayTopa

Y beorpagy,
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N3JABY O UICTOBETHOCTW LUTAMIMAHE N ENEKTPOHCKE BEP3UJE
AOKTOPCKOI PAQA

Nme n npe3sume aytopa: HeHap Pagakosuh

bpoj nHaekca: 2015/15
Ctyaunjckn nporpam: Wymapcrso, Moayn nnaHupamwe rasgosatba Wwymama

Hacnos paga: AEHAPOK/IMMATO/TIOWKA UCTPAXXUBAILA V CACTOJUHAMA XPACTA
KWTHAKA (Quercus petraea agg. Ehrendorfer 1967) HA NOAPYY}Y
CEBEPOUCTOYHE CPBUJE

MeHTop: Mpod. ap BpaHko Ctajuh

N3jaB/byjem [a je wWTamnaHa Bep3nWja MOr [AOKTOPCKOr paja WCTOBETHA
€NeKTPOHCKOj] Bep3nju KOojy cam npepao/na paauW mnoxparbeHa Yy JAUrutanHom
penosuTtopujymy VHuBep3uteta y beorpaay.

Jlo3Bo/baBaM Aa ce o6jaBe MOju NIMUYHM Nofauym Be3aHuW 3a fobujarbe akagemcKor
Ha3MBa AOKTOpPa HAyKa, Kao WTO Cy MMe U npe3nme, rogmHa U Mecto pohjera n gatym
onbpaHe paja.

OBM NUYHM nogauu Mory ce 06jaBUTM HA MPEXHUM CTpaHuMUaMa AUrnTanHe
6M61MoTEKE, Y ENEeKTPOHCKOM KaTanory ny nyénukauunjama YHusep3auteta y beorpaay.

MoTtnuc ayTopa

Y beorpagay,
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N3JABY O KOPULIREHY

Osnawhyjem YHuBep3uTeTcKy 6ubnunoteky ,Ceeto3ap Mapkosuh* gay Aurutantu
penosuTopujym YHuBep3uTeTa y beorpagy yHece MoOjy AOKTOPCKY Auceptauunjy nog
HacnoBOM:

AEHAPOK/IMMATO/IOWKA UCTPAXXNBAHA V CACTOJMHAMA XPACTA KUTHAKA (Quercus
petraea agg. Ehrendorfer 1967) HA NOAPVY]Y CEBEPONCTOYHE CPBUJE

Koja je Moje ayTOpCKO Aeno.

[ucepTaumjy ca CBUM npunosuma npepaao/na cam y enekTpoHCKoM opmaty
MOrogHOM 3a TPajHO apXMBMpameE.

Mojy AOKTOPCKY AucepTauujy noxpakeHy y [AUrUTanHoOM peno3uTopujymy
YHuBep3uTeTa y beorpaay v AOCTYMHY y OTBOPEHOM NPUCTYNY MOTY Aa KOPUCTe CBU KOjU
nowTyjy oapeabe cagpxaHe y ogabpaHom Tuny nuueHue KpeatueHe 3ajeaHuue (Creative
Commons) 3a Kojy cam ce oanyumno/na.

1. AytopcTBo (CC BY)

2. AyTopcTBO — HekomepuujanHo (CC BY-NC)

3. AyTopCTBO — HeKomepLuujanHo - 6e3 npepaga (CC BY-NC-ND)

4, AyTOPCTBO — HEKOMEpLUMjanHo — AenuTu nog uctum ycnosmma (CC BY-NC-SA)
5. AytopcTBo - 6e3 npepaga (CC BY-ND)

6. AyTopCcTBO — Aenutu nog uctum ycnosuma (CC BY-SA)

(MonMMo Aa 3a0KPYXMTE CAMO jeHY Of WeCT NoHYHeHUX nuueHLu.

KpaTak onuc nuueHuUM je cacTaBHU 1e0 OBe U3jase).

MoTnuc aytopa

Y beorpagay,

215



	САДРЖАЈ
	ПОПИС ТАБЕЛА
	ПОПИС ГРАФИКОНА
	ПОПИС СЛИКА
	1. УВОД
	2. ПРОБЛЕМ И ПРЕГЛЕД ДОСАДАШЊИХ ИСТРАЖИВАЊА
	3. ОБЈЕКАТ ИСТРАЖИВАЊА
	3.1. Основне таксономске и еколошке карактеристике китњака
	3.2. Општи опис истраживаног подручја
	3.3. Локацијске и орографске карактеристике огледних поља (ОП)
	3.4. Састојинска структура
	3.5. Климатске карактеристике
	3.6.  Основне информације о постављеним огледним пољима (ОП)
	3.6.1. BR100a
	3.6.2. LR032e
	3.6.3. SK057b
	3.6.4. KO035b
	3.6.5. ZL096a
	3.6.6. DJ022a
	3.6.7. CV023b
	3.6.8. BR008e
	3.6.9. ZL091c
	3.6.10. ZL097c
	3.6.11. CR124a
	3.6.12. BM088b
	3.6.13. PB008a
	3.6.14. MR057a
	3.6.15. SK061b
	3.6.16. LR031b
	3.6.17. MP078e
	3.6.18. RR122d
	3.6.19. BE152b
	3.6.20. DL109f
	3.6.21. DL159b
	3.6.22. DL139b
	3.6.23. CVD41c
	3.6.24. CVD02a
	3.6.25. MR096g
	3.6.26. MR006c
	3.6.27. KR266d
	3.6.28. KR242e
	3.6.29. CVK16d
	3.6.30. STL54a
	3.6.31. VCB02f
	3.6.32. SSS02g


	4. ЦИЉ И ЗАДАТАК РАДА
	5. ХИПОТЕЗЕ У ИСТРАЖИВАЊУ
	6. МЕТОД РАДА
	6.1. Прикупљање емпиријских података
	6.2. Припрема и премер узорака
	6.3. Анализа серија радијалног прираста
	6.4. Зависност између климе и прираста
	6.5. Карактеристичне године у расту
	6.5.1. Метод интервала тренда
	6.5.2. Метод релативне промене раста
	6.5.3. Метод нормализације у покретном прозору


	7. РЕЗУЛТАТИ ИСТРАЖИВАЊА
	7.1. Старост стабала на огледним пољима
	7.2. Емпиријске серије радијалног прираста
	7.3. Станишне хронологије прираста
	7.4. Сличности станишних хронологија прираста
	7.5. Зависност климе и прираста
	7.5.1. Корелационе анализе
	7.5.1.1 Временска стабилност везе

	7.5.2. Одзивне функције
	7.5.3. Индекс суше - SPEI

	7.6. Карактеристичне године у расту

	8. ДИСКУСИЈА
	8.1. Оцена квалитета серија радијалног прираста храста китњака
	8.2. Зависност између прираста храста китњака и климе на подручју североисточне Србије
	8.2.1. Падавине и прираст стабала храста китњака
	8.2.2. Температуре и прираст стабала храста китњака
	8.2.3. SPEI и прираст стабала храста китњака
	8.2.4. Карактеристичне године у расту храста китњака

	8.3. Поређење добијених резултата са резултатима истраживања у Европи, с посебним освртом на резултате истраживања у Србији и земљама Балканског полуострва

	9. ЗАКЉУЧЦИ
	10. ЛИТЕРАТУРА
	БИОГРАФИЈА
	ИЗЈАВА О АУТОРСТВУ
	ИЗЈАВУ О ИСТОВЕТНОСТИ ШТАМПАНЕ И ЕЛЕКТРОНСКЕ ВЕРЗИЈЕ ДОКТОРСКОГ РАДА
	ИЗЈАВУ О КОРИШЋЕЊУ

