YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
TexHonomko-meraaypmiku paxkyJarer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamet: Pedepar o ypaheHnoj nokTopckoj nucepranuju kanauaara Auapujane Munetuh

Onnykom HacraBHo-HayuHOTr Beha TexHOJOMIKO-METaTypmkor ¢akynTera, Y HUBEP3UTETa Yy
beorpany 0Op. 35/43 on 14. 3. 2024. ronuHe, UMEHOBaHU CMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a oneHy
JOKTOpPCKE AucepTaluje kanaunata Auapujane Munetuh noa HacioBoM:

»DaKTOpU3anmnja no3UTHBHE MATPHILIE KOHIIEHTPANMja TOKCMYHHUX eJieMeHaTa y
3eM/BHMILTY M ManMpame pU3MKa o/l cniequ(puuHuX U3Bopa 3arahema’.

[Tocne npernena nocraBibene ucepranuje u apyrux nparehux marepujana u pasroBopa ca
Kanmunarom, Komucuja je caunnuna cinenehu

PE®OEPAT

1. YBOJ

1.1. XponoJsioruja oxo0paBama U U3pajie AUCepTaLnje

Kanmunar Anapujana Mwunetuh, Mactep MHXKEHEP TEXHOJOTHjE, yIUcaa je HIKOJICKE
2021/2022. nokTopcKe akaJeMcKe CTyAMje Ha CTYAM]CKOM Iporpamy Xemuja Ha TexXHOJIOmKo-
MeTaypIikoM (akynrery, YHuUBep3uTeTa y beorpany.

9. 11. 2023. — Ha cemuuuu HacraBHo-HayyHor Beha TexHOIOIMIKO-MeTaTypLIIKOT
¢dakyntera, YHUBep3uTeTa y beorpany, nonera je oanyka 6poj 35/258 o umenoBamy Komucuje
3a olleHy MOoJOOHOCTM TeMe M KaHaunata AHJpujaHe Muetuh 3a u3pany IOKTOpPCKe
JucepTanyje mnoja Ha3uBoM ,,DakTopu3anyja NO3UTUBHE MaTPUIEe KOHIIEHTpAlllja TOKCHYHUX
eJIeMeHaTa y 3eMJBHILTY U MallMpamke pU3MKa o] crielu(pUIHUX U3BOpa 3arahema™.

26. 12. 2023. — Ha cenuunm HacraBHO-HayuHor Beha TeXHOJIOMIKO-METATYPIIKOT
¢dakyntera, YHuBep3uTeTa y beorpany, noHera je omyka 6poj 35/317 o npuxsaramy Pedepara
Kowmrucuje 3a orieHy nojjo0HOCTH TeMe U KaHauaara Auapujane Muneruh 3a u3pajay JOKTOpCKe
JucepTanyje mnoja Ha3uBoM ,,DakTopu3anyja NO3UTUBHE MAaTPUIE KOHIIEHTPAllMja TOKCHYHUX
eJeMeHaTa y 3eMJBUINTY U Malpame pU3nKa o1 crienupuaaux u3Bopa 3arahema“. 3a MEHTOpa
OBE JIOKTOPCKE JucepTanuje uMeHoBaH je np AHToHumje OmHa, peaoBHH mpodecop
TexHomomko-mMeTamypmkor dakyinreTa, ¥ HuBep3urtera y beorpany.

25. 1. 2024. — Ha cemuunu Beha HaydHHX 0071acTH NMPUPOJIHUX Hayka YHHBEpP3HUTETA Y
beorpany nonera je omnyka 6p. 61206-183/2-24 o naBamy cariacHOoCTH Ha o/uTyKy HacraBHo-
HayyHor Beha TexHOIOmKO-MEeTATypIIKOT (akyaTeTa O NIpHUXBaTakby TEME TOKTOPCKE
nuceptanje Anapujane Munetuh, moa HazuBoMm: ,,DakTopu3aiyja TMO3UTUBHE MaTPHIIE
KOHIIEHTpallMja TOKCHYHHUX €JeMEHATa Yy 3eMJBHUILITY M Malupame pu3HKa o]l crenuGuyHux



n3Bopa 3arahema* u ogpehuBamwy ap AToHHja OBmBHE, peTOBHOT Mpodecopa YHUBEPIUTETA Y
Bbeorpany, TexHomOmKO-MeTATYpIIKOT (haKylITeTa 332 MEHTOpA.

14. 3. 2024. — Ha cennunn HacraBHo-Hay4yHOT Beha TexHomomko-MeTamypikor GpakyareTa,
VYuuBepsutera y beorpany, nonera je omiyka 6poj 35/43 o umenoBamwy Komucuje 3a oreny
JOKTOpPCKE aucepTanyje Kanauaara AHnapujane Munetuh mox HaszuBom ,,DakTopusaiuja
MO3UTUBHE MATPUIIE KOHIICHTPAI[Mja TOKCUYHHX €JIEMEHATAa y 3eMJBHINTY U MAaTUPAkHE PU3UKA
o1 crienuGpUIHNX U3BOpa 3arahema‘.

1.2. HayyHa oGusacr guceprarje

OBa JOKTOpCcKa OucepTandja MpHUmaaa HaydHoj oOiiacté XeMHjCKe HayKe 3a KOjy je
MaTHyaH TeXHOJIOMIKO-MeTanypiiku (akynrer, YHuBep3urera y beorpamy. 3a meHTopa je
onpehen np Antonuje Omma, penoBHu npodecop TexHOIOIMKO-MeTaTypuKor (akyireTa,
VYuuBepsuteta y beorpaty koju Ha OCHOBY J0CaJallIber HAYdHOUCTPAKUBAYKOT paja u Opoja
00jaB/bCHHUX PaJI0Ba MCITyHaBa CBE HEOMXO/HE YCIIOBE Ja PYKOBOIAM M3PaZOM OBE JOKTOPCKE
JcepTaluje.

1.3. buorpadcku momany 0 KaHIUIaTy

Anpnpujana Munetuh, MacTep HHXEHEp TEXHONIOTHje, poleHa je 22. 12. 1997. y [1anuesy,
Penryonmka Cpbuja. OcHoBHY mikony ,,Byk Credanouh Kapayuh* 3appmmna je y CtapueBy
Kao Hocwuiar auruiome ,,Byk Kapaguh® u hak renepamuje 2012. ronune. ['umuaszujy ,,Ypom
[Mpenuh* 3aBprmia je y IlandeBy, Takohe kao Hocunarn auruiome ,,Byk Kapaygmh. [koncke
2016/2017 ropuue je ymucana OCHOBHE aKaJeMCKe CTyAuje Ha TeXHOJIOMIKO-METATYPIIKOM
¢dakynrery, YHuBep3urera y beorpany Ha cTyaujckoM nporpamy XeMHJCKO HHXKEHEPCTBO,
n36opHo nopydje Konrpona ksanmurera. OCHOBHE akaeMcke cryauje 3aBpiasa 2020. roguHe
ca MPOCEYHOM OIIEHOM 9,56 on0paHuBIIM 3aBPIIHU pafl ,, I [polieHa eKOIOMIKOT U 3IPaBCTBEHOT
pHU3MKa OJ TEIIKUX MeTaja y 3eMibuIITy jyxHe Cpouje ca oneHom 10. Mactep akagemcke
ctynuje Ha TexHoyomKo-MeTanypimkom (axkynrery, YHusep3utera y beorpany ymucana je
mkoscke 2020/2021 roauHe Ha CTYIUJCKOM Tporpamy XeMH]CKO HHXKEHEpPCTBO, M300pPHO
nonpydje Konrpona kBanurera. Mactep paj 1o Ha3uBoM ,,IIporieHa pajnonomKkor pu3ruka o
3eMJbUINTA Ha JIOKAallMjU HamymTeHe HadTHe OymortuHe onbOpanuina je 2021. roause ca
ouieHoM 10 1 ocTBapuiia ONINITH YCIEX Ha MacTep cTyaujama ca npocedom orerom 10,00.

JIokTopcke akageMcKe CTyAMje Ha TexXHOJOMIKO-MEeTamypIIKoM  (akyiTeTy,
VYuusepsuteta y beorpany ynucana je mxosucke 2021/2022 ronguHe Ha CTYHjCKOM IIPOrpamy
Xemuja. Y OKBUPY JOKTOPCKUX aKaJEMCKUX CTyauja AHapujaHa Muietuh je moyoxkuna cBe
UCIHTE MpeBul)eHe TIaHOM M IPorpaMoM ca rnpocednoM oteHoM 10,00. 3aBpIIHU UCHHUT HA
JOKTOPCKUM CTyAMjaMa IoJ1 Ha3UBOM ,,AHajM3a MapaMerapa eKCIo3HIMje y MPOLEeHN pU3HNKa
OJ1 TOTEHIIMjATHO TOKCUYHUX €JIEMEHAaTa y 3eMJBHUINTY  o0paHuia je ca oreHom 10.

On maja 2022. 3anociena je Ha TeXHOIOMIKO-MeTalypIiKoM (haKkyiITeTy, Y HUBEp3UTeTa y
beorpany Ha Kareapu 3a aHaTUTHUKY XE€MHjy W KOHTPOJY KBAJIHUTETa Kao HCTPAXKMBA4Y —
npurpaBHUK. MHTEpecoBama y OKBUPY HEHOT HAYYHOMCTPAKUBAYKOT pajla yCMepeHa Ccy Ha
00JIaCT MpUMEHEHE aHAJIUTHUYKE XEMHje, U TO Ha MOJbY HCIUTHBAaKkA XKMBOTHE CpPEIUHE U
xpane. 3 nocanammux uerpaxkupamwa AHapujana Muneruh je myGnukoBana J1Ba HayyHa paja
y BpXYHCKUM MelyHapomuum daconucuma (M21), nBa HayyHa pajga y HMCTaKHYTUM
MehyHapoaaum gyaconcuma (M22), jenan Haydnu paja y melhyHapoanom gacomnucy (M23), kao
U jellaH Hay4HHU pajl y 4acomucy oJ HauMoHaiIHOr 3Hauaja (M52). Takobe, o0jaBuna je tpu
CaoNIlUTEeHa ca Mel)yHapoIHOT CKyIla IITaMIIaHO y LIETMHY U TPH CaOMIITeHha ca Mel)yHapoJHUX
Y HallMOHAJHUX CKYIOBA IITAMIIAHUX Y U3BOJY. | OBOpH M MHIIIE SHITIECKH U HEMAYKH je3UK.



2.0IIUMC JUCEPTALIUJE

2.1. Canprxaj quceprarje

Jloktopcka nucepranyvja kanaunata Auapujane Munetuh non HazuBoM ,,Dakropuzaiyja
MO3UTHBHE MAaTPHIIC KOHIICHTPAIMja TOKCHYHUX €JIEMEHATa Y 3eMJBHILTY U MAIUPAE PU3HKA
on cnenuduuHux u3BOopa 3arahema’ HanucaHa je Ha 117 HyMepucaHUX CTpaHa U caapxu 42
cnuke, 24 tabene u 250 nuteparypHux HaBojaa. JlokTopcka amcepranmja caapiku cieneha
nornassba: YBoa, Teopujcku neo, Exciepumentanuu neo, Pesynraru u nuckycuja, 3akbydak
u Jluteparypa. [{ucepranmja canpxku u PesnuMe Ha CPIICKOM W €HIVIECKOM je3uky, Crmcak
ckpahennna, Criucak cnuka, Cnimcak tabena u Cagpxaj. Takohe, Ha Kpajy aucepTanuje natu
cy Ilpunor, buorpaduja ayropa, M3jaBa o ayropctBy, M3jaBa 0 MCTOBETHOCTH IITaMIIaHE U
SJIICKTPOHCKE Bep3Hje JOKTOPCKOT pajna, M3jaBa o kopumhewy un OrieHa U3BeMITaja O IPOBEPU
OPUTHHAITHOCTHU JIOKTOPCKE nucepraije. [1o cB0joj cTpyKTypH U caapxkajy, oBa JUcepTaIuja
3aJ]0BOJbaBa MPOIUCAHEe CTaHIapAe YHuBep3uTeTa y beorpany 3a JOKTOpCKY TUCEpTALU]y.

2.2. Kparak npukas mnojeIMHayYHuX OorjiaBjba

Y YBOAHOM JeJIy JaT je CaXXeT OCBPT Ha mpolOiieM 3aral)ema 3eMJbUIITa TOKCHYHHM
eJIEMEHTHMA. YKPATKO Cy IpUKa3aHe TJIaBHE KapaKTePUCTUKE TOKCHYHHX €JIEMEHAaTa, H3BOPU
KOHTaMUHAIIMje, alli U HUXOB YTHIQ] Ha 31paBibe Jbyau. Takole, mar je mpukas meroaa
€KOJIOIIKOT M 3JPaBCTBEHOT PHU3HMKa KOje C€ KOPHCTE y IUJbY MPOIEHE YTHUIaja KOjU MOTY
UMaTH TOKCUYHH €JIEeMEHTH U3 3eMibHinTa. OCHM TOTa, U3JI0KEHE CYy M CTaTHCTUYKE METOJIE
KOje ce KOPUCTE 3a aHAIM3y pe3yiTara 3eMJbHINTa M WACHTU(PHUKAIH]Y H3BOpAa TOKCUYHHX
eleMeHara. Y YBOJHOM JeNy ONHCaH je MpeIMeT W [WJb UCTPaKMBama OBE JOKTOPCKE
JucepTalmje.

Teopujcku A€o 1mojesbeH je Ha IIeCT TeMAaTCKuX IennHa. [pBa nennna Qusuuxo-xemujcka
ceojcmea 3emmunuima ONKCYje CTPYKTYpPY M TJIaBHE KapaKTepHCTUKE 3emibhiTa. Takohe, y
OBOM Jienly ¢y oOpaleHH Haj3aCTyIJbEHH]U TUIIOBU 3eMJbuIlTa. HakoH Tora, y Apyroj 1eauHu
Enemenmapnu cacmas 3emmuwima NeTaJbHO je TIPUKA3aH €IEMEHTAPHH CAaCTaB 3eMJBHIITA, Ca
TJIaBHUM aKIEHTOM Ha 3aCTYIJbEHOCT TOKCHMYHUX €JIeMEHAaTa y 3eMJBUIITY. Y OKBHPY OBOT
JieNia ONMCaHU Cy TJIaBHU U3BOPH TOKCHYHUX €JIEMEHATa Y 36MJBHIITY aJTi U YTHI[Q] TOKCUYHUX
erieMeHaTa Ha 37jpaBibe Jbyau. Tpeha nennna moa HazuBoM Odpehusarve ymuyaja moKCUYHUX
eleMeHama Ha cmeneH KOHMAMuHayuje 3emmuwima ce 0aBH METOJOJOTHJOM MPOIEHE
exosomkor pusuka (ERA) u unnekcuma 3araljema Koju ce KOPUCTE Y Ty CBPXY. Y YETBPTO]
uenuan  Odpehusarve ymuyaja MOKCUYHUX elleMeHama Ha 30pasme /byou ONUcaHa je
METOJI0NIOTHja TmpolieHe 3apaBctBeHor pusuka (HRA) ca gBa acnekra, mpolieHe
HEKaHIIEPOTEHOT M KaHIEPOTeHOT pu3uka. Y Ty CBpXy KopuimheHa cy Tpu Mojena,
JETePMUHUCTUYKK, MOJIeT TpOolleHe pu3HMKa crenuduyad 3a U3BOp 3arahema U
npobadmmucTuku Mojen (Monte Kapno cumynanuja (MCS)). Takohe, y oBom neny nar je
MIPHUKa3 TPEHJ0BA y JIUTEPATYPH y 00JIaCTH MPOIIEHE KOJOMIKOT U 3APaBCTBEHOT pusnKa. [lera
[eNMHA TI0J] Ha3uBOM @akmopuzayuja no3umueHe mampuye KOHYEHmpayuja moKCUYHUX
enemernama oopalyje OCHOBHE MPUHIIMIIE OBOT MaTeMaTUYKOT MOJIeJIa 3aj€JHO ca OCBPTOM Ha
IETOBY TPUMEHY y HUACHTHU(UKAIM]H HM3BOpAa TOKCHYHUX e€JeMeHaTa. Y IIeCTOj LETWHU
Manupare puzuka 00 cneyuguunux uzeopa 3acaherba OMACaHU Cy MpHHIUTH [ eorpadckor
unpopmanronor cucrema (GIS), ka0 W mMpUMEHA TEOMPOCTOPHOr MaIMUpama y 0Opaiau
pe3yiTara aHaJIu3e 3eMJBHIITA.



ExcrniepuMeHTAa/IHM /160 CE CacTOju W3 YEeTUpH LenuHe. [IpBe 1BE MLEIHHE OIHCY]Y
JOKAJIUTETEe HCTPAXUBamba M Y30pKOBame 3eMipuinTa. Jlar je ommc HMCTpakuBaHOT
MOJbOIPUBPETHOT ¥ MHIYCTPU]CKOT 3€MJBHINTA M JIETAJHHO j€ OMMCAH MOCTYNAK y30pPKOBaba.
VY 1pehoj nenuHu ce neTajbHO OMUCyje oapehuBame rpaHyIOMETPUjCKOT cacTaBa 3eMJBHIITA,
PH BpeaHocTu M caapikaja opraHckor yribenuka. OmnucaH je mpouec MpUIpeMe y3opKa 3a
MHCTPYMEHTAITHO MEpEHe, YCIOBH MEpema M INpHKa3zaHe Cy KopuirheHe MHCTpYMEHTAIHE
METOJIe: aTOMCKa arcoprirona cnekrpomerpuja (AAS), onTHYKa eMUCHOHA CIEKTPOMETPH]ja
ca uHayKoBaHO crperHyToM riazmMoM (ICP-OES) u maceHa criekTpomeTpuja ca WHIYKOBAHO
cuperuyrom tiazmom (ICP-MS). Hakon Tora, y 4eTBpTOj ICIHWHH JCTabHO CYy OIKCAHE
MYJTHBAapHjaHTHE CTATUCTUYKE METOJE Koje Cy KopuinheHe 3a MHTepHpeTanujy pesyirara
aHaJM3e 3eMJBUIITA. Y Ty CBPXY YIOTpeOJbEeHE Cy KOpelalnoHa aHaIn3a, KIIacTepCcKa aHalu3a,
aHaJM3a IIIaBHUX KOMIIOHEHTH U cCaMOOpraHu3yjyhe mare.

VY neny Pe3yaratm W AUCKYCHja W3JI0XKCHH Cy TJIABHU PE3YJITaTH HCTPAKUBAHA OBE
JOKTOPCKE JHCEpTalfje KOjU Cy IMOJACJbEHH Y TET TEeMaTCKUX LeNuHA. Y TPBOj IEIHHU
MpHUKa3aHU Cy PE3y/ITaTH (PU3UYKO-XEMHUJCKUX KapaKTEPUCTUKA WCIUTUBAHUX 3EMJBHUIIITA.
W3BpuieHo je oxpehuBame TEKCTYpHHX Kilaca MCHUTHBAHOT IOJHONPHUBPEIHOT 3EMIBHILTA
MPEeKO TEKCTypHOr Tpoyria. Ha ocHOBY pe3ynraTa aHajiu3e TOKCHYHUX eJeMeHara y
UCIIMTHBAaHUM 3eMJbUINITUMA OJIpel)eHN CYy OCHOBHHU CTATHCTUYKH TOKA3aTe/bu TUCTPHOYIIH]je
TOKCHYHUX €JIEMEHATa y 3eMJbUIITY. Takohe, U3BpIlieHa je yropeHa aHalln3a KOHIICHTpaIja
TOKCHYHUX €JIeMEHATa HCHUTHBAHOT TOJHONPUBPEIHOT M HHIYCTPHJCKOT 3E€MJBHINTA Ca
pe3yaTatuma M3 Jpyrux peruoHa cBera. Ha kpajy oBe Iie/MHE WIYCTPOBaHA je BEPTUKAIHA
MPOCTOPHA AUCTPUOYIIMja TOKCHYHHX €JIEMEHATa Y HCITMTHBAHOM MHYCTPHjCKOM 3EMJBHINTY.
VY HapenHO] LENMHU TPUKA3aHU Cy pe3yJaTaTH MYJITHBAPHjaHTHE aHalIM3€ TOKCHYHUX
elleMeHaTa y 3eMJBUIITY ca [WJbeM Jia C€ YTBPIM IOBE3aHOCT W3Mel)y aHaIm3upaHuX
TOKCHYHHUX €JIeMeHaTa. Y OKBHUPY OBOI JieJa o0jallemeHa je KopenaluoHa W KJIacTepcKa
aHaJM3a UCTIUTUBAHOT TOJHOIPUBPEAHOT W WHAYCTPH]CKOT 3eMJbHIITA. Takole, ommcanu cy
pe3yaTaTd aHajdu3e TJIABHUX KOMIIOHEHTH WCIUTHBAHOT TOJHOTPUBPEIHOT 3€MJBUINTA H
pe3yaTaTH caMoOpraHu3yjyhnux mamna uCIUTUBAHOT MHAYCTPHU]JCKOT 3eMibHITa. Tpeha nenuna
oOyxBaTuia je AUCKYCH]y pe3yitara ofpehuBama M3Bopa TOKCUYHUX €JIeMeHaTa MPUMEHOM
daxropuzanuje nosutuBHe matpuiie (PMF). Ynorpeba oBor mozaena umana je 3a nuib ja
YTBpAM KapaKTEPUCTUYHE W3BOPE W3 KOJUX Cy TOKCHYHH E€IIEMEHTH JOCIENN Yy MCIIUTUBAHA
3eMJBMINTA. Y YETBPTOj LIeNWHU oOpahjeHu cy pe3ynaraTd JOOHJEHH MPOIEHOM pHU3HKa O]l
TOKCHYHUX eJleMeHaTa y 3eMJbHITy. [IpolieHa eKOJOMKOr ¥ 3ApaBCTBEHOT pH3HKA
yrnoTpebJbeHa je paau NpoydaBama YTHIaja KOJU TOKCHYHM €JEeMEHTH MOTy HMaTu Ha
3eMJBUIIIHU €KOCHCTEM W 37paBibe Jbyau. Ca jeHe cTpaHe, pe3yiTaTH eKOJIOIIKOI cTaTyca
MCIUTHUBAHOT MOJHOIPUBPEIHOT 3€MJBUINTA AUCKYTOBAHHU Cy Ha OCHOBY (hakTopa oborahema
(EF), nunnekca reoakymymnamuje (lgeo), paxropa konramunanuje (CF) u nnaekca onrepehema
zarahemem (PLI). Ca gpyre crpaHe, KOMEHTapuUCaHU Cy PE3YJITaTH JIETEPMUHHCTHYKOT U
poOAOMIIMCTUYKOT MOJIesia MPOLIEHE 3/JpaBCTBEHOI PU3HKa KOjH j€ IPUMEHEH Ha UCIIUTUBAHO
MHAYCTPH]CKO 3eMJbUIITE. Y TOCIEIH0] LIEIUHH, U3JI0KEHHU Cy Pe3yITaTH Malupamba pu3nKa
M KOHIEHTpalMja TOKCHMYHUX elemeHara. Paau yrBphuBama auctpulyuuje u
KapakTepUCTUYHHUX MecTa 3ara)ema ynorpeOsbeHO je Manupame eKOJOIIKOT U 3JpaBCTBEHOT
pusuKa. Y ciy4ajy UCIHMTHUBAHOT IMOJHOIPUBPEIHOT 3€MJBHIITA JUCKYTOBAHO j€ Malupame
MHJIEKCa TOTEHIHjaTHor eKkojomkor pusuka (RI) u meTrepMuHUCTHYOr Mojena MPOLECHE
3IIPaBCTBEHOT pU3HMKa. MehyTum, 3a MCIIUTHBAHO WHIYCTPHJCKO 3€MJBUIITE MPHUKA3aHU CYy
pe3yaTaTd Manupama KOHIICHTpalldja TOKCHYHHX eJeMeHaTa 1Mo IyOMHH ¥ MalHupambe
3IpaBCTBEHOT PHU3UKa O] CeluUIHUX U3BOpa 3arahema.



3ak/byyak caIpXKH CyMHpaHE pe3yiaTaTe M 3ak/bydke KOjH Cy TIPOUCTEKIH U3
UCTpaXUBamka y OKBHPY OBE JOKTOpPCKe amcepranuje. Ha OCHOBY moOWjeHHMX pe3ynirara,
pe3UMHpaHH Cy Haj3HAYajHUJU KOMEHTApH U 3aMaKiba.

Jluteparypa canpxxu ykynHo 250 HaBo#a KOjU Cy HIUTHUPAHU Y JOKTOPCKO] AUCEPTAIH]H.
HaBenene pedepeniie o0yxBarajy pelieBaHTHE pajioBe, KEBHIE W JPYre M3BOpPE KOjU Cy U3
00JIaCTH UCTPAKHUBAHA.

3. OLIEHA JMCEPTAIINJE

3.1. CaBpeMEeHOCT ¥ OPUTHHAIIHOCT

Tokcnunu enemeHTH, 003MpPOM Ha MIMPOKY MPHUMEHY y MHOTHM HHIYCTPH)CKHM
rpaHamMa, ajad W MOTyhHOCT HapyllaBamka KBaJUTETa JKMBOTHE CpeIWHE, W3a3UBajy
MHTEPECOBAbE Y PA3TMUYUTHM HAYIHUM 001acTUMa. 3eMIBHILTE, KA0 jeIaH O]l IeJIOBA )KUBOTHE
CpeAMHe, CBE BHWIIE je M3JIOKeH pasznumuuTuM 3aral)yjyhum marepmjama mehy kojuma cy
TOKCHYHU €JIEMEHTH. Y K0jOoj Mepu he TOKCHYHHU eIEMEHTH UCTIOJBUTH CBOj YTHIIA], 3aBUCH OJ1
BpPCTE €JEMEHTa W HEroBe KOHIEHTpalmje. Ycien moBehaHe KOHIEHTpaluje, TOKCUYHU
€JIEMEHTH HapyIlIaBajy HE CaMO KBAJUTET 3eMJbUINTA U CTamkbe OMibaka, Beh HHIUPEKTHO KPO3
JaHall UCXpaHe MOTY JOCHETH Yy JbYACKH opranumiaM. MneHtudukanyja n3Bopa TOKCHYHUX
eJIeMEHaTa je OJ] BEJIMKOT 3Havaja paau pa3yMeBama lbUX0BE JUCTPUOYIIH]E y 3eMJBUIITY. 300T
nmpo0OyieMa HapyliaBama KBAJIUTETa 3€MJBUIITA CBE CE BWIIE Py Ha Pa3BOjy METOJIOJIOTH]a
KOje AOMpHHOCE ePUKacHU]jeM IpeaBulamy CTamba 3eMJbHIITA.

YV nupy odyBama KBAINTETAa 3€MJBUINTA pPa3BHjEHH Cy pPa3IUUUTH MOKa3aTesbU
KOHTaMHUHAIMje KOjU Cy MpPEICTaBJbeHU Kpo3 (akTtop oborahema, MHIAEKC reoakyMmylnaiuje,
(bakTop KOHTaMUHalM]e, HHIeKC onTepehema 3araljeeM 1 HHIEKC MOTEHI]aTHOT €KOJIOIIKOT
pusuka. Kako O6u ce mporeHno mMoryhu yTHilaj TOKCHUHHX €JI€MEHaTa Ha 3/IpaBJbe JbYAU
YCTaHOBJbEHA j€ MPOIIeHA 3paBCTBEHOI pu3nka. OBa METOA0JIOTH]ja UMa HEKOJIHMKO MPHUCTYIIa
IPOLEHN PU3MKA U TO: JETEPMUHUCTUUYKU MPUCTYI, NPOOAOMINCTUYKN TPUCTYI YHOTpeOOoM
MounTe Kapno cumynanuje 1 Mojen HpoleHe pu3MKa creuupuyaH 3a u3Bop 3arahema. 3a
UACHTUUKAIM]Y HW3BOpAa TOKCHUYHMX eJIeMeHara NpeAmadd ynorpebda QaxoTpusanuje
MO3UTHBHE MaTpHIIe KOja HEABOCMUCIIEHO pPa3BpCTaBa MPUPOHE OJ1 aHTPOIIOTEHUX M3BOpA.

VY OKBHpPY JOKTOpCKE IucepTauuje KaHaugata Anzapujane Mwuietnh, moa Ha3uBoM
»PaKTopH3aluja NO3MTHBHE MAaTpUIle KOHUEHTPAaUMja TOKCHYHHUX ejleMeHaTa Yy
3eMJBHMIITY M Manupamwe pU3uKa o1 cnenuduyHux u3Bopa 3arahema® mo npeu myr je
MIPUMEHEHO TIPOCTOPHO MamlHpama pe3yiTara 3paBCTBEHOT pU3HKa CHEH(DUIHOT 32 U3BOP
3araljerra 1 MoHnTe Kapino cumynanuja pesynrata OBOT MoJeNia MPOICHE PH3UKA Y LUJbY
nporieHe 3araljema 3eMJBUINTAa TOKCHYHUM elleMeHTHMa. McrmuraH je yTWIaj TOKCHYHHX
eJleMeHaTa Ha 3eMJBHIIIHA €KOCHUCTEM W 3/IpaBJbe JbYAH, a Takohe je mMomen ¢akTtopuzaimje
MO3UTHBHE MaTpHIle HWCKOpHIIheH 3a HIeHTH(HKanWjy HW3BOpa TOKCHYHHUX €JIEMEHATa.
UctpaxkuBama mpuKasaHa y OBO] JOKTOPCKOj AHWCEpTallUjH TPEACTaBbajy YHampeheme
CaBpEMEHHX METOJA IMPOIEHEe PU3WKa OJl MPHCYCTBA TOKCHYHHX €JeMeHaTa y 3eMJBHINTY.
['maBHM IMJB OBOT UCTpPAKMBama je OMO Ja ce MCIUTA YTUI) calipiKaja TOKCHYHUX eleMeHaTa
y 3eMJBHUILNTY KpO3 TPOIEHY EKOJIOIIKOT M 3ApaBCTBEHOr pu3uka. Ha pesynrare anammse
TOKCUYHHMX eJIeMeHaTa NpHUMEHmEeHa je aJeKBaTHAa METOAOJIOTHja 3a MpoydaBame CTeleHa
3araljema 3eMJBUIITa U YCTAHOBJBEHO j€ y KOjOj MEpH je MCIHUTUBAHO IMOJHONPUBPEIHO U
MHAYCTPH]jCKO 3eMJBHUIITE OnTepeheHO TOKCUYHUM eIeMEHTHMA.

[lpumemeHe HaydyHe METO/E, 3ajelHO ca pe3yiTaThuMa OBE JIOKTOPCKE HcepTaluje
NOTBplhyjy 3Hauaj M OPUTMHAIHOCT CIPOBEICHUX UCTPAKUBAIbA.



3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KopultheHy JINTEPATypy

Y o0BOj HMOKTOpCKOj amcepTanuju kopuinheHa cy 250 nureparypHa HaBoAa KOjH Y
MOTIYHOCTU OATOBapajy Temu. Hajpehu neo muTupaHMx HAydHHX PaJoBa je IYOJHMKOBAaH Y
Mel)yHapoaHUM YacomucuMa U HOBHUJET je JaTyMa, IITO yKa3yje Ha aKTYEIHOCT UCTPaXHBamba
y cBety. HaBenene pedepeniie 1 pe3ynraTi lbbUXOBOT HCTPAKUBAa IIOMOTIIU CY Y TUIAHUPALY
eKCIIepUMeHaTa, TUCKYCHjH U TyMauehy JJOOMjEHNX pe3yIiTara, Kao U 3a H3BOheme 3aKibydaKa.
[Tpernenom nmTeparype koja je kopuinheHa y HCTpaKMBamby MOXKE € 3aKJbyUHTH J1a KaJAuaaT
MO3Haje MpeaMeTHY 001acT UCTPaKMBaha, Ka0 U aKTYEITHOCT UCTPAXKHUBAMA y CBETY.

3.3. Omnuc 1 aIcKBaTHOCT OPUMEHLECHUX HAVUHHUX METOJIa

Canpxaj TOKCHMYHHMX €JeMEHaTa y 3eMJBMINTY oJpeheH je NpUMEeHOM aTOMCKe
aricopripone crektpomerpuje (AAS), ONTHYKE EMUCHOHE CIIEKTPOMETPHjEe Ca MHIYKOBAHO
cuperaytoMm 1iazmMom (ICP-OES) u macene cnekTpoMeTpHje ca WHIYKOBAHO CIIPETHYTOM
wiazmoM (ICP-MS). Ananmza u oOpana n00OHMjeHHX pe3yiTara H3BpIICHA je MPUMEHOM
HEKOJIMKO METOJa MYJITHBAapHjaHTHE CTATUCTHYKE aHaJIM3¢ W TO KOPEIAlMOHE aHaH3e,
KJIaCTePCKE aHalM3e, aHAIM3€ IIABHUX KOMIIOHEHTH W camoopranusyjyhux wmama. ['nmaBHH
M3BOPH TOKCUYHUX €JIEMECHATA Y TIOJLONPUBPEIHOM U UHAYCTPH)jCKOM 3eMJBHINTY ojipeheru cy
npuMeHOM (akTopu3aiuje mo3utuBHe Matpuile. OnpehuBame cTeneHa yTHiaja TOKCHYHUX
eJIEeMEHATa Ha 3eMJBHUIIIHUA €KOCHCTEM H3BPIICHO je NPEKo MeT MHIeKca 3arahema: (akropa
oborahema, HHIEKca TreoakyMmynaiuje, (akropa KOHTaMUHaIUje, HHIAEKca onTepehema
3araljelbeM W MHJIEKCAa TOTEHIMjaJHOT EKOJIOMIKOT pH3uKa. [IpolieHa €KOJIOMIKOT pU3WKa
ypaheHa je 3a HCHOUTHBAHO TMOJBOIIPUBPEAHO 3emibMIITE. V3BpiieHa je mpoleHa
JE€TePMUHUCTHYKOT 3/IpaBCTBEHOI pU3UKa 3a 00a THIa UCIMTUBAHOI 3eMibHIITa. HakoH Tora
j€ Ha pe3yiTare aHaju3€ TOKCHMYHHMX €JeMeHaTa y MHIYCTPHJCKOM 3€MJBUIITY MPUMEHEH
MOJIeJT TIpoIleHe pu3HKa criennduyuan 3a u3Bop 3arahema. Takohe, ypahena je Monte Kapio
cuMyJjaluja Ha OCHOBY pesyinrara komOuHoBawa PMF u HRA wmopena. I'eompocropro
Manupame YNoTpeOJbeHO je 3a yTBphuBame IUCTpUOyLMje M KapaKTEepPUCTUYHMX Tadaka
3aralema, a ManMpame je IPUMEHEHO KaKO Ha KOHIIEHTPAIHje TOKCUYHUX eJIeMeHaTa, Tako U
Ha pe3yaTare eKOJOUIKOT WM 3APaBCTBEHOT pH3MKA. TyMadyemeM pe3yiTara M YHOpEeTHOM
aHAIM30M JIOOHMjEH je YBUJ KaKO CaJpiKa] TOKCHYHUX eJeMeHaTa Yy 3E€MJBHINTY yTHYE Ha
3MIpaBJbe JbYIU W 3€MJBUIIHU eKocucTeM. Takolje, UCTIMTaHU Cy TJIaBHU IYTEBH JIOCIIEBamba
TOKCHYHHUX €JIEMEHATa y 3eMJBHUINTE U YTBpH)EeHO je mocTojame MelhycoOHMX Be3a uzMmely
TOKCHYHHUX eneMeHata. Ha OCHOBy mosa3He TEOpHjCKe OCHOBE W JOOWJEHHMX pe3yJiTara
UCTpaXMBama (GOpMHpaHa Cy TJlaBHA 3ala)xkamba U U3BEICHU OAroBapajyhu 3aksby4liu.

3.4. IlpuMeHJbUBOCT OCTBAPEHUX DE3YIITATA

Ha ocHOBy crnpoBeieHOr HCTpaxuBama M J00MJEHHX pe3yiaTaTa KOju Cy M3 Ibera
MPOUCTEKIT, MOXE C€ 3aKJbYYHUTH Ja OBa JOKTOPCKA JHCEpTaldja MMa BEJHWKH 3Ha4a] Y
obrnacTu mporieHe 3araljema 3eMJbHIITa. YTIOTpeOa pa3IMuuTUX UHIEKCA 3aralema 3a mporeHy
€KOJIOIIKOT U 3[IpaBCTBEHOI PU3UKa JIOIMPUHOCH 00JbEM pazyMeBamy yTHIIaja KOjU TOKCUUHU
€IIEMEHTH TIPUCYTHH y 3€MJBHINTY MMajy Ha 3/IpaBJbe JbYIAH. METOI0JIOTHja MPOIEHEe PU3HKA
komOuHoBakbeM PMF, HRA u MCS koja je mpuMmemeHa y O0BOj JOKTOPCKO] TUCEpTalUju
omoryhasa nmpeuunsHo npaheme 3arahema U naeHTUGUKOBaWkE U3Bopa 3aral)yjyhux marepuja.
VYnorpeba oBux Merona 3ajeqHo ca kopuirhemem GIS Monena 3a mpocTOpHO MPHKA3UBAE
pe3yaTara mpy)ka BeJTUKU MOTEHIUjall y JIOMEHY ylpaBibarba 3aral)embeM 3eMJbUINTA, Kao U
pelaBamy npodieMa UCIyIITakba TOKCHYHUX eJIEMEHATa Y 3eMJBUIITE U3 PA3INUUTUX U3BOPA.



OBo moTBplyje OmpaBIaHOCT HCIHMTHBAKA KOja Cy CHPOBEICHA y OKBHUPY OBE JOKTOPCKE
aHcepTanyje, a Takohe ykasyje Ha To Ja je KoMOMHAIMja OBUX MeTo/la e(hrKacaH MOCTyMaK 3a
OLIEHY KBaJMTETa CTama 3embuiTa. Ha ocHOBY noOMjeHux pesynrata Moryhe je cnpoBecTu
IUIAaHUPAabe Mepa CaHalkje U 3aIITHTE KapaKTePUCTUYHUX 3EMIBHIIHUX MOJPYY]a.

3.5. O1ieHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHAUAATA 38 CAMOCTAIHU HAay4YHH paj

Kangunar Angpujana Munetuh je TOKOM H3paje TOKTOPCKE IUCEpTalHje IoKa3aia
CIOCOOHOCT W CTPYYHOCT Yy pealM3alliju eKCIepuMeHara, KOpHUIINewYy pa3uduTHX
CTaTUCTHYKUX TEXHWKA, aHAIM3M W oOpamu pesynrara. Kommucuja cMmarpa ga Ha OCHOBY
JOCaaIlbeT HAyYHOUCTPAKUBAYKOT pajia M OCTBAPCHHUX HAYYHUX PE3yJITaTra TOKOM H3pPajie
OBE JJOKTOPCKE JucepTanuje, kKanauaat Auapujana Munetuh nocesyje cBe KBaIUTETE KOJU CY
HEOITXOHH 33 CAMOCTAaJIaH HAyYHOUCTPAXKUBAYKH Pal.

4. OCTBAPEHHU HAYYHHU JOIIPUHOC

4.1. Tlpukas ocTBapeHUX HAYYHUX JOINPUHOCA

Yy OKBUDPY OBC€ JOKTOPKCC I[I/IcepTaI_II/Ije OCTBApPCHU CYy cnenehﬂ HAayY4YHH JOIIPUHOCH:

- Vr1BpheHo je 3araleme 3eMIBMINTa Ha OCHOBY CaJpikKaja TOKCUYHHX €JIeMEHara W
W3BpIIEHA j€ YNOpeAHa aHalu3a y OJHOCY Ha pedepeHTHE BPEIHOCTU M BPEAHOCTH
myOJIMKOBaHE 3a 3eMJBUIIITA IIUPOM CBETA.

- Vr1BpheH je cremeHa 3aralhjema 3eMJBHINTA TOKCHYHHM €JIEMEHTHMa KOpUIIhemeM
pasnmunTux uHAekca 3arahema (EF, lgeo, CF, PLI, RI) y okBHpY IpOIICHE €KOJIOMIKOT
pH3HKa.

- Onpehen je 3apaBCTBEHN pU3UK KOjU MOTY M3a3BaTH TOKCUYHU €JIEMEHTH Ha 3/IPaBJbe
JbyIl KOMOWMHOBaWEM JETEPMUHUCTMUYKOT MOJeNIa, MojeNa TpOLEeHe pU3HKa
cnenuduuHor 3a M3BOp 3arahema u Monte Kapio cumymnanuje.

- Konctpyucane cy mamne 3arahema HCOIUTHBAHOT 3€MJBUIITA MOMOhY Ie€OnpOCTOPHOT
Manupama KOHIIEHTpaIfja TOKCUYHHUX eJIeMEHAaTa M EKOJOMIKMX W 3/PaBCTBEHUX
pH3HKa.

- WnentudukoBanu Cy TJaBHM H3BOPH KOHTAMHUHAIM]E€ 3E€MJBUINTA TOKCHYHUM
eleMeHTHMa M yTBpheHa je MOBE3aHOCTH H3Mel)y WUX NMPUMEHOM (akTopu3alyje
MO3UTHBHE MATPHIIE.

- CrhpoBeneHa je jeAMHCTBEHa CTyaWja O MPOLEHM pPHU3HMKA M3a3BAHOI TOKCHYHUM
eIIEMEHTHMA Ha MCITUTHBAHOM ITOJHONIPUBPEIHOM H WHAYCTPHjCKOM 3€MJBHINTY KPO3
KOMOMHAIIM]y CABPEMEHHUX MaTEMAaTHYKUX MOJENa.

4.2. KpuTryka aHajims3a pe3yiarara UCTPaKUBamba

HctpaxknBama TpHKa3aHa y OKBHUPY OBE JOKTOPCKE JHCEpTaIfje TpPeICTaBIbajy
yHamnpeheme mocrojehnx HaydyHUX 3Hama W3 o0nacTh 3araljema 3eMJbUINTAa TOKCHYHUM
eJIEeMEHTHMA U yIoTpebe MaTeMaTUYKuX MoJiena 3a oapehuBame u3Bopa 3aral)yjyhux marepuja
U TIPOLIEHY pU3MKa. YBHJIOM Yy JOCTYIHY JIUTEPATypy U3 OOJIACTH JOKTOPCKE AUCEpTallHje
MOXE c€ 3aKJby4yUTH Ja NpUKa3aHa METOJOJIOTHja W pe3ylTaTH JAajy 3HayajaH Hay4dHU
JOMIPUHOC JIOCAIAIIHBUM UCTPAXKUBAabUMa. Y 0BOj JIOKTOPKCO] JMCEPTALIMjU IO IPBU MYT je je
M3BPIIECHO JETakHO MCIUTHBAKE Ca/lpkKaja TOKCUYHHMX eJIEMEeHATa y 3eMJbUIITY YHOTpeOoM
IIPOCTOPHOT Malupama pe3yiraTa 3paBCTBEHOT pU3HKa CIICIIU(PHYHOT 32 U3BOP 3aralerma, Kao
u Monre Kapno cumynanuje pesynraTa oBor Mojerna npoueHe pusuka. Onadbpana cTyamjcka
MoJipydja Cy IMOABPTHYTa aHAJIM3U CaAp)Kaja TOKCHYHUX e€JIeMEHaTa, HaKOH 4yera je



(dakTopu3alyja NO3UTUBHE MaTpuUIle HCKopUlTheHa 3a UACHTU(UKAIN]Y TITABHUX U3BOPA OBUX
3aralyyjyhux marepuja. [lopex Tora y oBoj TOKTOpCKOj nucepranuju ypahena je komOuHamuja
PMF, GIS, HRA u MCS wmopena y uuiby mporeHne npucyTHor 3arahema 3emspuinra. OBa
JOKTOpCKA JMCepTalyja Mpya MOTYHHOCTH 3a JaJbl HAcTaBaK UCTPAXKHMBAMKA, Y YEMY CE
Takole ornena meH HAyYHH JOIIPUHOC.

4.3. Bepudukanuja Hay4HUX JOOPUHOCA

W3 wuctpaxuBama y OKBUPY OBE JOKTOPCKE amcepranuje Anapujana Mwiertuh je
myOJIMKOBaJIa jeJaH HAYYHH PaJl y HICTaKHYTOM MelyHapoiHoM yaconucy (M22), jeian HayqH!
pan y mehynaponnom gaconucy (M23), Kao u jelaH HAyqHH paj] Y YaCOMHUCY OJ1 HAIMOHAITHOT
3Hauaja (M52). Takolhe, o6jaBuia je jeAHO caomImTeme ca Mel)yHapoJHOT CKyIla MITaMIIaHo Y
u3zBoay (M34).

M22 Paja v ucTaKHYTOM Mel)VHAPOJIHOM Yaconucy
1. Mileti¢, A., Luci¢, M., Onjia, A.: Exposure factors in health risk assessment of heavy
metal(loid)s in soil and sediment, Metals, Vol 13, No 7, 2023, pp.1266. ISSN 2075-
4701, IF(2022)= 2.9, https://doi.org/10.3390/met13071266.
M23 Paa v mehyHAPOAHOM YACOMHUCY
1. Mileti¢ A., Radomirovi¢ M., Dordevi¢ A., Bogosavljevi¢ J., Luci¢ M., Onjia A.:
Geospatial Mapping of Ecological Risk from Potentially Toxic Elements in Soil in the
Pannonian-Carpathian Border Area South of the Danube, Carpathian Journal of Earth
and Environmental Sciences, Vol 17, No 2, 2022, pp. 351-363. ISSN 1842-4090,
IF(2022)= 1.2, d0i:10.26471/cjees/2022/017/227.
M52 Paja y yaconucy HAIIMOHAJHOL 3HaUYaja
1. Mileti¢ A., Savi¢ A., Slavkovi¢-Beskoski L., Pordevi¢ A., Dragovi¢ S., Dragovi¢ R.,
Onjia A.: Geospatial Mapping of Health Risk from Trace Metal(Loid)s in the Soil at an
Abandoned Painting Factory, Serbian Journal of Geosciences, Vol 6, No 1, 2020, pp.
1-7, ISSN 2466-3549, doi:10.18485/srbjgeosci.2020.6.1.1.
M34 Caonmreme ca MehyHAPOIHOT CKYNIA IITAMIIAHO V M3BOIAY
1. Mileti¢ A., Luc¢i¢ M., Pordevi¢ A., Onjia A.: Pollution indices of trace elements in soils
of Pcinja and Jablanica districts, Book of Abstract of the 3rd International and 15th
National Congress “Soils for Future under Global Challenges®, Sokobanja 2021., pp.
91, ISBN: 978-86-912877-4-0.

5. MPOBEPA OPUTMHAJIHOCTHU JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE

OpHUrMHATHOCT OBE JOKTOPCKE IUcepTainuje mnposepeHa je gana 14. 3. 2024. roguHe Ha
HAayuH TmponucaH [IpaBHIHUKOM O TOCTYNKY TMPOBEPE OPUTHHAIIHOCTH JTOKTOPCKUX
nucepTanyja Koje ce Opane Ha YHmuBep3utery y beorpamy (I'macHuk YHuBepsutera y
beorpany, 6p. 204/22. 6. 2018). IIpoBepa gokTopcke aucepranuje Auapujane Muetuh mox
Ha3uBoM ,,DakTopuzanja MO3WTHBHE MaTpHUIlE KOHIICHTpalWja TOKCHYHHUX €JeMEHaTa y
3eMJBHMILITY W Malupame pu3MKa of crneuuduyHuX H3Bopa 3arahema’ HU3BpIICHA je
KopunihemeM nporpama ,,iThenticate® u yTBpheHo je aa nmogynapame Tekcta u3Hocu 6%. OBaj
CTENeH MOJYIapHOCTH IMOocieauia je Kopuimhema CTPyYHUX TepMHHA TUIUYHUX 3a 00JacT
KO0jO] TIpumaja JucepTalrja, Ha3uBa METOJa, CTaTUCTUYKHX I0jMOBa, Kao W OOjalImberma
M0jMOBa KOju ce Hajaze y Te3u. Hajeehu mporieHaT moayapHOCTH OJHOCH C€ Ha MPETXOTHO
myOJIMKOBaHe pe3yiTare JOKTOPaHI0BUX UCTPaKUBamkha y OBUPY OBE JOKTOPCKE AHUCEpTalH]e,
mTo je y ckiany ca uianom 9. [IpaBunnuka. Ha ocHOBY cBera M3HETOT, a Y CKJIay ca YIaHOM
8. craB 2. [IpaBriiHUKA O IOCTYNKY IPOBEPE OPUTHHATHOCTH JOKTOPCKUX AUCEPTAIH]ja KOje ce


https://doi.org/10.3390/met13071266

Opane Ha YauBepsuteTy y beorpaimy, u3jaBlbyjeMo [Ja H3BENITAj yKasyje Ha OPMIMHAIHOCT
JOKTOpCKe Jracepranyje Aunpujage Muneruh, Te ce NPONMCAHM IIOCTYIIAK MPHOPEME 33 BeHYy
0/10paHy MOXKE HACTABHTH.

6. SAKJbYYAK U TIPEJJIOI

Ha ocroBy m3HeTHX mopaTaka, Komucuja cmarpa Za cy NpeiMETH, IMIBEBH ¥ METOZIE
JOKTOpCKE JmcepTanpje kanauaata Annpujane Munernh jacHo AehHHNMCAHM, 4 aKTYEIHOCT
amcepranyje norephena je o6jaBpuBamkeM panoBa y MehyHapo M Jaconrcuma. Taxobe, osa
JOKTOpCKa Jiucepranuja he qaTu 3HauajaH JOINPHHOC HAydHO) oOnacTH XeMHjcKe HayKe (yxa
HaydyHa 00jacT: AHaMTHYKA XeMHja) 3a Kojy je Texmomomko-meramypmxu Haxynrer
Vaupepsutera y Beorpagy MatudHa ycTaHoa. MeHTOpP OBe JIOKTOPCKE JHCEpTallHje jecTe Ap
Axnrtonnje Omua, pejosau npodecop TexHonomKo-MeTaTypHIKOr (aKynreTd, Y HUBEPIHTETA
y beorpaxy. ‘

Komucnja nperake HactapHo-HayuHOM Behy TGXHOHOIHKO-MS"I‘aJIypIHKOF (dakynTera,
Vausepsurera y Beorpany ma JOKTOpCKyY JHcepTaliyjy KanaunaTa Auapujane Muneruli nog
HasusoM: ,,DaKkTopu3aIEja NMO3WUTUBHE MATPHIle KOHIEHTpalHja TOKCHYHHX eleMeHarta y
3eMJBHINTY H MalMpame PH3HKA OJ( crena(raHuX H3Bopa 3aralema’ IPHXBATH, U3H0XKA Ha
VBHJ| jABHOCTH M YIOYTH HA KOHAYHO ycBajambe Behy Haydynux oOnacTd mpHPOJHHX HayKa
Vuupepsurera y Beorpany, Kao M Jia ce HAKOH 3aBpIIETKa HPOLENype KanauaaT mo30Be Ha
ycMeHy o0paHy JIOKTOPCKe JucepTaije npely KOMHCHjOM Y HCTOM CacTaBy.

V¥ Beorpany, 4. 4. 2024. ron.
YJIAHOBU KOMUCHJE
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